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§”π”π“¬° ¡“§¡
 ¡“§¡ àß‡ √‘¡‡∑§‚π‚≈¬’ (‰∑¬-≠’ËªÿÉπ) °àÕµ—Èß¢÷Èπ‡¡◊ËÕªï æ.». 2516 ¥â«¬§«“¡√à«¡¡◊Õ√à«¡„®°—π

¢Õß°≈ÿà¡∫ÿ§§≈∑’Ë‰¥âºà“π°“√»÷°…“√–¥—∫µà“ß Ê ®“°ª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ ‚¥¬‰¥â√—∫§«“¡√à«¡¡◊Õ∑“ß¥â“π∑ÿπ∑√—æ¬å

∫“ß à«π®“° The Japan-Thailand Economic Cooperation Society (JTECS) ‡æ◊ËÕ„™â®à“¬

„π°“√¥”‡π‘πß“π°‘®°√√¡¢Õß ¡“§¡œ ´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬ ΩÉ“¬ ”π—°æ‘¡æå ΩÉ“¬¿“…“·≈–«—≤π∏√√¡

ΩÉ“¬°“√»÷°…“·≈–Ωñ°Õ∫√¡ ΩÉ“¬∫√‘°“√ Õ∫‡∑’¬∫·≈–«‘‡§√“–Àå ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ΩÉ“¬«‘π‘®©—¬·≈–„Àâ

§”ª√÷°…“ ∂“πª√–°Õ∫°“√ ·≈–ΩÉ“¬‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑» ´÷Ëß·µà≈–ΩÉ“¬®—¥¥”‡π‘π°“√‚¥¬ ¡“™‘°¢Õß

 ¡“§¡œ ∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπ§≥–∑’Ëª√÷°…“√—∫º‘¥™Õ∫∫√‘À“√ß“π„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡‡ªÑ“À¡“¬

 ”À√—∫ΩÉ“¬ ”π—°æ‘¡æåœ ‚¥¬ à«πµ”√“ π—∫ πÿπ‡∑§π‘§Õÿµ “À°√√¡ ¡’π‚¬∫“¬æ◊Èπ∞“π§◊Õ

°“√ àß‡ √‘¡·≈–‡√àß√—¥„Àâ¡’°“√®—¥æ‘¡æåÀπ—ß ◊Õµ”√“∑“ß‡∑§‚π‚≈¬’∑ÿ°ª√–‡¿∑ √«¡∂÷ßÀπ—ß ◊Õ∑“ß¥â“π

°“√∫√‘À“√®—¥°“√∏ÿ√°‘® Õÿµ “À°√√¡ ∑—Èß∑’Ë‡ªìπß“π·ª≈‚¥¬µ√ß ß“π·ª≈‡√’¬∫‡√’¬ß ß“π∂Õ¥§«“¡

ß“π√«∫√«¡ ß“π·µàß ·≈–ß“π ”√«®«‘®—¬∑“ß¥â“πÕÿµ “À°√√¡ ‚¥¬∑’Ë ¡“§¡œ ¡’§«“¡‡ÀÁπ«à“ Àπ—ß ◊Õ

µ”√“¿“…“‰∑¬ ‚¥¬‡©æ“–„π√–¥—∫Õ“™’«»÷°…“·¢πß«‘™“‡∑§‚π‚≈¬’µà“ß Ê ¬—ß¡’Õ¬Ÿà„πª√‘¡“≥®”°—¥‰¡à

æÕ‡æ’¬ß ∂â“ àß‡ √‘¡„Àâ¡’Àπ—ß ◊Õ‡™àππ’È‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¬àÕ¡¡’ à«π™à«¬¬°√–¥—∫¡“µ√∞“π°“√»÷°…“∑“ß‡∑§‚π‚≈¬’

„Àâ Ÿß¢÷Èπ·≈–·æ√àÀ≈“¬¢÷Èπ‚¥¬ª√‘¬“¬ Õ’°∑—Èß¬—ß™à«¬ √â“ß √√§åªí≠≠“ §«“¡§‘¥√‘‡√‘Ë¡ ·≈–§«“¡√Ÿâ

§«“¡‡¢â“„®Õ—π∂Ÿ°µâÕß ´÷Ëß®–‡ªìπ°“√ªŸ√“°∞“π ”§—≠„π°“√æ—≤π“Õÿµ “À°√√¡¢Õßª√–‡∑»‰∑¬

‡ªìπª√–‚¬™πå·°à —ß§¡Õÿµ “À°√√¡‚¥¬ à«π√«¡

ªí®®ÿ∫—π  ¡“§¡œ ¬—ß§ß¡’‡®µπ“√¡≥åÕ—π·πà«·πà∑’Ë®–¢¬“¬ß“π∑ÿ° Ê ΩÉ“¬µàÕ‰ªÕ¬à“ß‰¡àÀ¬ÿ¥¬—Èß

·≈–À«—ß‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß«à“¥â«¬‡®µπ“Õ—π∫√‘ ÿ∑∏‘Ï¢Õß ¡“§¡œ „π°“√¥”‡π‘π°‘®°“√∑’Ë¡‘„™à°“√· «ßÀ“º≈°”‰√

À“°¡ÿàß¡—Ëπ∑’Ë®–„Àâπ—°»÷°…“·≈–ª√–™“™π‰¥â¡’‚Õ°“  ◊́ÈÕÀ“Àπ—ß ◊Õµ”√“„π√“§“¬àÕ¡‡¬“‡™àππ’È §ß‡°‘¥

ª√–‚¬™πå·°à —ß§¡ à«π√«¡∑—Èß„π∑“ßµ√ß·≈–∑“ßÕâÕ¡ ·≈–À“° ∂“∫—π°“√»÷°…“„¥µâÕß°“√„™â à«πÀπ÷Ëß

 à«π„¥‡æ◊ËÕ„™âª√–°Õ∫°“√»÷°…“ ∑“ß ¡“§¡œ °Á¡‘‰¥â¢—¥¢âÕß ·µà„§√à¢Õ„Àâ∑”‡√◊ËÕß¢ÕÕπÿ≠“µµàÕ∑“ß

 ¡“§¡œ °àÕπ

Õπ÷Ëß  ¡“§¡œ „§√à¢Õ· ¥ß§«“¡¢Õ∫§ÿ≥‡ªìπÕ¬à“ß¬‘ËßµàÕºŸâ‡¢’¬π·≈–§≥–ºŸâ®—¥∑”∑’Ë‰¥âæ“°‡æ’¬√

®π∑”„Àâµ”√“™ÿ¥π’È ”‡√Á®¢÷Èπ¡“‰¥â‰«â ≥ ∑’Ëπ’È¥â«¬

(π“¬ ÿæß»å  ™¬ÿµ “À°‘®)

π“¬° ¡“§¡ àß‡ √‘¡‡∑§‚π‚≈¬’ (‰∑¬-≠’ËªÿÉπ)



§”·∂≈ß¢Õß ”π—°æ‘¡æå  . .∑.
 ”π—°æ‘¡æå  . .∑. ‚¥¬ à«πµ”√“ π—∫ πÿπ‡∑§π‘§Õÿµ “À°√√¡ «‘«—≤π“°“√¡“®“°‚§√ß°“√

 π—∫ πÿπ‡∑§π‘§Õÿµ “À°√√¡ ´÷Ëß·µà‡¥‘¡„™â™◊ËÕ«à“ ‚§√ß°“√µ”√“ ´÷Ëß®—¥µ—Èß¢÷Èπ‡¡◊ËÕªï æ.». 2516 æ√âÕ¡ Ê

°—∫°“√°àÕµ—Èß ¡“§¡ àß‡ √‘¡‡∑§‚π‚≈¬’ (‰∑¬-≠’ËªÿÉπ) ‚¥¬¡ÿàßÀ«—ß∑’Ë®–„Àâ¡’µ”√“∑“ß¥â“π«‘∑¬“°“√µà“ß Ê ∑—Èß

„π√–¥—∫Õ“™’«»÷°…“ ·≈–ª√–™“™π∑—Ë«‰ª ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡æŸπ§«“¡√Ÿâ∑“ß¥â“π™à“ß∑’Ë “¡“√∂π”‰ª„™âªØ‘∫—µ‘ß“π‰¥â

„π√–¬–·√°π—Èπ µ”√“∑’Ëº≈‘µ‚¥¬‚§√ß°“√µ”√“  à«π„À≠à®–‡ªìπÀπ—ß ◊Õ·ª≈®“°µâπ©∫—∫¿“…“≠’ËªÿÉπ

µàÕ¡“®÷ß‰¥â¢¬“¬¢Õ∫¢à“¬¢Õß°“√®—¥æ‘¡æå§√Õ∫§≈ÿ¡‰ª∂÷ßß“π·ª≈·≈–‡√’¬∫‡√’¬ß®“°µâπ©∫—∫¿“…“Õ◊Ëπ

ß“π‡√’¬∫‡√’¬ß-‡¢’¬πµ”√“®“°ª√– ∫°“√≥å¢ÕßºŸâ™”π“≠„π·µà≈– “¢“ ´÷Ëß à«π„À≠à®–‡ªìπÕ“®“√¬å®“°

 ∂“∫—π°“√»÷°…“

µàÕ¡“„π√–¬– 4 - 5 ªïÀ≈—ß®“°°“√°àÕµ—Èß ¡“§¡œ ‚§√ß°“√µ”√“‰¥â«‘«—≤π“°“√‡ªìπ‚§√ß°“√

 π—∫ πÿπ‡∑§π‘§Õÿµ “À°√√¡ ·≈–‡ªìπ à«πµ”√“ π—∫ πÿπ‡∑§π‘§Õÿµ “À°√√¡„πªï æ.». 2539 æ√âÕ¡ Ê

°—∫°“√¢¬“¬¢Õ∫¢à“¬Àπ—ß ◊Õ∑’Ë®—¥æ‘¡æå‡æ‘Ë¡‡µ‘¡ ‰¥â·°à Àπ—ß ◊Õ∑“ß¥â“π°“√∫√‘À“√®—¥°“√∏ÿ√°‘® °“√∫√‘À“√-

®—¥°“√§ÿ≥¿“æ ·≈–Õ◊Ëπ Ê ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫«—µ∂ÿª√– ß§å°“√¥”‡π‘πß“π

‚¥¬∑’ËÀπ—ß ◊Õ∑’Ë®—¥æ‘¡æå‚¥¬ ¡“§¡œ ‰¥â√—∫°“√µâÕπ√—∫‡ªìπÕ¬à“ß¥’®“°π—°»÷°…“·≈–ª√–™“™π

∑—Ë«‰ª ∑“ß ¡“§¡œ ®÷ß„§√à¢Õ‡™‘≠™«π„ÀâºŸâ‡™’Ë¬«™“≠„π«ß°“√Õÿµ “À°√√¡·≈– ∂“∫—π°“√»÷°…“‰¥â

™à«¬°—π‡¢’¬π-‡√’¬∫‡√’¬ßÀπ—ß ◊Õ∑“ß¥â“π‡∑§π‘§Õÿµ “À°√√¡·≈–Õ◊Ëπ Ê „Àâ·æ√àÀ≈“¬¬‘Ëß¢÷Èπ ‚¥¬ ¡“§¡œ

¬‘π¥’„Àâ°“√ π—∫ πÿπ„π¥â“π°“√®—¥æ‘¡æå

 ”π—°æ‘¡æå  . .∑. ¢Õ¢Õ∫§ÿ≥∑à“πºŸâ‡¢’¬π-‡√’¬∫‡√’¬ß·≈–‡®â“Àπâ“∑’Ë¢Õß ¡“§¡œ ∑ÿ°∑à“π∑’Ë„Àâ

§«“¡√à«¡¡◊Õ‡ªìπÕ¬à“ß¥’„π°“√®—¥æ‘¡æåÀπ—ß ◊Õ‡≈à¡π’È ·≈–À«—ß«à“Àπ—ß ◊Õ‡≈à¡π’È®–¡’ à«π™à«¬„π°“√æ—≤π“

‡»√…∞°‘®·≈–Õÿµ “À°√√¡¢Õßª√–‡∑» ·≈–À“°∑à“πºŸâÕà“π¡’¢âÕ™’È·π–ª√–°“√„¥ ¢Õ‰¥â‚ª√¥·®âß„Àâ∑“ß

 ”π—°æ‘¡æå∑√“∫¥â«¬ ®—°‡ªìπæ√–§ÿ≥¬‘Ëß

 ”π—°æ‘¡æå  . .∑.
 ¡“§¡ àß‡ √‘¡‡∑§‚π‚≈¬’ (‰∑¬-≠’ËªÿËπ)



§”π”

„π°“√§«∫§ÿ¡°√–∫«π°“√º≈‘µ¢Õß‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡‡°◊Õ∫∑ÿ°ª√–‡¿∑ ®–¡’°“√§«∫§ÿ¡´’‡§«π ǻ

(sequence control) Õ¬Ÿà‡ ¡Õ ‡™àπ °“√§«∫§ÿ¡°“√ µ“√åµ¡Õ‡µÕ√å °“√§«∫§ÿ¡ “¬æ“π≈”‡≈’¬ß °“√§«∫§ÿ¡

‡§√◊ËÕß®—°√ √–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ °“√§«∫§ÿ¡·∫∫π’È¡—°®–„™â√’‡≈¬å·¡à‡À≈Á°‰øøÑ“ µ—«µ—Èß‡«≈“ µ—«π—∫ §Õπ·∑°‡µÕ√å

≈‘¡‘µ «‘µ™å ·≈–ªÿÉ¡°¥µà“ß Ê ‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫∑’Ë ”§—≠„π°“√π”¡“ª√–°Õ∫‡ªìπ«ß®√„πµŸâ§«∫§ÿ¡ ªí®®ÿ∫—π

‡§√◊ËÕß®—°√∑’Ë„™â „π°√–∫«π°“√º≈‘µ„π‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡®–¡’§«“¡ “¡“√∂ Ÿß ∑”ß“π‰¥â¥’ ·≈–√«¥‡√Á«°«à“

¡πÿ…¬å¡“° °“√§«∫§ÿ¡„Àâ‡§√◊ËÕß®—°√∑”ß“π‰¥â®–‡ªìπ°“√§«∫§ÿ¡´’‡§«π´å‡ªìπ à«π„À≠à „π‡§√◊ËÕß®—°√‡√“®–

‡ÀÁπµ—«µ√«®«—¥ (sensor) ·≈–‡ªÑ“À¡“¬°“√§«∫§ÿ¡ ‡™àπ ¡Õ‡µÕ√å «“≈å« ‰´≈‘π‡¥Õ√å ‡ªìπµâπ „πµŸâ§«∫§ÿ¡´÷Ëß

®–‡ªìπ¡—π ¡Õß¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√ ‡√“®–‡ÀÁπ√’‡≈¬å ·ºß«ß®√Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ·≈– PLC ‡ªìπµâπ Õÿª°√≥åµà“ß Ê

‡À≈à“π’È‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫¢Õß«ß®√§«∫§ÿ¡´’‡§«π´å∑—Èß ‘Èπ

ªí®®ÿ∫—π «‘∑¬“°“√∑“ß¥â“πÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‡®√‘≠¢÷Èπ¡“° ∑”„Àâ‡°‘¥Õÿª°√≥å§«∫§ÿ¡

™π‘¥„À¡à∑’Ë‡√’¬°«à“ PLC (Programmable Logic Controller) ·π«§‘¥¢ÕßÕÿª°√≥å§«∫§ÿ¡·∫∫„À¡àπ’È·µ°µà“ß

®“°«ß®√§«∫§ÿ¡∑’Ë„™â√’‡≈¬å·¡à‡À≈Á°‰øøÑ“À√◊Õ‡°µÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° åÕ¬à“ß ‘Èπ‡™‘ß ‡ªìπ°“√ªØ‘«—µ‘‡∑§π‘§∑“ß¥â“π

°“√§«∫§ÿ¡Õ—µ‚π¡—µ‘®“°Œ“√å¥·«√å¡“‡ªìπ´Õøµå·«√å  ∑”„Àâ°“√ÕÕ°·∫∫´’‡§«π´å·≈–°“√ √â“ßµŸâ§«∫§ÿ¡®–‡√Á«

¢÷Èπ 10 ‡∑à“ °“√ª√–°Õ∫«ß®√®–ßà“¬¡“°‡æ’¬ß·µà √â“ß«ß®√·≈â«‚ª√·°√¡≈ß„π PLC °Á®–‰¥â«ß®√ ’́‡§«π ǻ

µ“¡∑’Ë‡√“µâÕß°“√‰¥â ‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡µà“ß Ê „πª√–‡∑»°ÁÀ—π¡“„™â PLC π’È‡ªìπÕÿª°√≥åÀ≈—°„π°“√§«∫§ÿ¡

Àπ—ß ◊Õ‡≈à¡π’È‡°‘¥®“°°“√·°â ‰¢ª√—∫ª√ÿßÀπ—ß ◊Õ «ß®√´’‡§«π´å‡∫◊ÈÕßµâπ ∑’Ëæ‘¡æå‚¥¬ ”π—°æ‘¡æå  . .∑.

„πªï æ.». 2524 „Àâ¡’‡π◊ÈÕÀ“∑—π ¡—¬¢÷Èπ  ‚¥¬‡æ‘Ë¡‡π◊ÈÕÀ“‡°’Ë¬«°—∫µ—«µ√«®«—¥™π‘¥„À¡à Ê  —≠≈—°…≥å∑’Ë„™â „π«ß®√
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°“√§«∫§ÿ¡´’‡§«π´å‰¥â‡¢â“¡“¡’∫∑∫“∑„π‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ ·≈–™’«‘µª√–®”«—π¢Õß‡√“π“π

¡“·≈â«  §”«à“ °“√§«∫§ÿ¡´’‡§«π´åÕ“®®–‰¡à‡ªìπ∑’Ë§ÿâπÀŸ  ∫“ß§πÕ“®®–√Ÿâ®—°„π™◊ËÕ¢Õß«ß®√§«∫§ÿ¡∑’Ë„™â

√’‡≈¬å (relay) ´÷Ëß¡’„™â°—πÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬„π°√–∫«π°“√º≈‘µ„π‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ ªí®®ÿ∫—π°“√§«∫§ÿ¡

´’‡§«π ǻ‰¥â∂Ÿ°π”¡“„™âß“πÕ¬à“ß°«â“ß¢«“ß¡“° ‡™àπ „™â„π‡§√◊ËÕß¡◊Õ°≈ °“√§«∫§ÿ¡¡Õ‡µÕ√å °“√§«∫§ÿ¡

 “¬æ“π≈”‡≈’¬ß À¡âÕ‰ÕπÈ” (boiler) °“√§«∫§ÿ¡‡§√◊ËÕß Ÿ∫πÈ”µ“¡Õ“§“√ Ÿß Ê ≈‘øµå ·¡â·µà‡§√◊ËÕß„™â

¿“¬„π∫â“π ‡™àπ ‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“» À¡âÕÀÿß¢â“« ‡§√◊ËÕß´—°ºâ“ °Á„™â°“√§«∫§ÿ¡´’‡§«π´åπ’È °“√§«∫§ÿ¡

´’‡§«π´åπ’È°àÕ°”‡π‘¥¡“®“°§«“¡µâÕß°“√„π°“√≈¥°“√∑”ß“π·∫∫´È” Ê ́ “° Ê °“√∑”ß“π∑’Ëπà“‡∫◊ËÕÀπà“¬

·≈–°“√∑”ß“π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ ‚¥¬æ¬“¬“¡„Àâ‡§√◊ËÕß®—°√∑”ß“ππ’È·∑π¡πÿ…¬å °“√

ª√–¬ÿ°µå°“√§«∫§ÿ¡ ’́‡§«π ǻπ’È¡’¢Õ∫‡¢µ°«â“ß¢«“ß ¡’µ—Èß·µà°“√§«∫§ÿ¡·∫∫ßà“¬ Ê ∑’Ë„™â‡æ◊ËÕ µ“√åµ

À√◊ÕÀ¬ÿ¥‡§√◊ËÕß®—°√‡∑à“π—Èπ ®π∂÷ß√–∫∫∑’Ë¡’§«“¡¬ÿàß¬“° —́∫´âÕπ ´÷Ëß®–µâÕßÕ“»—¬°“√ª√–¡«≈º≈

 —≠≠“≥µà“ß Ê ®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬¢Õß°“√§«∫§ÿ¡´’‡§«π´å¡“®“°§«“¡µâÕß°“√„Àâ√–∫∫°“√º≈‘µ‡ªìπ·∫∫

Õ—µ‚π¡—µ‘ §«“¡µâÕß°“√„π°“√≈¥§à“„™â®à“¬„π°“√º≈‘µ §«“¡µâÕß°“√„π°“√‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√

º≈‘µ ·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ¢Õß ‘π§â“„Àâ ‰¥â¡“µ√∞“π ∑”„Àâ°“√§«∫§ÿ¡´’‡§«π ǻ‡ªìπ√–∫∫§«∫§ÿ¡Õ—µ‚π¡—µ‘

∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß

1.1 °“√§«∫§ÿ¡´’‡§«π´å (sequential control) §◊ÕÕ–‰√

§”«à“ ç´’‡§«π ǻé ´÷Ëß¡“®“°¿“…“Õ—ß°ƒ…«à“ sequence π—Èπ À¡“¬∂÷ß ≈”¥—∫°àÕπÀ≈—ß¢Õß

‡Àµÿ°“√≥å ∂â“‡√“ “¡“√∂°”Àπ¥≈”¥—∫¢Õß‡Àµÿ°“√≥åµà“ß Ê ∑’Ë®–‡°‘¥¢÷Èπ ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥º≈ß“πµ“¡

®ÿ¥ª√– ß§å·≈â« ‡√“°Á‡√’¬°°“√§«∫§ÿ¡π—Èπ«à“ °“√§«∫§ÿ¡´’‡§«π´å (sequential control)

∫ ∑ ∑’Ë

°“√§«∫§ÿ¡´’‡§«π´å 1



2
°“√§«∫§ÿ¡´’‡§«π´å·≈– PLC

°“√§«∫§ÿ¡´’‡§«π´å À¡“¬∂÷ß °“√°”Àπ¥≈”¥—∫¢Õßß“π ß“π≈”¥—∫µàÕ®“°ß“π∑’Ë¥”‡π‘πÕ¬Ÿà®–

∂Ÿ°°”Àπ¥·πàπÕπ ‚¥¬Õ“®‡°‘¥∑—π∑’À√◊ÕÕ“®®–‡«âπ™à«ß‡«≈“Àπ÷ËßÀ≈—ß®“°ß“π∑’Ë¥”‡π‘πÕ¬Ÿà®∫≈ß ß“π

≈”¥—∫µàÕ‰ªÕ“®¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫º≈¢Õß°“√§«∫§ÿ¡¢Õßß“π·√° ∂â“º≈¢Õß°“√§«∫§ÿ¡‡ªìπ‰ªµ“¡‡ß◊ËÕπ‰¢

ß“π≈”¥—∫µàÕ‰ª®÷ß®–‡°‘¥¢÷Èπ

∂â“®–æŸ¥„Àâßà“¬¢÷Èπ °“√§«∫§ÿ¡´’‡§«π ǻ∑’Ë„™â§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√π—Èπ °Á§◊Õ°“√ªÑÕπ

¢âÕ¡Ÿ≈À√◊Õ‚ª√·°√¡≈ß„π‡§√◊ËÕß§«∫§ÿ¡∑’Ë∑”°“√§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√π—Èπ   ¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËªÑÕπ‡¢â“‰ª

‰¥â·°à ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡ªìπ≈”¥—∫°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√∑ÿ°¢—ÈπµÕπ ‡ß◊ËÕπ‰¢¢Õß°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√

¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫¢âÕªØ‘∫—µ‘‡¡◊ËÕ‡°‘¥Õÿ∫—µ‘‡ÀµÿÀ√◊Õ°“√∑”ß“πº‘¥æ≈“¥π—Ëπ‡Õß

1.2 µ—«Õ¬à“ß¢Õß°“√§«∫§ÿ¡´’‡§«π´å

°“√§«∫§ÿ¡ ’́‡§«π´å¡’Õ¬Ÿà√Õ∫ Ê µ—«‡√“ µ—«Õ¬à“ß‡™àπ ≈‘øµå∑’Ë„™â „πÕ“§“√®–∂Ÿ°§«∫§ÿ¡¥â«¬

«ß®√´’‡§«π´å∑’Ë ≈—∫´—∫´âÕπ µŸâ¢“¬‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡Õ—µ‚π¡—µ‘ ‡æ’¬ß·µàÀ¬Õ¥‡À√’¬≠‡¢â“‰ª„πµŸâ ‡§√◊ËÕß®–‡∑πÈ”

Õ—¥≈¡≈ß„π·°â«°√–¥“…Õ¬à“ßÕ—µ‚π¡—µ‘   À¡âÕÀÿß¢â“«‰øøÑ“∑’Ë„™â „π∑ÿ°§√—«‡√◊Õπ°Á¡’«ß®√´’‡§«π´åÕ¬Ÿà¿“¬„π

‡√“‡æ’¬ß·µà‡∑¢â“« “√·≈–πÈ”≈ß„πÀ¡âÕ‡∑à“π—Èπ À≈—ß®“°°¥ªÿÉ¡À¡âÕÀÿß¢â“«®–µâ¡¢â“«®π ÿ°·≈–Õÿàπ¢â“«

‰¥â‡ÕßÕ¬à“ßÕ—µ‚π¡—µ‘ µ—«Õ¬à“ß¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√À√◊Õ‡§√◊ËÕß‰øøÑ“∑’Ë∑”ß“π‚¥¬°“√§«∫§ÿ¡¢Õß«ß®√

´’‡§«π´å¬—ß¡’Õ’°¡“°

µàÕ‰ªπ’È®–¢Õ¬°µ—«Õ¬à“ß°“√§«∫§ÿ¡´’‡§«π´å∑’Ë„™â°—π·æ√àÀ≈“¬ —° Õßµ—«Õ¬à“ß

1.2.1 °“√§«∫§ÿ¡‡§√◊ËÕß Ÿ∫πÈ”

‚√ß·√¡·≈–·ø≈µ∑’Ë‡ªìπÕ“§“√ Ÿß Ê „π∫√‘‡«≥°√ÿß‡∑æœ ¡—°®–π‘¬¡ Ÿ∫πÈ”ª√–ª“®“°∫àÕ

„µâ¥‘π¡“„™â „πÕ“§“√ ®–¡’∂—ßπÈ”¢π“¥„À≠àµ—ÈßÕ¬Ÿà™—Èπ¥“¥øÑ“¢ÕßÕ“§“√‰«â ”À√—∫‡°Á∫πÈ”‡æ◊ËÕ®à“¬„Àâ

ºŸâÕ“»—¬„πÕ“§“√µ“¡™—Èπµà“ß Ê «‘∏’®à“¬πÈ”®“°∂—ß∫πÀ≈—ß§“Õ“§“√π’È ®– “¡“√∂ àßπÈ”‰ª„™âµ“¡

™—Èπµà“ß Ê ¢ÕßÕ“§“√‰¥âÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ °“√π”πÈ”®“°∫àÕ‡¢â“¡“‡°Á∫„π∂—ßπÈ”π—Èπ ∑—Ë« Ê ‰ª¡—°®–„™â

‡§√◊ËÕß Ÿ∫πÈ” °“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß Ÿ∫πÈ”π’È®–‰¡à∑”ß“πµàÕ‡π◊ËÕßµ≈Õ¥«—π ®–∑”ß“π„π™à«ß∑’Ë¡’ºŸâ „™âπÈ”°—π

¡“°‡∑à“π—Èπ °“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß Ÿ∫πÈ”π’È®–∂Ÿ°§«∫§ÿ¡¥â«¬«ß®√ ’́‡§«π ǻ·∫∫ßà“¬∑’Ë ÿ¥ ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√

∑”ß“π‡ªìπ·∫∫Õ—µ‚π¡—µ‘ ‰¡àµâÕß¡’ºŸâ§«∫§ÿ¡¡“ªî¥‡ªî¥‡§√◊ËÕß Ÿ∫πÈ”Õ¬Ÿà‡ ¡Õ Àπâ“∑’Ë¢Õß«ß®√§«∫§ÿ¡

‡§√◊ËÕß Ÿ∫πÈ”π’È §◊Õ ®–§Õ¬µ√«®‡™Á°«à“√–¥—∫πÈ”„π∂—ß‡°Á∫πÈ”π—Èπ‡ªìπ‡∑à“„¥ ∂â“√–¥—∫πÈ”µË”°«à“√–¥—∫πÈ”

µË” ÿ¥∑’Ë«—¥‰¥â‚¥¬¢—È««—¥ (¥Ÿ„π√Ÿª∑’Ë 1.1) «ß®√§«∫§ÿ¡®– µ“√åµ‡§√◊ËÕß Ÿ∫πÈ”„Àâ∑”°“√ Ÿ∫πÈ”®“°∫àÕ„µâ¥‘π

‡¢â“‰ª‡°Á∫‰«â „π∂—ßπÈ”∑—π∑’ ‡¡◊ËÕ√–¥—∫πÈ”„π∂—ß Ÿß¢÷Èπ®π∂÷ß√–¥—∫ Ÿß ÿ¥∑’Ëµ√«®«—¥‚¥¬¢—È««—¥ «ß®√§«∫§ÿ¡



∫∑∑’Ë 1
             °“√§«∫§ÿ¡´’‡§«π´å 3

®– —Ëß‡§√◊ËÕß Ÿ∫πÈ”À¬ÿ¥∑”ß“π∑—π∑’ ¡‘©–π—ÈππÈ”®–≈âπ∂—ß ‡¡◊ËÕ¡’°“√„™âπÈ” √–¥—∫πÈ”„π∂—ß®–≈¥µË”≈ß¡“

‡√◊ËÕ¬ Ê ®π∂÷ß√–¥—∫µË” ÿ¥Õ’° «ß®√§«∫§ÿ¡°Á®– µ“√åµ‡§√◊ËÕß Ÿ∫πÈ”„Àâ∑”ß“πÕ’°‡ªìπ‡™àππ’È‡√◊ËÕ¬‰ª πÈ”

„π∂—ß°Á®–¡’æÕ ”À√—∫®à“¬„ÀâºŸâ „™â „πÕ“§“√‰¥âµ≈Õ¥‡«≈“

√Ÿª∑’Ë 1.1 µ—«Õ¬à“ß«ß®√´’‡§«π´å∑’Ë„™â§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß Ÿ∫πÈ”„πÕ“§“√ Ÿß

1.2.2 °“√§«∫§ÿ¡≈‘øµå àß¢Õß

„π¿—µµ“§“√ ‚√ß‡°Á∫«— ¥ÿ¢Õß‚√ßß“π ·≈–µ“¡ ∂“π∑’Ë∑’ËµâÕß àß¢Õßµ“¡™—Èπµà“ß Ê ¡—°®–¡’

≈‘øµå àß¢Õß¢π“¥‡≈Á° ≈‘øµåπ’È®–™à«¬ àß¢ÕßÀ√◊ÕÕ“À“√®“°™—ÈπÀπ÷Ëß‰ª¬—ß™—ÈπÕ◊Ëπ „π·µà≈–™—Èπ®–¡’ «‘µ™å

ªÿÉ¡°¥µ‘¥µ—Èß‰«â ‡¡◊ËÕµâÕß°“√‡√’¬°≈‘øµå¡“∑’Ë™—Èπ∑’ËºŸâ „™âÕ¬Ÿà°Á‡æ’¬ß·µà°¥ªÿÉ¡‡√’¬° ‡¡◊ËÕ≈‘øµå‡≈◊ËÕπ¡“∂÷ß°Á

®—¥°“√π” ‘Ëß¢ÕßÀ√◊ÕÕ“À“√‡¢â“‰ª„π≈‘øµå ·≈â«°¥ªÿÉ¡∫—ß§—∫„Àâ≈‘øµå‡§≈◊ËÕπ‰ª¬—ß™—Èπ∑’ËµâÕß°“√‰¥âÕ¬à“ß

Õ—µ‚π¡—µ‘ ≈‘øµåπ’È®–∂Ÿ°§«∫§ÿ¡¥â«¬«ß®√ ’́‡§«π ǻ‚¥¬«ß®√§«∫§ÿ¡®–√—∫ —≠≠“≥®“° «‘µ™åªÿÉ¡°¥∑’ËÕ¬Ÿà∑’Ë

™—Èπµà“ß Ê ·≈–√—∫ —≠≠“≥®“°≈‘¡‘µ «‘µ™åµ“¡™—Èπµà“ß Ê ‡æ◊ËÕ∑√“∫µ”·Àπàß∑’ËÕ¬Ÿà¢ÕßÀâÕß≈‘øµå ®“°π—Èπ

«ß®√§«∫§ÿ¡®–ÕÕ°§” —Ëß∫—ß§—∫„Àâ¡Õ‡µÕ√ǻ ÷Ëß∑”Àπâ“∑’Ë¥÷ß≈‘øµå„ÀâÀ¡ÿπ‡¥‘πÀπâ“ À√◊Õ∂Õ¬À≈—ß À√◊ÕÀ¬ÿ¥À¡ÿπ

µ“¡µ”·Àπàß‡¥‘¡¢Õß≈‘øµå µ—«Õ¬à“ß°“√§«∫§ÿ¡≈‘øµåπ’È®–‡ÀÁπ‰¥â™—¥«à“ ¿“¬„π«ß®√§«∫§ÿ¡´’‡§«π´å®–

µâÕßª√–°Õ∫¥â«¬Àπà«¬√—∫§” —Ëß®“° «‘µ™åªÿÉ¡°¥ Àπà«¬ª√–¡«≈º≈ Àπà«¬µ√«®«—¥µ”·Àπàß¢Õß≈‘øµå

(≈‘¡‘µ «‘µ™å) ·≈–Àπà«¬¢—∫‡§≈◊ËÕπ¡Õ‡µÕ√å ·≈–¡Õ‡µÕ√å®–‡ªìπ®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬À≈—°¢Õß°“√§«∫§ÿ¡π’È

TRS

U V W

E3
E2

E1

√’‡≈¬å§«∫§ÿ¡
√–¥—∫πÈ”

¢—È««—¥√–¥—∫πÈ”

Õ“§“√‡§√◊ËÕß Ÿ∫πÈ”

πÈ”∫àÕ„µâ¥‘π

¡Õ‡µÕ√å

∂—ßπÈ”∫πÀ≈—ß§“

§Õπ·∑°‡µÕ√å

‰ø 3 ‡ø 

‡´Õ√å°‘µ‡∫√°‡°Õ√å
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°“√§«∫§ÿ¡´’‡§«π´å·≈– PLC

√Ÿª∑’Ë 1.2 µ—«Õ¬à“ß°“√§«∫§ÿ¡≈‘øµå àß¢Õß

1.3 ™π‘¥¢Õß«ß®√§«∫§ÿ¡´’‡§«π´å

«ß®√§«∫§ÿ¡´’‡§«π´å∑’Ë„™â°—π¡“π“π ·≈–ªí®®ÿ∫—π°Á‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡„™â°—π¡“° ‰¥â·°à «ß®√´’‡§«π´å∑’Ë

„™âÕß§åª√–°Õ∫«ß®√‡ªìπ «‘µ™å·≈–√’‡≈¬å À√◊ÕÕß§åª√–°Õ∫«ß®√∑’Ë¡’Àπâ“ —¡º—  ‡√“‡√’¬°«ß®√´’‡§«π´å∑’Ë

„™âÕß§åª√–°Õ∫«ß®√æ«°π’È«à“ ç«ß®√√’‡≈¬å´’‡§«π´å (relay sequential circuit)é µàÕ¡“¥â«¬§«“¡‡®√‘≠

°â“«Àπâ“∑“ß¥â“πÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ∑”„Àâ¡’°“√º≈‘µ ‘Ëßª√–¥‘…∞å “√°÷Ëßµ—«π”™π‘¥µà“ß Ê ¢÷Èπ¡“ ‡™àπ ‰¥‚Õ¥

∑√“π´‘ ‡µÕ√å SCR TRIAC ·≈–‰Õ´’ (integrated circuit)  ‘Ëßª√–¥‘…∞å‡À≈à“π’È “¡“√∂π”¡“ª√–°Õ∫

‡ªìπ«ß®√‡æ◊ËÕ √â“ßÕÿª°√≥å∑’Ë∑”Àπâ“∑’Ë·∑π√’‡≈¬å·≈–§Õπ·∑°‡µÕ√å ‰¥â ®÷ß∑”„Àâ‡°‘¥«ß®√ ’́‡§«π ǻ·∫∫

„À¡à ´÷Ëß¿“¬„π‡ªìπ«ß®√Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ‡√“‡√’¬°«ß®√´’‡§«π´å·∫∫π’È«à“ ç«ß®√≈Õ®‘° ’́‡§«π´å (logic

sequential circuit)é ªí®®ÿ∫—π¥â«¬°“√æ—≤π“∑“ß¥â“π‰¡‚§√§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ·≈–‰¡‚§√Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ∑”„Àâ

«ß®√Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å∑’Ë´—∫´âÕπ “¡“√∂∑”‡ªìπ™‘ª ”‡√Á®√Ÿª¢π“¥‡≈Á°‰¥â ®÷ß‡°‘¥µ—«§«∫§ÿ¡´’‡§«π ǻ™π‘¥∑’Ë

‚ª√·°√¡‰¥â ‡√’¬°«à“ µ—«§«∫§ÿ¡∑’Ë‚ª√·°√¡‰¥â (Programmable Logic Controller) À√◊Õ‡√’¬°¬àÕ«à“

PLC

¡Õ‡µÕ√å

™—Èπ 3

™—Èπ 2

™—Èπ 1

ªÿÉ¡°¥

ªÿÉ¡°¥

ªÿÉ¡°¥ ≈‘øµå
‡¥◊Õ¬

≈«¥ ≈‘ß
≈‘¡‘µ «‘µ™åªÑÕß°—π

≈‘¡‘µ «‘µ™åªÑÕß°—π

≈‘øµå¢÷Èπ Ÿß‰ª
LS-U

≈‘øµå≈ßµË”‰ª
LS-D

≈‘¡‘µ «‘µ™å™—Èπ 3
LS-3

≈‘¡‘µ «‘µ™å™—Èπ 2
LS-2

≈‘¡‘µ «‘µ™å™—Èπ 1
LS-1

√“ß
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1.3.1 «ß®√√’‡≈¬å´’‡§«π ǻ À¡“¬∂÷ß «ß®√§«∫§ÿ¡∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬Õß§åª√–°Õ∫«ß®√∑’Ë¡’

Àπâ“ —¡º— ‡™‘ß°≈ (mechanical contact) ‰¥â·°à  «‘µ™åµà“ß Ê √’‡≈¬å §Õπ·∑°‡µÕ√å ‡ªìπµâπ  —≠≠“≥„π

√–∫∫√’‡≈¬å´’‡§«π´å®–‡ªìπ ¿“«–¢ÕßÀπâ“ —¡º—  ´÷Ëß¡’‡æ’¬ß 2  ¿“«–‡∑à“π—Èπ§◊Õ Àπâ“ —¡º—  ç‡ªî¥é À√◊Õ

çªî¥é ‡¡◊ËÕÀπâ“ —¡º— ‡ªî¥°√–· ®–‰¡à “¡“√∂‰À≈ºà“π‰¥â ∂â“Àπâ“ —¡º— ªî¥°√–· ®–‰À≈ºà“π‰¥â ®“°

°“√π”‡Õ“Àπâ“ —¡º— ¢Õß «‘µ™å·≈–√’‡≈¬å¡“µàÕ‡ªìπ«ß®√ ∑”„Àâ “¡“√∂°”Àπ¥‡ß◊ËÕπ‰¢°“√‰À≈À√◊Õ‰¡à

‰À≈¢Õß°√–· ‰¥â ÷́Ëß∑”„Àâ‡√“ “¡“√∂°”Àπ¥‡ß◊ËÕπ‰¢„π°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√‰¥â„π∑’Ë ÿ¥ √Ÿª∑’Ë 1.3

‡ªìπ√Ÿªµ—«Õ¬à“ß∑’Ë· ¥ß„Àâ‡ÀÁπÕß§åª√–°Õ∫«ß®√¢Õß«ß®√√’‡≈¬å´’‡§«π´åπ’È  à«πµ“√“ß∑’Ë 1.1 ‡ªìπµ“√“ß

∑’Ë®–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫¢âÕ¥’¢âÕ‡ ’¬¢Õß«ß®√√’‡≈¬å´’‡§«π´å ®–‡ÀÁπ«à“¢âÕ¥’¢Õß«ß®√™π‘¥π’ÈÕ¬Ÿàµ√ß∑’Ë “¡“√∂¢—∫

‚À≈¥‰¥â Ÿß ∑π∑“πµàÕ —≠≠“≥√∫°«π·≈–¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡™‘ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¥’ ®÷ß∑”„Àâ«ß®√√’‡≈¬å´’‡§«π´åπ’È ‰¥â

√—∫§«“¡π‘¬¡µ≈Õ¥‡«≈“ ·≈–§ß®–‰¡à‡≈‘°„™âß“π„πÕπ“§µÕ—π„°≈âπ’È

√Ÿª∑’Ë 1.3 µ—«Õ¬à“ß«ß®√√’‡≈¬å´’‡§«π´å

µ“√“ß∑’Ë 1.1 ¢âÕ¥’¢âÕ‡ ’¬¢Õß«ß®√√’‡≈¬å´’‡§«π´å

¢âÕ‡ ’¬

(1)  ‘Èπ‡ª≈◊Õß°”≈—ß‰øøÑ“¡“°

(2) ‡π◊ËÕß®“°Àπâ“ —¡º— ®– ÷°°√àÕπ∑”„Àâ¡’Õ“¬ÿ„™âß“π

®”°—¥

(3) °“√∑”ß“π™â“

(4) Õ“®®–∑”ß“πº‘¥æ≈“¥∂â“‰¥â√—∫°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ

À√◊Õ°“√°√–·∑°

(5) ¡’¢’¥®”°—¥„π°“√∑”„Àâ¢π“¥¢ÕßÕÿª°√≥å‡≈Á°≈ß

¢âÕ¥’

(1)  “¡“√∂¢—∫‚À≈¥ (load) ‰¥â¡“° (ªî¥‡ªî¥«ß®√∑’Ë¡’°√–· ¡“°‰¥â)

(2) ∑π¿“«–‚À≈¥‡°‘π (overload capacity) ‰¥â¡“°

(3) ∑π∑“πµàÕ —≠≠“≥√∫°«π∑“ß‰øøÑ“ (electrical noise)

(4) §ÿ≥ ¡∫—µ‘‡™‘ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¥’¡“°

(5)  “¡“√∂·¬°Õ‘πæÿµ·≈–‡Õ“µåæÿµÕÕ°®“°°—π‰¥âÕ¬à“ß‡¥Á¥¢“¥

(6)  “¡“√∂µàÕ«ß®√∑“ß¥â“π‡Õ“µåæÿµÀ≈“¬ Ê «ß®√∑’Ë‡ªìπÕ‘ √–µàÕ°—π

„π‡«≈“‡¥’¬«°—π

(7)  “¡“√∂µ√«® Õ∫°“√∑”ß“π‰¥â‚¥¬ßà“¬

M

THR

X

X

X

R S T

X

MS

MS

MCB
STP
-BS

ST
-BS

GL

«ß®√√’‡≈¬å´’‡§«π´å
√’‡≈¬å·¡à‡À≈Á°‰øøÑ“




