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ค�ำน�ำ

หนังสือ ไฮดรอลิกส์และนิวแมติกส์ เล่มนี้ ผู้เขียนได้เขียนและปรับปรุงเนื้อหาใหม่ทั้งหมด 

โดยปรับปรุงเนื้อหาวิชา ที่สรุปใจความส�ำคัญของแต่ละเรื่องประกอบกับภาพอธิบาย เพื่อให้เข้าใจ

เนือ้หามากขึน้  เพื่อใช้เป็นต�ำราประกอบการสอน หรอืค้นคว้าเสรมิความเข้าใจเกีย่วกบัไฮดรอลกิส์และ 

นิวแมติกส์

เนื้อหาของวิชาไฮดรอลิกส์และนิวแมติกส์ ส่วนใหญ่จะศึกษาการท�ำงานของวงจรนิวแมติกส์ 

การออกแบบวงจรให้ท�ำงานตามความต้องการ ซึ่งจะประกอบด้วยวงจรนิวแมติกส์พื้นฐาน ระบบ

นิวแมติกส์ประสมไฟฟ้า พร้อมทั้งระบบนิวแมติกส์ที่ควบคุมการท�ำงานด้วยพีแอลซี (PLC) รวมทั้ง 

การบ�ำรุงรักษาละการแก้ไขปัญหา ในระบบนิวแมติกส์และพ้ืนฐานระบบไฮดรอลิกส์ ปั๊มและวาล์ว

ควบคุมต่างๆ ตลอดจนการออกแบบวงจรและการบ�ำรุงรักษา หนังสือเล่มนี้ประกอบด้วยเนื้อหา  

และวงจรการท�ำงานต่างๆ เพื่อให้ผู้เรียนได้เข้าใจมากยิ่งขึ้น เหมาะส�ำหรับผู้เริ่มต้น เนื่องจากมีรูป

ประกอบอย่างชัดเจน อธิบายละเอียดทุกขั้นตอน และเข้าใจง่าย

ผูเ้ขียนยนิดรีบัค�ำแนะน�ำจากทกุท่าน เพื่อน�ำมาปรบัปรงุและแก้ไขข้อบกพร่องในโอกาสต่อไป 

และขอขอบคุณทุกท่านที่ได้ ให้การสนับสนุนมา ณ ที่นี้ด้วย

									         จ.ส.ต. ภัทราวุธ ภัทระธนกุลชัย
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1
พื้นฐานระบบ 

นิวแมติกส์

1.1 ระบบนิวแมติกส์
ระบบนิวแมติกส์เป็นการน�ำลมอัดมาใช้ประโยชน์ให้เกิดเป็นงานกล ใช้ ในอุตสาหกรรมต่างๆ 

มากมาย เช่น

· งานจับยึด				    · งานประทับตราผลิตภัณฑ์

· ประกอบผลิตภัณฑ	์		   · ส่งวัสดุ

· เครื่องกลึง				    • เครื่องไส

· ป้อนมีดกลึง				    · ป้อนใบเลื่อย

· เจาะรู						     · งานพ่นสี

· งานขึ้นรูป				    · งานขนถ่ายวัสดุ

· งานควบคุมคุณภาพ			   · เปิด–ปิดประตู ฯลฯ
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1.1.1 ลักษณะการท�ำงาน
ลักษณะการท�ำงาน มีดังนี้

1.	เคลื่อนที่ตามแนวนอน

	 กระบอกลม	 Æ 6	 –	 320 มิลลิเมตร (mm)

				    สโตรก (Stroke) 1	 –	 2,000 มิลลิเมตร

	 	 แรง (Force) 2	 –	 5,000 นิวตัน (N)

				    ความเร็ว (Speed) 0.02	 –	 1 เมตร/วินาที (m/s)

2. เคลื่อนที่ในลักษณะหมุน

	 มอเตอร์ลม

                 	 			   ความเร็วรอบ 800 รอบ/นาที (rpm)

3.	เคลื่อนที่ลักษณะแกว่ง

	 อุปกรณ์แรงบิด

	                 

4.	ตัวดูดสุญญากาศ

	

	                   

5.	ตัวจับชิ้นงาน (Gripper)
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1.1.2 ลมอัดที่ใช้
ลมอัดท่ีใช้ได้จากเครื่องปั๊มลม (Air Compressure) ผ่านกระบวนการควบคุมคุณภาพและ

ควบคุมความดัน โดยทั่วไปจะใช้ความดัน 6 – 8 บาร์ (bar) (แบบพิเศษอาจใช้ 1.5 – 6 บาร์) บาง

อุตสาหกรรมอาจใช้ความดันท�ำงานเป็น 6 บาร์ และใช้ความดันควบคุม 4 บาร์

1 บาร์ » 14.5 psi, 		  6 บาร์ » 87 psi

1.2 ตัวอย่างของงานต่างๆ ที่ใช้แรงงานคน
ตัวอย่างงานต่างๆ ที่ใช้แรงงานคน เช่น การบรรจุสินค้า การตัด และการหีบห่อปิดฉลากตีตรา 

ซึ่งเราสามารถใช้นิวแมติกส์ท�ำงานแทนแรงงานคนได้

การใช้ปากกาจับ

ปั๊มย�้ำ อัด
ดัด การบรรจุ

เปิด – ปิด
การตัด ดึง

พลิก

งานจับ 
และเจาะ

การหีบห่อ 
ปิดฉลาก  
ตีตรา

การป้อนชิ้นงาน การควบคุมเครื่องปั๊ม

รูปที่ 1.1
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คุณภาพไม่แน่นอน        ต้นทุนสูง          ล่าช้า   และขาดความปลอดภัย

ท�ำไม	ยังใช้แรงงาน ในเมื่องานต่างๆ ข้างต้น

	 สามารถใช้นิวแมติกส์ท�ำแทนได้

รูปที่ 1.1 (ต่อ)

1.3	 ตัวอย่างงานที่ใช้ระบบนิวแมติกส์
ตัวอย่างงานที่ใช้ระบบนิวแมติกส์ มีดังนี้

1.3.1 งานขนถ่ายวัสดุ
งานขนถ่ายวัสดุ ดังแสดงในรูปที่ 1.2

(ค) การจับพลิกของวัสดุเพื่อการบรรจุสินค้า

(ก) การสลับเปลี่ยนช่องทางของวัสดุ  (ข) การเปลี่ยนช่องทางเพื่อคัดแยกวัสดุแบบต่างๆ

รูปที่ 1.2 งานขนถ่ายวัสดุ
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1.3.2 งานจับยึด
งานจับยึด ดังแสดงในรูปที่ 1.3

      (ก) การจับยึดชิ้นงานโดยการหมุน	                                       (ข) การจับยึดกล่องสินค้า

(ค) เครื่องอัดชิ้นงานขนาดใหญ่และการจับยึดส�ำหรับการอัดกาว

รูปที่ 1.3  งานจับยึด
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