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ผูเขียนขอนอมรับเพื*อนําไปปรับปรุงแกไขดวยความเคารพ
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คําสั่ง ใหนักเรียนเลือกคําตอบขอที่ถูกที่สุด

1. แมเหล็กธรรมชาติมีลักษณะตรงกับขอใด

ก. มีลักษณะและรูปรางที่แนUนอน

ข. มีลักษณะและรูปรางที่ไมแนUนอน 

ค. สามารถมองเห็นอํานาจแมเหล็กไดดวยตาเปลา

ง. แสดงอํานาจแมเหล็กในชวงระยะเวลาที่ตองการ

2. นกัวทิยาศาสตรทานใดอธบิายความสมัพนัธของกระแสไฟฟาเหนีย่วนาํทีไ่หลในหวงตวันาํ 

ก. เลนซ  ข. เออสเตด

ค. ฟาราเดย ง. เฟลมมิง

3. แมเหล็กไฟฟามีความหมายตรงกับขอใด 

ก. อํานาจแมเหล็กไฟฟาที่เกิดจากกระแสไฟฟาไหลผานตัวเก็บประจุ

ข. อํานาจแมเหล็กไฟฟาที่เกิดจากกระแสไฟฟาไหลผานสารกึ่งตัวนํา

ค. อํานาจแมเหล็กไฟฟาที่เกิดจากกระแสไฟฟาไหลผานความตานทาน

ง. อํานาจแมเหล็กไฟฟาที่เกิดจากกระแสไฟฟาไหลผานตัวนํา 

4. กฎของแมกซเวลลมีความสัมพันธและสอดคลองในเรื*องใด

ก. ทิศทางของกระแสไฟฟาและแรงดันไฟฟา

ข. ทิศทางของกระแสไฟฟาและตัวนําไฟฟา

ค. ทิศทางของกระแสไฟฟาและสนามแมเหล็ก 

ง. ทิศทางของกระแสไฟฟาและแรงในเสนลวดตัวนํา

5. ขอใดไมใชลักษณะของแมเหล็ก

ก. แรงดึงดูดขั้วแมเหล็กเกิดจากขั้วแมเหล็กที่ตางกัน 

ข. อํานาจแมเหล็กมีมากที่สุดบริเวณปลายขั้วแมเหล็ก

ค. สามารถดูดสารแมเหล็กได

ง. ทิศทางสนามแมเหล็กเคลื*อนที่จากขั้วใตไปยังขั้วเหนือ 

แบบทดสอบ กอนเรียนบทที่ 1
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6. แมกเนติกคอนแทกเตอรทํางานโดยอาศัยหลักการใด

ก. อํานาจของแรงผลักทางกล  

ข. อํานาจของแมเหล็กไฟฟา 

ค. อํานาจของการเปลี่ยนรูปพลังงาน 

ง. อํานาจของอุณหภูมิที่เกิดขึ้นภายใน

7. กฎมือซายของเฟลมมิงมีความหมายตรงกับขอใด

ก. หาคาของอํานาจแมเหล็กที่เกิดขึ้นในเสนลวดตัวนํา

ข. หาคาของแรงบิดที่เกิดขึ้นในเสนลวดตัวนํา

ค. หาทิศทางของแรงที่เกิดขึ้นในเสนลวดตัวนํา 

ง. หาคาของกระแสไฟฟาที่เกิดขึ้นในเสนลวดตัวนํา

8. จากสัญลักษณที่กําหนด  และ ๏ มีความหมายตรงกับขอใด

ก. กระแสไฟฟาไหลออกและกระแสไฟฟาไหลเขา

ข. กระแสไฟฟาไหลเขาและกระแสไฟฟาไหลออก 

ค. กระแสไฟฟาไหลออกและกระแสไฟฟาไมไหลเขา

ง. กระแสไฟฟาไหลเขาและกระแสไฟฟาไมไหลออก

9. กําหนดให B = 0.25 เวเบอร/ตารางเมตร l = 0.7 เมตร และ I = 15 แอมแปร จงหา

คาแรงที่เกิดขึ้นในเสนลวดตัวนํา

ก. 2.425 นิวตัน  ข. 2.525 นิวตัน 

ค. 2.625 นิวตัน  ง. 2.725 นิวตัน

10. กําหนดให B = 3.53 เวเบอร/ตารางเมตร l = 0.6 เมตร และ I = 2.8 แอมแปร รัศมีของ

ทรงกลม r = 0.25 เมตร จงหาคาแรงบิดที่เกิดขึ้นในเสนลวดตัวนํา

ก. 1.48 นิวตัน-เมตร  ข. 2.48 นิวตัน-เมตร

ค. 3.48 นิวตัน-เมตร ง. 4.48 นิวตัน-เมตร 
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การเหนี่ยวนําทําใหเกิดแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟาไหลภายในตัวของโรเตอร 

หรือสวนที่หมุนของมอเตอรไฟฟาไดนั้น เกิดจากการเหนี่ยวนําทางแมเหล็กไฟฟา โดยอาศัย

ปฏิกิริยาของสนามแมเหล็กที่สเตเตอรหรือสวนที่อยูกับที่เกิดการเหนี่ยวนําและสรางขั้ว 

แมเหล็กไฟฟาที่โรเตอร ทําใหสนามแมเหล็กเกิดการผลักกันระหวางสวนที่หมุนกับสวนที่อยู

กับที่ ดวยเหตุนี้จึงทําใหโรเตอรของมอเตอรไฟฟาหมุนไดอยางอิสระ ดังนั้นมอเตอรไฟฟา

จัดเปนเครื*องกลไฟฟาท่ีเปลี่ยนพลังงานไฟฟาใหเปนพลังงานกลโดยใชหลักการเหน่ียวนํา

แมเหล็กไฟฟา

1.1 ชนิดของแมเหล็ก 
อํานาจแมเหล็กไมสามารถที่จะมองเห็นไดดวยตาเปลา แตสามารถรับรูไดดวยความ

รูสึก อํานาจแมเหล็กจะเคลื*อนที่จากข้ัวหนึ่งไปยังอีกขั้วหน่ึง โดยที่เสนแรงแมเหล็กแตละ

เสนจะผลักกันและไมตัดกัน หรือรวมตัวกันเปนเสนเดียว ทั้งนี้เสนแรงแมเหล็กยังสามารถ

เคลื*อนทีผ่านวตัถไุดทกุชนดิ และยังไมมฉีนวนชนดิใดทีจ่ะกัน้ไมใหเสนแรงแมเหลก็เคลื*อนที่

ผานไปได เมื*อพิจารณาเปรียบเทียบการเคลื*อนที่ของเสนแรงแมเหล็กระหวางอากาศ (Air) 

กับเหล็ก (Iron) เสนแรงแมเหล็กจะเคลื*อนที่ผานเหล็กไดดีกวาอากาศ เนื*องจากอากาศมี

ความตานทานสูงกวาเหล็ก ดวยเหตุนี้จึงทําใหความเขมสนามแมเหล็กในเหล็กมีมากกวา

ในอากาศ เมื*อกลาวถึงแมเหล็ก มนุษยไดคนพบและนําแมเหล็กมาประดิษฐเปนอุปกรณ 

เครื*องใชไฟฟา และสรางสิง่อํานวยความสะดวกในการดํารงชวีติมาเปนเวลายาวนาน โดยแบง 

แมเหล็กออกเปน 2 ชนิดคือ

1. แมเหลก็ธรรมชาต ิหมายถึงแมเหลก็ทีเ่กดิขึน้เองตามธรรมชาติ สวนใหญประกอบ

ดวยออกไซดของเหล็ก (Fe 304) ลักษณะของแมเหล็กธรรมชาติจะมีรูปรางที่ไมแนUนอน 

นีโอดิเมียม

รูปที่ 1.1 ลักษณะแมเหล็กธรรมชาติ
(ที่มา : http://oknation.nationtv.tv/blog/home/blog_data/images/Magnets.jpg, 2559)

http://oknation.nationtv.tv/blog/home/blog_data/images/Magnets.jpg


บทที่ 1 : หลักการเหนี่ยวนําแมเหล็กไฟฟา 5

2. แมเหล็กประดิษฐ หมายถึงแมเหล็กที่มนุษยสรางขึ้น สามารถกําหนดรูปรางและ

ขนาดในการนําไปใชงานไดตามที่ตองการ

 รูปที่ 1.2 ลักษณะแมเหล็กประดิษฐ
(ที่มา : http://www.horhook.com/wbi/ec/5magnet-01.htm, 2559)

1.2 ลักษณะของแมเหล็ก
โดยพืน้ฐานของแมเหลก็จะประกอบดวยขัว้แมเหลก็จาํนวน 2 ขัว้ คอื ขัว้เหนอื (North)  

และขั้วใต (South) ซ่ึงข้ัวเหนือจะช้ีไปทางทิศเหนือ ขั้วใตจะชี้ไปทางทิศใต การแสดงขั้ว 

แมเหลก็จะสงัเกตไดอยางงาย เมื*อนาํแทงแมเหลก็ทัง้สองแทงมาวางใกลกนั ถาแทงแมเหลก็ 

ทัง้สองเกดิแรงดึงดดูและเคลื*อนทีเ่ขาหากนักแ็สดงวาขัว้แมเหลก็ตางกนั ในทางตรงกนัขาม  

หากแทงแมเหล็กทั้งสองเกิดแรงผลักกันก็แสดงวามีขั้วแมเหล็กเหมือนกัน จึงสรุปไดวา  

แรงดึงดูดของขั้วแมเหล็กเกิดจากข้ัวแมเหล็กที่ตางกัน และแรงผลักกันของขั้วแมเหล็ก 

เกิดจากขั้วแมเหล็กที่เหมือนกัน ดังในรูปที่ 1.3 อํานาจแรงดึงดูดของแมเหล็กจะมีมากที่สุด

ที่บริเวณปลายขั้วทั้งสองของแมเหล็ก ทําใหสามารถดูดสารแมเหล็กได

     
 รูปที่ 1.3 ขั้วแมเหล็กและแรงดึงดูดขั้วแมเหล็ก

http://www.horhook.com/wbi/ec/5magnet-01.htm
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1.3 การเกิดสนามแมเหล็กรอบตัวนํา
เมื*อตัวนํามีกระแสไฟฟาไหลผาน ทําใหเกิดวงแหวนเสนแรงแมเหล็กรอบๆ ตัวนํา 

และคาความเขมของเสนแรงแมเหลก็แตละวงจะมคีาความเขมสนามแมเหลก็ไมเทากนั โดย

เสนแรงแมเหล็กวงที่อยูใกลจุดศูนยกลางของตัวนําจะมีความเขมสนามแมเหล็กมากกวาวง

ที่อยูหางออกไป ท้ังนี้ทิศทางของเสนแรงแมเหล็กที่เกิดขึ้นรอบตัวนําสามารถหาไดจากกฎ 

การขันสกรูของแมกซเวลล 

กระแสไฟฟา

I กระแสไฟฟา

ทิศทางเสนแรงแมเหล็ก

ทิศทาง 
เสนแรงแมเหล็ก

ลวดตัวนํา

B

รูปที่ 1.4 ความสัมพันธระหวางกระแสไฟฟาและทิศทางเสนแรงแมเหล็กตามกฎของ
แมกซเวลล

กลาวคือ ทิศทางสนามแมเหล็กรอบๆ เสนลวดตัวนําที่มีกระแสไฟฟาไหลผานนั้น จะ

อยูในทิศทางของสกรูหมุน เมื*อขันสกรูเขาไปตามทิศทางกระแสไฟฟาจากความสัมพันธดังที่ 

กลาวมา เพื*อใหเขาใจงายขึ้นจะใช “กฎมือขวา (Right Hand Rule)” เขามาชวยหาทิศทาง

ของเสนแรงแมเหล็ก ดังในรูปที่ 1.4 ใหนิ้วหัวแมมือตั้งฉากกับนิ้วทั้งสี่ สังเกตมือขางขวา 

ที่กําลวดตัวนํา กําหนดใหนิ้วหัวแมมือแทนทิศทางการไหลของกระแสไฟฟาที่ไหลผานตัวนํา 

และนิ้วทั้งสี่แทนทิศทางของเสนแรงแมเหล็กที่เกิดขึ้นเปนวงแหวนรอบๆ ตัวนํา หากใช

มือขวากํารอบขดลวดท่ีมีกระแสไฟฟาไหลผาน ก็สามารถหาทิศทางของกระแสไฟฟาและ 

เสนแรงแมเหล็กที่เกิดขึ้นในขดลวดตัวนําได โดยใชกฎมือขวาของขดลวด (Right Hand 

Rule of Coil) ถาใหนิ้วทั้งสี่ประกอบดวย นิ้วชี้ น้ิวกลาง นิ้วนาง และนิ้วกอย ซึ่งกําขดลวด

แทนทศิทางของกระแสไฟฟาทีไ่หลในขดลวดและน้ิวหวัแมมอืทีต่ัง้ฉากกบันิว้ทัง้สีแ่ทนทศิทาง

ของขั้วแมเหล็ก ดังในรูปที่ 1.5
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สนามแมเหล็ก (ขั้วเหนือ)

ขั้วเหนือ (N)

กระแสไฟฟา

ขั้วใต (S)

รูปที่ 1.5 ความสัมพันธระหวางกระแสไฟฟาและทิศทางสนามแมเหล็ก
ตามกฎมือขวาของขดลวด

1.4 การเหนี่ยวนําไฟฟา
ในป ค.ศ. 1820 คริสเตียน เออสเตด ไดคนพบสนามแมเหล็กที่เกิดจากการไหลของ

กระแสไฟฟาในตัวนํา จากหลักการดังกลาวทําให ไมเคิล ฟาราเดย เกิดแนวความคิด ได

ทําการทดลองและคนพบความจริงเกี่ยวกับการเหนี่ยวนําใหเกิดแรงดันไฟฟาขึ้นในขดลวด

ตวันาํ พรอมกบัสงัเกตการเปลีย่นแปลงของกลัวานอมเิตอรทีใ่ชวดัแรงดนัไฟฟา 

               
ฮัน คริสเตียน เออสเตด              ไมเคิล ฟาราเดย           เฮนริค เฟดเดอริค เอมิล เลนซ

รูปที่ 1.6 นักวิทยาศาสตรที่สําคัญของโลก
(ที่มา : https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb.jpg, 2559,

       http://www.atom.rmutphysics.com/physics/oldfront/Faraday.jpg, 2559,

       https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/EKLenz.jpg, 2559)

ฟาราเดย จึงไดสรุปวา อํานาจแมเหล็กสามารถทําใหเกิดกระแสไฟฟาในตัวนําได 

โดยเรียกวา “กระแสไฟฟาเหนี่ยวนํา” และเรียกแรงดันไฟฟาที่เกิดขึ้นในขดลวดตัวนํานี้วา 

“แรงดันไฟฟาเหนี่ยวนํา”

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb.jpg
http://www.atom.rmutphysics.com/physics/oldfront/Faraday.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/EKLenz.jpg
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 ขดลวดตัวนํา

แทงแมเหล็ก

กัลวานอมิเตอรG

รูปที่ 1.7 แสดงการเกิดกระแสไฟฟาเหนี่ยวนําตามกฎของฟาราเดย

การเหนี่ยวนําใหเกิดแรงดันไฟฟา เกิดจากวิธีการดังนี้

1. ตัวนําเคลื*อนที่ตัดผานสนามแมเหล็กที่อยูกับที่

2. สนามแมเหล็กเคลื*อนที่ตัดผานตัวนําที่อยูกับที่

3. การเปลี่ยนแปลงของสนามแมเหล็กเคลื*อนที่ไปตัดกับตัวนําที่อยูกับที่

หลังจากฟาราเดยคนพบวา เมื*อใหสนามแมเหล็กเปลี่ยนแปลงผานขดลวดจะทําให

เกดิกระแสไฟฟาเหนีย่วนําขึน้ในขดลวดน้ัน ตอมาเลนซสามารถหาทศิของกระแสไฟฟาทีไ่หล

ในหวงตวันาํนัน้ได ซึง่ไดตัง้เปนกฎของเลนซและอธบิายไววา กระแสไฟฟาเหนีย่วนาํทีไ่หลใน

หวงตวันาํจะไหลในทศิทีท่าํใหเกดิสนามแมเหลก็ตอตานกบัสนามแมเหลก็ทีม่กีารเปล่ียนแปลง 

V

I I
N SS  N

 

V

I I
S NS  N

 (ก) (ข) (ค) (ง)

รูปที่ 1.8 ความสัมพันธการเหนี่ยวนําตามกฎของเลนซ

จากรูปที ่1.8 ตามกฎของเลนซ กระแสไฟฟาเหน่ียวนาํจะมีทศิทางการไหลทีท่าํใหเสน

แรงแมเหลก็ทีถ่กูสรางโดยกระแสไฟฟาเหนีย่วนาํนี ้ตอตานการเปลีย่นแปลงเสนแรงแมเหลก็

จากภายนอก หากพจิารณาแทงแมเหลก็เคลื*อนทีเ่ขาหาหวงตวันาํ เมื*อแทงแมเหล็กเคลื*อนที่

ไปทางขวาเขาหาหวงตัวนํา ดังรูปที่ 1.8 (ก) เสนแรงแมเหล็กซึ่งพุงผานหวงตัวนํามีคาเพิ่ม

ขึ้นเทียบกับเวลาในการหักลางการเพ่ิมขึ้นของเสนแรงแมเหล็กทางดานขวา กระแสไฟฟา
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เหนี่ยวนําจะตองสรางเสนแรงแมเหล็กที่พุงไปทางดานซาย ดังรูปที่ 1.8 (ข) ดังนั้นกระแส

ไฟฟาเหนี่ยวนําจะมีทิศทางดังแสดงในรูป นั่นคือเสนแรงแมเหล็กที่เกิดจากกระแสไฟฟา

เหนี่ยวนําตอตานการเคลื*อนที่ของแทงแมเหล็ก คลายกับวาขั้วแมเหล็กผลักกัน 

สรปุไดวา พืน้ผวิทางดานซายของหวงตวันาํจะเปนขัว้เหนอื และผวิดานขวาจะเปนขัว้ใต  

ถาแทงแมเหล็กเคลื*อนที่ไปทางซายออกหางหวงตัวนํา ดังรูปที่ 1.8 (ค) เสนแรงแมเหล็ก

เคลื*อนที่ผานพื้นที่ไปทางขวามือลดลง เมื*อเทียบกับเวลาขณะนั้นกระแสไฟฟาเหน่ียวนําใน

หวงตวันาํมทีศิ ดงัรปูที ่1.8 (ง) เนื*องจากทิศของกระแสไฟฟานีท้าํใหเกดิเสนแรงแมเหลก็ใน

ทิศทางเดียวกับเสนแรงแมเหล็กจากภายนอก ในกรณีนี้ผิวดานซายของหวงตัวนําเปนขั้วใต 

และผิวดานขวามือของหวงตัวนํานั้นจะเปนขั้วเหนือ จากการเกิดกระแสไฟฟาเหนี่ยวนําตาม

ที่กลาวมา สามารถอธิบายเพิ่มเติมไดวา การใหสนามแมเหล็กเคลื*อนที่ตัดผานหวงตัวนําใน

ชวงเวลาทีเ่รว็มากกจ็ะทําใหเกดิกระแสไฟฟาเหนีย่วนาํมาก และถาใหสนามแมเหลก็เคลื*อนที่

ตัดผานหวงตัวนําในชวงเวลาที่ชาลง ก็จะทําใหเกิดกระแสไฟฟาเหนี่ยวนํานอยลงไปดวย

1.5 แมเหล็กไฟฟา 
แมเหล็กไฟฟา หมายถึงอํานาจแมเหล็กที่เกิดจากการใหกระแสไฟฟาไหลผานวัตถุ

ตัวนํา หมายความวา ถาปลอยใหกระแสไฟฟาไหลในวัตถุตัวนําจะทําใหเกิดสนามแมเหล็ก

รอบๆ ตวันาํนัน้ ถาลวดตวันาํตออยูกบัแบตเตอรีท่ีม่แีรงดนัไฟฟาสงูๆ จะเกดิเสนแรงแมเหลก็ 

มากข้ึน และทําใหตัวนําน้ันแสดงอํานาจแมเหล็กสูงไปดวย สรุปไดวา การแสดงอํานาจ 

แมเหล็กไฟฟาจะมากหรือนอยขึ้นอยูกับปริมาณแรงดันไฟฟาหรือกระแสไฟฟาที่ไหลในเสน

ลวดตัวนํา ดังนั้นความเขมของสนามแมเหล็กไฟฟาจะขึ้นอยูกับองคประกอบตางๆ ดังนี้

1. จาํนวนรอบของการพนัเสนลวดตวันํา การพนัจาํนวนรอบของเสนลวดตวันาํมาก

จะทาํใหเกดิสนามแมเหลก็มาก ในทางกลบักนั ถาพนัจาํนวนรอบนอย การเกดิสนามแมเหลก็ 

ก็จะนอยดวย 

2. ปริมาณการไหลของกระแสไฟฟาผานเสนลวดตัวนํา กระแสไฟฟาไหลผานมาก

จะทาํใหสนามแมเหลก็เกดิขึน้มาก และถากระแสไฟฟาไหลผานนอยสนามแมเหลก็จะเกดินอย 

3. ขนาดของแกนแทงแมเหล็กไฟฟา แกนที่มีขนาดใหญจะใหสนามแมเหล็กมาก 

สวนแกนที่มีขนาดเล็กจะใหสนามแมเหล็กนอย
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4. ชนิดของวัสดุที่ใชทําแกนของแทงแมเหล็กไฟฟา วัสดุตางชนิดกันจะทําให 

ความเขมสนามแมเหลก็ตางกนั เชน แกนอากาศจะใหความเขมสนามแมเหลก็นอยกวาแกน

ทีท่าํจากสารเฟอรโรแมกเนตกิ (Ferromagnetic) หรอืสารทีส่ามารถเกดิอาํนาจแมเหลก็ เชน 

เหล็กเฟอรไรต สารเหลานี้จะชวยเสริมอํานาจแมเหล็กในขดลวด ทําใหมีความเขมสนาม 

แมเหล็กมากขึ้น 

1.6 ประโยชนของแมเหล็กไฟฟา 
แมเหล็กไฟฟามีประโยชนมากมาย สามารถนํามาสรางเปนอุปกรณเครื*องใชไฟฟาที่

เปลีย่นพลงังานไฟฟาเปนพลงังานกล พลังงานไฟฟาเปนพลงังานเสยีง ตวัอยางเชน กระดิง่

ไฟฟา (Electric Bell) เปนอุปกรณที่ทําใหเกิดเสียงดวยอํานาจของแมเหล็กไฟฟา และหูฟง 

(Earpiece) เปนอุปกรณไฟฟาที่เปล่ียนสัญญาณไฟฟาใหเปนคลื*นเสียง ดังแสดงในรูปที่ 1.9

                   
 (ก) กระดิ่งไฟฟา (ข) หูฟง

รูปที่ 1.9 กระดิ่งไฟฟาและอุปกรณหูฟง

แมเหลก็ยกของ (Lifting Magnets) เปนแมเหลก็ไฟฟาขนาดใหญ ในโรงงานเหลก็ใช

สาํหรบัยกของหนกั รถแมเหลก็ไฟฟา (Magnetic Levitation Train) เปนรถไฟทีม่แีมเหลก็ไฟฟา 

ติดอยูขางใต ซึ่งเคลื*อนที่ไปบนรางที่มีแมเหล็กไฟฟา ดังแสดงในรูปที่ 1.10

              
 (ก) แมเหล็กยกของ (ข) รถแมเหล็กไฟฟา

รูปที่ 1.10 แมเหล็กยกของและรถแมเหล็กไฟฟา
(ที่มา : (ก) http://www.thailandpages.com/shop/customers/Machineotronix/images.jpg, 2559,

 (ข) http://www.atom.rmutphysics.com/charud/oldnews/linear-motor.jpg, 2559)

http://www.thailandpages.com/shop/customers/Machineotronix/images.jpg
http://www.atom.rmutphysics.com/charud/oldnews/linear-motor.jpg
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จากหลักการของแมเหล็กไฟฟาที่กลาวมา สามารถนํามาสรางเปนอุปกรณไฟฟาที่

ควบคุมการเริ่มหมุนของมอเตอรไฟฟาได เรียกวา “แมกเนติกคอนแทกเตอร (Magnetic 

Contactor)” หรือหนาสัมผัสแมเหล็ก ในทางเทคนิคจะเรียกวาสั้นๆ วา “คอนแทกเตอร” 

ทําหนาที่ในการตัดและตอวงจรเสมือนกับสวิตชไฟฟาทั่วไป แตคอนแทกเตอรทํางานโดย

อาศัยอํานาจของแมเหล็กไฟฟา และมีหนาสัมผัสที่ใชในวงจรกําลัง (Power Circuit) และ

วงจรควบคุม (Control Circuit) 

 

หนาสัมผัสไฟเขา

อํานาจแมเหล็ก 
ดึงแกนหนาสัมผัส 
ใหติดกัน

กระแสไฟฟา 
ไหลผานขดลวด 
สนามแมเหล็กหนาสัมผัสไฟออก

(ก) แมกเนติกคอนแทกเตอร                 (ข) โครงสรางภายในแมกเนติกคอนแทกเตอร

รูปที่ 1.11 แมกเนติกคอนแทกเตอรและโครงสรางภายใน

จากรปูที ่1.11 (ข) โครงสรางภายในของคอนแทกเตอรประกอบดวยชดุขดลวด (Coil) 

หรอืขดลวดสนามแมเหลก็สาํหรบัรบักระแสไฟฟาเขามา และชดุหนาสมัผสั (Contact) มทีัง้

แบบปกตปิด (Normally Close; NC) และแบบปกตเิปด (Normally Open; NO) จํานวนของ

หนาสัมผัสทั้ง 2 แบบจะมีมากหรือนอยขึ้นอยูกับการนําคอนแทกเตอรไปใชงาน เมื*อขดลวด 

ภายในของคอนแทกเตอรมีกระแสไฟฟาไหลผาน ก็จะสรางอํานาจแมเหล็กทําใหเกิดแรงดึง

แกนหนาสัมผัสที่ถูกยึดดวยสปริง ทําหนาที่ตัดตอหนาสัมผัสไฟเขากับหนาสัมผัสไฟออกให

ตอถึงกันดวยอํานาจแมเหล็กไฟฟา

โดยทีห่นาสมัผสัของคอนแทกเตอรนีย้งัคงทาํงานตลอดเวลาในขณะทีม่กีระแสไฟฟา

ไหลผานขดลวด และหนาสัมผัสจะกลับเขาสูสภาวะเดิมก็ตอเมื*อไมมีกระแสไฟฟาไหลผาน 

ขดลวด ในการเริม่หมนุและการควบคุมทศิทางการหมนุของมอเตอรไฟฟาขนาดใหญ ในโรงงาน 

อตุสาหกรรมจะนยิมนาํคอนแทกเตอรมาใชในการควบคมุมอเตอรไฟฟาทีม่ขีนาดแรงมาสงูๆ 

ซึ่งมีความปลอดภัยมากกวาการตัดตอวงจรดวยสวิตช เนื*องดวยการจายกระแสไฟฟาให

มอเตอรไฟฟาเริม่หมนุหากใชสวติชในการตดัตอวงจรใหกบัมอเตอรไฟฟาทีม่ขีนาดใหญ กจ็ะ 

เกิดประกายไฟซึ่งอาจทําใหเกิดอันตรายกับบุคคลได
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1.7 การหาคาแรงที่เกิดขึ้นในเสนลวดตัวนํา
เมื*อกลาวถงึกฎท่ีแสดงความสัมพนัธของทศิทางกระแสไฟฟาในเสนลวดตวันาํ สนาม

แมเหล็ก และการเคลื*อนที่ของแรงที่กระทําตอเสนลวดตัวนํานั้น โดยในมอเตอรไฟฟาจะใช

กฎมอืซายของเฟลมมงิ (Fleming’s Left Hand Rule) ในการหาทศิทางของแรงทีก่ระทําตอ 

เสนลวดตัวนํา ดังแสดงในรูปที่ 1.12 โดยกางนิ้วหัวแมมือ นิ้วชี้ และนิ้วกลางใหตั้งฉากซึ่ง

กันและกัน กําหนดใหนิ้วชี้แทนทิศทางสนามแมเหล็กที่ออกจากขั้วเหนือไปยังขั้วใต นิ้วกลาง

แสดงทศิทางการไหลของกระแสไฟฟาในเสนลวดตวันํา และนิว้หวัแมมอืแทนทศิทางของแรง

ที่กระทําตอเสนลวดตัวนําที่เกิดขึ้นในเสนตัวนํานั้น 

ทิศทางของเสนลวดตัวนํา

ทิศทางของกระแสไฟฟา

ทิศทางของสนามแมเหล็ก

รูปที่ 1.12 การหาทิศทางของแรงที่เกิดขึ้นในเสนลวดตัวนําดวย
กฎมือซายของเฟลมมิง

การกระทําของแรงที่เกิดขึ้นในเสนตัวนําที่มีกระแสไฟฟาไหลผาน ในขณะที่วางเสน

ลวดตวันาํอยูในสนามแมเหลก็จะเปนปฏภิาคโดยตรงกบัความหนาแนUนของเสนแรงแมเหลก็ 

ความยาวของเสนตัวนํา และคาของกระแสไฟฟาที่ไหลผานตัวนํา แรงที่เกิดขึ้นบนเสนลวด

ตัวนําสามารถหาไดจากสมการ F = BIl (N) 

เมื*อ F = แรงที่เกิดขึ้นบนเสนตัวนํา (หนUวยเปน นิวตัน; N) 

B = ความหนาแนUนสนามแมเหล็ก (หนUวยเปนเทสลา; T หรือ 

  เวเบอร/ตารางเมตร)

I = กระแสที่ไหลในตัวนํา (หนUวยเปน แอมแปร; A) 

l = ความยาวของตัวนํา (หนUวยเปน เมตร; m)
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