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วิชาสถิติเปนวิชาที่สวนใหญแลวจะถูกจัดใหอยูในหมวดวิชาหลักของเกือบทุกคณะ 
จะเปลี่ยนชื่อแตกตางกันออกไปในแงของสายอาชีพการใชงาน เชน อยูในคณะบริหารธุรกิจ
ก็อาจจะใชชื่อวา สถิติสําหรับธุรกิจ อยูในคณะเศรษฐศาสตรใชชื่อวา สถิติสําหรับนัก
เศรษฐศาสตร และในคณะวิศวกรรมศาสตรก็จะใชชื่อวา สถิติสําหรับวิศวกร เปนตน ซึ่งลวน
แลวแตใชคาสถิติตัวเดียวกันทั้งหมด แตกตางดานการนําไปประยุกตใชงานตามสายอาชีพ
เทาน้ัน ดังนั้นวิชาสถิติจึงมีความสําคัญตอทุกสายอาชีพ  

หนังสือหรือตําราสถิติทุกๆ เลม จะแนบตารางสถิติมาใหทายเลม เชน ตารางการ
แจกแจงแบบปกติ ตารางการแจกแจงแบบทวินาม หรือตารางการแจกแจงเอฟ เปนตน ซึ่งใน
ปจจุบันโปรแกรมคอมพิวเตอรที ่ใชกันอยูทุกวันทั้งที ่เปนโปรแกรมที่มีลิขสิทธิ์ หรือที่เปน
โอเพนซอรส เชน Microsoft Office, Libre Office และ Open Office เปนตน สามารถใหคาสถิติ
เหลานั้นได และใหคาที่ละเอียดกวาคาที่เปดไดจากตารางสถิติทั่วไป หนังสือเลมนี้จะใชคาสถิติ
ที่ไดจากโปรแกรมสําเร็จรูป เพ่ือใหเห็นความงายตอการนําไปใชงาน  

ผูเขียนไดมีโอกาสสอนในวิชาสถิติดานวิศวกรรม มาเปนเวลา 20 ป จึงหวังวาหนังสือ
เลมน้ีจะเปนประโยชนตอผูที่เรียน และผูที่สนใจในวิชาสถิติทุกสายอาชีพ โดยเฉพาะอยางยิ่ง
วิชาสถิติสําหรับวิศวกร ความดีที่หนังสือเลมนี้ใหประโยชนตอทานผูอานทุกๆ ทาน ขอมอบให
แดบุพการีผูใหกําเนิด และอาจารยทุกทานทั้งในระดับปริญญาตรี โท และเอก ที่ไดประสาทวิชา
ใหกับผูเขียน รวมถึงกําลังใจที่ไดจากครอบครัว จนทําใหมีหนังสือเลมนี้ขึ้นมา หากเกิด
ขอบกพรองประการใดท่ีมีอยูในหนังสือเลมน้ี ผูเขียนขอนอมรับไวเพ่ือปรับปรุงในโอกาสตอไป 
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9 บทที่ 1 ตัวแปรสุม 
 

 

 
 

 

ในการทดลองทางสถิติมักมีโอกาสเกิดผลลัพธไดหลายๆ แบบ ตัวแปรสุม (Random 
Variable) จึงเปนตัวแทนของผลลัพธตางๆ ที่อาจจะเกิดขึ้น โดยมีคาเปนจํานวนจริง  
ยกตัวอยางเชน การทดลองโยนเหรียญสิบบาทจํานวน 3 เหรียญ 1 คร้ัง ซึ่งมี S = {HHH, 
HHT, HTH, THH, HTT, THT, TTH, TTT} หากเราสนใจเหตุการณที่เกิดผลลัพธเปนจํานวน
เหรียญที่ขึ้นหัว หากเรากําหนดให ตัวแปรสุม X เปนจํานวนเหรียญที่ขึ้นหัวจากการโยน
เหรียญ 3 เหรียญ 1 ครั้ง ดังน้ัน X = (0, 1, 2, และ 3) 

ตัวแปรสุมทางสถิติแบงออกไดเปน 2 ประเภทคือ ตัวแปรสุมชนิดไมตอเนื่อง (Discrete 
Random Variable)  ซึ่งมีคาเปนสมาชิกของจํานวนเต็มบวก และตัวแปรสุมชนิดตอเนื่อง 
(Continuous Random Variable) ซึ่งมีคาเปนสมาชิกของจํานวนจริง หากสมมติเหตุการณที่
เกิดขึ้นดังนี้  

ก. เหตุการณของเครื่องเปาขวดพลาสติกที่เกิดชํารุดในโรงงานแหงหนึ่ง ถา
กําหนดให X เปนจํานวนครั้งของเครื่องเปาขวดชํารุด ตัวแปรสุม X จะเปนตัวแปร
สุมชนิดไมตอเน่ือง 

ข. เหตุการณที่เครื่องจักรเคร่ืองหนึ่งผลิตสินคาแลวเกิดของเสีย ถากําหนดให Y เปน
จํานวนของเสีย (ชิ้น) ที่เกิดขึ้นจากเครื่องจักรเครื่องนั้น  ตัวแปรสุม Y จะเปนตัว
แปรสุมชนิดไมตอเน่ือง 

ค. ปริมาตรของน้ําด่ืมขนาด 500 ml ที่ถูกบรรจุดวยเครื่องบรรจุน้ําด่ืม A ของโรงงาน    
แหงหน่ึง ถากําหนดให Z เปนปริมาตรนํ้าด่ืมที่ถูกบรรจุดวยเครื่องจักร A ตัวแปร
สุม Z จะเปนตัวแปรสุมชนิดตอเน่ือง 
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ง. ระยะเวลาในการเปลี่ยนแมพิมพฉีดพลาสติกของผลิตภัณฑ  ชิ้นสวนยานยนตชิ้น
หน่ึง กําหนดใหตัวแปรสุม T เปนระยะเวลาที่ใชในการเปลี่ยนแมพิมพ ตัวแปรสุม 
R จะเปนตัวแปรสุมชนิดตอเน่ือง 

จ. เหตุการณการเกิดอุบัติเหตุที่เกิดขึ้นในโรงงานแหงหนึ่ง กําหนดใหตัวแปรสุม A       
เปนจํานวนครั้งการเกิดอุบัติเหตุที่เกิดขึ้นในโรงงาน ตัวแปรสุม A จะเปนตัวแปร
สุมชนิดไมตอเน่ือง เปนตน 

จากตัวอยางลักษณะของตัวแปรสุมประเภทตางๆ ขางตน  เราจะศึกษาถึงการแจกแจง
ความนาจะเปนของตัวแปรสุมดังนี้ 

 
1.1 การแจกแจงความน�าจะเปนแบบไมตอเนื่อง  

(Discrete Probability Distributions)

จากที่ไดกลาวถึงลักษณะของตัวแปรสุม นอกจากจะสนใจคาที่เปนไปไดของตัวแปรสุม
แลว ยังอาจจะตองสนใจความนาจะเปนที่ตัวแปรสุมจะมีคาตางๆ  เนื่องจากตัวแปรสุมเปน
ผลลัพธที่ไดจากการทดลองสุม ผลลัพธหรือคาของตัวแปรสุมที่ไดนั้นจึงขึ้นอยูกับโอกาสหรือ
ความนาจะเปน  

ตัวอยางท่ี 1.1 จากเหตุการณการโยนเหรียญสิบบาท 3 เหรียญ 1 ครั้ง ถากําหนดให           
X = จํานวนครั้งที่เหรียญจะขึ้นหัว S = {HHH, HHT, HTH, THH, HTT, THT, TTH, TTT}  

ตัวแปรสุม X เปนตัวแปรสุมชนิดไมตอเนื่อง โดย X = (0, 1, 2, 3) และตัวแปรสุม X    
มีการแจกแจงความนาจะเปนคือ 

 

 

 

 

1Pr(X 0)
8
3Pr(X 1)
8
3Pr(X 2)
8
1Pr(X 3)
8
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ตารางที่ 1.1   คา Pr(X) 

X Pr(X)

0 
1 
2 
3 

1/8 
3/8 
3/8 
1/8 

ผลรวม 1 

ถานําคาการกระจายความนาจะเปนของตัวแปรสุม X ทุกคามารวมกัน จะมีคาผลรวม

ของความนาจะเปนเทากับ 1  หรือ  


 
n

x 0
Pr(X x) 1   ดังตารางที่ 1.1 และจะไดสูตรคา

ความนาจะเปนสะสมของตัวแปรสุม X หรือ F(X)  ซึ่งมีการแจกแจงความนาจะเปน f(X) ดังนี้ 

สําหรับการแจกแจงความนาจะเปนสะสมของตัวแปรสุมแบบไมตอเน่ือง 


   

t x
F(X) Pr(X x) f( t)  

           
และ           Pr(a X b) F(b) F(a)   

ซึ่งจะกําหนดเปนคุณสมบัติของตัวแปรสุมทั้งแบบไมตอเน่ืองไดคือ 

1. f ( x) 0       
2.  Pr(X x) f ( x)  
3. 


   

t x
F(X) Pr(X x) f( t)     

4.    Pr(a X b) F(b) F(a)  
 

ตัวอยางท่ี 1.2 ถังบรรจุชิ้นงานใบหนึ่งบรรจุชิ้นงานจํานวน 6 ชิ้น โดยมีชิ้นงานที่บกพรอง
ปะปนอยูจํานวน 2 ชิ้น หากมีการนําชิ้นงานจากถังบรรจุชิ้นงานนี้ไปใชในการผลิตในขั้นตอน
ตอไปจํานวน 2 ชิ้น โดยกําหนดให X = จํานวนชิ้นงานบกพรองที่หยิบไปใชในขั้นตอนการผลิต
ถัดไป 
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จงหาการแจกแจงความนาจะเปนของตัวแปรสุม X และหาคาความนาจะเปนที่สินคา
บกพรองจะถูกนําไปใชอยางนอย 1 ชิ้น 

 

วิธีทํา 

กําหนดให N = ชิ้นงานที่ใชงานได และ D = ชิ้นงานที่มีขอบกพรอง  

ดังนั้น   S = {NN, DN, ND, DD} และ X = (0, 1, 2) 

ตารางที่ 1.2  เหตุการณท่ีสามารถเปนไปได 

X เหตุการณ

0 
1 
2 

E1 = (NN) 
E2 = (DN, ND) 
E2 = (DD) 

   

       

   

       

   
   

    

    

  

1

2

3

4 3 2
Pr(X 0) Pr(E ) Pr(NN) Pr(N) Pr(N / N)

6 5 5
Pr(X 1) Pr(E ) Pr(DN) Pr(ND)

Pr(D) Pr(N / D) Pr(N) Pr(D / N)

2 4 4 2 8
6 5 6 5 15

Pr(X 2) Pr(E ) Pr(DD) Pr(D) Pr(D / D)

2 1 1
6 5 15

 

ตารางที่ 1.3  การแจกแจงความนาจะเปนของตัวแปรสุม X 

X f(X) F(X)

0 
1 
2 

2/5 
8/15 
1/15 

2/5 
14/15 

1 

ผลรวม 1 
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ตัวอยางท่ี 1.3 สินคาสําเร็จรูปกลองหนึ่งมีจํานวน 20 ชิ้น เปนสินคาที่ไดมาตรฐานตาม
คุณภาพที่กําหนดจํานวน 15 ชิ้น และเปนสินคาที่บกพรองไมไดมาตรฐานตามท่ีกําหนดจํานวน 
5 ชิ้น หากทําการสุมตัวอยางสินคาสําเร็จรูปดังกลาวมาจํานวน 5 ชิ้น ถากําหนดให X เปน
จํานวนสินคาบกพรองที่อาจตรวจพบ  

ก. จงหาฟงกชันการแจกแจงความนาจะเปนของตัวแปรสุม X  
ข. จงคํานวณคาการแจกแจงความนาจะเปนสะสมของตัวแปรสุม X 
 

วิธีทํา 

ให X เปนจํานวนสินคาบกพรองที่ตรวจพบ ซึ่ง X = 0, 1, 2, 3, 4, 5 

ตัวแปรสุม X มีการแจกแจงความนาจะเปนแบบไมตอเน่ือง และ 

  
    

 
 
 

5 20 5
X 5 X

f(X) 20
5

 

ก. ฟงกชันการแจกแจงความนาจะเปนของตัวแปรสุม X 

 
  

       
 
 
 

  
       

 
 
 

5 20 5
0 5 0

Pr(X 0) f(0) 0.19320
5

5 20 5
1 5 1

Pr(X 1) f(1) 0.44020
5
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  
       

 
 
 

  
       

 
 
 

  
       

 
 
 

  
       

 
 
 

5 20 5
2 5 2

Pr(X 2) f(2) 0.29320
5

5 20 5
3 5 3

Pr(X 3) f(3) 0.06720
5

5 20 5
4 5 4

Pr(X 4) f(4) 0.00420
5

5 20 5
5 5 5

Pr(X 5) f(5) 0.0000620
5
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ข. ฟงกชันการแจกแจงความนาจะเปนสะสมของตัวแปรสุม X 

   
      
        
          

   
X

F(0) Pr(X 0) f(0) 0.193
F(1) Pr(X 1) f(0) f(1) 0.193 0.440 0.664
F(2) Pr(X 2) f(0) f(1) f(2) 0.193 0.440 0.293 0.927
F(3) Pr(X 3) f(0) f(1) f(2) f(3) 0.193 0.440 0.293 0.067 0.995

F(4) Pr(X 4) f(X) 0.999



   





4

0
5

X 0
F(5) Pr(X 5) f(X) 1

 

      0 เม่ือ X  0 

   0.193 เม่ือ 0  X  1 

 0.664 เม่ือ 1  X  2 

   0.927 เม่ือ 2  X  3 

        0.995 เม่ือ 3  X  4 

        1 เม่ือ X  2 
 

 
1.2 การแจกแจงความน�าจะเปนแบบตอเนื่อง 

(Continuous Probability Distributions)

ในกรณีที่ตัวแปรสุมมีคาตอเน่ืองกันในชวงของเลขจํานวนจริง หรือตัวแปรสุมตอเนื่อง 
X  มีฟงกชัน f ฟงกชันหนึ่ง ซึ่งทําให f(x)  0 สําหรับทุกคา x ในชวง (-, ) จะเรียก     
f(x) วา ฟงกชันความหนาแนนของความนาจะเปน (Probability Density Function) สําหรับ
การแจกแจงความนาจะเปนสะสมของตัวแปรสุมแบบตอเน่ือง 

            


   
X

F(X) Pr(X x) f( t) dt  

F(X)  = 
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และ    Pr(a X b) F(b) F(a)   

ซึ่งจะกําหนดเปนคุณสมบัติของตัวแปรสุมแบบตอเน่ืองคือ 

1. f ( x) 0   สําหรับทุกคาของ X ที่เปนจํานวนจริง 

2. 



 f (x) dx 1  

3.    
b

a
Pr(a X b) f (x) dx  

ตัวอยางท่ี 1.4 ถาตัวแปรสุม X มีฟงกชันหนาแนนของความนาจะเปน (p.d.f.) คือ 

           f(x) =  2x   ; 0 < x < 1 
         =   0    ; เม่ือ x มีคาอ่ืนๆ 
 

ก. จงหา    
1

Pr( X 1)
4

 

ข. จงหา F(1/2) 

ค. จงแสดงวา f (x) dx 1



  

 

วิธีทํา   

ก.   
1

2 1
1/ 4

1/4

1Pr( X 1) 2 x dx x 1 0.25 0.75
4

          

ข.   1/ 2
2 1/ 21 1 1F Pr( X ) 2 x dx x 0.25

2 2 4


           



17 บทที่ 1 ตัวแปรสุม 
 

ค.

   

0 1

0 1
1

0
2 1

0

f(x) dx f(x) dx f(x) dx f(x) dx

0 2 x dx 0

x 1 0 1

 

 
  

  

     

   

   

 
 

 
1.3 การแจกแจงความน�าจะเปนรวมกัน  

(Joint Probability Distribution)

ในการทดลองท่ีตองมีตัวแปรสุมที่เก่ียวของมากกวา 1 ตัว เชน ในการทดสอบกระบอก
สูบนิวแมติกส ซึ่งตองมีการเปลี่ยนแปลงทั้งปริมาตรกระบอกสูบและแรงดัน ดังนั้นผลการ
ทดลองนี้จึงตองขึ้นอยูกับตัวแปรสุม 2 ตัวคือ ปริมาตรกระบอกสูบและแรงดัน  

ใหตัวแปรสุม X และY เปนผลของการทดลองอยางสุม แลวฟงกชันความนาจะเปน
รวมกันของ X และY ในกรณีตัวแปรสุมไมตอเน่ืองคือ f(x, y) = Pr(X = x, Y = y) ถา 

 

1. f ( x) 0   ทุกคาของ (x,y) 

2. 
 


x y

f(x, y) 1 ถา x และ y เปนตัวแปรสุมแบบไมตอเน่ือง 

  หรือ 
 

 
  f ( x, y) dx dy 1  ถา x และ y เปนตัวแปรสุมแบบตอเน่ือง 

3.  


   
( x,y) A

Pr (x, y) A f(x, y)  เม่ือ A เปนเหตุการณใดๆ  

           หรือ     
A

Pr (x,y) A f(x,y) dxdy  
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ตัวอยางท่ี 1.5 ลังใบหน่ึงบรรจุของเสียที่เกิดจากกระบวนการเปาขวดพลาสติก โดยมีขวดบุบ 
3 ใบ ขวดปากบิ่น 2 ใบ และขวดฉีดไมเต็ม 3 ใบ รวม 8 ใบ หากทําการสุมหยิบขึ้นมาจํานวน 4 
ใบ ถาให  X เปนจํานวนขวดบุบ และ Y เปนจํานวนขวดปากบิ่นที่หยิบได 

จงคํานวณหา 

ก. ฟงกชันความนาจะเปนรวมกันของ X และ Y 
ข. ความนาจะเปนที่จะหยิบขวดบุบและปากบ่ินรวมกันไมเกิน 3 ใบ 
 

วิธีทํา 

ก. X = 0, 1, 2, 3  และ Y = 0, 1, 2 

      Pr X 0, Y 0 0  

  

   
   
          

 
 

3 2 3
0 1 3 1Pr X 0, Y 1 8 35

4

 

  

   
   
          

 
 

3 2 3
0 2 2 3Pr X 0, Y 2 8 70

4

 

  

   
   
          

 
 

3 2 3
1 0 3 3Pr X 1, Y 0 8 70

4
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   
   
          

 
 

3 2 3
1 1 2 9Pr X 1, Y 1 8 35

4

  

  

   
   
          

 
 

3 2 3
1 2 1 9Pr X 1, Y 2 8 70

4

  

  

   
   
          

 
 

3 2 3
2 0 2 9Pr X 2, Y 0 8 70

4

 

  

   
   
          

 
 

3 2 3
2 1 1 9Pr X 2, Y 1 8 35

4

 

  

   
   
          

 
 

3 2 3
2 2 0 3Pr X 2, Y 2 8 70

4

 

 

   
   
          

 
 

3 2 3
3 0 1 3Pr X 3, Y 0 8 70

4
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   
   
          

 
 

3 2 3
3 1 0 1Pr X 3, Y 1 8 35

4

 

      Pr X 3, Y 2 0  

    สรุปเปนตารางที่ 1.4 ดังนี้ 
ตารางที่ 1.4  คา f(x, y) 

         y

    x 
0 1 2 

0 0 
1
35

3
70

1 
3
70  

9
35

9
70

2 
9
70  

9
35

3
70

3 
3
70  

1
35

0 

 

ข. ให A เปนเหตุการณที่หยิบขวดบุบและปากบ่ินรวมกันไมเกิน 3 ใบ 

   
  

        

A {(x,y) / x y 3}
1 3 3 9 9 9 9 62

Pr(A) 0
35 70 70 35 70 70 35 70
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