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สงวนลขิสทิธิ์ตามพระราชบญัญตัลิขิสทิธิ์ พ.ศ. 2537 โดย สมาคมส่งเสรมิเทคโนโลย ี(ไทย-ญี่ปุ่น)

ห้ามลอกเลยีนไม่ว่าส่วนใดส่วนหนึ่งของหนงัสอืเล่มนี้ ไม่ว่าในรูปแบบใด ๆ

นอกจากจะได้รบัอนุญาตเป็นลายลกัษณ์อกัษร
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สมาคมส่งเสรมิเทคโนโลย ี (ไทย-ญี่ปุน่) ก่อตั้งขึ้นเมื่อปี พ.ศ. 2516 ด้วยความร่วมมอื

ร่วมใจของกลุ่มบุคคลที่ได้ผ่านการศึกษาระดับต่าง ๆ จากประเทศญี่ปุ่น โดยได้รับความร่วม

มอืทางด้านทุนทรพัย์บางส่วนจาก The Japan-Thailand Economic Cooperation Society 

(JTECS) เพื่อใช้จ่ายในการด�าเนนิงานกจิกรรมของสมาคมฯ ซึ่งประกอบด้วย ฝ่ายธุรกจิสิ่งพมิพ์ 

ส.ส.ท. ฝ่ายโรงเรยีนภาษาและวฒันธรรม ฝ่ายพฒันาธุรกจิการศกึษาและสิ่งพมิพ์ ฝ่ายการศกึษา

และฝึกอบรม ฝ่ายพัฒนาและส่งเสริมอุตสาหกรรม ฝ่ายพัฒนาและจัดการความรู้ ฝ่ายบริการ 

สอบเทียบและวิเคราะห์สิ่งแวดล้อม ฝ่ายวินิจฉัยและให้ค�าปรึกษาสถานประกอบการ และ 

ฝ่ายเทคโนโลยีสารสนเทศ ซึ่งแต่ละฝ่ายจัดด�าเนินการโดยสมาชิกของสมาคมฯ ท�าหน้าที่เป็น 

คณะที่ปรกึษารบัผดิชอบบรหิารงานให้เป็นไปตามเป้าหมาย

ส�าหรับฝ่ายธุรกิจสิ่งพิมพ์ ส.ส.ท. โดยแผนกต�าราสนับสนุนเทคนิคอุตสาหกรรม  

มีนโยบายพื้นฐานคือ การส่งเสริมและเร่งรัดให้มีการจัดพิมพ์หนังสือต�าราทางเทคโนโลยี 

ทุกประเภท รวมถึงหนังสือทางด้านการบริหารจัดการธุรกิจ อุตสาหกรรม ทั้งที่เป็นงานแปล

โดยตรง งานแปลเรียบเรียง งานถอดความ งานรวบรวม งานแต่ง และงานส�ารวจวิจัยทางด้าน

อุตสาหกรรม โดยที่สมาคมฯ มคีวามเหน็ว่าหนงัสอืต�าราภาษาไทย โดยเฉพาะในระดบัอาชวีศกึษา

แขนงวิชาเทคโนโลยีต่าง ๆ ยังมีอยู่ในปริมาณจ�ากัด ไม่พอเพียง ถ้าส่งเสริมให้มีหนังสือเช่นนี้ 

เพิ่มขึ้น ย่อมมีส่วนช่วยยกระดับมาตรฐานการศึกษาทางเทคโนโลยีให้สูงขึ้นและแพร่หลายขึ้น 

โดยปริยาย อีกทั้งยังช่วยสร้างสรรค์ปัญญา ความคิดริเริ่ม และความรู้ความเข้าใจอันถูกต้อง  

ซึ่งจะเป็นการปูรากฐานส�าคัญในการพัฒนาอุตสาหกรรมของประเทศไทยเป็นประโยชน์แก่สังคม

อุตสาหกรรมโดยส่วนรวม

ปัจจุบนั สมาคมฯ ยงัคงมเีจตนารมณ์อนัแน่วแน่ที่จะขยายงานทุก ๆ ฝ่ายต่อไปอย่าง 

ไม่หยุดยั้ง และหวังเป็นอย่างยิ่งว่าด้วยเจตนาอันบริสุทธิ์ของสมาคมฯ ในการด�าเนินกิจการที่

มิใช่การแสวงหาผลก�าไร หากมุ่งมั่นที่จะให้นักศึกษาและประชาชนได้มีโอกาสซื้อหาหนังสือต�ารา 

ในราคาย่อมเยาเช่นนี้คงเกดิประโยชน์แก่สงัคมส่วนรวมทั้งในทางตรงและทางอ้อม และหากสถาบนั

การศกึษาใดต้องการใช้ส่วนหนึ่งส่วนใดเพื่อใช้ประกอบการศกึษา ทางสมาคมฯ กม็ไิด้ขดัข้อง แต่

ใคร่ขอให้ท�าเรื่องขออนุญาตต่อทางสมาคมฯ ก่อน

อนึ่ง สมาคมฯ ใคร่ขอแสดงความขอบคุณเป็นอย่างยิ่งต่อผู้เขยีนและคณะผู้จดัท�าที่ได้

พากเพยีรจนท�าให้ต�าราชุดนี้ส�าเรจ็ขึ้นมาได้ไว้ ณ ที่นี้ด้วย

   (ศ.กติตคิณุ ดร.ววิฒัน์ ตณัฑะพานชิกลุ)

   นายกสมาคมส่งเสรมิเทคโนโลย ี(ไทย-ญี่ป่นุ)

ค�ำน�ำนำยกสมำคม
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ค�ำแถลงของส�ำนักพิมพ์ ส.ส.ท.

ส�านักพิมพ์ ส.ส.ท. โดยแผนกต�าราสนับสนุนเทคนิคอุตสาหกรรม วิวัฒนาการ 

มาจากโครงการสนับสนุนเทคนิคอุตสาหกรรม ซึ่งแต่เดิมใช้ชื่อว่า โครงการต�ารา ซึ่งจัดตั้งขึ้น 

เมื่อปี พ.ศ. 2516 พร้อม ๆ กบัการก่อตั้งสมาคมส่งเสรมิเทคโนโลย ี(ไทย-ญี่ปุ่น) โดยมุ่งหวงัที่จะ

ให้มตี�าราทางด้านวทิยาการต่าง ๆ ทั้งในระดบัอาชวีศกึษาและประชาชนทั่วไป เพื่อเพิ่มพูนความรู้

ทางด้านช่างที่สามารถน�าไปใช้ปฏบิตังิานได้

ในระยะแรกนั้น ต�าราที่ผลิตโดยโครงการต�ารา ส่วนใหญ่จะเป็นหนังสือแปลจาก

ต้นฉบับภาษาญี่ปุ่น ต่อมาจึงได้ขยายขอบข่ายของการจัดพิมพ์ครอบคลุมไปถึงงานแปลและ 

เรยีบเรยีงจากต้นฉบบัภาษาอื่น งานเรยีบเรยีง-เขยีนต�าราจากประสบการณ์ของผู้ช�านาญในแต่ละ

สาขา ซึ่งส่วนใหญ่จะเป็นอาจารย์จากสถาบนัการศกึษา

ต่อมาในระยะ 4-5 ปี หลังจากการก่อตั้งสมาคมฯ โครงการต�าราได้วิวัฒนาการเป็น

โครงการสนับสนุนเทคนิคอุตสาหกรรม และเป็นส่วนต�าราสนับสนุนเทคนิคอุตสาหกรรมใน 

ปี พ.ศ. 2539 พร้อม ๆ กบัการขยายขอบข่ายหนงัสอืที่จดัพมิพ์เพิ่มเตมิ ได้แก่ หนงัสอืทางด้าน

การบริหารจัดการธุรกิจ การบริหารจัดการคุณภาพ และอื่น ๆ ซึ่งสอดคล้องกับวัตถุประสงค ์

การด�าเนนิงาน

โดยที่หนังสือที่จัดพิมพ์โดยสมาคมฯ ได้รับการต้อนรับเป็นอย่างดีจากนักศึกษาและ

ประชาชนทั่วไป ทางสมาคมฯ จงึใคร่ขอเชญิชวนให้ผู้เชี่ยวชาญในวงการอุตสาหกรรม และสถาบนั

การศกึษาได้ช่วยกนัเขยีน-เรยีบเรยีงหนงัสอืทางด้านเทคนคิอุตสาหกรรมและอื่น ๆ ให้แพร่หลาย

ยิ่งขึ้น โดยสมาคมฯ ยนิดใีห้การสนบัสนุนในด้านการจดัพมิพ์

ส�านักพิมพ์ ส.ส.ท. ขอขอบคุณท่านผู้เขียน-เรียบเรียงและเจ้าหน้าที่ของสมาคมฯ  

ทกุท่านที่ให้ความร่วมมอืเป็นอย่างดใีนการจดัพมิพ์หนงัสอืเล่มนี้ และหวงัว่าหนงัสอืเล่มนี้จะมส่ีวน

ช่วยในการพฒันาเศรษฐกจิและอตุสาหกรรมของประเทศ และหากท่านผูอ่้านมข้ีอชี้แนะประการใด 

ขอได้โปรดแจ้งให้ทางส�านกัพมิพ์ทราบด้วย จกัเป็นพระคุณยิ่ง
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∫∑π”
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 ∂“ªπ‘°À√◊Õ«‘»«°√®–‰¥â „™â „π°“√ª√–¡“≥√“§“À√◊Õª√–¡“≥®”π«π«— ¥ÿ‡ªìπ

‡∫◊ÈÕßµâπ‰¥â°àÕπ ‡æ◊ËÕ„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫√“§“¢Õßµ—«Õ“§“√∑’ËÕÕ°·∫∫µ“¡∑’Ë‡®â“¢Õß

‚§√ß°“√µâÕß°“√ µàÕ®“°π—Èπ®÷ß®–‡ªìπß“π¢ÕßºŸâª√–¡“≥√“§“µâÕßπ”‰ª§‘¥§”π«≥

‡æ◊ËÕ‡ πÕ‡ªìπ√“§“∑’Ë®–∑”°“√°àÕ √â“ß‰¥âµàÕ‰ª

1.1 ®ÿ¥ª√– ß§å

(1) ‡æ◊ËÕÀ“®”π«π«— ¥ÿ¢Õßß“πÀ≈—°∑’Ë‡ªìπß“π§Õπ°√’µ ß“π‡À≈Á°‡ √‘¡

·≈–ß“π‰¡â·∫∫®“° à«πµà“ß Ê „π‚§√ß √â“ßÕ“§“√ Ÿß 3-5 ™—Èπ

(2) ‡æ◊ËÕÀ“®”π«π«— ¥ÿ¢Õßß“πÀ≈—°∑’Ë‡ªìπß“π§Õπ°√’µ ß“π‡À≈Á°‡ √‘¡

·≈–ß“π‰¡â·∫∫®“° à«πµà“ß Ê „π‚§√ß √â“ßÕ“§“√ Ÿß 6-8 ™—Èπ

(3) ‡æ◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫®”π«π«— ¥ÿ∑’Ë„™â „π à«πµà“ß Ê ¢Õß‚§√ß √â“ßÕ“§“√

¢Õßß“πÕ“§“√ Ÿß 3-5 ™—Èπ ·≈–ß“πÕ“§“√ Ÿß 6-8 ™—Èπ ·≈–§«“¡·µ°µà“ß¢Õß

®”π«π∑’Ë„™âπ—Èπ

(4) ‡æ◊ËÕÀ“®”π«π«— ¥ÿ∑’ËºŸâª√–¡“≥√“§“®–‡≈◊Õ°„™â ”À√—∫ß“π§Õπ°√’µ

ß“π‡À≈Á°‡ √‘¡ ·≈–ß“π‰¡â·∫∫Õ¬à“ß„Àâª√–‚¬™πå Ÿß ÿ¥

1.2 ¢Õ∫‡¢µ¢Õßß“π∑’Ë„™â„π°“√§”π«≥

(1) „™â·∫∫°àÕ √â“ßÕ“§“√æ—°Õ“»—¬ Õ“§“√æ“≥‘™¬å ·≈–Õ“§“√ ”π—°ß“π

∑’Ë¡’§«“¡ Ÿß 3-5 ™—Èπ ·≈–Õ“§“√ Ÿß 6-8 ™—Èπ ®”π«π 48 ‚§√ß°“√ ¥—ß√“¬≈–‡Õ’¬¥

„πµ“√“ß∑’Ë 1.1
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µ“√“ß∑’Ë 1.1 · ¥ß®”π«πÕ“§“√∑’Ë„™â„π°“√§”π«≥∑—ÈßÕ“§“√ Ÿß 3-5 ™—Èπ

·≈–Õ“§“√ Ÿß 6-8 ™—Èπ

(2) §”π«≥‚¥¬ºŸâ ”‡√Á®°“√»÷°…“ ·≈–‡ªìπºŸâ¡’§«“¡√Ÿâ∑’Ëºà“π°“√»÷°…“«‘™“

°“√ÕÕ°·∫∫§Õπ°√’µ‡ √‘¡‡À≈Á° ·≈–‡≈◊Õ°«‘∏’°“√ª√–¡“≥√“§“‡¥’¬«°—π

(3) ®”π«π«— ¥ÿÀ√◊Õ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë ‰¥â®“°°“√§‘¥„Àâ¡’§«“¡·µ°µà“ß‰¡à‡°‘π 20

‡ªÕ√å‡´Áπµå¢Õß®”π«π‡©≈’Ë¬¢Õß·µà≈–™ÿ¥‚§√ß°“√

(4) „™â√–¬–‡«≈“„π°“√§‘¥ 3-4 ‡¥◊Õπ ‚¥¬„™â«‘∏’§‘¥Õ¬à“ß≈–‡Õ’¬¥ ·≈–

 “¡“√∂µ√«® Õ∫µ—«‡≈¢°“√§‘¥‰¥â

(5) „™âµ—«‡≈¢§«“¡≈–‡Õ’¬¥∑’ËÀ≈—ß®ÿ¥∑»π‘¬¡Õ¬à“ßπâÕ¬ 2 µ”·Àπàß µ”·Àπàß

∑’Ë 3 ∂â“‡°‘π 5 „Àâªí¥§à“µ”·Àπàß∑’Ë 2 ¢÷Èπ‡ªìπ 1 (‡©æ“–°“√À“§à“‡©≈’Ë¬ ∂â“‡ªìπ°“√

ª√–¡“≥√“§“„™âµ—«‡≈¢¡“° ÿ¥‡ªìπ‡°≥±å„π°“√§‘¥)

≈—°…≥–Õ“§“√ ‚§√ß°“√Õ—π¥—∫∑’Ë

1 - 11

1 - 10

1 - 6

1 - 8

√«¡

1 - 7

1 - 3

1 - 3

√«¡

√«¡

11

10

6

8

35

7

3

3

13

48

3,119.45

1,352.20

2,192.80

4,350.00

11,014.45

6,176.10

3,177.28

10,532.66

19,886.04

30,900.49

®”π«π (Õ“§“√) æ◊Èπ∑’Ë·µà≈–

Õ“§“√ (¡.2)

À¡“¬‡Àµÿ

3 - 5 ™—Èπ

6 - 8 ™—Èπ

3 - 8 ™—Èπ
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1.3 ª√–‚¬™πå∑’Ë®–‰¥â√—∫

(1) π”º≈°“√§”π«≥‰ª„™â‡æ◊ËÕ™à«¬„π°“√ª√–¡“≥√“§“∑—Èß‚§√ß°“√·≈–∫“ß

 à«π‰¥â√«¥‡√Á«

(2) π”º≈°“√§”π«≥‰ªµ√«® Õ∫°—∫°“√ª√–¡“≥√“§“ ‡æ◊ËÕ§«“¡¡—Ëπ„®„π

°“√ª√–°«¥√“§“

(3) π”§à“∑’Ë ‰¥â ‰ª™à«¬„π°“√ª√–¡“≥√“§“«— ¥ÿ ‡æ◊ËÕ —Ëß´◊ÈÕ·≈–«“ß·ºπ°“√

¥”‡π‘π°“√°àÕ √â“ß

(4) π”º≈°“√§”π«≥‰ª™à«¬„π°“√«“ß·ºπß“π°“√°àÕ √â“ß ‡¡◊ËÕµâÕß°“√

ª√–¡“≥®”π«π«— ¥ÿ§√à“« Ê °àÕπ

(5) ™à«¬ ∂“ªπ‘° À√◊Õ«‘»«°√ „π°“√ª√–¡“≥√“§“‡æ◊ËÕ°“√ÕÕ°·∫∫Õ“§“√

µ√«® ·≈–§«∫§ÿ¡‚§√ß°“√‰¥â

1.4 §”®”°—¥§«“¡∑’Ë ”§—≠

(1) çæ◊Èπ∑’Ë‡©æ“–Õ“§“√é À¡“¬∂÷ß æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë§”π«≥®“°·∫∫°àÕ √â“ß„π

 à«π∑’Ë‡ªìπÀâÕß·≈–¡’À≈—ß§“§≈ÿ¡ ‚¥¬§‘¥√«¡æ◊Èπ·µà≈–™—Èπ ¡’Àπà«¬‡ªìπµ“√“ß‡¡µ√

(2) çæ◊Èπ∑’ËÕ“§“√√«¡‡©≈’¬ßé À¡“¬∂÷ß °“√π”æ◊Èπ∑’Ë‡©≈’¬ß∑’Ë¬◊ËπÕÕ°πÕ°

·π«ºπ—ßÕ“§“√ ‡™àπ ‡©≈’¬ß À√◊Õ√–‡∫’¬ß™—Èπ≈à“ß∑’ËÕ¬ŸàπÕ°·π«ÀâÕß„™â Õ¬π”¡“√«¡

°—∫æ◊Èπ∑’Ë‡©æ“–Õ“§“√

(3) çæ◊Èπ∑’Ë‡©≈’Ë¬é À¡“¬∂÷ß °“√π”æ◊Èπ∑’Ë·µà≈–‚§√ß°“√¡“‡©≈’Ë¬°—π À√◊Õπ”

æ◊Èπ∑’Ë·µà≈–‚§√ß°“√¡“‡©≈’Ë¬‡ªìπæ◊Èπ∑’Ë∑—Èß™ÿ¥¢Õß‚§√ß°“√ ‡™àπ ™ÿ¥‚§√ß°“√Õ“§“√ Ÿß

3-5 ™—Èπ ·≈–Õ“§“√ Ÿß 6-8 ™—Èπ ‡ªìπæ◊Èπ∑’Ë‡©≈’Ë¬Õ“§“√ Ÿß 3-8 ™—Èπ ‚§√ß°“√√«¡

48 ™‘Èπ‚§√ß°“√
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(4) çºŸâ¡’§«“¡√Ÿâé À¡“¬∂÷ß ºŸâ¡’§«“¡√Ÿâ∑—Èß°“√»÷°…“·≈–°“√Õà“π·∫∫

°àÕ √â“ß √Ÿâ‡∑§π‘§°“√°àÕ √â“ß ¡’ª√– ∫°“√≥å°“√°àÕ √â“ßæÕ ¡§«√

(5) ç‰¡â·∫∫é À¡“¬∂÷ß °“√π”‰¡â§√à“«¢π“¥ 1    Ó 3 π‘È« ·≈–π”‰¡â·∫∫

æ◊Èπ 1 Ó 6 π‘È« ·≈– 1 Ó 8 π‘È« ¡“∑”‰¡â·∫∫ §‘¥‡©æ“–®”π«π‰¡â ∑—Èß‰¡â∑”‚§√ß

π—Ëß√â“π §È”¬—π ·≈–‰¡âæ◊Èπ

(6) ç‡À≈Á°‡ √‘¡∞“π√“°·≈–‡ “µÕ¡àÕé ‡ªìπ°“√§‘¥®“°°“√Àÿâ¡§Õπ°√’µ

„π à«π∞“π 0.05 ‡¡µ√  à«π‡ “µÕ¡àÕÀÿâ¡ 0.04 ‡¡µ√ „™â°“√ßÕ‡À≈Á°µ“¡¡“µ√∞“π

(7) çß“π§Õπ°√’µé À¡“¬∂÷ß §Õπ°√’µ∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë‡ªìπ à«π¢Õß‚§√ß √â“ß

√«¡∑—Èß§Õπ°√’µÀ¬“∫°âπÀ≈ÿ¡¥â«¬

(8) çß“π‡∫Á¥‡µ≈Á¥é À¡“¬∂÷ß  ß“π à«π∑’ËπÕ°‡Àπ◊Õ®“°ß“π∑’Ë‡ªìπ‚§√ß √â“ß

‡™àπ ∫—π‰¥ ∫àÕ‡°Á∫πÈ” ∫àÕ‡°√Õ– ºπ—ßÀâÕß≈‘øµå ‡ “‡Õπ ·≈–ß“πÕ◊Ëπ Ê

1.5 ¢âÕ·π–π” ”À√—∫°“√„™â§à“µà“ß Ê

(1) ®”π«π«— ¥ÿµàÕæ◊Èπ∑’ËÕ“§“√ §«√·¬°‡ªìπ°≈ÿà¡¢ÕßÕ“§“√ Ÿß 3-5 ™—Èπ

·≈–Õ“§“√ Ÿß 6-8 ™—Èπ ®–‰¥â®”π«π«— ¥ÿ∑’Ë„™âµàÕµ“√“ß‡¡µ√„°≈â‡§’¬ß®”π«π∑’Ë„™â®√‘ß

∂â“®–„Àâ≈–‡Õ’¬¥¡“°¢÷Èπ§«√·¬°®”π«π∑’Ë„™âµàÕ à«πµà“ß Ê ¢ÕßÕ“§“√ ‡™àπ ·¬°‡ªìπ

ß“π∞“π√“°·≈–‡ “µÕ¡àÕ ‡ “ §“π æ◊Èπ ·≈–‡∫Á¥‡µ≈Á¥ ‡¡◊ËÕπ”¡“„™â „πæ◊Èπ∑’Ë 1

µ“√“ß‡¡µ√¢ÕßÕ“§“√

Õπ÷Ëß°“√§‘¥®“°æ◊Èπ∑’Ë‡©æ“–Õ“§“√®–‰¥âµ—«‡≈¢·πàπÕπ°«à“°“√„™âµ—«‡≈¢æ◊Èπ∑’Ë

Õ“§“√√«¡‡©≈’¬ß

(2) °“√„™â‡À≈Á°·≈–‰¡â·∫∫µàÕß“π§Õπ°√’µ §«√§‘¥®”π«π§Õπ°√’µ

„Àâ∂Ÿ°µâÕß°àÕπ ·≈â«®÷ßπ”µ—«‡≈¢∑’Ë§”π«≥‰¥â „πµ“√“ß¢Õß·µà≈–ß“π ‡™àπ ß“π

∞“π√“°·≈–‡ “µÕ¡àÕ ‡ “ §“π æ◊Èπ ·≈–‡∫Á¥‡µ≈Á¥¡“„™â „πß“πª√–¡“≥√“§“§«√

1
2




