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คำ�นำ�

หนังสือ การเขียนและการประยุกต์ใช้งานโปรแกรม Arduino เล่มน้ี เป็นหนังสือที่

เขียนขึ้นมาเพื่อเป็นแนวทางในการเรียนแบบใช้โครงงานเป็นฐาน ซ่ึงใช้ประกอบการเรียน

ส�ำหรับนักเรียนนักศึกษาตั้งแต่ระดับมัธยมศึกษาในการประยุกต์ใช้เพื่อจัดท�ำโครงงานหรือ

การแข่งขันหุ่นยนต์ ส่วนระดับอาชีวศึกษาใช้ประกอบการจัดท�ำโครงงาน นวัตกรรมและ 

สิ่งประดิษฐ์ และระดับปริญญาตรีใช้ประกอบการจัดท�ำโครงงานเพื่อการวิจัยในการศึกษา 

โดยหนงัสอืเล่มนีม้จีดุประสงค์ เพื่อเผยแพร่ความรู้ ในการเขยีนโปรแกรมด้วยค�ำสัง่ทีง่่ายเพื่อ

ควบคุมอุปกรณ์ต่างๆ ด้วยบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์อาร์ดุยโน่ (Arduino) ร่วมกับอุปกรณ์

ต่อพ่วงชนิดต่างๆ จนถึงการพัฒนาและประยุกต์ใช้งาน โดยการรวบรวมจากเอกสารอ้างอิง

และประสบการณ์จากผู้จัดท�ำที่ได้ปฏิบัติมา

หนังสือเล่มนี้ประกอบด้วยบทน�ำ โปรแกรมอาร์ดุยโน่ ไอดีอี การเขียนโปรแกรม การ

จ�ำลองการท�ำงาน การประยุกต์ใช้งาน การประยุกต์ใช้โปรแกรมแลบวิว และการประยุกต์

ใช้โปรแกรมแอปอินเวนเตอร์ 2 หากหนังสือเล่มนี้มีข้อผิดพลาดหรือข้อบกพร่องประการใด 

ผู้จัดท�ำขอน้อมรับความผิดพลาดนี้ไว้เพียงผู้เดียว

                                                           ประภาส พุ่มพวง

Arduino
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บทน�ำ 1
1.1 ที่มาของอาร์ดุยโน่

อาร์ดยุโน่เป็นบอร์ดทีส่ร้างขึน้โดย แมสสโิม บนัซ ิ(Massimo Banzi) เป็นบอร์ดไมโคร

คอนโทรลเลอร์ทีม่รีาคาต้นทนุต�ำ่ ทีช่่วยให้นกัโปรแกรมมอืใหม่ใช้ในการเขยีนโปรแกรมในการ

ควบคุมในอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ บอร์ดอาร์ดุยโน่สามารถเชื่อมต่อกับชนิดของมอเตอร์ 

เซนเซอร์และอปุกรณ์อื่นๆ โดยบอร์ดอาร์ดยุโน่จะใช้ภาษาในการเขยีนทีง่่ายต่อการเรยีนรู ้การ

เขียนโปรแกรมสามารถน�ำมาใช้ ในการพัฒนางานใหม่ๆ โดยสามารถสร้างการแสดงผลการ

โต้ตอบหรือควบคุมหุ่นยนต์เคลื่อนที่หรืออะไรอีกหลายอย่างที่สามารถจินตนาการได้

Arduino (อ่านว่า อา-ด-ูอ-ิโน่ หรือ อา-ดยุ-โน่) เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ตระกลู 

AVR ดงัแสดงในรปูที ่1.1 ทีม่กีารพฒันาทัง้ด้านฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์แบบเปิดเผยข้อมลู 

(Open Source) โดยตัวฮาร์ดแวร์ใช้งานง่ายและราคาถูก ส่วนด้านซอฟต์แวร์จะเป็นค�ำสั่ง

ที่ไม่ซบัซ้อนสามารถพฒันาได้ง่าย ดงันัน้จงึเหมาะส�ำหรบัผูเ้ริม่ต้นพฒันาจนไปถงึการพฒันา

แบบขั้นสูง ผู้ ใช้งานสามารถพัฒนาต่อร่วมกับอุปกรณ์ในการงานได้อย่างง่าย 

รูปที่ 1.1 แสดงบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์อาร์ดุยโน่ รุ่น UNO
ที่มา : http://www.elec2you.com

Arduino

http://en.wikipedia.org/wiki/Arduino
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1.2 แนะน�ำบอร์ดอาร์ดุยโน่
ววิฒันาการของบอร์ดอาร์ดยุโน่เกดิขึน้ครัง้แรกเมื่อปี พ.ศ. 2548 (ค.ศ. 2005) เป็นต้น

มาและมีการพัฒนาเรื่อยมาจนถึงปัจจุบัน ดังแสดงในรูปที่ 1.2 บอร์ดอาร์ดุยโน่มีหลายรุ่น

หลายชนิด ถูกออกแบบมาให้เหมาะสมกับการใช้งาน

รูปที่ 1.2 แสดงวิวัฒนาการของบอร์ดอาร์ดุยโน่

ที่มา : http://www.ayt-makerspace.com
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จากรูปที ่1.2 สามารถอธบิายชนดิของบอร์ดอาร์ดยุโน่ในแต่ละประเภททีน่ยิมใช้ได้ดงันี้

1. บอร์ดอาร์ดยุโน่รุ่น UNO R3 เป็นบอร์ดอาร์ดยุโน่ที่ได้รบัความนยิมมากทีส่ดุ เนื่องจาก 

ราคาไม่แพง ใช้ในการสร้างโครงงาน (Project) ทีม่ขีนาดไม่ใหญ่มากและมไีลบราร ี(Library) 

ต่างๆ ที่พัฒนาขึ้นมาสนับสนุนอย่างมากมาย ดังแสดงในรูปที่ 1.3

รูปที่ 1.3 แสดงบอร์ดอาร์ดุยโน่ รุ่น UNO R3

ที่มา : http://www.elec2you.com 

2. บอร์ดอาร์ดยุโน่ รุน่ UNO SMD เป็นบอร์ดทีม่คีณุสมบตัแิละการท�ำงานเหมอืนกบั 

บอร์ดอาร์ดุยโน่รุ่น UNO R3 แต่จะแตกต่างกับที่ลักษณะของของไมโครคอนโทรลเลอร ์

ที่ใช้แบบ Package SMD ส่วนของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ รุ่น UNO R3 จะเป็นแบบ 

Package DIP ดังแสดงในรูปที่ 1.4

รูปที่ 1.4 แสดงบอร์ดอาร์ดุยโน่ รุ่น UNO SMD

ที่มา : https://www.arduinoall.com/
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3. บอร์ดอาร์ดุยโน่ รุ่น Mega 2560 R3 เป็นบอร์ดอาร์ดุยโน่ที่ออกแบบมาลักษณะ

คล้ายกับบอร์ดอาร์ดุยโน่ รุ่น UNO แต่จะมีอินพุตและเอาต์พุตมากกว่าเพื่อใช้ ในการเชื่อม

ต่ออุปกรณ์หลายๆ อุปกรณ์เข้าด้วยกัน ดังแสดงในรูปที่ 1.5 

รูปที่ 1.5 แสดงบอร์ดอาร์ดุยโน่ รุ่น MEGA 2560

ที่มา : https://www.arduitronics.com/

4. บอร์ดอาร์ดยุโน่ รุน่ DUE เป็นบอร์ดอาร์ดยุโน่ทีเ่ปลีย่นชปิของไมโครคอนโทรลเลอร์

ใหม่ โดยใช้ตระกูล AVR เบอร์ AT91SAM3X8E ท�ำให้การประมวลผลเร็วขึ้น ลักษณะ 

ดังแสดงในรูปที่ 1.6

รูปที่ 1.6 แสดงบอร์ดอาร์ดุยโน่ รุ่น DUE

ที่มา : https://www.arduitronics.com/
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5. บอร์ดอาร์ดุยโน่ รุ่น Leonardo การใช้งานจะมีลักษณะคล้ายกับบอร์ดอาร์ดุย

โน่รุ่น UNO R3 แต่ชนิดของไมโครคอนโทรลเลอร์เป็นแบบ ATmega32U4 ท�ำให้มีพอร์ต 

ยเูอสบมีขีนาดเลก็และจะต้องมไีดรเวอร์ส�ำหรบัยเูอสบต่ีางจากบอร์ดอาร์ดยุโน่ รุน่ UNO R3 

ลักษณะของบอร์ดดังแสดงในรูปที่ 1.7

 รูปที่ 1.7 แสดงบอร์ดอาร์ดุยโน่ รุ่น LEONARDO

ที่มา : https://www.arduitronics.com/

6. บอร์ดอาร์ดุยโน่ รุ่น Pro Mini 328 ขนาด 3.3 โวลต์ เป็นบอร์ดอาร์ดุยโน่ขนาด

เล็กที่ใช้ตัวไมโครคอนโทรลเลอร์ รุ่น ATmega 328 แต่ที่ตัวบอร์ดจะมีแหล่งจ่ายแรงดัน

ไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 3.3 โวลต์เท่านั้น และสัญญาณแรงดันที่ออกจากขาสัญญาณก็จะให้

แรงดัน 3.3 โวลต์เช่นเดียวกัน ลักษณะดังแสดงในรูปที่ 1.8

รูปที่ 1.8 แสดงบอร์ดอาร์ดุยโน่ รุ่น Pro Mini 328 ขนาด 3.3 โวลต์

ที่มา : https://www.seeedstudio.com/
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7. บอร์ดอาร์ดุยโน่ รุ่น Pro Mini 328 ขนาด 5 โวลต์ เป็นบอร์ดอาร์ดุยโน่ขนาดเล็ก 

ทีใ่ช้ตวัไมโครคอนโทรลเลอร์ รุ่น ATmega 328 แต่ทีต่วับอร์ดจะมแีหล่งจ่ายแรงดนัไฟฟ้ากระแส

ตรงขนาด 5 โวลต์เท่านัน้ และสญัญาณแรงดนัทีอ่อกจากขาสญัญาณกจ็ะให้แรงดนั 5 โวลต์ 

เช่นเดียวกัน ลักษณะดังแสดงในรูปที่ 1.9

รูปที่ 1.9 แสดงบอร์ดอาร์ดุยโน่ รุ่น Pro Mini 328 ขนาด 5 โวลต์

ที่มา : https://electrocrea.com/products/

คุณสมบัติต่างๆ ของบอร์ดอาร์ดุยโน่แต่ละรุ่นมีรายละเอียด ดังแสดงในรูปที่ 1.10

รูปที่ 1.10 แสดงตารางคุณสมบัติต่างๆ ของบอร์ดอาร์ดุยโน่แต่ละรุ่น

ที่มา : http://www.elecproject.com
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ในหนงัสอืเล่มนีจ้ะกล่าวถงึการใช้งานของบอร์ดอาร์ดยุโน่ รุน่ UNO ทีเ่ป็นบอร์ดทีน่ยิม

ใช้กนัอย่างแพร่หลาย และมอีปุกรณ์เชื่อมต่อมากมายให้น�ำไปใช้และพฒันาการใช้งานต่อไป 

โดยส่วนประกอบของบอร์ดอาร์ดุยโน่ รุ่น UNO ดังแสดงในรูปที่ 1.11 จะประกอบไปด้วยขา

การใช้งานทีเ่ป็นอนิพตุและเอาต์พตุจ�ำนวน 14 ขา (D0-D13) ซึง่ขึน้อยูก่บัการสัง่ใช้งานและ

มีขาที่เป็นสัญญาณแอนะล็อกจ�ำนวน 6 ขา (A0-A5) และมีแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแส

ตรงขนาด 3.3 โวลต์ และ 5 โวลต์ เพื่อเชื่อมต่อไปใช้งาน และแรงดันที่จ่ายให้กับบอร์ดใช้

งานอยู่ในช่วง 7–12 โวลต์ เป็นแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง

 

รูปที่ 1.11 โครงสร้างของบอร์ดอาร์ดุยโน่ รุ่น UNO

ที่มา : http://bigdanzblog.wordpress.com

ในการพัฒนาบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์อาร์ดุยโน่สามารถใช้การต่อรวมกับอุปกรณ์

เสรมิต่างๆ โดยผูพ้ฒันาสามารถต่อวงจรควบคมุจากภายนอกเพื่อเป็นตวัเชื่อมต่อเข้ามาทีข่า

อินพุตหรือเอาต์พุตของบอร์ดได้โดยตรง ตัวอย่างดังแสดงในรูปที่ 1.12 นอกจากใช้ ในการ

พฒันาแล้ว ยงัสามารถต่ออปุกรณ์เสริมชนดิต่างๆ เช่น โมดลูบลูทธู โมดลูไวไฟ (WiFi) โมดลู 

จีเอสเอ็ม โมดูลรีเลย์ และโมดูลอินเทอร์เน็ต เป็นต้น ลักษณะการต่อดังแสดงในรูปที่ 1.13



14  การเขียนและการประยุกต์ใช้งานโปรแกรม Arduino

รูปที่ 1.12 แสดงการควบคุมหลอดแอลอีดี

รูปที่ 1.13 แสดงอุปกรณ์ต่อพ่วง

ที่มา : https://www.makers-hut.com/product/

ข้อดีของบอร์ดอาร์ดุยโน่

1. ค�ำสั่งในการพัฒนาไม่ซับซ้อน

2. มีกลุ่มที่เป็นผู้พัฒนา (Arduino Community) มากมาย 

3. ฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ไม่มีลิขสิทธิ์

4. มีราคาถูก

5. สามารถพัฒนาโปรแกรมได้หลายระบบปฏิบัติการ 
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1.3 ส่วนประกอบของบอร์ดอาร์ดุยโน่

ในการพัฒนาการเชื่อมต่อกับอุปกรณ์ภายนอกจะเลือกใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์

อาร์ดุยโน่ รุ่น UNO โดยมีส่วนประกอบดังแสดงในรูปที่ 1.14

1

2

3

4

5 6

7

8

9

รูปที่ 1.14 ส่วนประกอบของบอร์ดอาร์ดุยโน่ รุ่น UNO

จากรูปมีรายละเอียดส่วนประกอบเบื้องต้นดังนี้

1. ปุ่มส�ำหรับรีเซ็ต (Reset)

2. ช่องส�ำหรับเสียบสายยูเอสบี (USB)

3. ไมโครคอนโทรลเลอร์ชนิด Atmega16U2

4. ช่องเสียบส�ำหรับแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 7-12 โวลต์

5. ช่องเสียบขาแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 3.3 โวลต์, 5 โวลต์ และกราวด์ 

(GND)

6. ช่องเสียบขาอินพุตสัญญาณแอนะล็อก (Analog)

7. ไมโครคอนโทรลเลอร์ Atmega328

8. ขาพอร์ต ICSP ส�ำหรับยูเอสบีอินเตอร์เฟส (USB Interface)

9. ช่องเสียบขาอินพุตหรือเอาต์พุต
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