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หนังสือเลมนีเ้ขียนข้ึนมาจากประสบการณการสอนและการเรียนวิชา

เคมีของพ่ีแอนและนองๆ ติวเตอรที่มีมาจะ 10 ป โดยพ่ีแอนไดสรุปสูตร

ที่จําเปนตองใช ในการทําโจทย และตัวอยางโจทย แบบฝกหัดทายบทท่ี

นองๆ จะไดเอาไปฝกฝนเพ่ิมเติมในรปูแบบที่อานงายและนําไปใชไดจริง 

เน้ือหาในเลมนี้มีทั้งหมด 15 บท นองๆ สามารถเลือกอานบทใด

กอนก็ได แตที่สําคัญคือนองๆ จะตองตั้งใจอานและฝกคิดตามตัวอยาง

ที่อยูทายบท เพราะเม่ือเวลาไปเจอโจทยจริง นองๆ จะไดรูวิธีคิดและ

ทําโจทยไดอยางรวดเร็วและถูกตอง 

กวาจะมาเปนหนังสือเลมนี้ ได กอนอื่นพ่ีแอนก็ตองขอขอบคุณ

คุณพอ คุณแมที่เล้ียงดูและใหการศึกษา ขอบคุณ อ. เคมีทุกทานท่ี ได ให

ความรู ใหความคิด จนปจจุบนันีพ่ี้นาํความรูที่ ไดเรียนมาถายทอดในการสอน

นองๆ ขอบคุณนองกร นองเฟรน พ่ี ใหม และพ่ีปอ ที่ชวยในการเรียบเรียง

ขอความและตรวจทานแกไขใหสมบูรณ ขอบคุณสํานักพิมพซีเอ็ด และ

ทีมงานที่ ไววางใจใหพ่ี ไดทําหนังสือเลมนีข้ึ้นมา

สุดทายนีพ่ี้ยินดีรับฟงขอคิดเห็นและขอเสนอแนะ หรือถานองๆ มี

คําถามใดๆ ก็สามารถสงอีเมลมาหาพี่แอนไดที่ tawinan_ann@hotmail.

com หรือ FB : SeeUBright คะ
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พ่ีแอน : ติวเตอรสอนพิเศษ

กร : เด็กผูชายท่ีเรียนพิเศษกับพ่ีแอน

เฟรน : เด็กผูหญิงที่เรียนพิเศษกับพ่ีแอน
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หมายถึง สิ่งตางๆ ที่อยูรอบตัวของเรา โดยสารนั้น

ตองเปนส่ิงที่มีมวล มีรปูราง มีปริมาตร ตองการที่อยู และมีการเปล่ียนแปลง 

ซึ่งสารเหลานีบ้างอยางเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ หรือ บางอยางถูกดัดแปลง

จากธรรมชาติ และถูกสังเคราะหขึ้นใหมก็ได ครับ
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 หมายถึง ลักษณะเฉพาะตัว หรือลักษณะประจําตัว

ของสาร และสามารถแบงตามสมบัติไดเปน 2 ประเภทหลักๆ คือ 

 หมายถึง สมบัติของสารที่สามารถสังเกต

เห็นไดงายจากรปูรางลักษณะภายนอก การเปล่ียนแปลงสมบัติทางกายภาพ

จะไมมีการเปล่ียนแปลงองคประกอบของสาร ไมมีสารใหมเกิดขึ้น สวนใหญ

เปนการเปล่ียนแปลงทางดานรปูลักษณภายนอกเทาน้ัน เชน การเปล่ียนสถานะ 

การละลายนํ้า จุดเดือด จุดหลอมเหลว รปูราง สี กล่ิน รส 

 หมายถึง สมบัติที่เก่ียวของกับองคประกอบภายใน

ของสาร การเปล่ียนแปลงทางเคมีหรือการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะตองมีสารใหม

เกิดขึ้นเสมอ มีการเปล่ียนแปลงองคประกอบภายใน และมีผลทําใหมีการ

เปลี่ยนแปลงสมบัติทางกายภาพของสารดวย ทําใหสารใหมที่เกิดขึ้นมีสมบัติ

แตกตางไปจากเดิม
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สําหรับตัวอยางของสมบัติทางกายภาพ เชน การท่ีนํ้าแข็งเปลี่ยน

สถานะเปนน้ํา หรือเปนไอนํ้า, การทําออกซิเจนเหลว สวนสมบัติทางเคมี 

เชน การเกิดสนมิเหล็ก การเผาไหมของเชื้อเพลิง การสังเคราะหดวยแสง 

เปนตนคะ 

1. ไมเกี่ยวของกับปฏิกิริยาทางเคมี 1. เก่ียวของกับปฏิกิริยาทางเคมี

2. ไมมีสารใหมเกิดขึ้น ภายหลังการ

เปลี่ยนแปลงสมบัติทางกายภาพและทาง

เคมีของสารยังคงเหมือนเดิม 

2. มสีารใหมเกิดขึน้ ภายหลังการเปลีย่น

แปลงสมบตัทิางกายภาพและทางเคมี

ของสารแตกตางไปจากเดิม

3. สมบัติทางเคมีและองคประกอบทางเคมี

เหมือนเดิม

3. สมบัติทางเคมีและองคประกอบทาง

เคมีเปลี่ยนไป

4. ไมมีความรอนเกิดขึ้น สวนใหญเปนการ

เปลี่ยนแปลงสถานะเทานั้น

4. มีความรอนเกิดขึ้นจากปฏิกิริยา

5. การเปล่ียนแปลงไมไดเกิดจากอิเล็กตรอน

ระหวางอะตอมของธาตุ

5. เปนการเปล่ียนแปลงที่เกิดจาก

อิเล็กตรอนระหวางอะตอมของธาตุ

6. การเปล่ียนแปลงเปนแบบชั่วคราว

ทําใหกลับสูสภาพเดิมไดงาย

6. การเปล่ียนแปลงเปนแบบถาวร

ทําใหกลับสูสภาพเดิมไดยาก 
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คอลลอยดมีอนภุาคก้ําก่ึงระหวางสารแขวนลอยและสารละลาย
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หมายถึง สารที่ ไมมีสารอ่ืนเจือปน โดยเปนสารท่ีมีสมบัติและเนื้อ

สารเหมือนกันตลอดทั้งมวลของสารนั้น ไดแก นํ้าเกลือ นํ้าอัดลม นํ้าตาล

ทราย เปนตน สารเนื้อเดียวท่ีมีองคประกอบทางกายภาพเพียงอยางเดียว 

ไมสามารถแยกองคประกอบดวยวิธีทางกายภาพไดอีก เรียกวา 

 สวนสารเนื้อเดียวท่ีมีองคประกอบมากกวา 1 อยางและ

สามารถแยกองคประกอบออกจากกันดวยวิธีทางกายภาพเรียกวา 

เปนสารเนื้อเดียว ท่ีประกอบดวยสารเพียงชนดิเดียว 

หรืออาจมีองคประกอบมากกวา 1 ชนดิก็ได แตตองเปนองคประกอบทางเคมี

และสามารถแยกไดดวยวิธีการทางเคมีเทาน้ัน ไมสามารถแยกไดดวยวิธีทาง

กายภาพ สารเน้ือเดียวตองมจุีดเดือด และจุดหลอมเหลวคงที่
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คือ สารบริสุทธิ์เน้ือเดียวท่ี ไมสามารถแยกออกเปนสารอื่นไดโดย

ทางเคมี เนือ่งจากมีองคประกอบเดียว คือ อะตอม (Atom) ของธาตุนั้นๆ 

เชน ทองคํา ทองแดง ธาตุแบงออกเปน 3 สถานะ คือ 

 การแบงธาตุสามารถแบงไดเปน 3 กลุม ไดแก โลหะ อโลหะ ก่ึงโลหะ 

1. มีสถานะเปนของแข็งท่ีอุณหภูมิหอง 

ยกเวน ปรอทซึ่งเปนของเหลว

1. ที่อุณหภูมิหองมีไดทุกสถานะท้ังของแข็ง 

ของเหลวและแกส

2. เมื่อขัดจะมีความเปนมันวาว 2. เม่ือขัดจะไมมีความมันวาว

3. นําไฟฟาและนําความรอนไดดี แต

การนําไฟฟาจะลดลงเมื่ออุณหภูมิสูงข้ึน

3. ไมนําไฟฟาและความรอน ยกเวนบาง

ตัว เชน แกรไฟต นําไฟฟาได 

4. เคาะจะมีเสียงกังวาน 4. เคาะจะไมมีเสียงกังวาน

5. แข็งและเหนยีว สามารถตีแผ ใหเปน

แผนหรือดึงเปนเสนได

5. สวนมากเปราะ ไมสามารถจะทําใหเปน

แผนหรือเปนเสนได

6. มจุีดหลอมเหลวและจุดเดือดสูง 6. สวนมากมจุีดหลอมเหลวและจุดเดือดตํา่

7. มีความหนาแนนและความถวงจําเพาะ

สูง

7. สวนมากมีความหนาแนนและ

ความถวงจําเพาะต่ํา

8. เปนพวกชอบใหอิเล็กตรอน ทําใหเกิด

เปนไอออนบวก

8. เปนพวกชอบรับอิเล็กตรอน ทําใหเกิด

เปนไอออนลบ

9. เกิดเปนสารประกอบ เชน ออกไซด 

คลอไรด ซัลไฟด และไฮไดรดได

9. เกิดเปนสารประกอบ เชน ออกไซด 

คลอไรด ซัลไฟด และไฮไดรดได

10. สวนใหญจะทําปฏิกิริยากับกรด

เจือจางใหแกสไฮโดรเจน

10. ไมทําปฏิกิริยากับกรดเจือจาง
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ธาตุกึง่โลหะเปนธาตุทีม่สีมบตัอิยูระหวางโลหะกับอโลหะ เชน ธาตุซลิคิอน 

มจุีดเดือดสูง นําไฟฟาไดเหมือนโลหะ แตแข็งและเปราะ เหมือนอโลหะ เปนตน

เปนสารบริสุทธิ์เน้ือเดียวท่ีมีองคประกอบ

มากกวาหนึง่ชนดิ สามารถแยกหรือรวมตัวกันดวยวิธีทางเคมี ในอัตราสวน

ของมวลและจํานวนอะตอมที่คงท่ี 

2

เปนของผสมเนื้อเดียวท่ีประกอบดวย

สารบริสุทธิ์ตั้งแตสองชนดิขึ้นไปซ่ึงละลายรวมเปนเน้ือเดียวกัน และมีสัดสวน

ขององคประกอบเหมือนกันตลอดทั้งสารละลายนั้น โดยไมเกิดปฏิกิริยาเคมี

สามารถแบงองคประกอบของสารละลายไดเปน 2 ชนดิ คือ ตัวทําละลาย 

(Solvent) และตัวถูกละลาย (Solute) โดยมีเกณฑ ในการกําหนด ดังนี้
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หมายถึง สารตั้งแตสองชนดิขึ้นไปมาผสมกัน โดยลักษณะเน้ือของ

สาร และสมบัติไมเหมือนกันตลอดทั้งมวลของสารนั้น เนือ่งจากเน้ือสารไม

สามารถผสมเขากันไดตลอดทําใหเห็นองคประกอบท่ีแตกตางกันได แบง

เปน 2 ชนดิใหญๆ คือ
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 มีขนาดอนภุาค 10–7 – 10–4 เซนติเมตร 

สามารถผานกระดาษกรอง แตไมผ านกระดาษเซลโลเฟน เพราะมีลักษณะ

ขนคลายกาว ไดแก นมสด สบู นํ้าสลัด น้ําแปง กาว เปนตน องคประกอบ

ของคอลลอยด จะไมรวมเปนเน้ือเดียวกัน แตจะแยกช้ันออกจากกัน ดังนั้น

จึงตองมีตัวประสาน (Emulsifier) เชน น้ําสบูเปนตัวประสานใหนํ้ากับนํ้ามัน

ไมแยกช้ันจากกัน โดยนํ้ามันจะแตกเปนเม็ดเล็กๆ แทรกอยู ในน้ํา สมบัติอีก

อยางหนึง่ของคอลลอยดคือ เม่ือแสงเดินทางผานคอลลอยดจะมองเห็นเปน

ลําแสง เราเรียกปรากฏการณนีว้า ปรากฏการณทินดอลล

 เปนสารเนื้อผสมที่มีขนาด

อนุภาคใหญกวา 10– 4 เซนติเมตร ไมสามารถผ านกระดาษกรอง และ

กระดาษเซลโลเฟนได เชน น้ําอบไทย นํ้าโคลน คอนกรีต สารแขวนลอยจะ

ลอยกระจัดกระจายอยู โดยอนุภาคท่ีอยู ในของผสมนั้นมีขนาดใหญ จึงมอง

เห็นอนภุาคในของผสมไดชัดเจน เม่ือตั้งทิ้งไว อนภุาคจะตกตะกอน และแยก

อนภุาคออกจากของผสมไดโดยการกรอง
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à»ÃÕÂºà·ÕÂº ÊÒÃÅÐÅÒÂ

ตัวอยางสาร สารละลาย CuSO
4

นมสด นมสดผสมกรดนํ้าสม

ลักษณะเนื้อสาร เนื้อเดียว เน้ือเดียว เน้ือผสม

ขนาดของเสนผานศูนยกลาง เล็กกวา 10–7 cm 10–7 – 10–4 cm ใหญกวา 10–4 cm

การลอดผานกระดาษกรอง ได ได ไมได

การลอดผานถุงเซลโลเฟน ได ไมได ไมได

ปรากฏการณทินดอลล ไมเกิด เกิด ไมเกิด

การตกตะกอน ไมตกตะกอน ไมตกตะกอน ตกตะกอน

 ขอใดท่ียกตัวอยางสารแตละประเภทถูกตอง

¸ÒμØ ÊÒÃÅÐÅÒÂ
1. P O

2
นํ้าสมสายชู กาวน้ํา น้ําสบู

2. K S
8

ทองเหลือง ควันไฟ เยลล่ี

3. Na Fe
2
O

3
นํ้าเช่ือม นํ้าสลัด นํ้าโคลน

4. F H
2
O อากาศ คอนกรีต น้ํากะทิ
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2

8

 

A : มีสมบัติเปนโลหะทําปฏิกิริยากับออกซิเจน ไดสารประกอบออกไซด

มีสมบัติเปนเบส 

B : เปนของเหลวสีขาวขุนเม่ือกรองผานกระดาษกรองจะสามารถกรอง

ไดหมด เม่ือแสงผานจะเห็นเปนลําแสง

C : เปนของเหลวใส เม่ือระเหยจะไดตะกอนท่ีกนภาชนะ

D : สามารถลอดผานถุงเซลโลเฟนได

ขอใดตอไปนีถู้กตอง

1. A เปนสารประกอบ  

2. B เปนสารเนื้อผสม

3. C เปนสารคอลลอยด

4. D เปนสารแขวนลอย
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1. ¡ÒÃÃÐàËÂáËŒ§ เปนการแยกสารผสมท่ีเปนของเหลวและมีของแข็ง

ละลายในของเหลวนี ้ ซึ่งเราเรียกสารผสมนีว้า “สารละลาย” เชน น้ําทะเล 

นํ้าเช่ือม นํ้าเกลือ โดยของเหลวที่เปนตัวทําละลายนั้นจะคอยๆ ระเหยไปจน

เหลือตัวถูกละลายในสารละลายนั้น ซ่ึงใชไดเฉพาะกับสารละลายที่ตัวถูกละลาย

เปนสารระเหยยาก

2. ¡ÒÃ¡ÃÍ§ เปนการแยกของแข็งออกจากของเหลว โดยท่ีของแข็ง

ตองไมละลายในของเหลว หรือไมรวมเปนเน้ือเดียวกันกับของเหลว โดยใชวัสดุ

ตางๆ เชน กระดาษกรอง ผาขาวบางหรือผาชนดิตางๆ นํามาพับเปนรปูกรวย 

จากน้ันนําสารมาเทลงกรวยกรอง จะทําใหแยกของแข็งออกจากของเหลวได 

เชน การแยกซิลเวอรคลอไรด (AgCl) ออกจากน้ํา



19

 เปนการแยกสารเน้ือผสมที่เปนของเหลวผสมอยู

กับของเหลวแตไมรวมเปนเน้ือเดียวกัน โดยของเหลวท่ีมีความหนาแนนนอย

กวาจะอยูดานบน ของเหลวท่ีมีความหนาแนนมากกวาจะอยูดานลาง ตัวอยาง 

การแยกน้ําท่ีผสมอยูกับนํ้ามัน ทําไดโดยนําของผสมมาใสลงในกรวยแยก 

นํ้ามันซ่ึงมีความหนาแนนนอยกวาจะลอยอยูเหนือนํ้า จากน้ันคอยๆ เปดกอก

ของกรวยแยกไข ปลอยใหของเหลวชั้นลางไหลออก สําหรับของเหลวชั้นบนให

เทออกทางปากกรวยดานบน 

 จะทําการเติมตัวทําละลายที่เหมาะสม

ลงในสารที่เราตองการสกัด จากน้ันเขยาใหเขากัน หรือนําไปตม เพื่อใหสาร

ที่เราตองการจะสกัดละลายในตัวทําละลายที่เราเลือกไว ซึ่งสารที่ ไดนั้นยังคง

เปนสารละลายอยู จากนั้นเราจะนําสารที่ ไดไปแยกตัวทําละลายออกมา อาจ

จะนําไประเหย หรือนําไปกล่ัน เพื่อใหไดสารที่บริสุทธิ์ 
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Note

การกล่ันเปนการแยกสารละสายที่เปนของเหลวออกจาก

ของผสม โดยอาศัยหลักการระเหยกลายเปนไอและการควบแนน โดยท่ีสาร

บริสุทธิ์แตละชนดิจะเปล่ียนสถานะไดที่อุณหภูมิตางกัน สารที่มจุีดเดือดตํ่า

จะเดือดเปนไอออกมากอน เม่ือทําใหไอของสารมีอุณหภูมิตํ่าลงจะควบแนน

กลับมาเปนของเหลวอีกคร้ัง 
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 เปนวิธีการแยกสารท่ีระเหยงายซ่ึงปนอยูกับสารท่ีระเหย 

ยาก ใชแยกสารที่มจุีดเดือดตางกันต้ังแต 80 องศาเซลเซียสข้ึนไป

 เปนวิธีการแยก 

ของเหลวที่สามารถระเหยไดตั้งแต 2 ชนดิขึ้นไป เพื่อตองการแยกองคประกอบ

ในสารละลายใหออกจากกัน เหมาะสําหรับใชกล่ันของเหลวท่ีองคประกอบใน

สารละลายมจุีดเดือดตางกันนอยๆ (นอยกวา 80 องศาเซลเซียส) ในขั้นตอน

ของกระบวนการกล่ันลําดับสวน จะเปนการนําไอของแตละสวนไปควบแนน 

แลวนําไปกล่ันซ้ําและควบแนนเร่ือยๆ 

 เปนวิธีการสกัดสารออกจากของ 

ผสมโดยใชไอนํ้าเปนตัวทําละลาย สารที่ตองการแยกตองเปนสารท่ีระเหยงาย 

ไมละลายนํ้า และไมทําปฏิกิริยากับนํ้า โดยใชไอน้ําพาออกจากสารท่ีระเหยยาก 

สารที่กล่ันออกมาจะมีจุดเดือดตํ่ากวาจุดเดือดปกติของสารนั้น ตัวอยางการ 

แยกสารโดยการกล่ันดวยไอน้ํา ไดแก การแยกนํ้ามันหอมระเหยออกจาก 

สวนตางๆ ของพืช เชน การแยกน้ํามันยูคาลิปตัสออกจากใบยูคาลิปตัส  

การแยกน้ํามันมะกรูดออกจากผิวมะกรูด การแยกน้ํามันอบเชยออกจาก

เปลือกตนอบเชย
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 สารที่แยกไดเปนพวกสารอินทรีย ปริมาณนอย 

สารอาจมีสีหรือไมมีสีก็ได สารที่แยกจากกันไดดีตองมีสมบัติ คือ มีความ

สามารถในการละลายในตัวทําละลายไดไมเทากัน และความสามารถในการดูด

ซับของตัวดูดซับตางกันมากๆ ทําใหสารเคล่ือนที่ ไดไมเทากัน จึงแยกสารไดดี 

นําสารที่ตองการแยกมาละลายในตัวทําละลายที่เหมาะสมแลวให

เคล่ือนที่ ไปบนตัวดูดซับ การเคล่ือนที่ของสารบนตัวดูดซับขึ้นอยูกับความ

สามารถในการละลายของสารแตละชนดิในตัวทําละลาย และความสามารถใน

การดูดซับที่มีตอสารนั้น กลาวคือ สารที่ละลายในตัวทําละลายไดดี และถูก

ดูดซับนอยจะถูกเคล่ือนที่ออกมากอน สวนสารที่ละลายไดนอยและถูกดูดซับ

ไดดี จะเคล่ือนที่ออกมาทีหลัง ถาใชตัวดูดซับมากๆ จะสามารถแยกสารออก

จากกันได ซึ่งโครมาโทกราฟแบบกระดาษสามารถนํามาคํานวณหาคา Rf ได
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คา Rf สามารถคํานวณไดจากสูตร 

         Rf  = 
ระยะทางท่ีสารเคล่ือนท่ี (cm)

ระยะทางท่ีตัวทําละลายเคล่ือนท่ี (cm)

สารตางชนดิกันจะมีคา Rf แตกตางกัน เพราะฉะน้ันเราจึงสามารถใช 

คา Rf มาใช ในการวิเคราะหชนดิของสารได กลาวคือ ถาไดคา Rf มาก  

แสดงวาสารมีความสามารถในการละลายสูงและถูกดูดซับไดไมดี ถาไดคา  

Rf ตํ่า แสดงวาสารมีความสามารถในการละลายต่ําและถูกดูดซับไดดี โดยคา 

Rf < 1 เสมอ

ถาใชตัวทําละลายและตัวดูดซับชนดิเดียวกันปรากฏวามีคา Rf เทากัน 

อาจสันนษิฐานไดวา สารดังกลาวเปนสารชนดิเดียวกัน หรือนําสารตัวอยางมา

ทําโครมาโทกราฟคูกับสารจริงก็ได

  

 

ในการทําโครมาโทกราฟของสาร A, B และ C โดยใชแผนกระจก

เคลือบดวยซิลิกาเจลเปนตัวดูดซับในตัวทําละลาย X และ Y ซึ่งระยะทางท่ี

ตัวทําละลาย X เคล่ือนที่ ไปไดคือ 6 เซนติเมตร และ Y  เคลื่อนที่ ไปไดคือ 

10 เซนติเมตร ไดผลดังนี้
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ÊÒÃ
X Y

A 4.0 5.0

B 5.0 5.0

C 3.5 6.5

1. Rf ของ A ในตัวทําละลายทั้งสองมีคาเทากัน

2. B ละลายในตัวทําละลายทั้งสองไดเทากัน

3. C ละลายในตัวทําละลาย Y ไดดีกวา X

ขอความดานบนนี ้มีขอความที่ถูกตองทั้งหมดกี่ขอความ

ก. 1

ข. 2

ค. 3

ง. 4

  ขอ ก. 

 จากสูตร    Rf = 
ระยะทางท่ีสารเคล่ือนท่ี (cm)

ระยะทางท่ีตัวทําละลายเคล่ือนท่ี (cm)
  

Rf ของ A ในตัวทําละลาย X มีคา 4.0/6.0 = 0.67 ในตัวทํา

ละลาย Y มีคา 5.0/10.0 = 0.50 ขอ 1) ผิด 

ใน B มีคา Rf ในตัวทําละลายท้ังสองตางกัน จึงมีการละลาย

ตางกัน ขอ 2) ผิด

Rf ของ C ในตัวทําละลาย X มีคา 3.5/6.0 = 0.58 ในตัวทํา

ละลาย Y มีคา 6.5/10.0 = 0.65 จากที่ทราบมาวา ถาไดคา 

Rf มาก แสดงวาสารมีความสามารถในการละลายสูง ฉะนั้น C 

จึงละลายในตัวทําละลาย Y ไดดีกวา X ขอ 3) ถูก
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1. แยกสารที่มีปริมาณนอยๆ ได

2. ใชไดทั้งในแงของคุณภาพวิเคราะหและปริมาณวิเคราะห

3. ใชแยกสารหลายๆ ชนดิ (อาจจะมีสีหรือไมมีสีก็ได) ท่ีผสมกันอยู

ออกจากกัน

 

 คือกระบวนการเกิดผลึกของแข็งจากสารละลาย

ของเหลว หรือไอ โดยกระบวนการดังกลาวอาจเกิดขึ้นเองในธรรมชาติ หรือ

เกิดขึ้นจากการทดลองในหองปฏิบัติการ เปนวิธีที่ทําใหสารบริสุทธิ์ โดยอาศัย

หลักการละลายไดที่ตางกัน โดยสารท่ีตองการแยกและไมตองการแยกจะตอง

ละลายได ในตัวทําละลายชนดิเดียวกัน แตตองมีความสามารถในการละลาย

ตางกัน โดยสารท่ีละลายไดนอยกวาจะตกผลึกออกมากอน
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ถามีสารผสมของ Al(NO
3
)
3
 + AgCl เราควรแยกสารนีอ้อกจากกัน

ดวยวิธี ใด

ก. การกรอง    ข. การกลั่น    ค. การระเหย    ง. การตกตะกอน

)

 

ถาลําดับข้ันตอนในการแยกสารเปน ดังนี้

 1. อุนในภาชนะปด

 2. ละลายนํ้าแลวทําการกรอง

 3. ระเหยแหง

สารผสมดังกลาวประกอบดวยสารในขอใดบาง

 ก. หินปูน, ทราย, ผงถาน

 ข. ผงเหล็ก, นํ้ามันพืช, นํ้าตาล

 ค. สบู, ทราย, ผงซักฟอก

 ง. การบูร, ผงถาน, เกลือแกง 
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 คือ สิ่งตางๆ ที่อยูภายในขอบเขตท่ีตองการศึกษา

คือ สิ่งตางๆ ที่อยูนอกขอบเขตที่จะศึกษา

 คือ ปจจัยท่ีมีผลตอสมบัติของระบบ เชน ปริมาตร 

อุณหภูมิ และความดัน 
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พลังงานกับการเปลี่ยนสถานะ สามารถแบงเปน 2 ประเภท คือ

1) การเปล่ียนแปลงประเภทดูดความรอน (Endothermic) เม่ือเกิด 

การเปล่ียนแปลงจะทําใหอุณหภูมิของระบบลดต่ํากวาเดิม (เราจะรูสึกเย็น) 

จะมีคาเอนทัลป ( H) เปนบวก เชน

         

2) การเปล่ียนแปลงประเภทคายความรอน (Exothermic) เม่ือเกิด

การเปล่ียนแปลงจะทําใหอุณหภูมิของระบบสูงขึ้นกวาเดิม (เราจะรูสึกรอน) 

จะมีคาเอนทัลป ( H) เปนลบ เชน
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ปริมาณความรอนที่ ใช ในการเปล่ียนแปลงระบบหาไดจาก

 Q = ML  (กรณีเปลี่ยนสถานะ)

 Q = MC T  (กรณีไมเปลี่ยนสถานะ)

โดยท่ี  Q  คือ ปริมาณความรอน (J)

 M  คือ มวลของสาร (g)

 L    คือ ความรอนแฝง (J/g)

 C    คือ ความรอนจําเพาะของสารมีคา 4.2 J/g ํC

 T   คือ ผลตางของอุณหภูมิ ( ํC)

โดยท่ัวไปความรอนแฝงของการกลายเปนไอของสารใดสารหนึง่ จะ

สูงกวาความรอนแฝงของการหลอมเหลวของสารนั้น เนือ่งจากเมื่อสารเปนไอ

แรงยึดเหนีย่วระหวางโมเลกุลมีนอยกวาเม่ือเปนของเหลวมาก แตเม่ือสารเปน

ของเหลวจะมีแรงยึดเหนีย่วระหวางโมเลกุลนอยกวาของแข็งไมมาก
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ปริมาณความรอนที่ทําใหนํ้าแข็งมวล 15 กรัม กลายเปนนํ้าไดหมด

ที่อุณหภูมิ 0  ํC จะสามารถทําใหเอทานอล (C
2
H

5
OH) ก่ีกรัม เปลี่ยนจาก

ของแข็งเปนของเหลวไดหมด ณ อุณหภูมิจุดเยือกแข็งของเอทานอล (กําหนด

ใหความรอนแฝงของการหลอมเหลวของนํ้าและเอทานอลเทากับ 335 และ 

109 J/g ตามลําดับ)

1) 10.8   2) 25.2  3) 46.1  4) 76.6

จาก Q = ML

ความรอนของการเปลี่ยนสถานะของนํ้าแข็งที่กลายเปนน้ําคิดไดดังนี้

 Q = M
นํ้า

  L
นํ้า

  = 15 g  335 J/g

  = 5,025 J 

ฉะน้ันจะไดเอทานอล 

 M
เอทานอล

 = Q/L
เอทานอล

  = 
5,025 J

109 J/g

  = 46.1 g 

 3) 46.1
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ระบบในขอใดตอไปนีเ้ปนการคายพลังงาน

ก. การเกิดหยดน้ําเกาะท่ีกระจกดานนอกหองที่เปดเคร่ืองปรับอากาศ

ข. ใสเกลือในถังไอศกรีมทําใหอุณหภูมิตํ่ากวา 0  ํC

ค. ตมนํ้าจนกระท่ังเดือด

ง. สารละลายนํ้าตาลถูกท้ิงไวจนตกผลึกท่ีกน

 ขอ ก. เพราะเกิดการเปล่ียนแปลงจากสถานะแกสเปนของเหลว 

แสดงวาเปนระบบคายความรอน สวนขอ ข. ภาชนะเย็นลง แสดงวาเปน

ระบบดูดความรอน 

ขอ ค. เกิดการเปลี่ยนแปลงจากสถานะของเหลวเปนแกส แสดงวา

เปนระบบดูดความรอน

ขอ ง. เกิดการระเหยของสารละลายเปนแกส ทําใหเกิดผลึกน้ําตาล 

แสดงวาเปนระบบดูดความรอน

พลังงานกับการละลาย ขณะท่ีเกิดการละลายมีการเปล่ียนแปลง 2 ขั้น

ขั้น 1 พลังงานโครงรางผลึก (แลตทิซ) : ดูดความรอน (s  g) 

ขั้น 2 พลังงานไฮเดรชัน : คายความรอน (g  aq)
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ตัวอยางเชน

Pb(NO3)2(s) + พลังงานแลตทิซ  Pb2+(g) + 2NO3
– (g)

Pb2+(g) + 2NO3
– (g) 

H2O
 Pb2+(aq) + 2NO3

–(aq) + พลังงานไฮเดรชัน

สมการรวม Pb(NO3)2(s)  
H2O

  Pb2+(aq) + 2NO3
–(aq)

1. พลังงานแลตทิซ > พลังงานไฮเดรชัน เปนการละลายประเภทดูด

ความรอน (เย็นลง)

2. พลังงานแลตทิซ < พลังงานไฮเดรชัน เปนการละลายประเภทคาย

ความรอน (รอนขึ้น)

3. พลังงานแลตทิซมากกวาพลังงานไฮเดรชันมากๆ การละลายของ

สารจะละลายยากหรือไมละลาย

4. การละลายประเภทดูดความรอน ถาเพ่ิมอุณหภูมิการละลายจะเกิด

ไดดีขึ้น (ดูดความรอนไปใช ในการละลาย)

5. การละลายประเภทคายความรอน ถาเพ่ิมอุณหภูมิการละลายจะเกิด

ลดลง
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ขอมูลแสดงคาพลังงานที่เก่ียวของกับการละลายของสาร A, B และ 

C เปนดังนี้

A 845 850

B 690 650

C 790 800

ถาใชสาร A, B และ C จํานวนโมลเทากัน ละลายในนํ้าท่ีมีปริมาตร 

100 ลูกบาศกเซนติเมตร การเปรียบเทียบอุณหภูมิของแตละสารละลาย  

ขอใดถูกตอง

1) A > B > C     2) B > A > C

3) B > C > A    4) C > A > B

 2) B > A > C เนือ่งจากใชหลักการวา สารใดมีพลังงาน 

แลตทิซสูง : ดูดความรอน (เย็น)  สารใดมีพลังงานไฮเดรชันสูง : คายความ

รอน (รอน)  

 

หากเกิดปฏิกิริยาเคมี ดังนี้

1. AB (s)  A+(g) + B–(g) มีคา H1

2. A+(g)  A+(aq)  มีคา H2

3. B–(g)   B–(aq)  มีคา H3

4. AB (s)  A+(aq) B– (aq) มีคา H4

จงหาความสัมพันธของ H1, H2, H3 และ H4
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ขั้น 1 คือ พลังงานโครงรางผลึก (แลตทิซ) : ดูดความรอน ฉะน้ัน H1 

มีคาเปนบวก

ขั้น 2 และ 3 คือ พลังงานไฮเดรชัน  : คายความรอน ฉะน้ัน H2 

และ H3 มีคาเปนลบ

ฉะน้ันจะไดความสัมพันธเปน H4   =   H1 – H2 – H3

การเปล่ียนแปลงทางเคมีจะเกิดสารใหม สมบัติของสารจะตางไปจาก

เดิม อาจสังเกตไดจากสีและกลิ่นท่ีเปลี่ยนแปลงไป อาจมีตะกอน หรือแกส

เกิดขึ้น เปนตน
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