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คํานํา

ตัวกลางในการทํางานของระบบอัตโนมัติมีหลายชนิด เชน นํ้า ไฟฟา คลื�น แสง เสียง 

หรือนํ้ามัน ซึ่งระบบนิวแมติกสเปนระบบหนึ่งของระบบอัตโนมัติที่ใชลมอัดเปนตัวกลางให

อุปกรณทํางาน ปจจุบันมีผูผลิตจากหลายๆ ประเทศไดพัฒนารูปแบบและอุปกรณในระบบ

นิวแมติกสใหสามารถทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ และมีความหลากหลายมากขึ้น เพื�อใหผู

ออกแบบสามารถสรางเครื�องจักรและสามารถเลือกใชรูปแบบและอุปกรณไดอยางเหมาะสม

กับการผลิตผลิตภัณฑของตนเอง

หนงัสอืเลมนีจ้ะไมขอกลาวถงึรายละเอยีดของอปุกรณเบือ้งตนของนวิแมตกิส ซึง่ผูอาน

สามารถศึกษาไดจากหนังสือเลมที่เปนความรูเบื้องตน แตจะขอกลาวถึงเน้ือหาที่สูงขึ้น เชน 

สวนของอุปกรณที่เพิ่มขึ้น สวนที่เปนเทคนิคที่ตองดัดแปลงและการประยุกตใชงาน เชน การ

ดัดแปลงทําวาลวเทาเหยียบชนิด 5/3 เปนชนิดกลับตําแหน�งเดิม (Spring Center) เปนตน

นอกจากนี้ยังกลาวถึงวงจรนิวแมติกสในหลายๆ รูปแบบเพื�อเปนแนวทางสําหรับผูท่ี

ตองการออกแบบวงจร เพื�อสรางเครื�องจักรและซอมแซมเครื�องจักรของตนเอง อยางไรก็ตาม 

มีวงจรอีกหลายวงจรที่สามารถนําไปใชประโยชนไดเลยโดยไมตองดัดแปลง

การเขียนเนื้อหาการออกแบบวงจรและแนวทางความคิดของผูเขียนหากมีขอผิดพลาด

ประการใด ผูเขยีนยนิดรีบัฟงและรบัขอเสนอแนะจากทานผูอานทกุทาน สดุทายนีห้วงัเปนอยาง

ยิ่งวาหนังสือเลมนี้จะเปนประโยชนในการนําไปใชงานตอไป

       ณรงค ตันชีวะวงศ
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1 บทนํา

ระบบนิวแมติกสเปนระบบที่ใชลมอัดเพื�อใหอุปกรณทํางาน ดังนั้นอุปกรณทํางาน

ทั้งหลายที่ทํางานดวยลมอัดจึงเปนสวนของระบบนิวแมติกสทั้งสิ้น ตัวอยางเชน กระบอก

สูบลมที่ใชปด – เปดประตูรถบัส ระบบเบรกลมของรถยนต เครื�องจักรในอุตสาหกรรม

ชนิดตางๆ เปนตน ระบบนิวแมติกสประกอบดวยสวนหลักๆ หลายสวนดวยกันคือ สวนที่

เปนตนกําลังของลมอัด ไดแก ปมลมท้ังหลาย อุปกรณที่เปนตัวบริการลมอัด เชน กรอง

ลมอัด ตัวควบคุมความดันของลมอัด เปนตน อุปกรณที่ทําหนาที่ควบคุมทิศทางของ

ลมอัด เชน วาลวควบคุมทิศทางชนิด 3/2 วาลวควบคุมทิศทางชนิด 5/2 และ 5/3 

เปนตน อุปกรณที่ใชสําหรับทํางาน เชน กระบอกสูบลม มอเตอรลม เปนตน เพราะฉะนั้นการ

ที่จะใหระบบนิวแมติกสทํางานไดจึงตองใชอุปกรณตางๆ เหลาน้ีมารวมกันตามวงจร

ที่ออกแบบไว ซ่ึงแตละวงจรจะมีสวนประกอบของอุปกรณตางๆ กัน ผูออกแบบวงจร

นิวแมติกสจะตองเขาใจและสามารถเลือกอุปกรณท่ีถูกตองเหมาะสมเพื�อใหระบบทํางานได 

ระบบที่ทํางานไดดังกลาวนี้อาจจะมีอุปกรณตางชนิดกันก็ได แตโดยภาพรวมแลวผูที่สามารถ

ออกแบบวงจรไดโดยเครื�องจักรทํางานมีประสิทธิภาพมากที่สุดจะดีที่สุด
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1.1 ระบบนิวแมติกส
ระบบนวิแมตกิสจะมอีปุกรณชนิดตางๆ มากมาย ทัง้นีเ้พราะตองการใหผูสรางเครืองจกัร

อตัโนมตัสิามารถเลอืกอปุกรณตางๆ เหลานี้ไปใชประโยชนตอเครืองจกัรและออกแบบเครืองจกัร

ไดงายมากยิ่งขึ้น ซึ่งตอจากนี้จะขอกลาวถึงกฎเกณฑการทํางานของอุปกรณและหลักการตางๆ 

ของนวิแมติกสโดยจะเริม่ตนจากการบริการลมอัด (Service Unit) คือการกรองลมอัด การปรบั

ความดัน และการใสฝอยนํ้ามันหลอลืนเขาไปในลมอัด อุปกรณบริการลมอัดตัวนี้สามารถแยก

ออกเปนตัวๆ หรือรวมกันก็ได

            (ก)                        (ข)                 (ค)                    (ง)                 (จ) 

  
                                (ฉ)                                       (ช) 

รูปที่ 1.1 อุปกรณบริการลมอัด

สวิตชความดัน  
(Pressure Switch)

            (ก)                        (ข)                 (ค)                    (ง)                 (จ)             (ก)                        (ข)                 (ค)                    (ง)                 (จ)             (ก)                        (ข)                 (ค)                    (ง)                 (จ)             (ก)                        (ข)                 (ค)                    (ง)                 (จ)             (ก)                        (ข)                 (ค)                    (ง)                 (จ) 
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แหลงลมอัด อุปกรณบริการ
ลมอัด

อปุกรณควบคมุ อุปกรณทํางาน

ปมลม

เครื�องกรองลมหลัก

ถังเก็บลม เครื�องทําลมแหง
เพื�อลดอุณหภูมิ
ของลมทําให 
นํ้ากลั่นตัวเปน

หยดนํ้าดักไวไมให
เขาไปในระบบ

กรอง 
ลม ควบคุม

ลม

ควบคุมความเร็ว

กระบอก
สูบ

ใสฝอย
นํ้ามัน
ในลม
อัด

เครื�องทํา
ลมเย็น

วาลวควบคุม
ทิศทาง

(ซ) อุปกรณการใหบริการลมอัด

รูปที่ 1.1 (ตอ) อุปกรณบริการลมอัด

จากรูปที่ 1.1 (ก) คือชุดบริการลมอัดที่ประกอบดวยตัวกรองลมอัด (Filter) และตัวปรับ 

(ควบคุม) ความดัน (Regulator) รวมเปนชุดเดียวกันแลวมีตัวใหฝอยน้ํามันเขาไปในลมอัด 

(Lubricator) (อุปกรณดานขวามือ) มาประกอบเขากับชุดแรก สวนรูปที่ 1.1 (ข) เปนอุปกรณ

บริการลมอัดเชนเดียวกันแตจะแยกอุปกรณเปนตัวๆ แลวนํามารวมเขาดวยกัน สําหรับรูปที่ 

1.1 (ค) เปนอุปกรณระบายนํ้าที่สะสมอยูในทอลมออกทิ้ง (Auto Drain) โครงสรางภายในจะมี

ลูกลอยเพื�อทําหนาที่ปด – เปดรูระบายนํ้า สวนรูปที่ 1.1 (ง) เปนวาลวระบายนํ้า (Drain Valve) 

เชนเดยีวกนัแตอปุกรณตวันีจ้ะเปนวาลวท่ีทํางานดวยไฟฟาและมีไทเมอร (Timer) เพื�อตัง้เวลา 

ใหเปดนํ้าที่สะสมในทอออกทิ้ง 

นอกจากนี้ยังมีอุปกรณการกรองที่ทนความดันไดสูงถึง 36 บาร ดังแสดงในรูปที่ 1.1 (จ) 

ซึ่งใชสําหรับระบบที่มีความดันสูง สําหรับรูปที่ 1.1 (ฉ) เปนกรองที่กรองไดละเอียดขนาด 0.01 

(ซ) อุปกรณการใหบริการลมอัด(ซ) 

รูปที่ 1.1 
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ไมครอน เหมาะสําหรับหองที่ตองการใชลมสะอาด (Clean Room) และใชกรองลมอัดที่ใชกับ

อุตสาหกรรมทําอาหาร ยารักษาโรค หรือสําหรับระบบการหายใจของคนไข และรูปที่ 1.1 (ช) 

เปนชดุบรกิารลมอดัทีม่สีวติชความดนัใชควบคมุความดนัจากจดุนีเ้พื�อใหอปุกรณชดุอื�นๆ ทาํงาน 

อุปกรณตัวตอไปที่จะกลาวถึงคือ ตัวทํางาน (Actuator) ซึ่งมีขอพิจารณากวางๆ ดังตอไปนี้ 

            (ก)                                    (ข)                                      (ค)

   (ง)                       (จ)                              (ฉ)                            (ช)

รูปที่ 1.2 อุปกรณทํางาน

จากรูปที่ 1.2 (ก) เปนกระบอกสูบแบบกลม (Round) จะมีฝาครอบหัวทาย ยึด

ติดกับกระบอกสูบดวย 2 วิธีคือ ทําเปนเกลียว ทําใหถอดออกได และชนิดบีบอัดดวยการ

รีดตายตัวจึงถอดไมไดเมื�อเสียหายตองเปลี่ยนใหมทั้งชุด สวนรูปที่ 1.2 (ข) เปนกระบอก

สูบเชนกันแตมีเสารั้ง 4 เสาเพื�อยึดฝาครอบหัวทาย จึงเรียกอีกชื�อหน่ึงวา กระบอกสูบ  

4 เสา และยังมีกระบอกสูบเหมือนกับกระบอกสูบ 4 เสา แตไมมีเสา ซึ่งทําดวยอะลูมิเนียมจะ

ยึดหัวทายดวยนัต ดังแสดงในที่รูปที่ 1.2 (ค) 

สําหรับรูปที่ 1.2 (ง) เปนอุปกรณปองกันไมใหกระบอกสูบกระแทก (Shock Absorber) 

ในจังหวะสิ้นสุดของชวงชัก มีหลายขนาดใหเลือก เชน ขนาดเกลียวนอก ขนาดของชวงชัก 

ที่รับการกระแทก ตัวอยางเชน ขนาดตั้งแต 5 – 25 มิลลิเมตร ความเร็วที่มากระแทก 

0.05 – 5 เมตร/วินาที แรงสูงสุดที่รับการกระแทกต้ังแต 245 – 2,942 นิวตัน (N) จาก

รูปที่ 1.2 (จ) เรียกวา มอเตอรหมุนไป – กลับ (Rotary Actuator) การทํางานจะตางกับ

รูปที่ 1.2 อุปกรณทาํอุปกรณทาํอุปกรณทํ งาน

   (ง)                       (จ)                              (ฉ)                            (ช)

รูปที่ 1.2 

   (ง)                       (จ)                              (ฉ)                            (ช)

จากรูปที่ 1.2 (ก) เปนกระบอกสูบแบบกลม (Round) จะมีฝาครอบหัวทาย ยึด



1... บทนํา   13

มอเตอรลมคือ การหมุนของแกนจะหมุนเปนมุม เชน 45 องศา 90 องศา 180 องศา 

หรือ 360 องศา เสร็จแลวจะหมุนกลับตําแหน�งเดิม ตางกับมอเตอรที่หมุนตอเนื�องเปน

วงกลม และรูปท่ี 1.2 (ฉ) จะเปนมอเตอรลมที่หมุนตอเนื�อง สุดทายในรูปที่ 1.2 (ช) คือ  

มือจับ (Gripper) จะทํางานดวยลมสามารถติดตั้งสวิตชที่เรียกวา รีดสวิตช (Reed Switch) ได

วาลวควบคมุทศิทาง (Directional Control Valves) สามารถแบงออกตามวธิกีารเปลีย่น

ตําแหน�งวาลวคือ การเปลี่ยนตําแหน�งวาลวดวยกลไก (Mechanical) ดวยลม (Air Operated) 

ดวยไฟฟา (Solenoid) ดวยผูควบคมุเครื�อง (Manual) และดวยระบบผสม (Hybrid) เชน ไฟฟา

กับกลไก หรือลมกับกลไก เปนตน

(ก) วาลวที่ทํางานดวยกลไก (Mechanical)

(ข) วาลวทํางานดวยลม

(ค) วาลวทํางานดวยโซลีนอยด

1. วาลวที่ทํางาน
ดวยลูกกลิ้ง

1. วาลวที่ทํางานดวยลม

1. วาลวที่ทํางานดวยคอยลดานเดียว

2. วาลวที่ทํางาน 
ดวยลูกกลิ้ง 2 ชั้น

2. วาลวที่ทํางานดวยลมและมีกอนรองวาลว

2. วาลวที่ทํางานดวยคอยล 2 ดาน

3. วาลวที่ทํางาน
ดวยเดือย

รูปที่ 1.3 วาลวควบคุมทิศทาง

(ก) วาลวที่ทํ

2. วาลวที่ทาํ2. วาลวที่ทาํ2. วาลวที่ทํ งาน
ดวยลูกกลิ้ง 2 ชั้น

3. วาลวที่ทํ

(ก) วาลวที่ทํ

1. วาลวที่ทาํ1. วาลวที่ทาํ1. วาลวที่ทํ งาน
ดวยลูกกลิ้ง

3. วาลวที่ทํ งาน
ดวยเดือย

งาน1. วาลวที่ทํ
ดวยลูกกลิ้ง

1. วาลวที่ทํ
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(ค) วาลวทํางานดวยโซลีนอยด (ตอ)

(ง) วาลวที่ทํางานดวยมนุษย

3. วาลวที่ทํางานดวย
คอยลดานเดียว

5. โซลีนอยดวาลวชนิดมีคอยลขนาดใหญ

7. วาลวพิเศษชนิดหนึ่ง

1. วาลวมือโยกดานบน

3. วาลวแบบมือกด

4. วาลวที่ทํางานดวยคอยล  
2 ดานและมีกอนรองวาลว

6. วาลวชนิด 2/2

8. กอนแมนิโฟลด

2. วาลวมือโยกดานขาง

4. วาลวที่ใชเทาเหยียบ

รูปที่ 1.3 (ตอ) วาลวควบคุมทิศทาง

5. โซลีนอยดวาลวชนิดมีคอยลขนาดใหญ
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จากรูปที่ 1.3 (ก) คือ วาลวที่ทํางานดวยกลไก (Mechanical) หมายเลข 1 เปนวาลว 

ที่ทํางานดวยลูกกลิ้ง สวนหมายเลข 2 ทํางานดวยลูกกลิ้ง 2 ชั้น (One – Way) หมายเลข 3 

ทํางานดวยเดือย 

สวนรูปที่ 1.3 (ข) หมายเลข 1 เปนวาลวทํางานดวยลม (Air Operated) หมายเลข 2 

ทํางานดวยลม และมีกอนรองวาลว (Sub Plate) 

สาํหรบัรปูท่ี 1.3 (ค) หมายเลข 1 คือ โซลนีอยดวาลวทีท่าํงานดวยคอยลดานเดยีว หมายเลข 

2 ทาํงานดวยคอยล 2 ดาน หมายเลข 3 และ 4 ทาํงานดวยคอยลดานเดยีวและคอยล 2 ดาน และมี

กอนรองวาลว ตามลาํดบั หมายเลข 5 เปนโซลนีอยดวาลวพเิศษชนดิทีม่กีอนรองวาลวและมคีอยลตวั

ใหญทาํใหมแีรงในการเปดวาลวมากขึน้ หมายเลข 6 เปนวาลวชนิด 2/2 คือ เปดและปดเทาน้ันจะไมมี 

รูระบาย ใชสําหรับควบคุมลม นํ้ามัน แก็ส ไอนํ้า หรือสุญญากาศ แตถาใชวาลวหมายเลข 6 นี้ 

เปนวาลวชนิด 3/2 ก็จะมีรูระบาย หมายเลข 7 เปนวาลวพิเศษอีกชนิดหนึ่งที่มีโครงสรางที่

สามารถทนตอความดันไดสงูกวาวาลวธรรมดาที่ทนความดันไดประมาณ 10 บาร แตวาลวชนดิ

นี้ทนความดันไดประมาณ 40 บาร หมายเลข 8 เปนกอนแมนิโฟลด (Manifold) ใชสําหรับวาง 

โซลีนอยดหลายๆ ตัวขึ้นอยูกับจํานวนความตองการ โดยใชรูลมเขา (P) เพียงรูเดียวแลวตอ

เชืºอมภายในกับตัวอืºนและมีรูระบายลม (R, S) ในตําแหน¾งดานขางของรู P 

และสุดทายรูปที่ 1.3 (ง) เปนวาลวที่ทํางานดวยมนุษย (Manual) หมายเลข 1 คือ 

วาลวมือโยกดานบน หมายเลข 2 คือ วาลวมือโยกดานขาง หมายเลข 3 คือ วาลวแบบมือกด 

(Push Button) เปนรูปแบบเดียวกับสวิตชมือกดไฟฟา หมายเลข 4 คือ วาลวที่ใชเทาเหยียบ 

(Foot Valve)

อุปกรณตัวตอไปที่จะกลาวถึงคือ อุปกรณชวยในระบบนิวแมติกสใชสําหรับชวยใหการ

ออกแบบวงจรมีความสมบูรณมากยิ่งขึ้น มีดังตอไปนี้
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                      (ก)                                                       (ข)

                (ค)                                                       (ง)

รูปที่ 1.4 อุปกรณชวย

จากรูปที่ 1.4 (ก) เปนวาลวควบคุมความเร็วแบบติดตั้งท่ีทอลม (In Line) มีขนาด

เกลียวโตถึง 6 หุน (3/4 นิ้ว) สวนรูปที่ 1.4 (ข) เปนวาลวควบคุมความเร็วที่ติดตั้งที่กระบอก

สูบ จะมีขนาดเกลียวตั้งแต 1 หุน (1/8 นิ้ว) ถึง 4 หุน (1/2 นิ้ว) สําหรับรูปที่ 1.4 (ค) เปน 

เช็กวาลวใชสําหรับควบคุมทิศทางของลมใหไหลในทิศทางเดียวเทานั้น และสุดทาย 

รูปที่ 1.4 (ง) เปนรูปแบบของวาลวเรงระบาย (Quick Exhaust) วาลวสองความดัน (Two 

Pressure) และรูปแบบของชัตเติลวาลว (Shuttle) ตามลําดับ

จากรูปที่ 1.5 เปนวาลวหน®วงเวลาทํางานดวยลมที่สามารถตั้งเวลาได จะทํางานเหมือน

กับไทเมอรไฟฟา แตจะใหเอาตพุตออกมาในรูปแบบสัญญาณลม เมื´อทํางานครบกําหนดตาม

เวลาที่ปรับตั้งเอาไว ถาดูตามวงจรจะใหรู Z เปนรูสัญญาณลมที่ตองการควบคุมเขารู P เปน 

รลูมหลกั และร ูA เปนรลูมออกใชงาน เชน นาํลมไปเปลีย่นใหวาลวอกีตวัหนึง่ท่ีตองการควบคมุ

เปลี่ยนตําแหน®ง ทําใหกระบอกสูบถอยกลับ เปนตน
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(ข) วงจรไทเมอรลม(ก) ไทเมอรลม

A

P

A
C
C

รูปที่ 1.5 อุปกรณไทเมอรลมและวงจร

    1               2                    3                4                   5
(ก) ตัวเก็บเสียงชนิดตางๆ

      1                   2                   3                   4

 

           5                6                 7                    8

(ข) อุปกรณชวยที่เกี่ยวของกบการติดตั้งกระบอกสูบ

                       (ค) ฟตติ้ง                 (ง) รีดสวิตช

รูปที่ 1.6 อุปกรณชวยอื�นๆ

Z

    1               2                    3                4                   5
(ก) ตัวเก็บเสียงชนิดตางๆ

    1               2                    3                4                   5
(ก) ตัวเก็บเสียงชนิดตางๆ

    1               2                    3                4                   5    1               2                    3                4                   5
(ก) ตัวเก็บเสียงชนิดตางๆ

    1               2                    3                4                   5
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