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หนังสือ ตีแตก! ฟสิกสกลศาสตร เลมนี้พี่ไดรวบรวมสาระสําคัญ และ

หลักการท้ังหมดในพารตกลศาสตร ที่นองตองรูกอนสอบไวใหแลว ดวยภาษาที่
อานงาย มีการเรียบเรียงเนื้อหาเชื่อมโยงกันจากภาพเล็กประกอบเปนภาพใหญ 
ซึ่งเปนส่ิงสําคัญท่ีจะชวยใหนองทําขอสอบที่พลิกแพลงไดเปนอยางดี รวมทั้งได
สอดแทรกเทคนิคการทําขอสอบแบบตาง ๆ อยางครอบคลุม ตรงตามหลักสูตร
และแนวขอสอบของ สทศ. ผูดําเนินการเกี่ยวกับการประเมินผลการจัดการศึกษา 
และการทดสอบทางการศึกษาระดับชาตทิกุสนามสอบ เชน O-NET, PAT 2, PAT 3, 
ฟสิกส 9 วิชาสามัญ  ซึ่งนองจําเปนตองนําคะแนนสอบมาใชในระบบการคัดเลือก
บุคคลเขาศึกษาในสถาบันอุดมศึกษา เพื่อเปนบันไดสูอาชีพที่ใฝฝน เชน แพทย 
เภสัชกร วิศวกร ฯลฯ ตอไป

ทีส่าํคญัไปกวานัน้ พีอ่ยากใหนองมองวา การเรยีนฟสกิสไมใชแคการทองสูตร 
เพราะนั่นคือการเรียนที่ผิดวิธี และนองจะไมสามารถทําขอสอบไดจริง โดยเฉพาะ
ขอสอบท่ีมีการพลิกแพลง สําหรับใครท่ีรูสึกวาฟสิกสมันยาก เรียนแบบทองจํา
มาตลอด พี่อยากใหลองอานหนังสือเลมนี้ เริ่มทําความเขาใจดูใหม 

แลวนองจะรูวา...ฟสิกสไมเห็นตองทองสูตรใหเหนื่อย แคเขาใจ Concept 
ก็พอ 
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1. ¡ÒÃÍ¸ÔºÒÂ»ÃÒ¡¯¡ÒÃ³ �¸ÃÃÁªÒμÔ
 คนในสมัยโบราณเจอพวกฟาผา ฟารอง  เกิดความสงสัยจึงตองการอธิบาย
ปรากฏการณธรรมชาติ

 ยุคเริ่มแรก  ไมคอยเปนเหตุเปนผล  เขาใจวาเปนผีสาง เทวดา 

 ยุคตอ ๆ มา  เริ่มเปนเหตุเปนผลมากข้ึน มีการพัฒนาองคความรู โดยอาศัย        
ขอมูลที่ไดจากการสังเกต และบันทึกของนักวิทยาศาสตรคนอื่นมาประกอบ

2. ¿�ÊÔ¡Ê�¤×ÍÍÐäÃ
 ฟสิกส เปนวิชาท่ีศึกษาหากฎเกณฑตาง ๆ สําหรับอธิบายปรากฏการณธรรมชาติ 
เชน ทําไมของตกลงพื้น

 ความรูในทางฟสิกส ไดจาก

 ขอมูลจากการสังเกตหรือการวัด โดยนําขอมูลมาวิเคราะหแปลความหมายและ
สรุปเปนหลักการ หรือกฎเกณฑตาง ๆ 

 แบบจําลองทางความคิด ซึ่งนําไปสูการสรางทฤษฎี ที่อาจเปลี่ยนแปลงไดใน
อนาคต ถามขีอมลูใหมทีแ่ตกตางจากเดิมและไมสามารถอธิบายไดดวยทฤษฎีเกา

 ขอจํากัดทางฟสิกส!!!! ขึ้นอยูกับความรูและขอมูลที่มีในขณะนั้น ดังนั้นแปลวา           
ทุกอยางเปลี่ยนแปลงได ถามีขอมูลใหมที่อธิบายไดถูกตองกวา

3. »ÃÔÁÒ³¡ÒÂÀÒ¾áÅÐË¹‹ÇÂ
 ปริมาณกายภาพ คือ 

 ปริมาณที่ไดสามารถวัดไดจากเครื่องมือ จะเปนทางตรงหรือทางออมก็ได เชน 
ปริมาตร มวล ฯลฯ 

 ตองมีหนวยกํากับ  
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 หนวย คือ สิ่งที่ใชสําหรับแสดงปริมาณของสิ่งตาง ๆ

 เพ่ือใหการใชหนวยเปนมาตรฐานเดียวกันท่ัวโลก องคกรระหวางชาติเพ่ือ               
การมาตรฐาน (International Organization for Standardization : ISO)                
เลยกาํหนดหนวยมาตรฐานขึน้มา เรยีกวา ระบบหนวยระหวางชาต ิ(International  
System of Units) หรือที่เราเรียกติดปากวา ระบบ SI (ยอมาจากภาษาฝรั่งเศส 
Système International d'Unités)

 ระบบ SI ประกอบดวย
1. หนวยฐาน (Base Unit) มี 7 หนวย

 
    

  

2. หนวยอนุพัทธ (Derived Unit) เปนหนวยท่ีสรางมาจากหนวยฐาน โดยเอา
หนวยฐานมาคูณหรือหารกัน

  μÑÇÍÂ‹Ò§
  ระยะทาง (หนวยคือ เมตร)  เวลา (หนวยคือ วินาที) 

  ถาเราเอาระยะทางมาหารเวลา  ระยะทาง
เวลา

  หนวยก็จะเปน  เมตร 
วินาที

 

  หรือสัญลักษณคือ  ms  

 ปริมาณฐาน ชื่อหนวย สัญลักษณ

 1. ความยาว  เมตร m

 2. มวล  กิโลกรัม kg

 3. เวลา  วินาที s

 4. กระแสไฟฟา แอมแปร A

 5. อุณหภูมิ เคลวิน K

 6. ปริมาณของสาร โมล mol

 7. ความเขมของการสองสวาง แคนเดลา cd



10 μÕáμ¡! ¿�ÊÔ¡Ê�¡ÅÈÒÊμÃ�

 ระบบ SI มีการกําหนดใหใช คําอุปสรรค หรือ คํานําหนาหนวย (Prefix) เพื่อ
ทําใหหนวยเล็กลงหรือโตขึ้น จะไดเขียนอานเขาใจงาย ๆ  

 Prefix ที่ใชบอย

  μÑÇÍÂ‹Ò§
2,000 เมตร เขยีนหนวยใหไฮโซโดยใชสญัลักษณเปน 2,000 m อยากหลอขึน้

อกีเขยีน 2 × 103 m และจากตารางขางบนน้ี เราก็จะแอบเห็นวา × 103 นั้น
สามารถแทนไดดวยตัว k (อานวา กิโล) ดังนั้น 2 × 103 m เลยเปลี่ยนเปน 2 km  
(km อานรวมกันวา กิโลเมตร) 

2,000 เมตร    2,000 m    2 × 103 m    2 km

ShortcutShortcutShortcutShortcut

 คําอุปสรรค อานวา สัญลักษณ ตัวคูณ
 (Prefi x)

 pico พิโก p 10-12

 nano นาโน n 10-9

 micro ไมโคร μ 10-6

 milli มิลลิ m 10-3

 centi เซนติ c 10-2

 deci เดซิ d 10-1

 kilo กิโล k 103

 mega เมกะ M 106

 giga จิกะ G 109

 tera เทระ T 1012
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4. ¡ÒÃà»ÅÕèÂ¹Ë¹‹ÇÂ
เทคนิคการเปลี่ยนหนวย

1. เปลี่ยนโจทยเปนสมการ

2. หาคําอุปสรรคใหเจอ

3. แทนที่คําอุปสรรคดวยตัวคูณ

4. แกสมการ หา  และ  คือคําตอบที่โจทยตองการ

4.1 หนวยทั่วไป 

 จากมีคําอุปสรรคเปนไมมีคําอุปสรรค

การอานคําอุปสรรคเมื่อเอาไปรวมกับหนวย  
ตัวหนาบอกตัวคูณ ตัวหลังบอกหนวย
ตัวอยาง kg อานวา กโิล-กรมั 
   (ตวัหนาคอืตวัคณู อานวา “กโิล” ตวัหลงัคอืหนวย อานวา “กรมั”)

   μm อานวา ไมโคร-เมตร 
    (ตัวหนาคือตัวคูณ อานวา “ไมโคร” ตัวหลังคือหนวย อานวา “เมตร”)
   GB อานวา จิกะ-ไบต 
    (ตัวหนาคือตัวคูณ อานวา “จิกะ” ตัวหลังคือหนวย อานวา “ไบต”)

หนวย “ไบต” (Byte, B) เปนหนวยท่ีบอกปรมิาณขอมูลดิจทิลั เจอบอย ๆ  ตอนซือ้ตัวเก็บขอมูล  
ที่เราชอบถามกันวา อันนี้กี่จิกะไบตอะ? กี่จิ๊ก ๆ?

Note
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μÑÇÍÂ‹Ò§  

จงเปลี่ยน 2 กิโลเมตร (km) ใหเปนหนวยเมตร (m)      

 ·íÒáÅŒÇ¹Ð  
1.  เปลี่ยนโจทยเปนสมการ จาก 2 km เปนหนวย m จะได 2 km =  m

2. หาคําอุปสรรคใหเจอ ในที่นี้คือ k จากนั้นไปดูตารางวา k คือสิบยกกําลังอะไร 

3. แทนที่คําอุปสรรคดวยตัวคูณ 

 จากตารางพบวา k คือ  × 103  จะได  2 × 103 m  =   m

4. แกสมการหา   จะได  2 × 103 m  =   m (ตัวแปร m ตัดกันฉึบ ๆ)
 ได    =  2 × 103  

ดังนั้นจะได 2 km เทากับ 2 × 103 m μÍº

 จากคําอุปสรรคหนึ่งเปนอีกคําอุปสรรคหนึ่ง

μÑÇÍÂ‹Ò§  

จงเปลี่ยน 2 km เปนหนวย μm

 ·íÒáÅŒÇ¹Ð 
1. เปลี่ยนโจทยเปนสมการ จาก 2 km เปนหนวย μm  จะได 2 km =  μm

   2 km =  m

   2 × 103 m =  m

    = 2 × 103

แปลผล  เอาคําตอบที่ไดไปแทนในกลองสี่เหลี่ยม จะได  2 km  =  2 × 103 m

ShortcutShortcutShortcutShortcut
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2. หาคําอุปสรรคใหเจอ ในที่นี้คือ k กับ μ จากนั้นไปดูตารางวา k กับ μ คือ                        
สิบยกกําลังอะไร

3. แทนที่คําอุปสรรคดวยตัวคูณ จากตารางพบวา k คือ × 103 และ μ คือ × 10–6              

 จะได 2 × 103 m =  × 10–6 m    

4. แกสมการหา   จะได  = 2 × 103

10-6    =  2 × 109       

ดังนั้น 2 km เทากับ 2 × 109 μm  μÍº

ความรูคณิตศาสตรที่ใชในเรื่องนี้คือ สมบัติของเลขยกกําลัง 
 “เลขยกกําลังหารกัน ใหเอาเลขชี้กําลังมาลบกัน”    am ÷ an = am–n

    103

10–6  =  103 – (–6)  =  103 + 6  =  109  

MathMathMathMath

   2 km =  μm

   2 × 103 m =   × 10-6 m    

    = 2 × 109

ShortcutShortcutShortcutShortcut

4.2 หนวยพื้นที่และปริมาตร 

พื้นที่   =  กวาง x ยาว  =  หนวย2 =  ตารางหนวย 
ปริมาตร =  กวาง x ยาว x สูง  =  หนวย3  =  ลูกบาศกหนวย  
จริง ๆ แลว การเปลี่ยนหนวยพื้นที่กับปริมาตร 
มันก็เหมือนการเปลี่ยนหนวยทั่วไปแหละ 
เพียงแตหนวยพื้นที่จะตองเอาหนวยมายกกําลัง 2 
สวนปริมาตรเอาหนวยมายกกําลัง 3 
จากนั้นก็เปลี่ยนหนวยกันตามปกติ

พื้นที่  = หนวย x หนวย
 = หนวย2

ปริมาตร = หนวย x หนวย x หนวย
  = หนวย3

ปริมาตร

หนวย
หนวย

หนวย

พื้นที่ หนวย

หนวย
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 เปลี่ยนหนวยพื้นที่ จากมีคําอุปสรรคเปนไมมีคําอุปสรรค

μÑÇÍÂ‹Ò§  

พื้นที่ 2 cm2 เปนกี่ m2 (พื้นที่ 2 ตารางเซนติเมตร เปนกี่ตารางเมตร) 
ถาเปนพื้นท่ีตองยกกําลัง 2 ปริมาตรยกกําลัง 3 และสําหรับโจทยขอนี้คือ “พื้นที่” 

กย็กกาํลงั 2 ไป

 ·íÒáÅŒÇ¹Ð    
1. เปลี่ยนโจทยเปนสมการ จาก 2 cm2 เปนกี่ m2 จะได 

   2 cm2  2 (cm)2 =  m2

                       2  c2m2 =  m2

2. หาคําอุปสรรคใหเจอ ในที่นี้คือ c จากนั้นไปดูตารางวา c คือสิบยกกําลังอะไร 

3.  แทนที่คําอุปสรรคดวยตัวคูณ จากตารางพบวา c คือ × 10–2

 จะได  2 × (10–2
 ) 

2  m2  =  m2                     
4.  แกสมการหา   จะได    = 2 × 10–4

ดังนั้น พื้นที่ 2 cm2 เทากับ 2 × 10–4 m2 μÍº

ความรูคณิตศาสตรที่ใชในเรื่องนี้คือ สมบัติของเลขชี้กําลัง 
“เลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังซอนกัน ใหเอาเลขชี้กําลังมาคูณกัน”    (am)n = amn

   (10–2)2  =  10(–2  ×  2) = 10–4

MathMathMathMath

   2 c2m2 =  m2

   2 × (10–2 )2 m2  =  m2     

    = 2 × 10–4

ShortcutShortcutShortcutShortcut
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 เปลี่ยนหนวยพื้นที่ จากคําอุปสรรคหนึ่งเปนอีกคําอุปสรรคหนึ่ง

μÑÇÍÂ‹Ò§  

พื้นที่ 2 cm2 เปนกี่ mm2 (พื้นที่ 2 ตารางเซนติเมตร เปนกี่ตารางมิลลิเมตร) 
ถาเปนพืน้ทีต่องยกกาํลงั 2 ปรมิาตรยกกาํลงั 3 สาํหรับขอนีค้อื “พืน้ท่ี” กย็กกําลัง 2 ไป

 ·íÒáÅŒÇ¹Ð
1. เปลี่ยนโจทยเปนสมการ จาก 2 cm2 เปนกี่ mm2 จะได 2 c2m2  =   m2m2

2.  หาคําอุปสรรคใหเจอ ในที่นี้คือ c จากนั้นไปดูตารางวา c คือสิบยกกําลังอะไร 

3. แทนที่คําอุปสรรคดวยตัวคูณ จากตารางพบวา c คือ × 10–2, m คือ × 10–3

  จะได 2 × (10–2)2 m2  =   × (10–3)2 m2  

4. แกสมการหา   จะได  = 2 × 10–4 
10–6   =  2 × 102

ดังนั้น พื้นที่ 2 cm2 เทากับ 2 × 102 mm2 μÍº

ความรูคณิตศาสตรที่ใชในเรื่องนี้คือ สมบัติของเลขยกกําลัง
“เลขยกกําลังหารกัน ใหเอาเลขชี้กําลังมาลบกัน”    am ÷ an = am–n

   10–4

10–6
  =  10–4 – (–6)   = 10–4 + 6  =  102  

MathMathMathMath

   2 c2m2 =  m2m2

   2 × (10–2
 ) 

2 m2  =  × (10–3) 

2 m2     

    = 2 × 102

ShortcutShortcutShortcutShortcut

ระวังสับสน!!! 
mm2 ตัว “เอ็ม” เขียนเหมือนกัน ตัวหนาคือตัวคูณ (m = มิลลิ = 10–3) ตัวหลังคือ              

หนวย (m = เมตร)
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 เปลี่ยนหนวยปริมาตร จากมีคําอุปสรรคเปนไมมีคําอุปสรรค

μÑÇÍÂ‹Ò§  

ปริมาตร 2 cm3 เปนกี่ m3 (ปริมาตร 2 ลูกบาศกเซนติเมตร เปนกี่ลูกบาศกเมตร) 
ถาเปนพื้นที่ตองยกกําลัง 2 ปริมาตรยกกําลัง 3 และสําหรับโจทยขอนี้คือ “ปริมาตร” 

ก็ยกกําลัง 3 ไป

 ·íÒáÅŒÇ¹Ð  
1. เปลี่ยนโจทยเปนสมการ จาก 2 cm3 เปนกี่ m3 จะได  

   2 cm3  2 c3m3 =  m3

2.  หาคําอุปสรรคใหเจอ ในที่นี้คือ c จากนั้นไปดูตารางวา c คือสิบยกกําลังอะไร

3.  แทนที่คําอุปสรรคดวยตัวคูณ จากตารางพบวา c คือ × 10–2

 จะได  2 × (10–2
 ) 

3  m3  =  m3                     
4.  แกสมการหา   จะได    = 2 × 10–6

ดังนั้น ปริมาตร 2 cm3 เทากับ 2 × 10–6 m3 μÍº

  

 เปลี่ยนหนวยปริมาตร จากคําอุปสรรคหนึ่งเปนอีกคําอุปสรรคหนึ่ง

μÑÇÍÂ‹Ò§  

ปริมาตร 2 cm3  เปนก่ี mm3 (ปริมาตร 2 ลกูบาศกเซนติเมตร เปนก่ีลกูบาศกมลิลิเมตร) 
ถาเปนพ้ืนท่ีตองยกกําลัง 2 ปริมาตรยกกําลัง 3 สําหรับขอน้ีคือ “ปริมาตร” ก็

ยกกําลัง 3 ไป

   2 c3m3 =  m3

   2 × (10–2
 ) 

3 m3  =  m3     

    = 2 × 10–6

ShortcutShortcutShortcutShortcut
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 ·íÒáÅŒÇ¹Ð   
1.  เปลี่ยนโจทยเปนสมการ จาก 2 cm3 เปนกี่ mm3 จะได 2 c3m3  =   m3m3

2.  หาคําอุปสรรคใหเจอ ในที่นี้คือ c, m ไปดูตารางวา c, m คือสิบยกกําลังอะไร 

3.  แทนที่คําอุปสรรคดวยตัวคูณ จากตารางพบวา c คือ × 10-2, m คือ × 10-3  

 จะได 2 × (10–2)3 m3  =  × (10–3)3 m3  
4. แกสมการหา   จะได   = 2 × 10-6

10–9   =  2 × 103

ดังนั้น ปริมาตร 2 cm3 เทากับ 2 × 103 mm3 μÍº

4.3 การเปลี่ยนหนวยอื่น ๆ 
นอกจากการเปลี่ยนหนวยตาง ๆ ที่ผานมาแลว นองตองสามารถเปลี่ยนหนวยอื่น ๆ ให 

อยูในรูปที่โจทยตองการใหได โดยหนวยอื่น ๆ ที่เรามักจะเจออยูเสมอ คือหนวยของอัตราเร็ว                  
ความหนาแนน 

 อัตราเร็ว

μÑÇÍÂ‹Ò§  

จงหาวา 36 กิโลเมตรตอชั่วโมงเปนกี่เมตรตอวินาที (36 km/h เปนกี่ m/s)

จากตัวอยาง นองจะเห็นวาจริง ๆ  แลวหนวยของอัตราเร็วนี้เกิดจากหนวยของระยะทาง 
หารกับหนวยของเวลา ดังนั้น เวลาเปลี่ยนหนวยที่มีคําวา “ตอ” ก็ทําเหมือนเดิม แคทําทีละคู 
แลวจับหารกัน

   2 c3m3 =  m3m3

   2 × (10-2
 ) 

3 m3  =  × (10-3
 ) 

3 m3     

    = 2 × 103

ShortcutShortcutShortcutShortcut
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 ·íÒáÅŒÇ¹Ð   
มองแยกเปน 2 สวน คือ กิโลเมตรเปนเมตร กับ ชั่วโมงเปนวินาที แลวจับหารกัน 

จาก 36 กิโลเมตร (km)  =  36 x 103 เมตร (m)   และ   

 1 ชั่วโมง (h)  = 3,600 วินาที (s)

แลวจับหารกัน จะได

   36 km
1 h

 = 36 × 103 m
3,600 s

 = 36 × 5 m
18 s

 = 10 m/s

ดังนั้นอัตราเร็ว 36 km/h = 10 m/s μÍº

ตัวอยาง จงเปลี่ยน 36 km/h เปน m/s 

วิธีทํา เปลี่ยน km/h เปน m/s    เอา  5 
18  คูณ     

    จะได  36  5 
18  =  10 m/s

ตัวอยาง จงเปลี่ยน 10 m/s เปน km/h 

วิธีทํา เปลี่ยน m/s เปน km/h    เอา  18 
5   คูณ

    จะได  10  18 
5   =  36 km/h

จําเอาไวเพื่อความรวดเร็ว (จะไดใชบอยในเรื่องการเคลื่อนที่)

เปลี่ยน km/h  เปน  m/s  เอา 5 
18 คูณ     

เปลี่ยน m/s  เปน  km/h เอา 18 
5  คูณ

ShortcutShortcutShortcutShortcut

km/h m/s

5
18

18
5

          5 
18   มาจาก   103

3,600   =   1,000
3,600    =   5 

18

Note



19μÕáμ¡! ¿�ÊÔ¡Ê�¡ÅÈÒÊμÃ�

 ความหนาแนน

μÑÇÍÂ‹Ò§  
จงหาวา 2 g/cm3 เปนก่ี kg/m3 (2 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร เปน กี่กิโลกรัมตอ          

ลูกบาศกเมตร)

 ·íÒáÅŒÇ¹Ð   
ใหมองแยกเปน 2 สวน คอื กรมัเปนกโิลกรมั กบั ลกูบาศกเซนติเมตรเปนลกูบาศกเมตร 
แลวจับมาหารกัน

เปลี่ยน 2 กรัมเปนกิโลกรัม  ได  

 2 g =  kg  (จากตาราง k มีคาเทากับ × 103)

   2 g  =  × 103 g

  = 2 x 10-3

เปลี่ยน 1 ลูกบาศกเซนติเมตรเปนลูกบาศกเมตร ได

   1 cm3 =  m3  Note!! หนวย cm3 มคีาเทากบั c3m3

 1 c3m3 =  m3  (จากตาราง c มีคาเทากับ × 10–2)

 1 x (10–2)3m3  =  m3

  = 1 x 10–6              

จับคําตอบของทั้ง 2 สวนหารกันจะได  2 × 10–3

1 × 10–6   =  2 x 103

ดังนั้นความหนาแนน 2 g/cm3  =  2 x 103 kg/m3 μÍº

จําเอาไวเพื่อความรวดเร็ว (เอาไปใชเยอะในเรื่องของไหล)
เปลี่ยน g/cm3  เปน kg/m3 เอา 1,000 คูณ     
เปลี่ยน kg/m3  เปน g/cm3  เอา 1,000 หาร

ShortcutShortcutShortcutShortcut
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นอกจากหนวย SI ที่ประกอบดวยหนวยฐานและหนวยอนุพัทธแลว ก็จะมีหนวยเสริม 
ตาง ๆ ซึ่งเปนหนวยที่ถูกยอมรับใหใชกับระบบ SI เชน นาที ชั่วโมง องศา ฯลฯ

5. àÅ¢¹ÑÂÊíÒ¤ÑÞ 
คือ ตัวเลขที่ไดจากการวัด 

 จํานวนเลขนัยสําคัญ    ขึ้นอยูกับความละเอียดของเครื่องมือที่ใชวัด

 การอานคาจากเครือ่งมอืวดัแบบทีม่ขีดีสเกล  ตองอานใหละเอยีดทีส่ดุตามเครือ่งมอื

วัด และประมาณคาเองอีกหนึ่งตําแหนง “อานไปตามสเกลเทาที่จะอานได  แลวกะ

เพิ่มอีกหนึ่งหลัก”

μÑÇÍÂ‹Ò§  

ไมบรรทัดอันนี้เปนไมบรรทัดในหนวยเซนติเมตร ถาเราวัดความยาวของดินสอตามรูปนี้ 
ก็จะอานไดตามสเกล คือ 7.4X เซนติเมตร (7.4 คือตัวเลขที่อานไดจากเครื่องมือ, X คือ ตัวเลข
ที่ไดจากการกะหรือประมาณ) ดังนั้นตอนบันทึก นองจะใสเลขอะไรลงไปก็ได 7.44, 7.45, 7.46 
ฯลฯ ไดหมด

 

 การบันทึกผลการคํานวณ    จะตองคํานึงถึงขอมูลที่นํามาใชในการคํานวณ ซึ่ง
ผลลัพธจากการคํานวณควรมีความละเอียดหรือเลขนัยสําคัญไมเกินคาที่ไดจาก          

การวัด ซึ่งนองจะไดเรียนตอไปในหัวขอการบวก ลบ คูณ หาร เลขนัยสําคัญ
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5.1 การนับเลขนัยสําคัญ 
เทคนิค นับเลขทุกตัว ศูนยซายไมนับ ตัวคูณไมตองมอง คาคงที่ในสูตรไมตองสนใจ

à´ç¡àÃÕÂ¹  : ¨ÒÃÂ�¤ÃÑº ÈÙ¹Â�«ŒÒÂ¤×ÍäÃÍÐ

¨ÒÃÂ �à¶×èÍ¹  : ÈÙ¹Â�«ŒÒÂ¤×ÍÈÙ¹Â�·ÕèÍÂÙ‹´ŒÒ¹«ŒÒÂ ÁÍ§ä»áÅŒÇäÁ‹à¨ÍàÅ¢ÍÐäÃàÅÂ¹Í¡¨Ò¡ÈÙ¹Â� 

    

0001.234

ÈÙ¹Â�«ŒÒÂ  

μÑÇÍÂ‹Ò§  

0005    มีเลขนัยสําคัญ 1 ตัว (หนา 5 เปนศูนยซายไมนับ)
0003.100 มีเลขนัยสําคัญ 4 ตัว (หนา 3 เปนศูนยซายไมนับ ที่เหลือนับหมด)
0100.203  มีเลขนัยสําคัญ 6 ตัว (ศูนยซายไมนับ ที่เหลือนับหมด แมแตศูนยที่อยู

   ระหวางเลขอื่น ๆ ก็นับ)
000.1050 มีเลขนัยสําคัญ 4 ตัว (ศูนยซายไมนับ ที่เหลือนับหมด ศูนยที่อยูระหวาง
   กลาง อยูทายก็นับ)
010.50 มีเลขนัยสําคัญ 4 ตัว (ศูนยซายไมนับ ที่เหลือนับหมด ศูนยที่อยูระหวาง
   กลาง อยูทายก็นับ)

5.2 การบวกและการลบเลขนัยสําคัญ  
เทคนิค ผลลัพธตองมีทศนิยมนอยที่สุด 
  

μÑÇÍÂ‹Ò§  

3.12 + 2.985 + 5.126 = 11.231   
 3.12    มีทศนิยม 2 ตําแหนง 
 2.985  มีทศนิยม 3 ตําแหนง
 5.126  มีทศนิยม 3 ตําแหนง   

คําตอบของการบวก ลบ ตองมีทศนิยมนอยที่สุด  
จากเลขทั้ง 3 จํานวนที่นํามาบวกกันจะเห็นวามีทศนิยมละเอียดนอยที่สุดคือ 2 ตําแหนง
ดังนั้นจากผลลัพธ 11.231 ตองตอบใหมีทศนิยม 2 ตําแหนง ก็เลยปดใหเหลือแค 11.23 
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μÑÇÍÂ‹Ò§¢ŒÍÊÍº 1

5.3 การคูณและการหารเลขนัยสําคัญ 
เทคนิค ผลลัพธตองมีเลขนัยสําคัญนอยที่สุด

μÑÇÍÂ‹Ò§  

132.10 × 10.5 = 1,387.05   
 132.10 มีเลขนัยสําคัญ 5 ตัว 
 10.5  มีเลขนัยสําคัญ 3 ตัว 

คําตอบของการคูณ หาร ตองมีเลขนัยสําคัญนอยที่สุด 
จากเลขทั้ง 2 จํานวนที่นํามาคูณกันจะเห็นวามีเลขนัยสําคัญนอยที่สุดคือ 3 ตัว
ดังนั้น จากผลลัพธ 1,387.05 ตองตอบใหมีเลขนัยสําคัญ 3 ตัว เลยได 1.39 x 103  
(คําตอบของขอนี้ตองแปลงใหอยูในรูปตัวคูณ เพราะเปนทางเดียวท่ีจะทําใหคําตอบมี      

เลขนัยสําคัญเพียง 3 ตัว ซึ่งเรายังจํากันไดเนอะวาตัวคูณไมตองมอง ไมนับเปนเลขนัยสําคัญ)

ชายคนหน่ึงตองการหาความยาวรอบรูปของส่ีเหลีย่มดานไมเทารปูหนึง่ โดยใชเครือ่งมอื
วัดที่มีความละเอียดแตกตางกัน ปรากฏวาไดความยาวดานของแตละดานดังน้ี 10.90 cm 
11.112 cm 9.462 cm และ 9.202 cm เพื่อใหถูกตองตามหลักเลขนัยสําคัญ ชายคนนี้                   
ควรบันทึกความยาวรอบรูปของสี่เหลี่ยมดานไมเทารูปนี้อยางไร

1  41 cm  2  41.0 cm 3  40.7 cm  

4  40.68 cm  5  40.676 cm

 ·íÒáÅŒÇ¹Ð  
โจทยถามความยาวรอบรูป ก็คือเอาแตละดานมาบวกกัน 
จะได 10.90 + 11.112 + 9.462 + 9.202 = 40.676
แตการบวก ลบ คาํตอบตองมทีศนยิมนอยสดุ ซึง่ทศนยิมนอยทีส่ดุในขอนีค้อื 2 ตาํแหนง
(ดูจาก 10.90 มีทศนิยมนอยสุดคือ 2 ตําแหนง อีก 3 ตัวที่เหลือมีทศนิยม 3 ตําแหนง) 
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μÑÇÍÂ‹Ò§¢ŒÍÊÍº 2

ดังนั้นคําตอบจะตองทําใหมีทศนิยม 2 ตําแหนง จาก 40.676 ก็ตองปดเปน 40.68         

μÍº 4

นกัเรยีนคนหนึง่ใชเครือ่งวดัท่ีมคีวามละเอยีดสงู โดยวัดรัศมีของวงกลมวงหน่ึงได 3.1375 
cm นักเรียนคนน้ีควรบันทึกเสนผานศูนยกลางของวงกลมวงนี้เปนกี่เซนติเมตร ตามหลักเลข
นัยสําคัญ

1  6 2  6.3 3  6.28

4  6.275 5  6.2750

 ·íÒáÅŒÇ¹Ð
โจทยถามเสนผานศนูยกลางของวงกลม ซึง่เสนผานศนูยกลางกค็อืเอารศัมมีาคณู 2 นัน่เอง 
จะได เสนผานศูนยกลาง = 3.1375 × 2 = 6.275
แตการ คูณ หาร คําตอบตองมีเลขนัยสําคัญนอยสุด ซึ่งเลขนัยสําคัญนอยที่สุดของขอนี้ 
คือ 5 ตัว (3.1375 มีเลขนัยสําคัญ 5 ตัว สวน 2 เปนคาคงที่ในสูตร ไมถือวาเปนเลข              
นัยสําคัญ ไมตองมองมัน) 
ดังนั้นคําตอบจะตองทําใหมีเลขนัยสําคัญ 5 ตัว จาก 6.275 ก็จะกลายเปน 6.2750

μÍº 5
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6. ¤ÇÒÁäÁ‹á¹‹¹Í¹ã¹¡ÒÃÇÑ´ 
 คาท่ีไดจากการวัดอาจมีโอกาสคลาดเคล่ือนจากคาจริง ขึ้นอยูกับเคร่ืองมือและวิธี

การวัด รวมถึงความสามารถและประสบการณของคนวัด

 การคํานวณผลลัพธโดยคํานึงถึงความไมแนนอนในการวัด 

  การบวก ลบ
  เทคนิค ทําไปตามโจทย แลวเอาคาความไมแนนอนมารวมกัน 
  (A ± ∆A) + (B ± ∆B) – (C ± ∆C)  =  [A + B – C] ± [∆A + ∆B + ∆C]

μÑÇÍÂ‹Ò§  

ถาวัดอุณหภูมิของวัตถุ A และ B ปรากฏวาวัตถุ A วัดได 81.6 ± 0.5 ํC
วัตถุ B วัดได 22.4 ± 0.3 ํC ถาคํานึงถึงความไมแนนอนในการวัด
วัตถุ A และ B จะมีอุณหภูมิแตกตางกันเทาใด

 ·íÒáÅŒÇ¹Ð   
ทําไปตามโจทย แลวเอาคาความไมแนนอนมารวมกัน

โจทยใหหาอุณหภูมิที่แตกตางกัน ก็คือเอามาลบกัน จะได 
(81.6 ± 0.5) – (22.4 ± 0.3) = [81.6 – 22.4] ± [0.5 + 0.3] = 59.2 ± 0.8

ดังนั้น วัตถุ A และวัตถุ B มีอุณหภูมิแตกตางกันเทากับ 59.2 ± 0.8 ํC μÍº

  การคูณ หาร 

  เทคนิค ทําไปตามโจทย แลวเอาคาความไมแนนอนมารวมกัน 
  (สาํหรบัคณู หาร ถาคาความไมแนนอนยงัไมเปนเปอรเซ็นต ตองทําเปนเปอรเซ็นต
  กอนเอามารวมกัน)

  
A ± ∆A

A  × 100%  × B ± ∆B
B  × 100%  

C ± ∆C
C  × 100%

 = A × B
C  ± ∆A

A  + ∆B
B  + ∆C

C  × 100%
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μÑÇÍÂ‹Ò§¢ŒÍÊÍº
1

μÑÇÍÂ‹Ò§  

หองโถงแหงหนึ่ง มีดานกวางเทากับ 5.52 m ± 1.8% ดานยาวเทากับ 6.43 m ± 1.6%  
หองโถงนี้มีพื้นที่เทาใด

 ·íÒáÅŒÇ¹Ð 
ทําไปตามโจทย แลวเอาคาความไมแนนอนมารวมกัน 

หาพื้นที่คือ กวาง × ยาว จะได 
(5.52 m ± 1.8%) × (6.43 m ± 1.6%) = [5.52 × 6.43] ± [1.8% + 1.6%] = 35.5 ± 3.4% 

ดังนั้น หองโถงนี้มีพื้นที่เทากับ 35.5 m2 ± 3.4% μÍº

Note
R2 = R × R = (R ± ∆R) × (R ± ∆R) = (R × R) ± (∆R + ∆R)

วัดรัศมีของวงกลมวงหนึ่งไดเทากับ 10.6 ± 0.2 cm ใหคํานวณหาพ้ืนที่ของวงกลม 
โดยคํานึงถึงความไมแนนอนในการวัด (กําหนดให  = 3.14)

 ·íÒáÅŒÇ¹Ð 
เพราะวาอยูในรูปการคูณ หาร จึงตองแปลงคาความไมแนนอนที่โจทยใหมา 
ใหอยูในรูปเปอรเซ็นตกอน จะได

รัศมี  =  10.6 ± 0.2  =  10.6 ± 0.2
10.6

 × 100%  =  10.6 cm ± 1.9% 

หาพื้นที่จากสูตร  R2  =  [3.14 × (10.6)2] ± [1.9% + 1.9%]  =  353 ± 3.8%

ดังนั้น พื้นที่ของวงกลมนี้เทากับ 353 cm2 ± 3.8% μÍº

3


	คำนำผู้เขียน
	สารบัญ 
	Introduction to Physics - บทนำ
	Vector - เวกเตอร์
	One-dimensional Motion - การเคลื่อนที่แนวตรง
	Projectile Motion - การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์
	Force and Newton's Laws - แรงและกฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน
	Equilibrium - สมดุล
	Work and Energy - งานและพลังงาน
	Momentum and Collision - โมเมนตัมและการชน
	Rotational Motion - การเคลื่อนที่แบบหมุน
	Circular Motion - การเคลื่อนที่แบบวงกลม
	Simple Harmonic Motion -การเคลื่อนที่แบบซิมเปิลฮาร์มอนิก

	รู้จักผู้เขียน

