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§”π”

--®ÿ¥‡√‘Ë¡μâπ ¢Õß°“√‡¢’¬πÀπ—ß ◊Õ‡≈àππ’È °Á‡π◊ËÕß¡“®“°

§«“¡Õ¬“°√ŸâÕ¬“°‡ÀÁπ Õ¬“°‰¢¢âÕ¢âÕß„®μà“ßÊ ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π«—¬‡¥Á°®π

∂÷ßªí®®ÿ∫—π ∑’ËÕ“®À≈ß≈◊¡‰ª∫â“ß‡°’Ë¬«°—∫ª√“°Ø°“√≥å∑“ß∏√√¡™“μ‘«à“

¡’∑’Ë¡“®“°Õ–‰√ ·≈–ª√“°Ø°“√≥å∑’Ë‡ÀÁπμà“ßÊ μ—Èß·μà«—¬‡¬“«åπ—Èπ‡ªìπΩï¡◊Õ

¢Õß¡πÿ…¬å À√◊Õ∏√√¡™“μ‘≈â«πÊ

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑“ß∏√√¡™“μ‘√Õ∫μ—« ‰¡à«à“¬“¡μ◊Ëπ μÕπ‡™â“ μÕπ “¬

μÕπ‡∑’Ë¬ß μÕπ∫à“¬ μÕπ‡¬Áπ μÕπ°≈“ß§◊π ®π∂÷ß‡«≈“πÕπ ª√“°Ø°“√≥å

∑“ß∏√√¡™“μ‘‡°‘¥¢÷Èπ„Àâ§âπÀ“∑ÿ°Ê ™à«ß‡«≈“ ∑”„Àâ‡√“Õ¬“°§âπÀ“§”

μÕ∫„π ‘Ëßμà“ßÊ ·≈–Õ¬“°‡º¬·æ√à„ÀâπâÕßÊ ÀπŸÊ À√◊Õ≈Ÿ°À≈“π¢Õß

‡√“‰¥â∑√“∫μâπμÕ∑’Ë¡“¢Õß‡√◊ËÕßπ—ÈπÊ ª√“°Ø°“√≥å∑“ß∏√√¡™“μ‘∑’Ë‡§¬

‡ÀÁπ™à«ß‡™â“ ‡™àπ ∑”‰¡æÕ‡¢â“∂÷ßƒ¥ŸÀπ“« «à“ß™â“·≈–¡◊¥‡√Á« ‡°‘¥®“°

Õ–‰√

μÕπ “¬ 10 ‚¡ß ‡ß¬Àπâ“¡ÕßøÑ“ ‡Õä–! π—Ëπæ√–Õ“∑‘μ¬å∑√ß°≈¥π‘

æÕμÕπ‡∑’Ë¬ß™à«ß™’«‘μÀπ÷Ëß∑’Ë‡§¬∑”ß“π∫πμ÷° Ÿß √Ÿâ ÷°‡«’¬πÀ—«‡°‘¥®“°

Õ–‰√ ·μà∑”‰¡§π™—Èπ≈à“ß«‘ËßÕÕ°πÕ°μ÷°π– (∑’Ë·∑â·ºàπ¥‘π‰À«π’Ë‡Õß) ·≈–

™à«ß™’«‘μÀπ÷Ëß„π¬“¡∫à“¬ ≈¡°√–‚™°·√ß‡À¡◊ÕπΩπ®–μ°·μà‰¡àμ° æÕ

™à«ß‡¬Áπ∂÷ß‡«≈“°≈—∫∫â“π∑”‰¡∂÷ßμ°π– ‰¡à‡¢â“„®‡≈¬  ÿ¥∑â“¬°Á‰¥â‡ÀÁπ√ÿâß

°‘ππÈ”À≈—ß®“°Ωπμ° π“πÊ ®–‰¥â‡ÀÁπ∑’ ·≈–„π∫“ß«—π°≈—∫∫â“π™à«ß‡¬Áπ

¡Õß¥Ÿ∑âÕßøÑ“ øÑ“‡ª≈’Ë¬π ’‡ªìπ ’∑Õß ≥ ®ÿ¥Ê Àπ÷Ëß ¥Ÿ «¬ß“¡  à«π
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¬“¡§Ë”§◊π¡◊¥¥÷°°Á‰¥â‡ÀÁπ¥«ß®—π∑√å «¬ß“¡ «à“ßμ“ π—Ëπ§◊Õæ√–®—π∑√å

∑√ß°≈¥À√◊Õ‡ª≈à“

∫“ß«—π°Á§Õ¬‡ΩÑ“¥Ÿª√“°Ø°“√≥åæ√–®—π∑å¬‘È¡μ“¡∑’Ëπ—°¥“√“-

»“ μ√å§”π«≥‰«â ∑”„Àâ‡ÀÁπ‰¥â«à“∑ÿ°™à«ß‡«≈“·Ààß™’«‘μ¢Õß∑ÿ°§π®–æ∫

‡®Õª√“°Ø°“√≥å∑“ß∏√√¡™“μ‘‰¥â∑—Èßπ—Èπ ·μà∫“ß‡√◊ËÕß¢Õß ª√“°Ø°“√≥å

∑“ß∏√√¡™“μ‘∑’Ë‰¡àÕ¬“°‡®Õ°Á§ß®–‡ªìπ‡√◊ËÕß·ºàπ¥‘π‰À«∑’Ë≈à“ ÿ¥‡°‘¥¢÷Èπ

°—∫ª√–‡∑»‰∑¬∑’Ë®—ßÀ«—¥‡™’¬ß√“¬  à«π‡Àμÿ°“√≥å ÷π“¡‘∑’Ëºà“π¡“ ·¡â®–

π“πÀ≈“¬ªï·≈â«°Áμ“¡ ·μà¬—ß§ß √â“ß§«“¡√Ÿâ ÷°À«“¥°≈—«„Àâ·°à§π‰∑¬

·∂∫™“¬Ωíòß¿“§„μâ ∑’Ë§√à“™’«‘μ∑”≈“¬∑√—æ¬å ‘π ∫â“π‡√◊Õπ  —μ«å‡≈’È¬ß œ≈œ

®π‰¥â√—∫§«“¡‡ ’¬À“¬‡®Á∫ª«¥°—π∑—Ë«ª√–‡∑» ·≈–Õ’°‡Àμÿ°“√≥å„°≈âμ—«

∑’ËºŸâ‡¢’¬πª√– ∫°—∫μ—«§◊Õ ‡Àμÿ°“√≥åπÈ”∑à«¡ (∑à«¡°√ÿßœ) ¿—¬∏√√¡™“μ‘

∑’Ë¡πÿ…¬å‰¡à “¡“√∂®—¥°“√‰¥â ≥ ™à«ß¢≥–Àπ÷Ëß

‡Õ“‡ªìπ«à“‰¡à«à“ª√“°Ø°“√≥å∏√√¡™“μ‘®–¡“„π√Ÿª·∫∫„¥ ·∫∫

§“¥§‘¥ ‰¡à§“¥§‘¥°Áμ“¡ ·μà∫“ßª√“°Ø°“√≥å°Á √â“ß§«“¡ «¬ß“¡

μ√–°“√μ“„Àâ‡√“‰¥â™¡ ¥—ßπ—Èπ ∏√√¡™“μ‘ √â“ß ‘Ëß «¬ß“¡ √â“ßª√“°Ø-

°“√≥åπà“Õ—»®√√¬å ¡πÿ…¬åºŸâÕ¬Ÿà∫π‚≈°Õ“»—¬∏√√¡™“μ‘ à«πÀπ÷Ëß„π°“√

À≈àÕ‡≈’È¬ß™’«‘μ °Á§«√®–μÕ∫·∑π∏√√¡™“μ‘¥â«¬°“√‰¡à§‘¥∑”≈“¬ ‡≈‘°

„™â∏√√¡™“μ‘Õ¬à“ß‰¡à¡’∑’Ë ‘Èπ ÿ¥ Õ¬à“ß‰¡à√Ÿâ®—°μÕ∫·∑π ∏√√¡™“μ‘®–‰¥â

§ßÕ¬Ÿà°—∫‡√“‰¥âμ√“∫π“π‡∑à“π“π

Õ¡√¿—∑√ √—μπ“æ—π∏ÿå
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--∑âÕßøÑ“ ™◊ËÕ°Á∫Õ°Õ¬Ÿà·≈â«øÑ“ μâÕß‡ªìπ ’øÑ“ ‘ ®–‡ª≈’Ë¬π

‡ªìπ ’Õ◊Ëπ‰¥âÕ¬à“ß‰√ À“°‡ß¬Àπâ“¡Õß∑âÕßøÑ“·μà≈–‡«≈“®–‡ÀÁπ«à“

∑âÕßøÑ“π—Èπ‡ª≈’Ë¬π ’μ“¡™à«ß‡«≈“ ‡™àπ æ√–Õ“∑‘μ¬åμ°¥‘π ∑âÕßøÑ“

®–‡ª≈’Ë¬π ’‡ÀÁπ‰¥âÕ¬à“ß™—¥‡®π ·μà°“√‡ª≈’Ë¬π ’¢Õß∑âÕßøÑ“°Á¡’°“√

‡™◊ËÕ¡‚¬ß°—∫§«“¡‡™◊ËÕ‡™àπ°—π

μ“¡À≈—°°“√·≈â« øÑ“‡ªìπ ’øÑ“ ‡æ√“–· ß∑’Ë¡“®“°¥«ßÕ“∑‘μ¬å

ª°μ‘‡ªìπ· ß ’¢“« ·μà®√‘ßÊ ·≈â«ª√–°Õ∫¥â«¬· ß ’μà“ßÊ Õ’°

À≈“¬ ’ §◊Õ  ’¡à«ß  ’§√“¡  ’πÈ”‡ß‘π  ’‡¢’¬«  ’‡À≈◊Õß  ’· ¥ ·≈– ’·¥ß

 —ß‡°μ‰¥â®“°‡√“‡ÀÁπ√ÿâß°‘ππÈ” ‡√“®÷ß “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ· ßμà“ßÊ

‡À≈à“π—Èπ‡ªìπ ’ À“°· ß®“°¥«ßÕ“∑‘μ¬å

‡§≈◊ËÕπ∑’Ëºà“π™—Èπ∫√√¬“°“»¢Õß‚≈°®–

«‘Ëß™π‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß°ä“´ ΩÿÉπ≈–ÕÕß

·≈–À¬¥πÈ” ÷́Ëßª°μ‘®–∑”„Àâ· ß ’

øÑ“°√–®“¬μ—«‰ª∑—Ë«∑âÕßøÑ“‰¥â¥’

°«à“· ß ’Õ◊Ëπ ®÷ß∑”„Àâ‡√“¡Õß‡ÀÁπ

∑âÕßøÑ“‡ªìπ ’øÑ“

øÑ“  ’‡ª≈’Ë¬π
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·≈–ºŸâ§πæ∫¢∫«π°“√
∑’Ë∑”„Àâ‡√“‡ÀÁπ∑âÕßøÑ“‡ªìπ ’øÑ“ §◊Õ

®ÕÀåπ ‡√¬å‡≈Àå
´÷Ëß‡ªìπºŸâ∑’ËÕ∏‘∫“¬¢∫«π°“√π’È‡ªìπ§π·√°„πªï §.».1870

¢∫«π°“√∑’Ë‡ÀÁπ∑âÕßøÑ“‡ªìπ ’øÑ“‡√’¬°«à“
‡√¬å‡≈Àå  ·§μ‡μÕ√‘ß (Rayleigh scattering)

 ”À√—∫∑âÕßøÑ“∑’Ë‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ ’‡À≈◊Õßπ—Èπ ‡ªìπª√“°Ø°“√≥å∑“ß

∏√√¡™“μ‘Õ¬à“ßÀπ÷Ëß ´÷Ëß®–‡°‘¥‡¡◊ËÕ¡’æ“¬ÿΩπøÑ“§–πÕß ∑âÕßøÑ“®–¡’

  ‡¡¶™—ÈπμË”¡“° ‡¡¶™—ÈπμË”®–¡’‰ÕπÈ”¡“‡°“–Õ¬ŸàÕ¬à“ß

Àπ“·πàπ ∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡™◊Èπ Ÿß
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‡¡◊ËÕæ√–Õ“∑‘μ¬å àÕß· ß°√–∑∫ ≈–ÕÕß‰ÕπÈ”‡À≈à“π’È¡“ Ÿàμ“

‡√“ ≈–ÕÕßπÈ”®–À—°‡À· ß ’·¥ß Ÿà√–∫∫°“√¡Õß‡ÀÁπ¢Õß‡√“ ∑âÕßøÑ“

°Á°≈“¬‡ªìπ ’·¥ß â¡ À√◊Õ∑’Ë™“«∫â“π¡—°‡√’¬°«à“ Õÿ°“øÑ“‡À≈◊Õß μ“¡

§«“¡‡™◊ËÕ§π‚∫√“≥«à“‡ªìπ —≠≠“≥∫Õ°‡Àμÿ¿—¬æ‘∫—μ‘ À√◊Õæ“¬ÿ„À≠à

°”≈—ß®–¡“‡¬◊Õπ ¥—ßπ—Èπ ™“«‡√◊Õ∑’Ë°”≈—ß®–ÕÕ°‡¥‘π‡√◊Õ À“°‡ÀÁπ

∑âÕßøÑ“‡ª≈’Ë¬π ’°≈“¬‡ªìπ ’‡À≈◊ÕßÕ¡·¥ß

‡¢“°Á®–À≈’°‡≈’Ë¬ßÀ√◊Õ‰¡à¡’°“√ÕÕ°‡√◊Õ

‰¡à«à“øÑ“®– ’„¥ ºŸâ‡¢’¬π°Á§‘¥«à“‡ªìπª√“°Ø°“√≥å∑“ß∏√√¡™“μ‘

¡“°°«à“ ·μà‡√◊ËÕß§«“¡‡™◊ËÕ°Á‰¡à‰¥â≈∫À≈Ÿà ∑ÿ° ‘Ëß∑ÿ°Õ¬à“ß¡—°¡’‡Àμÿº≈

„πμ—«¢Õß¡—π À≈“¬«—π°àÕπºŸâ‡¢’¬π¬—ß‡ÀÁπ∑âÕßøÑ“‡ªìπ ’‡À≈◊Õß∑Õß

Õ√à“¡ «¬¬‘ËßÀπ—°®÷ß∂à“¬√Ÿª‡°Á∫‰«â ‰¡à‰¥â§‘¥Õ–‰√¡“°

‡æ√“–‡ÀÁπ«à“‡ªìπ
ª√“°Ø°“√≥å∏√√¡™“μ‘

∑’Ë «¬ß“¡ §«√®–‡°Á∫‰«â„π
§«“¡∑√ß®”
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øÑ“ À≈—«

--„π·μà≈–«—πÀ≈“¬§π§ß‡§¬‰¥â¬‘π§”«à“ çøÑ“À≈—«é

„π°“√æ¬“°√≥åÕ“°“»¢Õß “«Ê „π·μà≈–™àÕßø√’∑’«’ À√◊Õ‰¥â¬‘π

®“° ∂“π’«‘∑¬ÿ°√–®“¬‡ ’¬ßμà“ßÊ «à“®–¡’øÑ“À≈—«„πμÕπ°≈“ß«—π

·≈–§ß¢âÕß„®°—π«à“ øÑ“À≈—« ¡—π‡ªìπ¬—ß‰ß ¡’≈—°…≥–Õ¬à“ß‰√ ∑”‰¡

∂÷ß‡√’¬°øÑ“À≈—«

æ®π“πÿ°√¡©∫—∫√“™∫—≥±‘μ¬ ∂“π æ.».2554  ‰¥â„Àâ§«“¡

À¡“¬¢Õß§”«à“ øÑ“À≈—« «à“ π.Õ“°“»¡—«‡π◊ËÕß®“°„πÕ“°“»¢≥–π—Èπ
¡’Õπÿ¿“§∑’Ë¡Õß‰¡à‡ÀÁπ ‡™àπ ‡°≈◊Õ®“°∑–‡≈ §«—π‰ø ΩÿÉπ
≈–ÕÕßª–ªπÕ¬Ÿà‡ªìπ®”π«π¡“°
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´÷ËßøÑ“À≈—« ‡¡¶À¡Õ° À√◊Õ À¡Õ°·¥¥ ¬—ßÀ¡“¬∂÷ß≈—°…≥–

¢ÕßÕ“°“»∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬Õπÿ¿“§¢π“¥‡≈Á°∑’Ë¡Õß‰¡à‡ÀÁπ¥â«¬μ“‡ª≈à“

‡™àπ ΩÿÉπ≈–ÕÕß §«—π®“°‰øªÉ“ ΩÿÉπ≈–ÕÕß®“°¬«¥¬“πæ“Àπ–„π

‡¡◊Õß„À≠à À√◊Õ‰Õ‡°≈◊Õ®“°∑–‡≈®”π«π¡“°∑’Ë≈àÕß≈Õ¬Õ¬Ÿà∑—Ë«‰ª ∑”„Àâ

¡Õß‡ÀÁπÕ“°“»‡ªìπΩÑ“¢“« „π∫√√¬“°“»∑’Ë¡’øÑ“À≈—«‡°‘¥¢÷Èπ®–∑”

„Àâ∑—»π«‘ —¬≈¥≈ß ºŸâ‡¢’¬π‡Õß°Á§‘¥«à“ øÑ“À≈—«π’È∑”„Àâ∑—»π«‘ —¬„π

°“√¡Õß‡ÀÁπ≈¥≈ß®√‘ßÊ  —ß‡°μ‰¥â®“°‡¡◊ÕßÀ≈«ßπ’Ë·À≈– ¬‘Ëß√∂¡“°

°“√‡°‘¥øÑ“À≈—«¬‘Ëß‡ÀÁπ™—¥¢÷Èπ ·≈–¥—∫‡∫‘≈¬Ÿ‡ÕÁ¡‚ÕÀ√◊ÕÕß§å°“√Õÿμÿπ‘¬¡

«‘∑¬“‚≈° ‰¥â°”Àπ¥≈—°…≥–¢Õß ¿“æÕ“°“»∑’Ë∑”„Àâ∑—»π«‘ —¬≈¥

≈ß‰«â‡ªìπÀ¡«¥À¡Ÿà §◊Õ À¡Õ° À¡Õ°πÈ”·¢Áß À¡Õ°‰ÕπÈ” ‰ÕπÈ”

øÑ“À≈—« §«—π ‡∂â“¿Ÿ‡¢“‰ø ΩÿÉπ ∑√“¬ ·≈–À‘¡–

 ”À√—∫øÑ“À≈—«∑’Ë¡’§«“¡Àπ“·πàπ Ÿß‡°‘¥¢÷Èπ®“°¡≈¿“«–
¡—°®–∂Ÿ°‡√’¬°«à“ çÀ¡Õ°§«—πé ·≈–øÑ“À≈—«®–¡’§«“¡·μ°
μà“ß®“°À¡Õ°∑—Ë«‰ª §◊Õ À¡Õ°π—Èπ‡°‘¥®“°°“√∑’Ë¡’§«“¡™◊Èπ Ÿß
„πÕ“°“» ‡™àπ μÕπ‡™â“À√◊ÕÀ≈—ßΩπμ° ·μàøÑ“À≈—«®–‡°‘¥
®“°Õπÿ¿“§¢π“¥‡≈Á°·≈–‡°‘¥„π¢≥–∑’ËÕ“°“»·Àâß

‡¡◊ËÕ‡¢â“„®§«“¡À¡“¬¢ÕßøÑ“À≈—«°—π·≈â««à“‡°‘¥®“°Õ–‰√ ¡’

≈—°…≥–Õ¬à“ß‰√ ·μà ”À√—∫ºŸâ‡¢’¬π §”«à“ øÑ“À≈—« ºŸâ‡¢’¬π‰¥â¬‘π¡“

®“°æ¬“°√≥åÕ“°“»®√‘ßÊ ‡æ√“–‡«≈“øíß¡—°®–‰¥â¬‘πª√–¡“≥«à“

¡’Ωπ√âÕ¬≈– 60 ¢Õßæ◊Èπ∑’Ë ·≈–¡’øÑ“À≈—«„πμÕπ°≈“ß À√◊Õ®—ßÀ«—¥

‚πàππ’Ë π—Ëπ ®–‡°‘¥øÑ“À≈—« ·√°Ê ºŸâ‡¢’¬πßß«à“øÑ“À≈—«¡—π¡’≈—°…≥–
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Õ¬à“ß‰√°—π·πà μ√ßμ“¡∑’Ë‡√’¬πÀ√◊Õ‰¡à ®“°∑’Ë‡ÀÁπμ√ßÀπâ“μÕπ∫à“¬∑’Ë

¡—π¡◊¥Ê Õ÷¡§√÷¡ ‡√’¬°øÑ“À≈—«‰¥âÀ√◊Õ‡ª≈à“ §‘¥‡¬Õ–®√‘ßÊ ·μàøÑ“À≈—«

π—Èπ∂â“‡ªìπμ“¡μà“ß®—ßÀ«—¥®–‰¥â∫√√¬“°“»®√‘ßÊ ¬‘Ëßøíß‡æ≈ß´÷ÈßÊ

‡æ√“–Ê ¥â«¬·≈â« ∫√√¬“°“»¢Õßπ“ß‡Õ°°Á‡√‘Ë¡¢÷Èπ¡“∑—π∑’ ·μà ”À√—∫

„π‡¡◊Õß°√ÿß øÑ“À≈—« ”À√—∫ºŸâ‡¢’¬ππ—Èπ∫√√¬“°“»™à“ßÕ÷¡§√÷¡ «—ππ’È

°“√∑”ß“π¢Õß©—π®–√“∫√◊Ëπ‰À¡ À√◊Õ®–‚¥ππ“¬¥à“·≈â« ∂“π°“√≥å

®–Õ÷¡§√÷¡‡À¡◊Õπ°—∫∫√√¬“°“»À√◊Õ‰¡à

·μà∑—ÈßÀ¡¥π’È§”«à“ øÑ“À≈—«
°ÁÀ¡“¬∂÷ß Õ“°“»¡—«

‡π◊ËÕß®“°„πÕ“°“»¢≥–π—Èπ
¡’Õπÿ¿“§∑’Ë¡Õß‰¡à‡ÀÁπ
‡¢â“„®μ√ß°—ππ–∑ÿ°§πต
ัว
อ
ย
่าง
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·≈∫
√âÕß

ºà“
∑—Èß 3 øÑ“
‡°‘¥®“°Õ–‰√

øÑ“

--∑ÿ°§√—Èß ∑’Ë‰¥â¬‘π‡ ’¬ßøÑ“√âÕß  ∑’Ë‡ÀÁπ “¬øÑ“·≈∫ ·≈–∑’Ë

‰¥â¬‘π¢à“«øÑ“ºà“ ‡ªìπÕ–‰√∑’Ëπà“°≈—«¡“° ”À√—∫ºŸâ‡¢’¬π ∑âÕßøÑ“Õ—π· π

‰°≈ ¡’ ’∑’Ë ¥„ ·μà∑”‰¡‡¡◊ËÕ‚°√∏∂÷ß‰¥âπà“°≈—«‡™àππ’È

À“°‡®ÕøÑ“∑—Èß 3 Õ¬à“ßπ’ÈμâÕßÀ“∑’ËÀ≈∫ Õ¬à“‡ πÕÀπâ“Õ¬Ÿà°≈“ß

·®âß‡≈¬∑’‡¥’¬« ¬‘Ëß™à«ßπ’È¡’¢à“«øÑ“ºà“§π  —μ«å μâπ‰¡â ¡“°¡“¬ Õ¬à“§‘¥

∑â“∑“¬°—∫øÑ“∑’‡¥’¬«

·μà‡Õä–  “‡Àμÿ∑’Ë
øÑ“·≈∫  øÑ“√âÕß  øÑ“ºà“

π’Ë‡°‘¥®“°Õ–‰√π–?
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