S o =

Y o a a2 g c:
NUNADLIHUINUITTINUITU AUASHNAN TN

Fnaaansuasinaluladl

£

».a

i)

7 nAlulat

(nNsaantuusazsinAlulat)

a 14 v g L
ANUUIRATZTUNTFLILUILASAIAIA

nguansensisauinenmansuasvalulad (@Uiuusuuge w.a. Bevo)
ANUNANFATUNUNATNINITANAUNUZIU WNSANIY bEo



wilddaaei

FIUIVINUFIINAERS
wagwalulag

wialulag
(N1sDonBUULaZINeLulad)

&
Hil

ot ﬁ e 2 s:all
USHUADUWG
m*muﬂmgﬂunﬁﬁéuﬁt,ﬁﬁﬁﬁ'?ﬁ

nguasEnaSEy TN AdRiLavmalulad (RUudiule WA, beoo)

& ¥ : g o
PINHANGRIUALINANMIANETUN UM WNSANTTY b Ea
QAR LmE

nd = = = I
gantiudaasunisdauivendan uasvalulad nsevsAneEnN:
nt [ nt uvf' l:d
A unti e-book A3 b WA, BED

AAvAMEMANIE T UYL B



o a a ¢ - vir o @ el ) A A
ﬁm‘uuﬁdLﬁillﬂ']iﬁ’e]WWIEJ']FT']ﬁGﬁLLﬁ%WIﬂIuIﬁFJ (ﬁﬁ’a‘lﬂ.)1@Q@M1ﬁu&ﬁﬁlL‘iﬂuﬂUU e-hook UGUUI@ HULUBNA

@

1 = @ | = =y Jg =y = = = 5 LF) ==
A enfumldaiounoinduginemas duasmelulad malulad ((sesnuuuiasmalulad) tulsoudne

a v oA A oA Ao o - o o o ] - [ -
U o atufedafiud Mdaiwaminsgiunniouiuasdi@in aguaiszn1asaudinedanskazinn ulad
@ o @ & & o A 9 vao
(Uil WAL beoo) samangnsuAunaINEnTuNugl wnsdasnw bese NAUsEN1S WWelilnEo
A5 Wuaesed dndvants uaedaulamily Waildladouagasmningy sausainnsaienldniuenisumny o

'3 & & o oA A ) & a s & oW o 5w
ﬂ‘Uﬁl@‘Ui%ﬁ&ﬂmw g] S IPGGENR maﬁﬂquﬁmﬁiu%U*ﬂﬁﬂkﬁﬂuﬁUU e-book 1 mqmﬂgﬁfmﬂﬂﬁ”ﬂﬁ‘lﬂﬁ %']NEZIEL@W]“H'] FARNRADN

FauUag Bouuy Svuie viie wounsledileSuaunm

Amsa1asdefanane o vad g, 197 httpy//www.ipst.ac.th/ebook-resource/



AT

@

o P o =t Yo o o = v
aortudnaiunisaowinerdianivasmalulad @an.) lodadiitTawazaseniniouguaunany
1 = Py Il a s ar =< g Ag
ARNA1IEASSEUTIne maadkaziaulad (aluuTulse we. baoo) MUMENERTRALNANNSANBITLR UT Y
WNSFNIIY beeo Wedyariuios ssnsiamgSoulie vugrumansoiviafionduuuned InSougimemans

o
o |

Mdaulasenuziunszuauns Tnssumwnsiuazaamnuiuasndgmfnainnaig dn1sifnssuaasns

e o

ailaujiadelnysoulsldvheenseuiunsmdinmaand wasiinveuiwnsivi be dlulnsfny beve
L3 Jg = 24 &4 L5 1 = =) = o @
Wudulil TsaSeusssaddndngnsnguatsznindouiinermanivasinelulad @Uuliuup w.e. beoo)
lagladinisgreanszmeluladosnainnguasen1sisouiniseue fnuasnalulad asginguaiseninious
= I o e 2 g1 - = = o a A
s suazinelulabiissannenugarunalulad mannseenuulasmalilal uaginemsdna Judugiu
nhdyuastoulasiuinensansiaduadned aaam. JdadmisvtidoSoundulusmumnesgusdngasiielilsadou
Ialddhusudanetounisaouluduion
@ A ~ = é’ = ¢ = f] ~ g ar =
wilfiaFeungivNugwineraanikazwalulag welulad (sssnuuuuazime Wlad) dulzanFne
- | o o oy 21 ay I Y s =t =
U o T dnilavsuimuinisvesiiou sudladuugaemiumnasmasUsy levidveanalulad nsfeundas
= - w « N 1 Y = - -
vaanelulad ssuuniamalulad 3ae adnsaluasiaieioriaiugiu naln I uasBifinnsadndlenu uas
Y Y e - | Ao w1 I e o o ¥ Yoo
makAUemmenssuiunsgansuudamng sy sadunuguimsysensilUidlufisussdriu gloulamhion s
n1sseug AMSRNUGTR n1snaudinin asesIsdauamitila uasasUidladou] saensuiifanssnlugiou
© o val o & oo v o o | v A va I - =T
Thauiadeuluuntiy 9 udssgndlduidamdnds Tunsdarivddedowant Tesuenusudeaduedidia
NN dndrinsBasy anansdnmang siumagaey dadvins a1naaitu wazaaudneinuniady
= Y P
wazlenyy Jevenauamld u Al
o e R | = & = = =
aam. windusdndvimddalousgivinugninmaasivesnaulad malulad (hsaenuuuiae
R S ¢ val o w | a 1 > o =2 Yo £t a A
walulad) mudosludislovivngiFou wedidetomndie Auzdidlansiensfnganinesamsiseiniam

A e Al & o &Y a A A A fa X 1% 2 A
LLﬁ&‘LJi&ﬁ‘Vlﬁﬁ\Iﬁ ‘W']ﬂl]"ﬂ’&]Lﬁu’ﬂLLU&I@WQ&WWI%%UQH@L%UULﬁmumﬂqqmﬁmuimﬂﬂmu IU?@LLQ\? HEIN. NI1UAI ﬂ&”ﬁJ’eJ‘UﬂﬂJﬂii

-

{\’30 \‘ *-hm“ c -1")-#
»

(ansansdyha Auldiues)
ASsnsaniudwiunsseinadsansuasmelulad

ASENTIENTIDAT



Auuzihnslinilsdaisey
1IN UFGAINEAERTHazina lulag
wialulag (nsesnwuudtazivalulag)

wﬁ'ﬂﬁaﬁam'}a"?mﬂﬁugm”?mmmamﬂmmmiu’laﬁ walulad (Msesnuuusazimelulad) tulsoudny
U4 1 Usznouso 7 unFou Jusazunisouiloriusznoy do gauszasdvasumibou st ldld sumumang
fowdou Anmraudn tndeunf dewdduinend domsseds e Ranssu aguinoun wosRanssuinoun
TunrsdeRenssuniniouildiuszdniameasldmudiusiaegmeivitugnuinoaaniwasinalulad
wellad (Mseanuuuasvalulad) fussoudnwd9 1 arssmeTulad nquansenstiousinereanuasineTulad
(aiuUiulss we. 2560) amuadngeaununanntsdneiduiugy wasdnany 2551 WelvgSouusiaidie
Tutuiisaanuna 1 Sdldun

1. o8unsundevdnvoaneluladluiinssdiulayeneiansmio Jaduiidmadentsiudoundacuas
welulad

2. sydamwisorasasnsTuifindsedr il nurmdlesngiteyauazundaiifisdeaiuilam

3. sanuuuBmauitym Teefeneiuiatiiou weedhiuladontayaidndu dnauauumienisuitdom
oo Mamunszsuunrudtaysn

4. yoaou Uspidiunn uazsryoussodiindum Souimmuumamsuiutsudly uasthimenan it

5. Tenaduaeinuafuatutan gunsal wieadls naln Tadlh siedidnnsadndifleuflymldadugnias
WingauLasUaani

amuagfonsanlunidedoulfionuassadaciufiiie Sluuunioussdaaiouiunduundey

= ) ] =1
Tuazduefdn1sesalul

1 wellafisausi 1 -
2 msdsusdaseanalulad 1 Ui 1
3 sEuumanalulad 1 YN 1 ez 2

@ A ow K
4 JEauaAIodlavieiugu 5 -

24 = - l&} s

5  nala A wazdidansaiindidosdu 5 -
6 ATZUIUAISDAALUUNIFINTIN g Un 12 34 ez 5

AFIFNEINTITAIIUSINATEUINATT .
7 - 2,3 4 M 1 2345086
AONLUUMIIEINTT



NsHeAMUNNIEYRIFUNINLAENTEUNIATSS

gaUszasRvaIuNISEY NUIUAMNFNDWSEU
& I3 = o I v oo
Jugadseasinisdoug EE \Dunsmumueanagiie
= = & = = 1
VOIUNTLU Wouloallemazisousoll
nsululy YIUAR
vls o ; P .\ v
o = @ o o=
-(0)- Junisdeslaailemiiu \Dudiamamsefionssu Tiaas
ArsUszgne bt ludineds W ApsseufURsu
douasu WANAINS \n3ag
IE Dunswwsdhuvadona e | A5 e iviudiven
ol e S e s
; WS TRETafuan) IS
vamsseiyl “j flanssu
Dudwdeuliddediernn Wufenssufilifusiie
= UnendowsoUsgiuddy NUNIUATONAFAUAIINT
— = a a&( P :"8) ' @
Wienfiutienaiy Tunsingile
agunieun flanssuNIEUnN
g o & & = i ¥ v A
et wunisasulianIvag dufnssuilnuifinensiaaay
= UM AMIUFARIDNTIUIUUMT I

do AR (Augmented Reality)

ﬂﬂl ~ a % A w a € o LN
ﬁE]Lﬁillﬂ']iLiﬂuz m’auﬁwamaﬂwamﬂu AR g AFsueu L‘W'E]I”U\‘l']u




o wth
walulagseud 1

1.1 enusungvadne luladl 3

1.2 dselovslvaunalulad 7

‘,\\\ Fanssud 1.1 Ges umelulafudel . 8
Q 1.3 waluladglueauatn - 9
| AanssuvimneruAa Gog talUae Anw 12
Ranssuvineum 3o LLUﬁ&ﬁﬂﬁM 14

15

. 17

2.2 mmwﬁmimﬁammmﬂua&mﬂiﬂaﬁ 23

' ' .; p ;

Aonssud 2.1 1589 My eiawwRzian sl douUnmeanaulag 32
a 2/ a A - -

NANTFUMINIBAINAR 1589 Dzl TwUBAD N1INUITULIAY 33
a £ - - ¢ A o al oy ]

NANTFUMIBUN 1739 NTaeTeia e viio Jaduid wasie

AsBr Uk URR Bane lULRE 34




& "
Waw W
sguunimalulad 35
3.1 szuu 37
= = F oo X P = e v X
AIATINN 3.1 £399 FEUUMARATULDIH T TTUY ISR T8 UUNNYWOHTNTY 39
3.2 EUUNIame lLaE 40
a or  gr a - o @ .q Vd, ,__ 4 '
fanssuvINIeAMNAA 1789 18zl waadnvadUdatussuunseli 44
3.3 msesizsissuunIanaiulad 45
Aanssui 3.2 5ae Mylesae issuumamalulad 51
a or = P .Q‘.-; e o
fanssuyaUnN (aun 1) 1589 ssuunaanaluladluiiadsediu B
= o = éi y . y ] 4 / o = ~
AFASTUNIBUY (AaUR 2) L«iaq.sfﬁ'ﬁﬂwqﬂeﬂmmﬂmwumqmﬂIuIaa
Wansguasnwl 53
@ 4 = : r; - ,-_?f
AR DYWL U 55
4 LAasuindsedriu 57
Aanssud 4.1 589 Ussinvkazandfivesise 71
e ni R |
4.2 1P T0au e nNugI U T2
P ~ ~ - o A oa & @ 9 P o @
fngsud 4.2 1594 Gouugeseletieiupudiunmsldnuluiisdszdriu 80
AANTSUMIMIEAUAR 1589 T UAAET 1M U AT LUIRY 81
AANTSUBUN 584 Tuanemladauadu 82




o win
naln Idhuazdidnnseindilasdu 83
5.1 nala 85
5.2 TfhuasBidnmseiindideiu 89
Aunssudl 5.1 (Faq naladouazina wiagunsadluin Bidnvsating 96
L LTy pon e Lo 1 97
Ranssuineun o nrsszgnelden weBidnnseind 98
99
) 101
ﬁﬁﬁ 6.1 309 Tasrzsidaym 104
fanssud 6.2 Hag FIUTIMToYA 109
Aanssudl 6.3 (309 sonkuutuny 115
Aanssud 6.4 3o ArausUsnaunsmageu 119
Aanssudl 6.5 3ae aenwuuiBmsuEue 121

a 2+ A o - '
AYAIFUWIBUN L8N ﬂ'ﬁ‘lfl']l'e]ﬂﬂimm‘lflﬂ

123




& »
‘e Ui
NTUANYINITNIIUMNNTEUIUNITONUUUDRIAINTIN 127
AsdiAnwIn 1 1589 gUATEFATULUUATUINAS 129
nIalfnwIN 2 1504 gun1wd Reuse 135

{ d 9 q o 4 & AF
nadiFneI 3 Has msUsulsduainirmsteltiensugnnluiuiites 142

L] a - - 82 % i
nstifnyf 4 5o4 Beanglinsanuymaa sk iuaag 149

fianssud 7.1 G agunssuiunissenwuuddismnssnainnsdane - 155

AaNSSNIBUN 1599 mﬂﬁ‘ﬂﬁgﬁﬂ UATTAANUULTIFMINTTN 166







wialulagsausi

o ATUNINYVRUNALULAE
o Uszlavivaunnlulad
o fag ALl lusTuaNTN

1. ssurganuvLaBvasalilas
2. sunelszlealtauvaitlad

Nation Pizzn




@ | un 1 walulagsaun

RN I UF BN TIUDATRIYTDUAIDE WU

a A o X - % A
ﬁ&”U’eNL‘Viﬁ'mﬁi']&”U‘Llll']LWE]Lm‘ﬂﬁg‘lz‘i'Wi‘iE]ﬁuaW’a'm

9 ~ ' ' - 4 I3 @
HO4NSLUITOEN 9 iU Augandauinnldantiuin
g9aUlTRUsaUAUaD WiaeAmmutelum AU
o v A yeoe & s - | A o
oz 1113 Mdrwfudeineu dwaunandar iy

wealulagnedu weluladalinmuforteiueg
e A o oS @ A
ARDALIAT NTIFHUTE O TIREITUMALURETUAL RS
2 o oAl o = o A
T laswsafoanumeluladuasidunuguluy
Vede @ A ) @
mstitisisssiaonalulandulegiunaseues

——  datuanssunTEoVInaAaRswazvalulad

.




wilfadnuner Anunanazwalalad | walulad (mrmaneuueazmaludad undl 1 | meluladsouds E;

1.1 e vaanaLlylas

= [ e =l s ns oo odoa
TudTnusedriu trmuiudesihg 4 Regdsauiunnune adaiia
g =] B B 1 II;I : I=J B g
Fuaapnug Tsuane iy sl i d usdvh gun uasBiuywdaiie
PO 2 = ' wooo= o el
thnm wimh o sneud Wosonaandilutunds o dauskEuueu
= [ [ ? l'—IJ B! =1 ot 4 1 =
uivdnueu il dmeuriadddiandn Soaias i uasusassiia
o l'-'J 1 1 B I=J 13 o' 4 l'-'J =
wdhaildidessls sswurhusasausunsdesiudmeusiadduis
= oo | L 2 B = [ e [ |
Wi aieing q Medy 1ty Ldvusumsdsansnngn wlsiiulagldud sedflunasendity aquihlnelday
ot |4 k! |4 =] B =] 1 l'-'J
sutsgyuawnadineldounueedoudoy WumnsanntuluTadodlnewmus fndedoansaldimtadodadns
= =% [ [ = 2 nooa ety ) “ b e
Bidrmaating iy nafwd dudutoyalnsldrouiuned Wenduliaihu firWoumientsy mensoninaied uas
w S =l G d_w o a
WhustilmeldypiaTamou u LRz Tusu wuou fviy Dairauniomis fuenairmeliidnau e

.

- [
AU URE U A
wrAnTdn

oo £l
B vnieunoynnzeney

- B
v ey ey By

Furudayaaa B awniuaedsasiy
ORI HEE ALy oy

A5
Usganiu

- | B
B BasedonTInag
I | -
Ty v meLs
Sz et
Rt wRedeuey

B Sunidesauige

vizanm
- - -l ! - E3L.1)
7u 1.1 fwanrmaldiifuatmduininatsediv

1 = ] nt I=J B nt L l'-'J [ =y nt I=J [ l==-l l'-'J
%Lﬁmﬁusn_liwﬂwaqLiﬂmm*ﬂaqﬂuawaqmiacﬂ,w%amﬂmﬂmﬁwugwﬁﬂiﬂwmwawﬂiﬁ‘[amﬂuﬂﬁ
B 2 " L = : o o . = PO = e
witlyrmioausdn udssm Ity inEsndivoanTedlduiandndoeiing g Auywdaaiuidusin Sagluuas
Joroia ol y -
aed iUl aunes 470 vialulad

sertE sty sEer i A ERs Lz mAlela]  ——



% w1 | mrlulaisouds wikfaduwmednAupwinmmandazmalulat | owlulad nmensusazmelulad)

mﬂTuTaﬁﬁuuwﬁﬁmﬁuﬁu wlautgidosussrudanisty vanonosfudimeartaddulandn fos
wdienadhuiines wu makdahussdn hifmeuiul 'z;dﬂmﬂ”ﬁfﬂ‘ij"lﬂ"lﬂ wigniusn g Wilralaseenninenis
1ﬂ'ﬂﬁ§ﬂ"mﬁagummﬁmjﬁ ellunsnnng nauuasUsumaruiunsa s Tl nadndmnngnoy Sangnauas
FIufaTuuas Anaag s nntnfwsugnsaina filaunisnsaaiansen s uasninnses wir U uno
asldman Wl lugnsnd i auilashidlalse Aol ﬁﬁﬁﬂisﬂﬁﬁiamigu FelUiniwzaunaly

WANNAY quinilasgu weunTamaay lfifdmﬁml.ﬂmmmhm
WA T AT 99 U TR A adaumamy AT

Wurnss-iud

Ladean Tdraemulunh B AEYIENTE rlwaitndy wmldenmene
o - e g
Aeldren wegudalan WA E A ATE aul s Anata

U 1.2 3Enmndmnbnh

n' ] CJ = cﬂl n' ) o n' IEI 1 n' 1 o n
it samaluladnuIs i nwideiaodde rstimddsuuudaU3uEdes et s lunnstns

= =] I S v 1 b on 1 oW Y L al = Yo 1
ﬂﬁaw%’a‘waghm Usgnaumeetnln 3 desefuwuvaynsy u’wﬁaﬂsmﬁmwummﬂ‘[maﬂﬁaw%’ﬂumwag

FuuLasgne sadanelnagdunso ssLnvildmandiou dauenseunIen gefuaasgn daadeln BgdunEd Ussam
Lafl¥aandioy it hosiundUatged suumfiZnuasane Tnothay gnihirlngloondaunnnisdunsien
Larasa Iy sntithosind i faneniieUuidrinudnlinn Weliuawandasdatuda dums
Wanthi dlsidlm iR unes I aunmienmdoTsaug g ums dtudeunfuthiaroussunee g dunndou
ansalinimiud B NYLRY vhidem Alssrugnenn TsIUHY v e Tsaeundnamns us athudeanninmAsn
e JﬂLﬁﬂﬂﬁﬂﬂﬁiLﬁﬂdﬁﬂi

——  daiudasiuntsseuivereriuasvp i



wiktadmneSn gt rnrikazmellat | malilad (rrmeasuusaznallal) wnfl 1 | weliladseud

Vi . hatnpaen

-
- o il
Ui 1 a¥ 2 vy 3
' - ey P - =
daAaUATIE W Vrtalauldee ndmu Towaaummsinene

ATy R

7 1.3 AEnaihimindueouie Ui

' ol .l o]
uanaindinadeasadlindutiuay

= v a A oy =l o i ]
waeiinnsuda inseadiaviaglnsaliniun neshn p
V. — - FEUR AT
T4fa $ratuauddainfumalulad ai

WEAY A R sa el

annnseawdadaddnsslaslunisdn

nt 1 c IdJ £ o L2

nseR e A3snsAanTwTume lulad wida Aumas
w = L n e
Taniweansindrnumnuin i vunm

S A e & L v
Tt wisdRuudwsanniu insaald

2l 2y 2 & =l woon
iw3oalloniognsaitarunsainian

. Bl
wa e i’rmmaﬂw%aaﬁﬂnmﬁﬁmmm
mnmdnllaufauinlvg iy Aamad
2 2 oo
Wan LAsadRniiamed (laser cutter)

o Fere [ L ; : uov r oop Y u
WASEIAM NI UL S MU [waterjet cutting i3 iad A REEN T eyaI i vet
machins)

oo T LTI TR Y
U 1.4 frathanasgUrmalune ndsadindldiwiuintan

et un e IvenATERs s WAlEE



	หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) ม.1 
	โดย สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 

	ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.), สถาบัน 


	สารบัญ
	บทที่ 1 เทคโนโลยีรอบตัว
	1.1 ความหมายของเทคโนโลยี
	1.2 ประโยชน์ของเทคโนโลยี
	1.3 เทคโนโลยีในงานอาชีพ

	บทที่ 2 การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี
	2.1 การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี
	2.2 การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี

	บทที่ 3 ระบบทางเทคโนโลยี
	3.1 ระบบ
	3.2 ระบบทางเทคโนโลยี
	3.3 การวิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยี

	บทที่ 4 วัสดุและเครื่องมือช่างพื้นฐาน
	4.1 วัสดุในชีวิตประจำวัน  
	4.2 เครื่องมือช่างพื้นฐาน

	บทที่ 5 กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น
	5.1 กลไก (mechanism)
	5.2 ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น

	บทที่ 6 กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม
	บทที่ 7 กรณีศึกษาการทำงาน7 ตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
	กรณีศึกษาที่ 1 อุปกรณ์ดักจับยุงแบบครบวงจร
	กรณีศึกษาที่ 2 ถุงเพาะชำ Reuse  
	กรณีศึกษาที่ 3 การปรับปรุงดินจากวัสดุเหลือใช้เพื่อการปลูกข้าวในพื้นที่น้ำน้อย   
	กรณีศึกษาที่ 4 ยืดอายุไส้กรอกหมูด้วยสารแทนนินจากพืช




