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ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑
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	 สถาบนัสง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(สสวท.) ไดจ้ดัทำ�หนงัสอืเรยีนฉบบั e-book นีข้ึน้ โดยมเีน้ือหา
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ปีที่ ๓ ฉบับสื่อส่ิงพิมพ์ ที่จัดทำ�ตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี            

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ ทุกประการ เพื่อให้นักเรียน 

ครู ผู้ปกครอง นักวิชาการ และผู้สนใจทั่วไป เข้าถึงได้ง่ายและสะดวกรวดเร็ว รวมทั้งสามารถเลือกใช้ตามความเหมาะสม        

กับจุดประสงค์ต่าง ๆ ทั้งนี้ สสวท. ขอสงวนสิทธิ์ในหนังสือเรียนฉบับ e-book นี้ ตามกฎหมายลิขสิทธิ์ ห้ามผู้ใดทำ�ซ้ำ� คัดลอก 
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คำาชี้แจง

 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้จัดทำาตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง                   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน

พทุธศกัราช ๒๕๕๑ โดยมจุีดเนน้เพือ่ต้องการพฒันาผู้เรยีนใหมี้ความรูค้วามสามารถทีท่ดัเทยีมกบันานาชาต ิไดเ้รยีนรูว้ทิยาศาสตร์

ที่เชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการ ใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้และแก้ปัญหาที่หลากหลาย มีการทำากิจกรรมด้วยการ         

ลงมือปฏิบัติ เพื่อให้ผู้เรียนได้ใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และทักษะแห่งศตวรรษที่ ๒๑ ซึ่งในปีการศึกษา ๒๕๖๑ 

เป็นต้นไป โรงเรียนจะต้องใช้หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐)                       

โดยได้มีการย้ายสาระเทคโนโลยีออกจากกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี มาอยู่ที่กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เนื่องจากความรู้ด้านเทคโนโลยี ทั้งการออกแบบและเทคโนโลยี และวิทยาการคำานวณ เป็นพื้นฐาน

ทีส่ำาคัญและเชือ่มโยงกบัวทิยาศาสตร์ได้เป็นอยา่งดี สสวท. จึงไดจ้ดัทำาหนังสอืเรยีนทีเ่ปน็ไปตามมาตรฐานหลกัสตูรเพ่ือให้โรงเรียน

ได้ใช้สำาหรับจัดการเรียนการสอนในชั้นเรียน

 หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) ช้ันมัธยมศึกษา         

ปีที่ ๓ นี้ จัดเนื้อหาตามพัฒนาการของผู้เรียน ให้ผู้เรียนได้เรียนรู้เกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี ความสัมพันธ์ระหว่าง

เทคโนโลยีกับศาสตร์อื่น การแก้ปัญหาด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมและการเพิ่มมูลค่าเทคโนโลยี ซึ่งเป็นพื้นฐาน           

ทีส่ำาคัญตอ่การนำาไปใชใ้นชีวิตประจำาวัน ผู้เรียนจะได้ทำากิจกรรมการเรียนรู้ การฝึกปฏิบัติ การตอบคำาถาม การตรวจสอบความเข้าใจ 

และสรุปส่ิงท่ีได้เรียนรู้ ตลอดจนมีกิจกรรมให้ผู้เรียนได้นำาความรู้ที่เรียนในบทนั้น ๆ มาประยุกต์ใช้แก้ปัญหาอีกด้วย ในการจัดทำา

หนังสือเรียนเล่มนี้ ได้รับความร่วมมือเป็นอย่างดียิ่งจากผู้ทรงคุณวุฒิ นักวิชาการอิสระ คณาจารย์ทั้งหลาย รวมทั้งครูผู้สอน          

นักวิชาการ จากสถาบันและสถานศึกษาทั้งภาครัฐและเอกชน จึงขอขอบคุณไว้ ณ ที่นี้

 สสวท. หวังเป็นอย่างยิ่งว่าหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี (การออกแบบ                 

และเทคโนโลยี) เล่มน้ี จะเป็นประโยชน์แก่ผู้เรียนและผู้ที่เกี่ยวข้องทุกฝ่าย ที่จะช่วยให้การจัดการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์                  

มีประสิทธิภาพและประสิทธิผล หากมีข้อเสนอแนะใดท่ีจะทำาให้หนังสือเรียนเล่มนี้มีความสมบูรณ์ยิ่งข้ึน โปรดแจ้ง สสวท.        

ทราบด้วย จะขอบคุณยิ่ง

(รองศาสตราจารย์ธีระเดช เจียรสุขสกุล)

ผู้อำานวยการสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

กระทรวงศึกษาธิการ
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 หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) ช้ันมัธยมศึกษา         

ปีที่ ๓ นี้ จัดเนื้อหาตามพัฒนาการของผู้เรียน ให้ผู้เรียนได้เรียนรู้เกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี ความสัมพันธ์ระหว่าง

เทคโนโลยีกับศาสตร์อื่น การแก้ปัญหาด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมและการเพิ่มมูลค่าเทคโนโลยี ซึ่งเป็นพื้นฐาน           

ทีส่ำาคัญตอ่การนำาไปใชใ้นชีวิตประจำาวัน ผู้เรียนจะได้ทำากิจกรรมการเรียนรู้ การฝึกปฏิบัติ การตอบคำาถาม การตรวจสอบความเข้าใจ 

และสรุปส่ิงท่ีได้เรียนรู้ ตลอดจนมีกิจกรรมให้ผู้เรียนได้นำาความรู้ที่เรียนในบทนั้น ๆ มาประยุกต์ใช้แก้ปัญหาอีกด้วย ในการจัดทำา

หนังสือเรียนเล่มนี้ ได้รับความร่วมมือเป็นอย่างดียิ่งจากผู้ทรงคุณวุฒิ นักวิชาการอิสระ คณาจารย์ทั้งหลาย รวมทั้งครูผู้สอน          

นักวิชาการ จากสถาบันและสถานศึกษาทั้งภาครัฐและเอกชน จึงขอขอบคุณไว้ ณ ที่นี้

 สสวท. หวังเป็นอย่างยิ่งว่าหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี (การออกแบบ                 

และเทคโนโลยี) เล่มน้ี จะเป็นประโยชน์แก่ผู้เรียนและผู้ที่เกี่ยวข้องทุกฝ่าย ที่จะช่วยให้การจัดการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์                  

มีประสิทธิภาพและประสิทธิผล หากมีข้อเสนอแนะใดท่ีจะทำาให้หนังสือเรียนเล่มนี้มีความสมบูรณ์ยิ่งข้ึน โปรดแจ้ง สสวท.        

ทราบด้วย จะขอบคุณยิ่ง

(รองศาสตราจารย์ธีระเดช เจียรสุขสกุล)

ผู้อำานวยการสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

กระทรวงศึกษาธิการ

คำาชี้แจง

 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้จัดทำาตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง                   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน

พทุธศกัราช ๒๕๕๑ โดยมจุีดเนน้เพือ่ต้องการพฒันาผูเ้รยีนใหมี้ความรูค้วามสามารถทีท่ดัเทยีมกบันานาชาต ิไดเ้รยีนรูว้ทิยาศาสตร์

ที่เชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการ ใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้และแก้ปัญหาที่หลากหลาย มีการทำากิจกรรมด้วยการ         

ลงมือปฏิบัติ เพื่อให้ผู้เรียนได้ใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และทักษะแห่งศตวรรษที่ ๒๑ ซึ่งในปีการศึกษา ๒๕๖๑ 

เป็นต้นไปนี้ โรงเรียนจะต้องใช้หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐)                      

โดยได้มีการย้ายสาระเทคโนโลยีออกจากกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี มาอยู่ที่กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เนื่องจากความรู้ด้านเทคโนโลยี ทั้งการออกแบบและเทคโนโลยี และวิทยาการคำานวณ เป็นพื้นฐาน

ทีส่ำาคัญและเชือ่มโยงกบัวทิยาศาสตร์ได้เป็นอยา่งดี สสวท. จึงไดจ้ดัทำาหนังสอืเรยีนทีเ่ปน็ไปตามมาตรฐานหลกัสตูรเพ่ือใหโ้รงเรียน

ได้ใช้สำาหรับจัดการเรียนการสอน ในชั้นเรียน

 หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) ช้ันมัธยมศึกษา         

ปีท่ี ๒ นี้ จัดเนื้อหาตามพัฒนาการของผู้เรียน ให้ผู้เรียนได้เรียนรู้เก่ียวกับการแก้ปัญหาด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

และการคาดการณ์เทคโนโลยีในอนาคต ซ่ึงเป็นพ้ืนฐานท่ีสำาคัญต่อการนำาไปใช้ในชีวิตประจำาวัน ผู้เรียนจะได้ทำากิจกรรมการเรียนรู้ 

การฝึกปฏิบัติ การตอบคำาถาม การตรวจสอบความเข้าใจ และสรุปสิ่งที่ได้เรียนรู้ ตลอดจนมีกิจกรรมให้ผู้เรียนได้นำาความรู้              

ที่เรียนในบทนั้น ๆ มาประยุกต์ใช้แก้ปัญหาอีกด้วย ในการจัดทำาหนังสือเรียนเล่มนี้ได้รับความร่วมมือเป็นอย่างดีย่ิง                          

จากผู้ทรงคุณวุฒิ นักวิชาการอิสระ คณาจารย์ทั้งหลาย รวมทั้งครูผู้สอน นักวิชาการ จากสถาบัน และสถานศึกษาทั้งภาครัฐและ

เอกชน จึงขอขอบคุณไว้ ณ ที่นี้

 สสวท. หวังเป็นอย่างยิ่งว่าหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี (การออกแบบ                 

และเทคโนโลยี) เล่มนี้ จะเป็นประโยชน์แก่ผู้เรียน และผู้ที่เกี่ยวข้องทุกฝ่าย ที่จะช่วยให้การจัดการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์                

มีประสิทธิภาพและประสิทธิผล  หากมีข้อเสนอแนะใดที่จะทำาให้หนังสือเรียนเล่มนี้มีความสมบูรณ์ย่ิงขึ้น โปรดแจ้ง สสวท.        

ทราบด้วย จะขอบคุณยิ่ง

(รองศาสตราจารย์ธีระเดช เจียรสุขสกุล)
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กระทรวงศึกษาธิการ
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 หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) ช้ันมัธยมศึกษา         

ปีท่ี ๒ นี้ จัดเนื้อหาตามพัฒนาการของผู้เรียน ให้ผู้เรียนได้เรียนรู้เก่ียวกับการแก้ปัญหาด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
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คำ�แนะนำ�การใช้หนังสือเรียน
รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

	 หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
ประกอบด้วย 3 บทเรียน ซ่ึงแต่ละบทเรียนมีองค์ประกอบ คือ จุดประสงค์ของบทเรียน การนำ�ไปใช้ ทบทวนความรู้ก่อนเรียน          
คำ�ถามชวนคิด เกร็ดน่ารู้ ส่ือเสริมเพ่ิมความรู้ เน้ือหา กิจกรรม สรุปท้ายบท และกิจกรรมท้ายบท ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้                 
ให้มีประสิทธิภาพควรใช้ควบคู่กับคู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)              
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 สาระเทคโนโลยี กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตร       
แกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 เพ่ือให้ผู้เรียนบรรลุตัวช้ีวัดในช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ซ่ึงได้แก่ 
	 1.	 วิเคราะห์สาเหตุหรือปัจจัยท่ีส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงของเทคโนโลยี และความสัมพันธ์ของเทคโนโลยีกับศาสตร์อ่ืน         
โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ หรือคณิตศาสตร์ เพ่ือเป็นแนวทางการแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน
	 2.	 ระบุปัญหาหรือความต้องการของชุมชนหรือท้องถ่ิน เพ่ือพัฒนางานอาชีพ สรุปกรอบของปัญหา รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูล
และแนวคิดท่ีเก่ียวข้องกับปัญหา โดยคำ�นึงถึงความถูกต้องด้านทรัพย์สินทางปัญญา
	 3.	 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยวิเคราะห์เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือกข้อมูลท่ีจำ�เป็นภายใต้เง่ือนไขและทรัพยากร          
ท่ีมีอยู่ นำ�เสนอแนวทางการแก้ปัญหาให้ผู้อ่ืนเข้าใจด้วยเทคนิคหรือวิธีการท่ีหลากหลาย วางแผนข้ันตอนการทำ�งานและดำ�เนินการ    
แก้ปัญหาอย่างเป็นข้ันตอน
	 4.	 ทดสอบ ประเมินผล วิเคราะห์และให้เหตุผลของปัญหาหรือข้อบกพร่องท่ีเกิดข้ึนภายใต้กรอบเง่ือนไข พร้อมท้ังหาแนวทาง
การปรับปรุงแก้ไข และนำ�เสนอผลการแก้ปัญหา
	 5.	 ใช้ความรู้และทักษะเก่ียวกับวัสดุ อุปกรณ์ เคร่ืองมือ กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ให้ถูกต้องกับลักษณะของงาน            
และปลอดภัย เพ่ือแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน
	

	 เน้ือหาและกิจกรรมในหนังสือเรียนน้ีมีความสอดคล้องกับตัวช้ีวัด และเป็นเน้ือหาท่ีต้องเรียนเป็นลำ�ดับต่อเน่ืองกัน                 
โดยมีรายละเอียดดังน้ี

บทที่ เรื่อง สอดคล้องกับตัวชี้วัด บทเรียนที่ต้องศึกษามาแล้วก่อนหน้า

1 เทคโนโลยีเปลี่ยนโลก 1
ความรู้เร่ือง การเปล่ียนแปลงของเทคโนโลยี ผลกระทบ     
ด้านบวกและด้านลบของการใช้เทคโนโลยี
ในช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี  2

2 เทคโนโลยีแก้ปัญหา 2 3 4 และ 5 ความรู้เร่ือง กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม
ในช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 และ 2

3 เทคโนโลยีเพิ่มมูลค่า 2 และ 3 ความรู้บทที่ 2 เรื่องเทคโนโลยีแก้ปัญหา
ในชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3

ตัว
อย
่าง



เน้ือหาท่ีนักเรียนจะได้เรียนต้ังแต่บทท่ี 1 - 3 จะปรากฏตัวละคร 3 ตัวด้วยกัน คือ

แนะนำ�ตัวละคร

น้ำ�หวานและนนท์เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่มีความสนใจใฝ่เรียนรู้และช่างชักถาม

ด็อกเตอร์
เปน็ผู้ใหค้วามรูเ้พิม่เติม และเชือ่มโยงหวัขอ้ทีจ่ะศึกษา
ในหัวข้อต่อไป

นนท์

น้ำ�หวาน

ตัว
อย
่าง



เป็นการทบทวนความรู้เพื่อ
เชื่อมโยงเนื้อหาที่จะเรียนต่อไป

เป็นคำ�ถามหรือกิจกรรม ให้ลอง
คิดหรือปฏิบัติตาม

เป็นความรู้เสริมที่เพิ่มเติมจาก
บทเรียน

เป็นกิจกรรมที่ให้ปฏิบัติเพื่อ
ทบทวนหรือทดสอบความรู้
ในแต่ละหัวข้อ

เป็นกิจกรรมที่ให้ปฏิบัติเพื่อตรวจสอบ
ความรู้หลังจากเรียนจบบทเรียน

เป็นจุดประสงค์การเรียนรู้
ของบทเรียน

เป็นการเชื่อมโยงเนื้อหากับ
การประยุกต์ใช้ในชีวิตจริง

เป็นการแนะนำ�แหล่งข้อมูล
เพิ่มเติมที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหา

เป็นคำ�เตือนให้คำ�นึงถึงความ
ปลอดภัยหรือประเด็นสำ�คัญ
เกี่ยวกับเนื้อหานั้น

เป็นการสรุปเนื้อหาของ
บทเรียน

สื่อเสริมการเรียนรู้ ดาวน์โหลดแอปพลิเคชัน “AR สสวท. วิทย์ มัธยมต้น” เพื่อใช้งาาน

ทบทวนความรู้ก่อนเรียน

ชวนคิด

เกร็ดน่ารู้

กิจกรรม

กิจกรรมท้ายบท

จุดประสงค์ของบทเรียน

การนำ�ไปใช้

สื่อเสริม เพิ่มความรู้

ข้อควรระวัง

สรุปท้ายบท

สื่อ AR (Augmented Reality)

การสื่อความหมายของรูปภาพและกรอบที่ควรรู้

ตัว
อย
่าง
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  เครือข่ายไร้สายยุคที่ 5
  รถยนต์ไฟฟ้า
  การจัดการโลจิสติกส์

บทท่ี เทคโนโลยีเปล่ียนโลก1

1.	 วิเคราะห์สาเหตุ หรือปัจจัยที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี
2.	 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างเทคโนโลยีกับศาสตร์อื่น 

จุดประสงค์ของบทเรียน

ตัว
อย
่าง



		  ปัญหาทรัพยากรที่มีอยู่อย่างจำ�กัดหรือกำ�ลังจะหมดไป และ
ปัญหามลพิษท่ีเกิดขึ้นจากการกระทำ�ของมนุษย์ ไม่ว่าจะเป็นมลพิษ
ทางอากาศ ทางน้ำ� ทางดิน ภาวะโลกร้อน ภัยแล้ง ไฟป่า น้ำ�ท่วม รวมท้ัง
การขาดแคลนอาหาร เป็นปัญหาหลกัทีท่กุคนทัว่โลกต้องตระหนกัและ
วางแผนเพือ่หาแนวทางป้องกนัและแกไ้ข โดยการแกป้ญัหาเราจะตอ้ง
วิเคราะห์สาเหตุ หรือปัจจัยที่ก่อให้เกิดปัญหา เพื่อจะได้แก้ปัญหา        
ได้ถูกวิธีและเกิดประโยชน์สูงสุด ด้วยการนำ�ความรู้จากศาสตร์ต่าง ๆ 
รวมทั้งเทคโนโลยีท่ีมีมาประยุกต์ใช้ในการวางแผนแก้ปัญหา บริหาร
จัดการทรัพยากรที่มีอยู่ และแก้ไขหรือป้องกันมลพิษที่เกิดขึ้น 

บทที่ 1 เทคโนโลยีเปลี่ยนโลก

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

การนำ�ไปใช้

ตัว
อย
่าง



		  การดำ�รงชวีติของมนษุยแ์ต่ละยุคสมัยมคีวามแตกตา่งกนั เมือ่เกดิปญัหาทีส่ง่ผลกระทบตอ่การดำ�รงชวีติ มนษุยจ์งึตอ้งคดิ 
วิเคราะห์ และหาแนวทางการแก้ปัญหาน้ัน ๆ โดยแรกเริ่มอาจเป็นเพียงการคิดแก้ปัญหาเฉพาะหน้า จากนั้นจึงมีการพัฒนา 
เปลี่ยนแปลงและต่อยอดความคิดให้สามารถแก้ปัญหาได้ดีขึ้น ไม่ว่าจะเป็นวิธีการเพาะปลูก การสร้างที่อยู่อาศัย การผลิต         
เครื่องนุ่งห่มและยารักษาโรค เป็นต้น

		  นักเรียนทราบแล้วว่าเทคโนโลยีเป็นสิ่งที่มนุษย์สร้างหรือพัฒนาขึ้น อาจเป็นได้ทั้งชิ้นงานหรือวิธีการ เพื่อใช้              
แก้ปัญหา สนองความตอ้งการ พัฒนาคณุภาพชวีติ และเพิม่ความสามารถในการทำ�งานของมนุษย์ ในขณะเดยีวกันปญัหา
หรอืความตอ้งการของมนษุย ์ความกา้วหน้าของศาสตร์ตา่ง ๆ  การเปลีย่นแปลงของสภาพเศรษฐกจิ สงัคม วฒันธรรม และ
ส่ิงแวดลอ้ม ส่งผลใหเ้ทคโนโลยมีกีารเปลีย่นแปลงอยู่ตลอดเวลา การทำ�ความเขา้ใจเกีย่วกบัการเปลีย่นแปลงของเทคโนโลย ี
และความสามารถในการวิเคราะห์ปัจจัยต่าง ๆ ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงดังกล่าว ช่วยให้รู้เท่าทันเทคโนโลยี รวมทั้ง
ตระหนกัถงึผลกระทบของเทคโนโลยทีีอ่าจเกดิขึน้ทัง้ดา้นบวกและดา้นลบ ดงันัน้การเขา้ใจถงึสาเหตุของการเปลีย่นแปลง
ของเทคโนโลยี และผลกระทบด้านบวกและด้านลบจากการใช้เทคโนโลยี จะช่วยทำ�ให้สามารถเลือกใช้เทคโนโลยี                 
ได้ถูกต้อง เหมาะสม และปลอดภัย

ทบทวนความรู้ก่อนเรียน

ชวนคิด

เทคโนโลยี ในชีวิตประจ�ำวันของนักเรียน เช่น 

	 นักเรียนรู้ไหมว่าเทคโนโลยีเหล่าน้ีถูกสร้างข้ึนมาเพราะเหตุ ใด และกว่าจะเป็น
เทคโนโลยีเหลา่น้ีมีการเปลี่ยนแปลงอยา่งไรบ้าง

	เซลล์แสงอาทิตย์
	กังหันลมผลิตไฟฟา้
	ระบบบ�ำบัดน�้ำเสีย
	กังหันน�้ำชัยพัฒนา
	โทรศัพท์เคลื่อนที่
	อินเทอร์เน็ต
	การขายสินค้าออนไลน์

	เตาอบไมโครเวฟ
	เครื่องซักผา้
	ตู้บริการเครื่องดื่มอัตโนมัติ
	การผลิตน�้ำประปา
	เฟอร์นเิจอร์อเนกประสงค์
	เอทีเอ็ม

บทที่ 1 | เทคโนโลยีเปลี่ยนโลก 3หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

ตัว
อย
่าง



		  เม่ือประชากรเพิม่ขึน้และมขีอ้จำ�กดัดา้นทรพัยากรธรรมชาต ิทำ�ใหม้กีารพฒันาเทคโนโลยมีากขึน้ เพือ่ทีจ่ะผลติสนิค้าหรือ
บริการให้ทันความต้องการของผู้บริโภค ซ่ึงจำ�เป็นต้องมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับศาสตร์ต่าง ๆ ที่จะนำ�มาใช้แก้ปัญหา                       
โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ เพราะเทคโนโลยีเกิดจากพื้นฐานความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีมนุษย์ได้ศึกษาค้นคว้าอย่างต่อเนื่อง และ       
ในขณะเดยีวกนัเทคโนโลยกีย็งัทำ�ให้เกดิความรูท้างวทิยาศาสตรม์ากขึน้หรอืเขา้ใจปรากฏการณ์ทางธรรมชาติไดม้ากขึน้กว่าอดตี 
ทำ�ให้ปัจจุบันเทคโนโลยีเข้ามามีส่วนร่วมในการดำ�รงชีวิตประจำ�วันอย่างมาก ไม่ว่าจะเป็นเทคโนโลยีการสื่อสาร เทคโนโลยี         
การศึกษา การนำ�เทคโนโลยมีาใชน้ั้น อาจกอ่ใหเ้กดิผลกระทบดา้นบวกและดา้นลบ ดังน้ันจงึตอ้งมคีวามรูแ้ละเลอืกใชเ้ทคโนโลยี
ทีเ่หมาะสมกับสภาพสงัคม เศรษฐกจิ สิง่แวดล้อมและความตอ้งการของประเทศ พรอ้มทัง้เตรียมแนวทางในการรบัมอืกบัปญัหา
ที่อาจจะเกิดขึ้น

	 เรามาดตูวัอย่างเทคโนโลยีทีจ่ะเขา้มามบีทบาทตอ่การดำ�เนินชวีติของเราในอนาคต 
โดยทำ�ความรู้จักและเตรียมรับมือกับเทคโนโลยีที่กำ�ลังจะมาถึง ในบทเรียนน้ี           
ขอยกตัวอย่าง เครือข่ายไร้สายยุคที่ 5 หรือ 5G รถยนต์ไฟฟ้า และการจัดการ          
โลจิสติกส์ 

1.1 เครือข่ายไร้สายยุคที่ 5

		  การพัฒนาโทรศัพท์เคล่ือนท่ียุคแรกท่ีสามารถ
สือ่สารดว้ยเสียงไดเ้ท่านัน้ จนถงึยุคปัจจุบันท่ีโทรศัพท์
เคลื่อนที่สามารถสื่อสารได้ท้ังเสียง ภาพน่ิง และ           
ภาพเคลื่อนไหว ทำ�ให้โทรศัพท์เคลื่อนที่กลายเป็น
ส่วนหน่ึงในชีวิตประจำ�วันของมนุษย์ นอกจากน้ี   
เมื่อโทรศัพท์เคลื่อนที่สามารถใช้งานร่วมกับ
อนิเทอรเ์นต็ได ้ทำ�ใหเ้ทคโนโลยทีีเ่ก่ียวขอ้งกบัระบบ
สญัญาณโทรศพัท ์หรอืเครอืขา่ยไรส้ายมกีารพฒันา
อย่างต่อเน่ือง จนถึง 5G ที่กำ�ลังเข้ามามีบทบาท
อย่างแพร่หลาย ดังน้ันควรทำ�ความเข้าใจ เกี่ยวกับ 
5G ว่ามีการเปลี่ยนแปลงหรือพัฒนามาได้อย่างไร 
รวมถึงการประยุกต์ใช้ความรู้ในการพัฒนา และ       
ผลกระทบที่เกิดขึ้นนอกจากใช้เทคโนโลยี
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		  คำ�ว่า G ย่อมาจากคำ�ว่า Generation ซึ่งก็คือยุคสมัย    
หรือรุ่น และเม่ือนำ�ไปรวมกับลำ�ดับตัวเลขก็จะเป็น First            
Generation, Second Generation, Third Generation และ
ถูกย่อเป็นคำ�ว่า 1G, 2G, 3G ตามลำ�ดับ ซึ่งเป็นชื่อเรียก             
ในแต่ละยุคของเทคโนโลยีเครือข่ายไร้สาย 
		  5G มีวัตถุประสงค์เพื่อให้เกิดการเชื่อมโยงการติดต่อ
สือ่สาร การเขา้ถงึขอ้มูลของมนุษย์ และเพือ่รองรบัความตอ้งการ
ในการติดต่อสื่อสารของสรรพสิ่ง เช่น อุปกรณ์ ยานพาหนะ หรือ
สิง่กอ่สรา้งทีมี่การตดิตัง้วงจรอเิลก็ทรอนิกส ์ซอฟตแ์วร ์เซน็เซอร ์
และเครือข่ายการเชื่อมต่อต่าง ๆ ที่ทำ�ให้อุปกรณ์เหล่านี้สามารถ
ส่งข้อมูลถึงกัน แต่ก่อนที่จะทำ�ความรู้จัก 5G มาทำ�ความเข้าใจ
การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีเครือข่ายไร้สายกันก่อน

กิจกรรมที่ 1.1         เรื่อง เจาะเวลาหาอดีต นั่งไทม์แมชชีนสู่อนาคต

		  นักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็นและสืบค้นข้อมูลภายในกลุ่มว่า มนุษย์มีวิธีการติดต่อสื่อสารกันอย่างไรตั้งแต่
อดีต ปัจจุบัน จนถึงอนาคต  และเกิดปัญหาหรือผลกระทบอะไรจากการใช้เทคโนโลยีนั้น

5G คืออะไร
เรามาหาคำ�ตอบกัน

วิธีการติดต่อสื่อสารในอดีต วิธีการติดต่อสื่อสารในปัจจุบัน วิธีการติดต่อสื่อสารในอนาคต

.....................................................

.....................................................

......................................................

......................................................

.......................................................

.......................................................

เกิดปัญหาหรือผลกระทบอะไร

....................................................

....................................................

.....................................................

เกิดปัญหาหรือผลกระทบอะไร

......................................................

.......................................................

.......................................................

แก้ปัญหาจากเทคโนโลยีในปัจจุบัน
ได้อย่างไร และจะส่งผลกระทบ
อย่างไร

........................................................

.......................................................
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1.1.1 การเปลี่ยนแปลงของเครือข่ายไร้สาย

ยุคของโทรศัพท์
เคลื่อนที่และ      

เครือข่ายไร้สายแบบ
แอนะล็อก (analog 
signal) โทรศัพท์มี
ขนาดใหญ่ สื่อสาร

ด้วยเสียง ไม่สามารถ
เชื่อมต่ออินเทอร์เน็ต

ได้ 

ยุคของโทรศัพท์
เคลื่อนที่และ      

เครือข่ายไร้สาย
แบบดิจิทัล (digital 
signal) โทรศัพท์     

มีขนาดเล็ก มีจอภาพ 
สามารถส่งข้อความ 

และไฟล์ภาพ     
ขนาดเล็กได้  

ยุคที่เน้นการรับ
ส่งข้อมูลผ่าน

เครือข่ายไร้สาย 
โทรศัพท์เคลื่อนที่

สามารถเชื่อมต่อกับ
อินเทอร์เน็ต และรับ
ส่งข้อมูลมัลติมีเดียได้

ยุคของเครือข่าย
ไร้สายความเร็วสูง 

สามารถรับส่งข้อมูล
ชนิดต่าง ๆ ที่มี

ปริมาณมากได้อย่าง
รวดเร็ว เช่น วีดิทัศน์
ที่มีความละเอียดสูง

ยุคที่อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์

สามารถเชื่อมต่อ
อินเทอร์เน็ตได้ 

สามารถรับส่งข้อมูล
ที่มีความละเอียดสูง 
ได้อย่างรวดเร็วและ
ทันที การเชื่อมต่อมี

ความเสถียร

สัญญาณแอนะล็อกและสัญญาณดิจิทัล
แตกตา่งกันอยา่งไรนะ

Phone calls Phone calls Texts Internet

Phone calls Texts

Video

4G 5G3G2G1G

Internet

Phone calls Texts

Video

UItra HD &
3D Video

HD 

Internet

Phone calls Texts
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เกร็ดน่ารู้

ความแตกตา่งของสัญญาณแอนะล็อกและสัญญาณดิจิทัล  
		  สัญญาณที่ ใช้ ในระบบสื่อสารแบ่งออกได้เป็น 2 ประเภทคือ
				    สัญญาณแอนะล็อก (analog signal) หมายถึงสัญญาณข้อมูลแบบต่อเน่ือง มีการเปลี่ยนแปลงขนาดของ
สัญญาณแบบค่อยเป็นค่อยไป มีลักษณะเป็นเส้นโค้งต่อเนื่องกันไป เช่น เสียงพูด เทอร์โมมิเตอร์ กระแสไฟฟา้

			   ข้อดีของสัญญาณดิจิทัล
			   สญัญาณดิจิทัลเป็นสญัญาณที่ ไม่ต่อเน่ือง ท�ำให้มคีวามคงทนต่อการรบกวนได้ดีกว่าสญัญาณแอนะลอ็ก เน่ืองจาก
เมื่อมีสัญญาณรบกวนค่าของสัญญาณแอนะล็อกจะเปลี่ยนแปลงทันทีแต่สัญญาณดิจิทัลถึงแม้มีสัญญาณรบกวน         
ก็ยังสามารถกู้คืนสถานะเดิมของสัญญาณได้ ท�ำให้การรับส่งข้อมูลมีความแม่นย�ำสูง เช่น สัญญาณภาพของระบบทีวี
ดจิิทัล (digital TV) จะมคุีณภาพดี คมชัด อยู่เสมอ ต่างกบัระบบทีวแีอนะลอ็ก (analog TV) ที่คุณภาพของสญัญาณ
จะลดลง เมื่อมีสัญญาณรบกวนเพียงเล็กน้อย

นักเรียนสามารถศึกษาเพิ่มเติมได้จาก 
http://ipst.me/10738

			   สัญญาณดิจิทัล (digital signal) หมายถึงสัญญาณข้อมูลแบบไม่ต่อเน่ือง โดยค่าของสัญญาณจะสลับไปมา   
ระหวา่ง 2 คา่ คือ 0 และ 1 ซึ่งเป็นสัญญาณระดับต�่ำสุดและสูงสุด สัญญาณดิจิทัลนีเ้ป็นสัญญาณที่คอมพิวเตอร์    
ใช้ ในการท�ำงานและตดิต่อสือ่สารกนั ท�ำให้เกิดความผิดพลาดน้อยลง เชน่ คอมพิวเตอร์ ปากกาดจิิทัล สญัญาณไวไฟ 

สัญญาณแอนะล็อก
(analog signal)

สัญญาณดิจิทัล
(digital signal)

สัญญาณ
แอนะล็อก

สัญญาณ
แอนะล็อก

สัญญาณดิจิทัล
ที่มีการรบกวน

สัญญาณดิจิทัลสัญญาณดิจิทัลสัญญาณดิจิทัล

การแปลงสัญญาณแอนะล็อกเป็นสัญญาณดิจิทัล
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ชวนคิด

เพื่อให้เข้าใจมากขึ้น มาศึกษาเพิ่มเติม
กันดีกว่าว่า 4G กับ 5G 

มีการเปลี่ยนแปลงอยา่งไรบ้าง

นักเรียนคิดว่าเพราะสาเหตุใด
ถึงต้องมีการพัฒนา 4G เป็น 5G

ตาราง 1.1 การเปรียบเทียบคุณลักษณะเฉพาะระหว่าง 4G และ 5G

คุณลักษณะเฉพาะ 4G 5G รายละเอียด

ความหน่วงของข้อมูล 
(latency)

10 มิลลิวินาที น้อยกว่า 1 มิลลิวินาที ลดลง 10 เท่า สามารถส่งข้อมูลได้ทันที 
มีความเสถียรสูง และข้อมูลที่ส่งมีความ
แม่นยำ�สูง 

ปริมาณการรับส่งข้อมูล 
(data traffic)

7.2 เอกซะไบต์ต่อเดือน 50 เอกซะไบต์ต่อเดือน เพิ่มขึ้น 7 เท่า ทำ�ให้รับส่งข้อมูล
ได้มากขึ้น

ความเร็วสูงสุดในการ
รับส่งข้อมูล 

(peak data rate)

1 กิกะบิตต่อวินาที 20 กิกะบิตต่อวินาที เพิ่มขึ้น 20 เท่า สามารถรับชมวีดิทัศน์ 
เล่นเกมออนไลน์ การใช้งานเทคโนโลยี 
3 มิติ ได้ทันทีไม่กระตุก

ช่วงคลื่นความถี่ที่ใช้ได้ 
(available spectrum) 

3 กิกะเฮิรตซ์ 30 กิกะเฮิรตซ์ ช่วงความถี่ในการใช้งานกว้าง
ขึ้น 10 เท่า ทำ�ให้ส่งข้อมูลได้เร็วขึ้น 

ความหนาแน่นในการ
เชื่อมต่อ (connection 

density) 

1 แสนคนต่อพื้นที่ 
1 ตร.กม.

1 ล้านคนต่อพื้นที่ 
1 ตร.กม.

เพิ่มขึ้น 10 เท่า สามารถใช้งาน
อินเทอร์เน็ตพร้อมกันได้เป็นจำ�นวน
มาก โดยความเร็วในการใช้งานไม่ลดลง 

4G 5G?
?
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10 มิลลิวินาที นอยกวา 1 มิลลิวินาที

7.2 เอกซะไบตตอเดือน 50 เอกซะไบตตอเดือน

1 กิกะบิตตอวินาที 20 กิกะบิตตอวินาที

3 กิกะเฮิรตซ 30 กิกะเฮิรตซ

1 แสนคนตอพืนที 1 ตร.กม. 1 ลานคนตอพืนที 1 ตร.กม.

ปริมาณการ
รับสงขอมูล

ความเร็วสูงสุดใน
การรับ/สงขอมูล

ความหนวง
ของขอมูล

ความถี่ที่ใชได

ความหนาแนนในการเชื่อมตอ

ปริมาณการ
รับสงขอมูล

ความเร็วสูงสุดใน
การรับ/สงขอมูล

ความหนวง
ของขอมูล

ความถี่ที่ใชได

ความหนาแนนในการเชื่อมตอ

<10>10

4G 5G

7.2 50

201

30Ghz3Ghz

รูป 1.1 ภาพรวมของความเปลี่ยนแปลงจาก 4G เป็น 5G

		  เฮิรตซ์ (Hertz : Hz) หน่วยวัดความถ่ี
ของคลื่น โดยคลื่นที่มีความถี่ 1 เฮิรตซ์ 
หมายถึง คลื่นเคลื่อนที่ 1 รอบ ใช้เวลา    
1 วินาที
		  บิต (Bit) เป็นหน่วยที่ ใช้วัดขนาด
ข้อมูล
		  ค�ำน�ำหน้าหน่วย (prefix) เป็นค�ำ      
ที่ ใช้วางหน้าหน่วยวัด เพื่อท�ำให้หน่วยวัด
ที่ ใช ้เล็กลงหรือใหญ่ขึ้น มีผลให้เขียน
ปริมาณที่มีค่ามาก ๆ หรือค่าน้อย ๆ         
ได ้กระชับมากขึ้น เช ่น 0.000005 
แอมแปร์ เท่ากับ 5x10-6 แอมแปร์    
เรียกว่า 5 ไมโครแอมแปร์

คำ�นำ�หน้าหน่วยที่ใช้แทนตัวพหุคูณ

ตัวพหุคูณ คำ�นำ�หน้าหน่วย สัญลักษณ์

1018 เอกซะ (exa) E

1015 เพตะ (peta) P

1012 เทระ (tera) T

109 กิกะ (giga) G

106 เมกะ  (mega) M

103 กิโล (kilo) k

102 เฮกโต (hecto) h

101 เดคา (deca) da

10-1 เดซิ (deci) d

10-2 เซนติ (centi) c

10-3 มิลลิ (milli) m

10-6 ไมโคร (micro) µ

10-9 นาโน (nano) n

10-12 พิโค (pico) p

เกร็ดน่ารู้

บทที่ 1 | เทคโนโลยีเปลี่ยนโลก 9หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

ตัว
อย
่าง



ศกึษาภณัฑพาณชิย
พมิพทีโ่รงพมิพ สกสค. ลาดพราว
นายพัฒนะ พัฒนทวีดล ผูพิมพและผูโฆษณา

ตัว
อย
่าง
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