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หนังสือเรียน

รายวิชาพื้นฐาน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

เทคโนโลยี (วิทยาการคำ�นวณ)
ชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ ๔
ตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑

จัดท ําโดย
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ

จัดทําเปนฉบับ e-book ครั้งที่ ๒ พ.ศ. ๒๕๖๖

มีลิขสิทธิ์ตามพระราชบัญญัติ

ตัว
อย
่าง



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้จัดทําหนังสือเรียน 

ฉบับ e-book นี้ขึ้น โดยมีเนื้อหาเช่นเดียวกับหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี เทคโนโลยี (วิทยาการคํานวณ) ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๔ ฉบับสื่อสิ่งพิมพ์  

ที่จัดทําตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศักราช ๒๕๕๑ ทุกประการ เพื่อให้นักเรียน ครู ผู้ปกครอง นักวิชาการ และผู้สนใจ

ทั่วไป เข้าถึงได้ง่ายและสะดวกรวดเร็ว รวมทั้งสามารถเลือกใช้ตามความเหมาะสม 

กับจุดประสงค์ต่าง ๆ  ทั้งนี้ สสวท. ขอสงวนสิทธิ์ในหนังสือเรียน ฉบับ e-book นี้  

ตามกฎหมายลิขสิทธิ์ ห้ามผู้ใดทําซํ้า คัดลอก ดัดแปลง เลียนแบบ จําหน่าย หรือ 

เผยแพร่ โดยมิได้รับอนุญาต  
 

สามารถเข้าถึงส่ือดิจิทัลต่าง ๆ ของ สสวท. ได้ท่ี http://www.ipst.ac.th/ebook-resource/ ตัว
อย
่าง



คำ�ชี้แจง
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) กระทรวงศึกษาธิการ ได้พัฒนา

หลกัสตูรวชิาคอมพวิเตอร์ โดยมกีารประกาศใชห้ลักสูตรครัง้แรกในปพีทุธศกัราช ๒๕๒๘ ในระดบัมธัยมศกึษา

ตอนปลาย และต่อมาในปีพุทธศักราช ๒๕๓๒ ได้มีการประกาศใช้หลักสูตรวิชาคอมพิวเตอร์ทั้งระดับ

มัธยมศึกษาตอนต้นและมัธยมศึกษาตอนปลาย การปรับปรุงหลักสูตรได้ดำ�เนินการมาอย่างต่อเนื่อง              

จนกระทั่งได้มีการประกาศใช้หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ และเปลี่ยนชื่อ

วิชาเป็นเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร โดยจัดให้อยู่ในกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและ

เทคโนโลย ี ในปพีทุธศกัราช ๒๕๖๐ ไดมี้การประกาศใชห้ลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 

๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช ๒๕๖๐) และมีการเปลี่ยนชื่อเป็นรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี (วิทยาการคำ�นวณ) อยูใ่นสาระเทคโนโลย ีกลุม่สาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี สำ�หรบั

ผู้เรียนทุกช่วงชั้น โดยมีเป้าหมายหลักเพื่อพัฒนาผู้เรียนให้มีทักษะการคิดเชิงคำ�นวณ การแก้ปัญหาในชีวิต

จรงิอยา่งเปน็ระบบ การทำ�งานเป็นทมี รวมทัง้สามารถพฒันานวตักรรมเทคโนโลยสีารสนเทศอยา่งสร้างสรรค ์

และเป็นพลเมืองดิจิทัลที่มีคุณภาพ 

คณะผูจ้ดัทำ�ไดพ้ฒันาหนงัสอืเรยีน รายวชิาพืน้ฐานวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(วทิยาการคำ�นวณ) 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี ๔ ที่สอดคล้องกับเป้าหมายของหลักสูตร  สถานศึกษาสามารถนำ�ไปจัดกิจกรรมการ    

เรียนรู้ ตามความเหมาะสม และความพร้อมของโรงเรียน โดยเน้ือหาในหนังสือเรียนประกอบด้วยแนวคิด

เชิงคำ�นวณ การแก้ปัญหาและขั้นตอนวิธี  และการประยุกต์ใช้แนวคิดเชิงคำ�นวณในการพัฒนางานที่เป็น  

การบูรณาการกับวิชาอื่นในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 

สสวท. ขอขอบคุณคณาจารย์ ผู้ทรงคุณวุฒิ นักวิชาการ และครูผู้สอน จากสถาบันต่าง ๆ ที่ให้    

ความรว่มมอืในการพัฒนาหนงัสอืเรียน และหวงัเปน็อยา่งยิง่วา่หนงัสอืเรยีนเลม่น้ีจะเปน็ประโยชนต์อ่เยาวชน 

และผู้เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (วิทยาการคำ�นวณ) เพื่อให้

สามารถใช้งานได้อย่างเต็มประสิทธิภาพต่อไป

(ศาสตราจารยชูกิจ ลิมปจํานงค)

ผูอาํนวยการสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

กระทรวงศึกษาธิการ

ตัว
อย
่าง



คำ�แนะนำ�การใช้หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (วิทยาการคำ�นวณ)

	 หนังสือเล่มน้ีประกอบด้วย 3 บท ซ่ึงแต่ละบทมีจุดประสงค์การเรียนรู้  เน้ือหา ตัวอย่างการนำ�ไปใช้ 

กิจกรรม คำ�ถามชวนคิด เกร็ดน่ารู้ สรุปท้ายบท กิจกรรมท้ายบท และแบบฝึกหัดท้ายบท ในการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพควรใช้คู่กับคู่มือครู รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (วิทยาการ

คำ�นวณ) ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 สาระการเรียนรู้เทคโนโลยี กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 ซึ่งได้กำ�หนด

ตัวชี้วัด คือ ประยุกต์ใช้แนวคิดเชิงคำ�นวณในการพัฒนาโครงงานที่มีการบูรณาการกับวิชาอ่ืนอย่าง

สร้างสรรค์ และเชื่อมโยงกับชีวิตจริง

	 เน้ือหาและกิจกรรมในหนังสือเรียนนี้มีความสอดคล้องกับตัวชี้วัด โดยกำ�หนดเวลาในการเรียนรู้

จำ�นวน 40 ชั่วโมง ผู้เรียนสามารถศึกษาแต่ละบทเรียนตามลำ�ดับ ดังตารางต่อไปนี้

บทที่ เรื่อง
เวลาในการจัดกิจกรรม

(ชั่วโมง)
บทเรียนที่ต้องศึกษา

ก่อนหน้า

1 แนวคิดเชิงคำ�นวณ 6 -

2 การแก้ปัญหาและขั้นตอนวิธี 8  บทที่ 1

3 การพัฒนาโครงงาน 26 บทที่ 1 และ 2ตัว
อย
่าง



สิ่งที่ให้ปฏิบัติหลังจากมีความรู้
แต่ละหัวข้อ

กิจกรรม

สิ่งที่ต้องการให้เกิดกับผู้เรียน คำ�ถามหรือกิจกรรม 
ให้ลองคิดหรือปฏิบัติ

สิ่งที่ช่วยให้เข้าใจเนื้อหา
มากยิ่งขึ้น

กิจกรรมที่ให้ปฏิบัติหลังจาก
เรียนรู้แต่ละบท

ความรู้ในเรื่องที่เกี่ยวข้อง

จุดประสงค์ของบทเรียน ชวนคิด

ตัวอย่าง	

กิจกรรมท้ายบท

เกร็ดน่ารู้

ข้อความสรุปเนื้อหาที่สำ�คัญ
ของแต่ละบท

คำ�ถามหรืองานเพื่อประมวล
ความรู้

สรุปท้ายบท

แบบฝึกหัดท้ายบท

สัญลักษณ์ที่ควรรู้

ตัว
อย
่าง



สารบัญ

บทที่ หน้าเนื้อหา

แนวคิดเชิงคำ�นวณ

การแก้ปัญหา
และขั้นตอนวิธี

1

2

บทที่ 1 - 2

1.1	 ขั้นตอนวิธ	ี 4

1.2	 การแยกส่วนประกอบและการย่อยปัญหา	 13

1.3	 การหารูปแบบ	 16

1.4	 การคิดเชิงนามธรรม	 19

กิจกรรมท้ายบท	 23

แบบฝึกหัดท้ายบท	 25

2.1	 การแก้ปัญหาด้วยคอมพิวเตอร	์ 29

2.2	 การระบุข้อมูลเข้า ข้อมูลออก และเงื่อนไขของปัญหา	 36

2.3	 การออกแบบขั้นตอนวิธี	 39

2.4	 การทำ�ซ้ำ�	 45

2.5	 การจัดเรียงและค้นหาข้อมูล	 51

กิจกรรมท้ายบท	 58

แบบฝึกหัดท้ายบท	 61
ตัว
อย
่าง



สารบัญ

บทที่ หน้าเนื้อหา

ดัชน	ี	  97

บรรณานุกรม	 99

การพัฒนาโครงงาน

3

บทที่ 3

3.1	 การกำ�หนดปัญหา	 68

3.2	 การศึกษาและกำ�หนดขอบเขตของปัญหา	 71

3.3	 การวางแผนและออกแบบโครงงาน	 76

3.4	 การดำ�เนินงาน	 85

3.5	 การสรุปผลและการเผยแพร่ผลงาน	 86

กิจกรรมท้ายบท	 92

แบบฝึกหัดท้ายบท	 93

ตัว
อย
่าง



วิทยาการคำ�นวณ

ตัว
อย
่าง



1.1	 ขั้นตอนวิธ ี 
1.2	 การแยกส่วนประกอบและการย่อยปัญหา
1.3	 การหารูปแบบ
1.4	 การคิดเชิงนามธรรม

1
แนวคิดเชิงคำ�นวณ

	 จุดประสงค์ของบทเรียน
	 เมื่อเรียนจบบทนี้แล้วนักเรียนจะสามารถ 

บทที่

1.	 อธิบายหลักการของแนวคิดเชิงคำ�นวณ 
2.	 ใช้หลักการของแนวคิดเชิงคำ�นวณในการแก้ปัญหา ได้แก่ การแยก 

ส่วนประกอบและการย่อยปัญหา การหารูปแบบ การคิดเชิงนามธรรม 
และข้ันตอนวิธี  

3.	 ตระหนักถึงความสำ�คัญและเห็นประโยชน์ของการนำ�แนวคิดเชิงคำ�นวณ
ไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจำ�วัน

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

2 บทที่ 1 | แนวคิดเชิงคำ�นวณ หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
เทคโนโลยี (วิทยาการคำ�นวณ)

01WITKhamnuan04.indd   2 9/10/2562 BE   11:12

ตัว
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แนวคิดเชิงคำ�นวณ

บทที่ 1

การแยก
ส่วนประกอบ

และการย่อยปัญหา

การหา
รูปแบบ

การคิดเชิง
นามธรรม

การออกแบบ
ขั้นตอนวิธี

แนวคิดเชิงคำ�นวณ

	 ในบทน้ีจะกล่าวถึง แนวคิดเชิงคำ�นวณ (computational thinking) ซ่ึงเป็น 
พ้ืนฐานของการคิดแก้ปัญหาต่าง ๆ ท่ีสามารถนำ�ไปประยุกต์ในการแก้ปัญหาในชีวิต
ประจำ�วัน แนวคิดน้ีไม่ใช่เร่ืองใหม่ เพราะมนุษย์ต้องแก้ปัญหาต่าง ๆ อยู่ตลอดเวลา  
ความท้าทายหลักของแนวคิดเชิงคำ�นวณอยู่ท่ีการออกแบบกระบวนการแก้ปัญหาท่ี
คลุมเครือให้เป็นข้ันตอนท่ีชัดเจนมากพอท่ีจะนำ�ไปแก้ปัญหาได้ นักเรียนจะได้เห็น
ตัวอย่างของข้ันตอนวิธีการแก้ปัญหาตามแนวทางการคิดเชิงคำ�นวณ  โดยการคิดแบบ
แยกส่วนประกอบและการย่อยปัญหา (decomposition) การหารูปแบบของปัญหา 
(pattern recognition) การคิดเชิงนามธรรม (abstraction) เพ่ือพิจารณาสาระสำ�คัญ
ของปัญหา และการออกแบบข้ันตอนวิธีในการแก้ปัญหา (algorithm) 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

3บทที่ 1 | แนวคิดเชิงคำ�นวณหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
เทคโนโลยี (วิทยาการคำ�นวณ)

01WITKhamnuan04.indd   3 9/10/2562 BE   11:12
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 อัลควาริซม ีนักคณิตศาสตร์ชาวเปอร์เซีย

เกร็ดน่ารู้	 1.1	 ขั้นตอนวิธ ี(algorithm)
		  ขั้นตอนวิธี คือ ลำ�ดับขั้นตอน 
	 	 ในการแก้ปัญหาหรือการทำ�งาน 
	 	 ที่ชัดเจน การคิดค้น อธิบาย 
ขัน้ตอนวธิใีนการแกปั้ญหาตา่ง ๆ  มมีาตัง้แตส่มยัโบราณ 
เช่น ขั้นตอนวิธีในการบวก ลบ คูณ และหาร ที่พัฒนา
โดยนักคณิตศาสตร์ชาวเปอร์เซีย
	 ขั้นตอนวิธีมีบทบาทสำ�คัญเพราะนอกจากจะมี 
ขั้นตอนวิธีในการคำ�นวณทางคณิตศาสตร์แล้ว ยังมี 
ขั้นตอนวิธีอื่น ๆ ที่สามารถพบได้ในชีวิตประจำ�วัน เช่น 
การเข้าเว็บไซต์เพื่อซื้อหนังสือ นักเรียนอาจจะพบว่ามี
การแนะนำ�หนังสือบางเล่มให้ตรงกับความต้องการ 
ตัวอย่างท่ี 1.1 แสดงข้ันตอนวิธีอย่างง่าย ที่ร้านขาย
หนังสือแนะนำ�หนังสือให้กับนักเรียนโดยใช้ข้อมูลจาก
การซื้อหนังสือที่ทางร้านมีอยู่

นักคณิตศาสตร์ชาวเปอร์ เซียที่พัฒนา 
การบวก ลบ คูณ และหาร ชื่อว่า อัลควาริซมี 
(al-Khwarizmi) ซึ่งชื่อนี้ เป็นที่มาของ
พีชคณิต (algebra) และ
อัลกอริทึม (algorithm)

		  วิธีแนะนำ�หนังสือ

	 สมมติว่าร้านหนังสือแห่งหน่ึง มีหนังสือใหม่  
3 เล่ม คือ เวทมนตร์พ่อมดวัยรุ่น  การปลูกมะม่วง 
และกลอนภาษาไทย  นอกจากน้ียังมีหนังสืออ่ืน ๆ อีก 
แต่จะพิจารณาเพียง 6 เล่ม คือ หนังสือ A B C D E 
และ F ร้านหนังสือมีข้อมูลการซื้อหนังสือของลูกค้า
จำ�นวน 5 คน พร้อมด้วยข้อมูลการซื้อหนังสือของ
นักเรียนชื่อสมพล แสดงดังตารางที ่1.1

	 	 ตัวอย่างที ่1.1	

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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 อัลควาริซมี นักคณิตศาสตร์ชาวเปอร์เซีย

เกร็ดน่ารู้

หนังสือ

ลูกค้า
A B C D E F

เวทมนตร์ 
พ่อมดวัยรุ่น

การปลูก
มะม่วง

กลอน
ภาษาไทย

สมชาย 1 1 0 1 0 0 1 0 1

สมหญิง 0 1 1 0 0 1 0 1 0

สมศักดิ์ 1 1 0 0 0 0 1 0 0

สมฤดี 1 1 0 1 1 1 1 1 0

สมหมาย 0 0 0 1 1 0 0 0 1

สมพล 1 1 0 0 0 1 ? ? ?

ตารางที่ 1.1 ข้อมูลการซื้อหนังสือ

	 จากข้อมูลดังกล่าว ร้านหนังสือใช้ขั้นตอนวิธีต่อไปนี้เพื่อเลือกหนังสือที่จะแนะนำ�ให้กับสมพล
	 1.	 พิจารณาข้อมูลการซื้อหนังสือลูกค้าแต่ละคน
	 2.	 เลือกลูกค้าที่มีพฤติกรรมการซื้อหนังสือใกล้เคียงกับสมพลมากที่สุด
	 3.	 แนะนำ�หนังสือใหม่ที่ลูกค้าในข้อ 2 เลือกซื้อ 
	 การเลือกว่าลูกค้าคนใดมีพฤติกรรมการซื้อใกล้เคียงกับสมพล สามารถพิจารณาได้หลายแบบ วิธีหนึ่ง
ท่ีง่ายก็คือการพิจารณาความแตกต่างของสถิติการซื้อหนังสือทั้งหมด และนับจำ�นวนหนังสือท่ีซื้อ 
แตกตา่งกัน เชน่ ถา้พจิารณาความแตกตา่งระหวา่งการซือ้หนงัสือของสมพลกบัลกูคา้ทีช่ือ่สมชาย จะพบว่า
มหีนังสือสองเลม่คือ D และ F ทีส่มพลและสมชายซือ้แตกตา่งกนั  ลกูคา้ท่ีมพีฤตกิรรมใกล้เคยีงท่ีสดุคือลกูคา้
ที่มีความแตกต่างน้อยที่สุด จากข้อมูลข้างต้น สามารถคำ�นวณค่าความแตกต่างได้ดังตารางที่ 1.2

0 แทน ไม่ซื้อ, 1 แทน ซื้อ

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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ตารางที่ 1.2 ค่าความแตกต่างของการซื้อหนังสือ

ลูกค้า จำ�นวนหนังสือที่ซื้อแตกต่างกับสมพล

สมชาย 0+0+0+1+0+1 = 2

สมหญิง 2

สมศักดิ์ 1

สมฤดี 2

สมหมาย 5

	 ชวนคิด

	 สามารถนำ�ขั้นตอนวิธี ในตัวอย่างที่ 1.1 วิธีแนะนำ�
หนังสือไป  ใช ้ในสถานการณ์อื่นได้อย่างไร

กิจกรรมที่ 1.1   บ้านเธอ บ้านฉัน

	 สังเกตว่าพฤติกรรมการซื้อ
หนังสือของสมพลใกล้เคียงกับ 
สมศักดิ์มากที่สุด และเน่ืองจาก 
สมศักดิ์ซื้อหนังสือ “เวทมนตร์ 
พอ่มดวยัรุ่น” ดงันัน้ร้านหนงัสอืจงึ
แนะนำ�หนังสือเวทมนตร์พ่อมด 
วัยรุ่นให้กับสมพล

1 	 ให้นักเรียนวาดรูปบ้านในกระดาษ จากนั้นอธิบาย
รูปทีต่นเองวาดใหเ้พือ่นวาดตาม และเปรียบเทยีบ
ผลที่ได้ว่าเหมือนรูปต้นฉบับหรือไม่

2 	 วาดรูปบ้านตามขั้นตอนวิธีวาดบ้าน

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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ขั้นตอนวิธี  วาดบ้าน

1 	 วาดรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากให้มีด้านขนานกับแกน x และ y ให้มีจุดมุมซ้ายล่าง
ที่พิกัด (5,0) มุมขวาบนที่พิกัด (15,10)

2 	 วาดส่วนของเส้นตรงระหว่างจุดที่ระบุต่อไปนี้
2.1	 (5,10) และ (10,14)	 2.5	 (21,11) และ (15,10)
2.2	 (10,14) และ (15,10)	 2.6	 (10,14) และ (16,15)
2.3	 (15,0) และ (21,1)	 2.7	 (16,15) และ (21,11)
2.4	 (21,1) และ (21,11)

3 	 วาดรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากให้มีด้านขนานกับแกน x และ y ให้มีจุดมุมซ้ายล่าง
ที่พิกัด (8,0) มุมขวาบนที่พิกัด (12,5)

	 	 เมื่อทำ�ตามขั้นตอนวิธีเสร็จแล้ว ให้นักเรียนเปรียบเทียบรูปที่ได้กับเพื่อนว่า
เหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร เพราะเหตุใด

y

(0,0)
x

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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รูป 1.1 แผนที่แสดงตำ�แหน่งของจุดหมาย

ตัวอย่างที ่1.2   ไปให้ครบทุกที่

	 พิจารณาสถานการณ์ต่อไปนี ้ 
	

	 วันนี้เป็นวันอาทิตย์ สาวิตรีต่ืนแต่เช้าและวางแผนจะทำ�กิจกรรมเพื่อสังคมหลายอย่าง แต่นึก
ขึ้นได้ว่าต้องไปซื้ออุปกรณ์เพื่อนำ�มาทำ�โครงงาน  นอกจากนี้ยังต้องเก็บตัวอย่างน้ำ�เสียเพื่อนำ�ไป
ทดลองวิทยาศาสตร์ในวันพรุ่งนี้ด้วย  สาวิตรีไม่ต้องการพลาดกิจกรรมเพื่อสังคมใด ๆ   เลย และยังได้
ทำ�งานที่ครูมอบหมายได้ครบถ้วน สาวิตรีจะทำ�อย่างไร 

	 สมมติว่าสาวิตรีตั้งใจจะทำ�กิจกรรมเพื่อสังคม 3 กิจกรรมที่สถานที่ต่อไปนี้ คือ สถานีรถไฟ   
สวนสาธารณะ และโรงพยาบาล นอกจากนี้ยังจะต้องไปร้านขายอุปกรณ์เพื่อซื้ออุปกรณ์สำ�หรับ 
ทำ�โครงงาน  สว่นการเกบ็น้ำ�เสยีนัน้ สาวิตรมีทีางเลอืกสองทาง คอื เกบ็ทีบ่่อหลงัโรงเรยีน หรอืเกบ็ทีล่ำ�คลอง
โดยสนใจเฉพาะระยะทางที่ใช้ในการเดินทางระหว่างจุดหมายต่าง ๆ
	 การที่จะวางแผนได้ต้องทราบตำ�แหน่งและระยะทางโดยประมาณท่ีต้องใช้ในการเดินทางระหว่าง 
จดุหมาย ดงัรปู 1.1 เป็นแผนทีพ่รอ้มระบจุดุหมาย โดยกำ�หนดให ้  แทนตำ�แหนง่ของบา้นของสาวติร ีจดุ 
A, B และ C แทนสถานีรถไฟ สวนสาธารณะ และโรงพยาบาลตามลำ�ดับ  แทนร้านขายอุปกรณ์ที่อยู่ 
ใกล้โรงเรียน  และ  แทนจุดที่สามารถไปเก็บตัวอย่างน้ำ�เสีย

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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แบบที ่1

แบบที ่3แบบที่ 2

	 จากตำ�แหน่งในแผนท่ี นักเรียน
อาจวางแผนการเดินทางของสาวติรไีด้
ดังรูป 1.2 โดยเลือกลำ�ดับการทำ�
กิจกรรมพร้อมเส้นทางท่ีเหมาะสม 
จากนั้นจึงเปรียบเทียบว่าเส้นทางใดมี
ระยะทางสัน้กวา่ ซ่ึงพบวา่การเดินทาง
แบบที่ 2 มีระยะทางสั้นที่สุด

ขั้นตอนการแก้ปัญหา

รูป 1.2 ตัวอย่างแผนการเดินทางสามแบบ

1 	 ระบุจุดหมายที่ต้องเดินทางลงบนแผนที ่ในกรณีที่มีทางเลือกให้ระบุให้ชัดเจน
2 	 ทดลองวางแผนการเดินทางหลายแบบ ถ้ามีจุดหมายที่เป็นทางเลือกให้ทดลองเลือกให้ครบ
	 ทุกทางเลือก 
3 	 เลือกแผนการเดินทางที่เหมาะสมที่สุด (อาจเป็นระยะทางที่สั้นที่สุด หรือใช้เวลาเดินทางน้อยที่สุด)
	 	 การวางแผนทีม่ขีอ้มลูประกอบ การคดิอยา่งเปน็ระบบและขัน้ตอน ทำ�ใหนั้กเรยีนสามารถเลือกดำ�เนนิ
ชีวิตได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น   อย่างไรก็ตาม ตัวอย่างนี้เป็นการแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นในหนึ่งวัน  
ซึ่งนักเรียนสามารถนำ�วิธีการนี้ไปใช้กับปัญหาอื่น หรือมอบวิธีแก้ปัญหานี้ให้กับผู้อื่นนำ�ไปใช้ก็จะสามารถ 
แก้ปัญหาได้เช่นเดียวกัน 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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		  ขั้นตอนวิธีของยุคลิด

1 	 เขียนจำ�นวนที่ต้องการหา ห.ร.ม. เรียงต่อกัน
2 	 ถ้าจำ�นวนที่น้อยกว่ามีค่าเป็นศูนย์ คำ�ตอบคือจำ�นวนที่มีค่ามากกว่า และจบการทำ�งาน
3 	 ในบรรทัดถัดมา 

	 3.1	 เขียนเศษที่ได้จากการหารจำ�นวนที่มากกว่าด้วยจำ�นวนที่น้อยกว่า
	 3.2	 คัดลอกจำ�นวนเต็มที่มีค่าน้อยกว่าลงในบรรทัดเดียวกัน
4 	 กลับไปทำ�กระบวนการรอบต่อไปในขั้นตอนที่ 2

		  ตัวอย่างที่ 1.3   การหาตัวหารร่วมมาก

	 ตวัหารรว่มมาก (ห.ร.ม.) ของจำ�นวนเตม็สองจำ�นวน คอืจำ�นวนเต็มบวกทีมี่ค่ามากท่ีสุดทีห่ารจำ�นวนเต็ม
ทั้งสองจำ�นวนนั้นลงตัว    
	 ถ้าพิจารณาจากนิยามของ ห.ร.ม. จะพบว่าวิธีการหนึ่งที่สามารถใช้ในการหา ห.ร.ม. ได้ คือ การนำ�
จำ�นวนเต็มบวกมาหารจำ�นวนเต็มสองจำ�นวน โดยเริ่มตั้งแต่การนำ�  1, 2, 3,... ไปเรื่อย ๆ มาหาร จนถึง
จำ�นวนที่น้อยกว่าในสองจำ�นวนที่ต้องการหา ห.ร.ม. นั้น และในระหว่างการคำ�นวณ จะต้องจดจำ�ค่าที่มาก
ที่สุดที่หารจำ�นวนทั้งสองลงตัว เมื่อดำ�เนินการเสร็จแล้ว จำ�นวนมากที่สุดที่จดจำ�ไว้คือ ห.ร.ม.  วิธีการนี้จะ
ใช้งานได้สะดวกเมื่อจำ�นวนเต็มทั้งสองจำ�นวนมีค่าน้อย เช่น 21 กับ 14  ถ้าจำ�นวนเต็มทั้งสองมีค่ามาก เช่น 
221 กับ 187  วิธีการข้างต้นจะใช้เวลานาน  เพราะต้องทำ�การคำ�นวณทั้งหมด 187 ครั้ง นักเรียนจึงจะได้
คำ�ตอบว่า ห.ร.ม. คือ 17   
	 ถ้านักเรียนใช้วิธีการเดียวกันนี้กับจำ�นวนเต็ม 61,950,337 และ 62,377,963  นักเรียนอาจต้อง
ทำ�การหารจำ�นวนเตม็ทัง้สองประมาณ 62 ลา้นครัง้ แตถ่า้ใช้ขัน้ตอนวธิขีองยุคลดิ (Euclidean algorithm) 
ในการหาคำ�ตอบของปัญหานี้สามารถทำ�ได้อย่างมีประสิทธิภาพ

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

10 บทที่ 1 | แนวคิดเชิงคำ�นวณ หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
เทคโนโลยี (วิทยาการคำ�นวณ)
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ขั้นตอนวิธีในการหา ห.ร.ม. ถูกบันทึกไว้ในหนังสือ The  

Elements ที่เขียนโดยยุคลิด (Euclid) ซึ่งเป็นนักคณิตศาสตร์

ชาวกรีกที่มีอายุอยู่ในช่วง 300 ปีก่อนคริสต์ศักราช หนังสือ 

ชุดนี้ประกอบไปด้วยหนังสือจำ�นวน 13 เล่ม ที่ประกอบด้วย

เน้ือหาคณิตศาสตร์ เช่น เรขาคณิต จำ�นวนอตรรกยะ ทฤษฎี

จำ�นวน และอืน่ ๆ  ทีถื่อวา่เปน็ต้นแบบของการเรยีนคณติศาสตร์

ในปัจจุบัน

หนังสือ The Elements ที่เขียนโดยยุคลิด 

รอบที่ จำ�นวนทั้งสอง คำ�อธิบาย

1 	 187	 221
จำ�นวนที่น้อยกว่ายังไม่เป็นศูนย์ คำ�นวณเศษของการหาร 221 ด้วย 187  
ได้ 34 ดังนั้นจะเขียนแทน 221 ด้วย 34 ในรอบที่ 2

2 	 187	 34
จำ�นวนที่น้อยกว่ายังไม่เป็นศูนย์ คำ�นวณเศษของการหาร 187 ด้วย 34  
ได้ 17 ดังนั้นจะเขียนแทน 187 ด้วย 17 ในรอบที่ 3

3 	 17	 34
จำ�นวนที่น้อยกว่ายังไม่เป็นศูนย์ คำ�นวณเศษของการหาร 34 ด้วย 17  
ได ้0 ดังนั้นจะเขียนแทน 34 ด้วย 0 ในรอบที่ 4

4 	 17	 0 จำ�นวนที่น้อยกว่าเป็นศูนย์ ดังนั้น ห.ร.ม. จึงมีค่าเท่ากับ 17

เกร็ดน่ารู้

	 เมื่อนำ�ขั้นตอนวิธีของยุคลิดมาใช้หา ห.ร.ม. จะมีขั้นตอนในการคำ�นวณดังตัวอย่างที่ 1.4

		  ตัวอย่างที่ 1.4   การหา ห.ร.ม. ของ 187 และ 221

	 จากตวัอยา่งที ่1.4 การหา ห.ร.ม. ดว้ยวธิดีงักลา่วใชก้ารหารเพยีง 3 ครัง้  กส็ามารถหาคำ�ตอบทีต่อ้งการ
ได้  เมื่อเทียบกับวิธีแรกที่ดำ�เนินการตามนิยามจะเห็นว่าวิธีการหา ห.ร.ม. ของยุคลิดนั้นทำ�ให้ได้ผลลัพธ์เร็ว
กว่ามาก

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

11บทที่ 1 | แนวคิดเชิงคำ�นวณหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
เทคโนโลยี (วิทยาการคำ�นวณ)
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รอบที่ จำ�นวนสองจำ�นวน คำ�อธิบาย

1
301,981 
449,573

จำ�นวนทีน่อ้ยกวา่ไม่เปน็ศูนย์ เศษจากการหาร 449,573 ดว้ย 301,981 
คือ 147,592 ดังนั้นในขั้นถัดไปจะเขียนแทน 449,573 ด้วย 147,592

2
จำ�นวนที่น้อยกว่าไม่เป็นศูนย ์เศษจากการหาร	 ด้วย
คือ               ดังนั้นในขั้นถัดไปจะเขียนแทน	 ด้วย

3
จำ�นวนที่น้อยกว่าไม่เป็นศูนย ์เศษจากการหาร	 ด้วย 

คือ               ดังนั้นในขั้นถัดไปจะเขียนแทน	 ด้วย 

4
จำ�นวนที่น้อยกว่าไม่เป็นศูนย ์เศษจากการหาร	 ด้วย
คือ               ดังนั้นในขั้นถัดไปจะเขียนแทน	 ด้วย

5
จำ�นวนที่น้อยกว่าไม่เป็นศูนย ์เศษจากการหาร	 ด้วย

คือ               ดังนั้นในขั้นถัดไปจะเขียนแทน	 ด้วย

6 	 1,942	 971
จำ�นวนที่น้อยกว่าไม่เป็นศูนย ์เศษจากการหาร	 ด้วย

คือ               ดังนั้นในขั้นถัดไปจะเขียนแทน	 ด้วย

7 	 0	 971 จำ�นวนที่น้อยกว่าเป็นศูนย ์ดังนั้น ห.ร.ม. จึงมีค่าเท่ากับ 971

กิจกรรมที่ 1.2   ห.ร.ม. ของ 301,981 และ 449,573

	 ชวนคิด

	 ในชีวิตประจำ�วัน นักเรียนอาจต้องมีการแบ่งกลุ่ม เช่น นักเรียนชั้น ม.1 มีจำ�นวน 221 คน 
นักเรียนชั้น ม.2 มีจำ�นวน 247 คน ต้องการแบ่งกลุ่มเพื่อทำ�กิจกรรมพัฒนานวัตกรรมด้านไอที โดย
ให้ทุกกลุ่มมีจำ�นวนนักเรียนเท่ากัน และไม่มีการคละชั้น จะสามารถแบ่งกลุ่มตามเงื่อนไขดังกล่าว
โดยให้แต่ละกลุ่มมีสมาชิกมากที่สุดได้กี่คน

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

12 บทที่ 1 | แนวคิดเชิงคำ�นวณ หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
เทคโนโลยี (วิทยาการคำ�นวณ)
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	 จักรยานประกอบด้วย  ล้อ  แฮนด ์  โครงจักรยาน  ระบบ    
ขับเคลือ่น หรืออืน่ ๆ   ถ้ามองในรายละเอยีดของลอ้จกัรยานจะเหน็
ว่าประกอบด้วย ยางล้อ วงล้อ และซ่ีลวด หรือถ้าพิจารณาชุด       
ขับเคลื่อนก็จะพบว่าประกอบด้วยเฟือง โซ่ และบันได   เมื่อนำ�
ข้อมูลดังกล่าวมาเขียนเป็นแผนภาพจะได้ดังรูป 1.4  

	 การแบ่งส่วนประกอบของวัตถุนั้น สามารถพิจารณาให้ละเอียดย่อยลงไปได้อีกหลายระดับ แต่ไม่ควร
แยกย่อยรายละเอียดให้มากเกินความจำ�เป็น ทั้งนี้ให้ขึ้นอยู่กับบริบทที่สนใจ 
	 การแยกส่วนประกอบอาจเป็นขั้นตอนแรกของการพัฒนานวัตกรรม เนื่องจากทำ�ให้เห็นหน้าที่การ
ทำ�งานของแต่ละส่วนประกอบย่อยอย่างชัดเจน   เมื่อพิจารณาส่วนประกอบย่อยต่าง ๆ เหล่านั้นอย่างเป็น
อิสระต่อกันแล้ว สามารถนำ�ไปประยุกต์ใช้ในบริบทอื่นได้  เช่น จากการแยกส่วนจักรยาน นักเรียนอาจแยก
ระบบขับเคลื่อนไปใช้ในการปั่นไฟเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้าได้

รูป 1.4 แผนภาพ
องค์ประกอบย่อยของจักรยาน 

	 1.2	 การแยกส่วนประกอบ 
	 	 และการย่อยปัญหา  
	 	 (decomposition)
		  การแยกส่วนประกอบเป็นวิธีคิด 
รปูแบบหน่ึงของแนวคดิเชงิคำ�นวณ เป็นการพจิารณาเพือ่
แบ่งปัญหาหรืองานออกเป็นส่วนย่อย ทำ�ให้สามารถ
จัดการกับปัญหาหรืองานได้ง่ายขึ้น เพื่ออธิบายแนวคิดนี้ 
ให้นักเรียนพิจารณารูปจักรยานดังรูป 1.3 รูป 1.3 จักรยาน

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

13บทที่ 1 | แนวคิดเชิงคำ�นวณหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
เทคโนโลยี (วิทยาการคำ�นวณ)
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ยีลโนโคทเะลแร�ตสาศายทิวนอสรากมิรสเงส�นับาถส
รากิธาษกึศงวรทะรก

ตัว
อย
่าง


	หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี (วิทยาการคำนวณ) ม.4  
	จัดทำโดย สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.)


	คำชี้แจง
	คำแนะนำการใช้หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (วิทยาการคำนวณ)
	สัญลักษณ์ที่ควรรู้
	สารบัญ
	บทที่ 1 แนวคิดเชิงคำนวณ
	1.1 ขั้นตอนวิธี
	1.2 การแยกส่วนประกอบและการย่อยปัญหา
	1.3 การหารูปแบบ (pattern recognition)
	1.4 การคิดเชิงนามธรรม (abstraction)
	กิจกรรมท้ายบท
	แบบฝึกหัดท้ายบท

	บทที่ 2 การแก้ปัญหาและขั้นตอนวิธี
	2.1 การแก้ปัญหาด้วยคอมพิวเตอร์
	2.2 การระบุข้อมูลเข้า ข้อมูลออก และเงื่อนไขของปัญหา
	2.3 การออกแบบขั้นตอนวิธี
	2.4 การทำซ้ำ 
	2.5 การจัดเรียงและค้นหาข้อมูล
	กิจกรรมท้ายบท
	แบบฝึกหัดท้ายบท

	บทที่ 3 การพัฒนาโครงงาน
	3.1 การกำหนดปัญหา
	3.2 การศึกษาและกำหนดขอบเขตของปัญหา
	3.3 การวางแผนและออกแบบโครงงาน
	3.4 การดำเนินงาน
	3.5 การสรุปผลและการเผยแพร่ผลงาน
	กิจกรรมท้ายบท
	แบบฝึกหัดท้ายบท

	ดัชนี
	บรรณานุกรม
	คณะผู้จัดทำ 



