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ค ำน ำ 
 

ต ำรำเล่มนี้จัดท ำขึ้นเพ่ือใช้ในกำรเรียนกำรสอนรำยวิชำ CPE 4313 กำรประมวลผลภำพ ส ำหรับสอน
นักศึกษำระดับปริญญำตรี หลักสูตร 4 ปี สำขำวิชำวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ คณะวิศวกรรมศำสตร์ มหำวิทยำลัย
เทคโนโลยีรำชมงคลรัตนโกสินทร์ โดยมีกำรแบ่งเนื้อหำออกเป็น 10 บท โดยมุ่งเน้นให้ผู้เรียนมีควำมรู้ควำมเข้ำใจ
เกี่ยวกับเนื้อหำสำระครอบคลุมเรื่องพ้ืนฐำนเกี่ยวกับกำรประมวลผลและวิเครำะห์สัญญำณภำพ ซึ่งจะกล่ำวถึงกำร
แทนสัญญำณของภำพด้วยฟังก์ชันทำงคณิตศำสตร์ กำรสุ่ม และควอนไตซ์สัญญำณภำพ กำรรับรู้และเข้ำใจภำพ 
กำรแปลงสัญญำณภำพ กำรเพ่ิมคุณภำพของภำพ รวมทั้งกำรกรอง และกำรเข้ำรหัสสัญญำณภำพ เป็นต้น อย่ำงไร
ก็ตำมเพ่ือให้ผู้เรียนเกิดควำมเข้ำใจในเนื้อหำได้มำกขึ้น กำรเรียนเชิงทฤษฎีต้องควบคู่ไปกับกำรทดลองเชิงปฏิบัติ 
ดังนั้น ผู้เขียนได้รวบรวมตัวอย่ำงกำรประมวลผลภำพโดยใช้โปรแกรม MATLAB เพ่ือให้เกิดผลลัพธ์ตำมทฤษฎีที่
กล่ำวถึง 

ทั้งนี้ผู้เขียนต้องขอขอบพระคุณผู้ที่ให้ค ำปรึกษำ ตลอดจนหนังสือ และเอกสำรต่ำง ๆ ในกำรจัดท ำต ำรำ
กำรสอนฉบับนี้ ขอขอบคุณนำงสำวจันนุสรณ์ ดีแก่ และนำยธวัชชัย แสนหำญ ที่ช่วยออกแบบปกต ำรำ ขอขอบคุณ
ครอบครัวที่คอยเป็นก ำลังใจให้ต ำรำเล่มนี้ส ำเร็จลงได้ สุดท้ำยผู้เขียนคำดหวังว่ำต ำรำฉบับนี้จะส่งผลให้กำรเรียน
กำรสอนมีประสิทธิภำพ อันจะเป็นผลให้นักศึกษำเกิดกำรเรียนรู้เพื่อน ำไปประยุกต์ใช้ได้อย่ำงดี  

 
 
 

                       ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์ ดร.ชัยพร ปำนยินดี 
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บทที่ 1 

บทน ำ 
 

ปัจจุบันการประมวลผลภาพดิจิทัลถูกน ามาใช้ประโยชน์อย่างแพร่หลายในงานหลากหลายด้าน อาทิ การท าภาพให้
คมชัดขึ้น การปรับความสว่างในภาพ การลบจุด หรือ ส่วนที่ไม่ต้องการออก การตรวจจับใบหน้าก่อนเข้าสู่เครื่อง
คอมพิวเตอร์ หรือ สมาร์ตโฟน (Smart Phone) เป็นต้น สิ่งเหล่านี้ถูกพบเห็น และกลายเป็นส่วนหนึ่งของการใช้
ชีวิต นอกจากนี้ การประมวลผลภาพยังถูกน าไปใช้ในภาคอุตสาหกรรม เช่น การตรวจหาความผิดปกติของ
แผ่นวงจรพิมพ์ (Printed Circuit Board: PCB) การตรวจสอบคุณภาพของผลิตภัณฑ์ยา และอ่ืน ๆ ในภาค
การเกษตร เช่น การตรวจหาวัชพืช การตรวจหาความสุก-อ่อนของผลไม้ ในทางการแพทย์ เช่น การตรวจหาขนาด
ของเม็ดเลือด การตรวจหาก้อนเนื้องอก การนับจ านวนเซลล์ ในงานวิจัยการประมวลผลภาพดิจิทัลยังคงถูกแตก
แขนงและพัฒนาต่อยอดอีกหลากหลายด้านนอกเหนือจากพ้ืนฐานข้างต้นที่ได้กล่าวถึง ในบทที่ 10 ผู้เขียนได้
แนะน าวิธีการซ่อนข้อมูลแบบกู้คืนกลับได้ส าหรับภาพดิจิทัลที่ผู้เขียนได้ศึกษามาตลอดหลายปี เพ่ือให้เป็นแนวทาง
ส าหรับผู้อ่านที่สนใจ และน าไปต่อยอดต่อไป 

มนุษย์เป็นสิ่งมีชีวิตที่อาศัยการมองเห็นเพ่ือท าความเข้าใจในสิ่งต่าง ๆ รอบ ๆ ตัวเอง มนุษย์ยังคงระบุ 
หรือ จ าแนกประเภทของสิ่งเหล่านั้นเพ่ือหาความแตกต่าง ทักษะการมองเห็นของมนุษย์สามารถพัฒนาได้ สามารถ
ระบุใบหน้าได้ สามารถแยกความแตกต่างของสีได้ นิยามของภาพ “ภาพ” อาจหมายถึงหนึ่งรูปภาพเดี่ยวที่แสดงถึง
บางสิ่งบางอย่าง เช่น บุคคล สิ่งของ สัตว์ หรือ ฉากหลัง ถึงแม้ว่าภาพจะไม่สามารถอธิบายความหมายได้ทันทีทันใด 
หรือเป็นเพียงแค่ภาพเบลอก็ตาม แต่ภาพยังคงสื่อความหมายได้ดีกว่าข้อความ ส าหรับเนื้อหาในบทนี้จะกล่าวถึง 
การประมวลผลภาพ (Image Processing)  การได้มาของภาพ (Image Acquisition) การประยุกต์ใช้งานและ
ลักษณะของการประมวลผลภาพ ขั้นตอนการประมวลผลภาพ  ประเภทของภาพดิจิทัลและขนาดไฟล์รูปภาพ การ
รับรู้ผ่านการมองภาพ (Image Perception) ภาพระดับเทา (Greyscale Image) ภาพสี RGB ภาพสีแบบดัชนี 
(Indexed Color Image) ชนิดของข้อมูลและการแปลงข้อมูล พ้ืนฐานของการแสดงผลภาพ ฟังก์ชัน imshow 
และ imwrite บิตระนาบ (Bit planes) และความละเอียดเชิงพ้ืนที่ (Spatial Resolution) โดยทีห่ัวข้อทั้งหมด
ที่กล่าวมาข้างต้นจะเป็นพ้ืนฐานในการใช้ในบทต่อ ๆ ไป 

การประมวลผลภาพคือการเปลี่ยนแปลงลักษณะของภาพเพ่ือให้ได้สิ่งที่มนุษย์ หรือ เครื่องจักรต้องการ 
ต าราเล่มนี้แนะน าวิธีการพ้ืนฐานที่จ าเป็น และการประยุกต์ใช้งานเบื้องต้นส าหรับการแก้ปัญหาต่าง ๆ อาทิ ภาพไม่
คมชัด ภาพเบลอ สัญญาณรบกวนที่เกิดขึ้นในภาพรูปแบบต่าง ๆ การค้นหาวัตถุท่ีสนใจ การลดขนาดไฟล์ภาพ และ
การซ่อนข้อมูลที่เป็นความลับ เป็นต้น อนึ่ง ความรู้พ้ืนฐานเป็นสิ่งจ าเป็นมากส าหรับการวิเคราะห์ปัญหา และ
แก้ปัญหา เปรียบเสมือน บ้านจะแข็งแรงได้ รากฐานและโครงสร้างต้องแข็งแรง ถูกต้อง และเหมาะสมก่อน 
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1.1 กำรประมวลผลภำพ 
การใช้คอมพิวเตอร์เพ่ือเปลี่ยนแปลงลักษณะของภาพดิจิทัลเป็นสิ่งจ าเป็น มนุษย์ต้องการท าให้ภาพดีขึ้น ซ่ึงอาจจะ
ไม่ได้เป็นผลลัพธ์ที่ดีส าหรับเครื่องจักร มนุษย์ชอบภาพคมชัด และมีรายละเอียด ในขณะที่คอมพิวเตอร์ชอบภาพที่
เรียบ และเป็นระเบียบ ตัวอย่างการปรับปรุงภาพ อาทิ การก าจัดสัญญาณรบกวนออกจากภาพ ดังแสดงในรูปที่ 
1.1 (ก) สังเกตว่าปัญหาดังกล่าวมักถูกพบบ่อยในขั้นตอนการส่งผ่านข้อมูล หรือ อาจเกิดจากการตรวจจับจุดภาพ
ในกล้องที่เสียหาย หรือ การบันทึกต าแหน่งผิดพลาดในหน่วยความจ า ส าหรับรายละเอียดจะพบในบทที่ 5 ซึ่งมี
สัญญาณรบกวนหลายรูปแบบ แต่ละรูปแบบมีวิธีการก าจัดที่แตกต่างกันออกไป ตัวอย่างการเพ่ิมขอบท าให้ภาพมี
ความคมชัดขึ้นดังแสดงในรูปที่ 1.2 สังเกตว่าภาพ (ข) ปรากฏเป็นภาพที่มีคมชัดมากกว่าภาพ (ก) พิจารณา
ตัวอักษรที่แกะสลักบนหิน ซึ่งความคมชัดนั้นเป็นองค์ประกอบส าคัญของการพิมพ์ ตัวอย่างการก าจัดความเบลอ
ออกจากรูปที่ 1.3 (ก) สังเกตว่าภาพ (ข) สามารถเห็นตัวอักษรได้ง่ายขึ้น ตลอดจนรายละเอียดอ่ืน ๆ ที่ชัดเจนเมื่อ
เทียบกับภาพ (ก) ต้นฉบับ สาเหตุของการเบลออาจเกิดข้ึนได้เม่ือความเร็วชัตเตอร์ของกล้องต่ าเกินไปส าหรับวัตถุที่
เคลื่อนที่อย่างรวดเร็ว เช่น นักกีฬาที่แข่งเรื่องความเร็ว ยานพาหนะ เป็นต้น  และอีกตัวอย่าง การแยกส่วนวัตถุใน
ภาพ  ในงานบางประเภทต้องการหาขอบเขตของวัตถุที่ชัดเจนเพ่ือน าไปใช้ประโยชน์อย่างใดอย่างหนึ่ง เช่น การ
วินิจฉัยมะเร็งจากขนาดของเซลล์ที่ผิดปกติ การแยกขอบเขตของอวัยวะกับก้อนเนื้องอก การหาขนาด หรือ รูปร่าง
ของวัตถุเพื่อการจดจ า เป็นต้น  ในรูปที่ 1.4 (ข) แสดงตัวอย่างของผลลัพธ์จากการหาขอบวัตถุในภาพ (ก) เมื่อแยก
ส่วนวัตถุในภาพ การวัดขนาดจะสามารถท าได้สะดวกขึ้น อย่างไรก็ตาม จากผลลัพธ์การหาขอบวัตถุในภาพ อาจ
จ าเป็นต้องปรับปรุงคุณภาพของภาพต้นฉบับเสียก่อน เพ่ือให้ได้การหาขอบวัตถทุี่มีประสิทธิภาพ 
 

      
                            (ก) ภาพต้นฉบับ                (ข) ภาพหลังจากก าจัดสัญญาณรบกวน 

 

รูปที่ 1.1 การก าจัดสัญญาณรบกวนโดยใช้ตัวกรองมัธยฐาน 
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                                 (ก) ภาพต้นฉบับ                 (ข) ผลลัพธ์จากการท าให้ภาพคมชัดขึ้น 

 

รูปที ่1.2 การท าให้ภาพคมชัดขึ้นโดยใช้ตัวกรอง Unsharp Masking 
 

      
                                    (ก) ภาพต้นฉบับ              (ข) ภาพหลังจากก าจัดความเบลอ 

 

รูปที่ 1.3 การก าจัดความเบลอ (Deblurring) 
 

      
                                (ก) ภาพต้นฉบับ                          (ข) ผลลัพธ์จากการหาขอบ 

 

รูปที ่1.4 การหาขอบวัตถุโดยใช้วิธี Canny 
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1.2 กำรได้มำของภำพ 
การสุ่มหมายถึงกระบวนการที่แปลงสัญญาณแบบต่อเนื่องเป็นแบบไม่ต่อเนื่อง ตัวอย่างของการสุ่ม สมมติว่าเราใช้
ฟังก์ชันดังต่อไปนี้ 
 

                                                      
1 1

2 4
( ) sin( ) sin(2 ) sin(4 )y x x x x= + +                                                        (1.1) 

 

 
รูปที ่1.5 สัญญาณแบบต่อเนื่อง 

 

 
รูปที่ 1.6 การสุ่มตัวอย่างของฟังก์ชัน Under-Sampling 

 
โดยก าหนดใหม้ีระยะของการสุ่มที่เท่ากัน 5 จุด ผลลัพธ์แสดงดังรูปที่ 1.6 สังเกตว่า จ านวนจุดที่ได้รับเพียงพอที่จะ 
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เป็นตัวแทนส าหรับฟังก์ชันใหม่แต่ไม่เหมาะสม สมมติว่าเพ่ิมการสุ่มเป็น 100 จุด ดังแสดงในรูปที่ 1.7 ฟังก์ชันใหม่
เข้าใกล้ฟังก์ชันต้นฉบับในรูปที่ 1.5 เพ่ือให้แน่ใจว่าจะได้การสุ่มที่เหมาะสม ตามทฤษฎีของ Nyquist ได้กล่าวไว้ว่า 
“อัตราการสุ่มข้อมูลของสัญญาณที่เหมาะสม (Nyquist Rate) จะต้องใช้ความถี่ในการสุ่มข้อมูลของสัญญาณไม่
น้อยกว่า 2 เท่าของความถี่สูงสุดของสัญญาณต้นฉบับ” หรือ fs   2fc โดยที่ fs คือความถี่ของอัตราการสุ่มข้อมูล 
fc คือความถี่สูงสุดของสัญญาณใด ๆ ตัวอย่างเช่น สัญญานแบบต่อเนื่องต้นฉบับมีความถี่อยู่ที่ 1 เฮิรตซ์ คาบเวลา
ของสัญญาณเท่ากับ 1 วินาที ดังรูปที่ 1.5 ถ้าเราท าการสุ่มสัญญาณนี้ตามทฤษฎีของ Nyquist ที่ความถี่สูงสุดใน
สัญญาณต้นฉบับคือ ที่คาบเวลา 0.1 วินาที และที่ 0.9 วินาที ดังนั้น การสุ่มจะมีทั้งหมด 4 ช่วง หรือ ที่อัตราการ
สุ่มของสัญญาณจะเท่ากับ 0.25 วินาที เพ่ือให้แน่ใจว่าได้ค่าการสุ่มสะท้อนถึงสัญญาณต้นฉบับ ปรากฏการนี้ถูก
เรียกว่าเกณฑ์ของ Nyquist  
 

 
รูปที่ 1.7 การสุ่มตัวอย่างฟังก์ชันที่มีจุดมากขึ้น 

 
การสุ่มสัญญาณเพ่ือสร้างภาพดิจิทัลโดยใช้ทฤษฎีของ Nyquist เมื่อพิจารณาภาพเป็นฟังก์ชันแบบต่อเนื่องชนิดสอง
ตัว แสดงดังรูปที่ 1.8 ภาพด้านซ้ายมือปรากฏการสุ่มตัวอย่างที่ถูกต้อง ในขณะที่ภาพด้านขวามือมีการสุ่มที่น้อย
เกินไปเกิดเป็นรอยหยัก ปรากฏการณนี้เรียกวาอะเลียสซิ่ง (Aliasing) สังเกตว่าอัตราการสุ่มจะมีผลกระทบต่อ
ความละเอียดสุดท้ายของภาพ แสงเป็นแหล่งพลังงานที่มนุษย์สามารถมองเห็นได้โดยตรง หลายคนคงคุ้นเคยกับ
การถ่ายภาพ ซึ่งเป็นการบันทึกข้อมูลประกอบเป็นภาพ ภาพดิจิทัลจ านวนมากถูกบันทึกโดยใช้แสงที่มองเห็นเป็น
แหล่งพลังงาน ข้อดีของการใช้แสง คือ ปลอดภัย ราคาถูก ตรวจจับได้ง่าย และสามารถใช้งานกับฮาร์ดแวร์ได้
หลากหลาย สองวิธีที่นิยมมากในการผลิตภาพดิจิทัล คือ กล้องดิจิทัล CCD (Charge Coupled Device: CCD 
camera) หรือ สแกนเนอร์แบบ Flat-Bed กล้อง CCD เป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ชนิดซิลิคอน ซึ่งใช้เซ็นเซอร์ท า
หน้าที่รับแสงและเปลี่ยนค่าแสงที่ได้รับเป็นสัญญาณแอนะล็อก และเปลี่ยนค่าแอนะล็อกเป็นสัญญาณดิจิทัล สังเกต 
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               (ก) การสุ่มตัวอย่างถูกต้อง (ไม่มีรอยหยัก)      (ข) การสุ่มตัวอย่างที่น้อยเกินไป (มีรอยหยัก) 

 

รูปที ่1.8 ผลของการสุ่มตัวอย่าง 
 
ผลลัพธ์ที่ได้รับจะเป็นสัดส่วนกับความเข้มของแสงที่ตกลงมากระทบวัตถุ ข้อมูลจากภาพถ่ายจะถูกส่งออกไปยัง
ส่วนจัดเก็บ (Suitable Storage Medium) จากนั้นภาพจะสามารถคัดลอกลงในอุปกรณ์จัดเก็บแบบอ่ืน ๆ ได้ 
ผลลัพธ์องค์ประกอบของอาร์เรย์นี้เรียกว่าพิกเซล ภาพดิจิทัลประกอบไปด้วยพิกเซลที่ร้อยเรียงติดกันรวมเป็นภาพ
โดยแต่ละพิกเซลอ้างอิงพิกัดบนระนาบ x และ y ค่าความสว่างของพิกเซลจะอยู่ในช่วง 0 ถึง 255 ส าหรับภาพ
ระดับเทา 8 บิต ซึ่งระดับความสว่างนี้ถูกแบ่งได้โดยการควอนไทซ์ (Quantization) กล่าวคือ จะมีการแบ่งระดับ
ขนาดของสัญญาณแอนะล็อกออกเป็นช่วงเล็ก ๆ ขนาดเท่ากัน โดยช่วงของระดับสัญญาณที่ก าหนดขึ้นจะต้อง
ครอบคลุมขนาดของสัญญาณที่เป็นไปได้ทั้งหมด ส าหรับเครื่องสแกนแบบ Flat-Bed ท างานบนหลักการคล้ายกับ
กล้อง CCD แตแ่ทนที่จะใช้การจับภาพทั้งหมดในอาร์เรย์ที่มีขนาดใหญ่ แตจ่ะใช้อาร์เรย์เพียงครั้งละหนึ่งแถวในการ 
 

Cosmic 
rays

Gamma 
rays

X-reys UV light
Visible 
light

Infrared
Micro-
waves

TV Radio
Electric 
Power

10-13 10-11 10-9 10-8 4x10-7 8x10-7 1.5x10-6 3x10-2 3x10-1 30 5x106

Blue
4.358x10-7m

Green
5.461x10-7m

Red
7x10-7m  

 

รูปที ่1.9 คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
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จับภาพขณะที่ท าการสแกน อย่างไรก็ตามแหล่งพลังงานอ่ืน ๆ อาจถูกใช้เพ่ือสร้างภาพดิจิทัลได้ เช่นกัน แสงที่
มองเห็นเป็นส่วนหนึ่งของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รังสีที่มีความยาวคลื่นแตกต่างกัน แสดงดังรูปที่ 1.9 สังเกตว่า รังสี
เอกซ์ (X-reys) มีความยาวคลื่นสั้นกว่าแสงที่มองเห็นได้ (Visible Light) ดังนั้นสามารถใช้ประโยชน์กับวัตถุที่มี
ขนาดเล็กมาก ๆ ได้ ตัวอย่างเช่นการพิจารณาโครงสร้างของวัตถุที่ซ่อนอยู่จากมุมมองปกติ เช่น กระดูก  อวัยวะ
ภายใน เป็นต้น 
 

1.3 กำรประยุกต์ใช้งำนและลักษณะของกำรประมวลผลภำพ 
การประมวลผลภาพถูกประยุกต์ใช้ในเกือบทุกสายงาน เช่น ด้านแพทย์ศาสตร์ : การตรวจสอบ และการ
ตีความหมายภาพที่ได้จากการฉายรังสีเอกซ์ MRI หรือ CT Scan เป็นต้น ด้านการเกษตร: มุมมองจากภาพถ่าย
ดาวเทียมของที่ดิน การตรวจสอบความเหมาะสมของพ้ืนที่ส าหรับการเพราะปลูก เป็นต้น ด้านอุตสาหกรรม: การ
ตรวจสอบสินค้าในการผลิตแบบอัตโนมัติ เช่น การตรวจสอบกระดาษ เป็นต้น ด้านกฎหมาย: การวิเคราะห์
ลายนิ้วมือ การตรวจจับความเร็วรถยนต์ เป็นต้น เราสามารถแบ่งกลุ่มงานตามปัญหาที่เกิดข้ึนได้ดังนี้ 

1. การปรับปรุงภาพให้ดีขึ้น (Image Enhancement) หมายถึงการท าให้ผลลัพธ์มีความเหมาะสมส าหรับ
การใช้งาน เช่น การเพ่ิมความคมชัด การเน้นขอบ การท าให้ภาพสว่างขึ้น และการก าจัดสัญญาณรบกวน 
เป็นต้น 

2. การฟ้ืนฟูภาพ (Image Restoration) หมายถึงกรณีที่มีความเสียหายที่เกิดขึ้นกับภาพ ตัวอย่างเช่น การ
ก าจัดความเบลอท่ีเกิดจากการเคลื่อนที่ การก าจัดความผิดปกติของแสง เป็นต้น 

3. การแบ่งส่วนภาพ (Image Segmentation) คือการแบ่งภาพออกเป็นส่วน ๆ หรือ การแยกบางส่วนของ
ภาพ เช่น เส้น วงกลม หรือ รูปทรงเฉพาะในภาพออกจากพ้ืนหลัง ตัวอย่างเช่นภาพถ่ายทางอากาศการ
แยก รถยนต์ ต้นไม้ อาคาร และถนน เป็นต้น 

ข้อสังเกต กลุ่มงานเหล่านี้ไม่จ าเป็นต้องเชื่อมโยงกัน บางอัลกอริทึมอาจใช้ส าหรับการเพ่ิมประสิทธิภาพของภาพ 
หรือ ส าหรับการฟ้ืนฟูภาพ 
 

1.4 ขั้นตอนกำรประมวลผลภำพ 
โดยทั่วไปขั้นตอนการประมวลผลภาพจะมีการท างานตามล าดับดังนี้ 

1. การรับภาพเป็นขั้นแรกต้องสร้างภาพดิจิทัลโดยใช้กล้อง CCD หรือ สแกนเนอร์  
2. การเตรียมภาพ (Preprocessing) คือขั้นตอนที่ด าเนินการขั้นพ้ืนฐานก่อนที่เข้าสู่การประมวลผลภาพ

เพ่ือให้ได้ภาพผลลัพธ์ที่เหมาะสมส าหรับการใช้งาน ในกรณีนี้อาจเป็นการเพ่ิมความคมชัด การก าจัด
สัญญาณรบกวน หรือ การระบุพ้ืนที่ 

ตัว
อย
่าง



8 
 

 

3. การแยกส่วนภาพ (Segmentation) คือการแยกข้อมูลภายในภาพ หรือ แยกสิ่งที่สนใจออกจากพ้ืนหลัง 
เพ่ือน าไปใช้ประโยชน์อื่น ๆ 

4. การเป็นตัวแทนและการอธิบาย (Representation and Description) คือการเลือกตัวแทนของภาพที่มี
คุณลักษณะเฉพาะ หรือ ส่วนที่เด่นชัด เช่น เส้นโค้ง หลุม และมุม เพ่ือเป็นตัวแทนสิ่งที่สนใจ 

5. การรับรู้ และการตีความ (Recognition and Interpretation) คือการก าหนดชื่อ หรือ ให้ความหมายกับ
วัตถุ (จากขั้นตอนก่อนหน้า) 

 

1.5 ประเภทของภำพดิจิทัลและขนำดไฟล์รูปภำพ 
ภาพดิจิทัลสามารถแบ่งออกได้เป็น 4 ประเภท ดังนี้ 

1. ภำพไบนำรี่ (Binary Image) หรืออาจเรียกในชื่ออ่ืนว่า ภาพขาว-ด า แต่ละพิกเซลในภาพมีเพียงสีด า 
หรือ ขาว เท่านั้น ค่าที่เป็นไปได้มีเพียงสองค่า (0 หรือ 1) โดยใช้หนึ่งบิตต่อหนึ่งพิกเซลส าหรับการเก็บ
ข้อมูล ภาพดังกล่าวเหมาะส าหรับการแสดงข้อความ (พิมพ์ หรือ เขียนด้วยลายมือ)  ลายนิ้วมือ หรือ 
แผนผังสถาปัตยกรรม เป็นต้น ตัวอย่างแสดงในรูปที่ 1.10 
 

0     0     1     1     1     1     1     
1     1     1     1     1     1     1     
1     1     1     1     1     1     1     
0     0     0    0     1     1     1     
1     1     0    0     1     1     1     
1     1     1     1     1     1     1     
0     1     1     1     1     1     1     

 
 

รูปที ่1.10 ภาพไบนารี 
 

2. ภำพระดับเทำ (Greyscale Image) แต่ละพิกเซลมีช่วงของเฉดสีอยู่ระหว่าง 0 (สีด า) ถึง 255 (สีขาว) 
โดยใช้หนึ่งไบต์ (8 บิต คือ 1 ไบต์) ในการเก็บข้อมูล ซึ่งเป็นช่วงที่เหมาะสมส าหรับการจัดการไฟล์ภาพ 
ช่วงสีเทาอ่ืน ๆ พบได้ในภาพทางการแพทย์  (รังสีเอกซ์) ภาพงานพิมพ์ เป็นต้น อย่างไรก็ตาม ระดับสีเทา 
256 ระดับเพียงพอส าหรับการรับรู้มากที่สุด ตัวอย่างแสดงในรูปที่ 1.11 
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16     29     73     128     52     41     26
19     31     67     130     55     49     23
20     25     60     135     56     48     30
14     29     58     130     66     46     34
17     29     51     137     66     49     36
20     30     57     129     69     55     38
21     33     57     124     75     54     37

 
 

รูปที ่1.11 ภาพระดับเทา 
 

3. ภำพสี RGB (RGB Image) ในแต่ละพิกเซลมีค่าเฉดสีที่ประกอบไปด้วย สีแดง สีเขียว และสีน้ า ซึ่งมีช่วง
ของเฉดสีอยู่ระหว่าง 0-255 ดังนั้นค่าเฉดสีที่เป็นไปได้คือ 2553 หรือ 16,777,216 สี ซึ่งเพียงพอส าหรับ
ภาพใด ๆ เนื่องจากจ านวนบิตทั้งหมดที่ใช้ในแต่ละพิกเซลคือ 24 บิต อาจเรียกว่าภาพสี 24 บิต ภาพ
ดังกล่าวสามารถแยกองค์ประกอบออกเป็นสามเมทริกซ์ที่ซ้อนกันอยู่ของสีแดง สีเขียว และสีน้ าเงินได้ ซ่ึง
หมายความว่าทุกพิกเซลมีสามค่า ดังแสดงในรูปที่ 1.12 
 

Red

Green

Blue

 84       130      117      108      114      124     144
 70         62      110      145      126       70       62
122      131       89        73       100       80      108
 97       133      125      126      130      138     116
 97       130      112       84       132      111      91
115      112      148       94       149      147     138
198      163      117      111      103      114     167

117      160      168      158      115      133      172
108      126      164      193      163      109        78
152      138       96        88       117      105      137
133      135      139      132      139      138      125
150      143      141      113      131      128        89
105      102      135        91      145      162      138
198      155      117      115        88      116      172

96       145      143      145      90       138     158
72       137      145      175     132       81       65
106     101       70        66       86        96       85
94       106      100       85      102      101     104
121     119      108       89      102       81       92
 78       78       101       71       98       112     105
172     123       83        80       94        80      118

 
 

รูปที ่1.12 ภาพสี RGB 
 

4. ภำพสีแบบดัชนี (Indexed Image) ส่วนใหญ่มักมีความแตกต่างของเฉดสีได้มากกว่า 16 ล้านสี เพ่ือ
ความสะดวกในการจัดการไฟล์รูปภาพ แผนที่สี (Colormap) ถูกใช้ ในแต่ละพิกเซลใช้เพียงค่าดัชนีสีแทน
ค่าสีเดิม ซึ่งสะดวกกว่า เนื่องจากภาพจะใช้เพียง 256 ค่าเท่านั้น ดังนั้น ค่าดัชนีจะใช้เพียงหนึ่งไบต์ในการ
จัดเก็บ ในบางรูปแบบไฟล์ภาพ (เช่น GIF) อนุญาตให้เฉดสีได้เพียง 256 เฉดสี หรือ ต่ ากว่านี้ เพ่ือความ
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แม่นย า ในรูปที่ 1.13 แสดงตัวอย่างภาพดัชนีแทนที่ค่าระดับเทาของพิกเซล หากไม่มีแผนที่สี ภาพจะมืด 
และไม่มีสี ในภาพตัวอย่าง พิกเซลที่มีดัชนี 207 จะตรงกับ 0.99215 0.92549 0.81568 ในตารางสี ซึ่ง
เป็นสีเหลืองทอง 
 

26        7        26        22        8        8        8
207     207     207      26       26      26      49
207     207     207     207       7      207      7
207     207     207     207     207     26     207
207     207     207     207     239    207     26
207     207     207     207     239     26     207
26       207     207      26       26      26      49

204 0.00000 0.27058 0.50980
205 0.62352 0.42352 0.54098
206 0.38431 0.22745 0.12549
207 0.99215 0.92549 0.81568
208 0.96078 0.77647 0.24613
209 0.69803 0.50980 0.30196
210 0.69411 0.56470 0.43529

Indices

Colormap

 
 

รูปที่ 1.13 ภาพสีแบบดัชนี 
 

ข้อสังเกต จ านวนบิตที่ใช้ในแต่ละภาพที่ต่างชนิด ต่างขนาด มักไม่เท่ากัน ตัวอย่างเช่น พิจารณาภาพไบนารีขนาด 
512 x 512 พิกเซล จ านวนบิตที่ใช้ในภาพนี้ (สมมติว่าไม่มีการบีบอัด) คือ 262,144 บิต (512 x 512 x 1) ในขณะ
ที่ภาพสี แต่ละพิกเซลจะมีการเชื่อมโยงกันของเพลนสีแดง สีเขียว และสีน้ าเงิน (ขนาด 3 ไบต์) ดังนั้น เมื่อภาพมี
ขนาด 512 x 512 x 8 x 3 จ านวนบิตที่ถูกใช้คือ 6,291,456 บิต หรือ 786,432 ไบต์ ส าหรับรูปแบบภาพที่ใช้ใน
โปรแกรม MATLAB เบื้องต้นมีดังนี้ 

• JPEG (Joint Photographic Expert Group) เป็นภาพที่มีการบีบอัดแบบสูญเสียข้อมูลบางส่วนเหมาะ
ส าหรับภาพถ่าย ภาพที่ถูกจัดเก็บจะมีนามสกุล .jpg หรือ .jpeg 

• TIFF (Tagged Image File Format) เป็นรูปแบบภาพที่มีความยืดหยุ่นสูงจึงสามารถจัดเก็บได้หลาย
รูปแบบ อาทิ Raw Data ไบนารี่ สี RGB และสีแบบดัชนี ภาพที่ถูกจัดเก็บจะมีนามสกุล .tif หรือ .tiff 

• GIF (Graphic Interchange Format) เป็นรูปแบบภาพที่เหมาะส าหรับการส่งภาพผ่านระบบเครือข่าย
ภาพที่ถูกจัดเก็บจะมีนามสกุล .gif 

• BMP (Microsoft Bitmap) เป็นรูปแบบภาพที่นิยมใช้ในระบบปฏิบัติการวินโดว์ส โดยทั่วไปจะไม่มีการ
บีบบอัด จึงส่งผลให้ไฟล์ภาพมักมีขนาดใหญ่ ภาพที่ถูกจัดเก็บจะมีนามสกุล .bmp 

• PNG (Portable Network Graphic) เป็นรูปแบบภาพที่ออกแบบมาเพ่ือแก้ปัญหาของ GIF เดิมจากค่า
เฉดสี 8 บิตในการแสดงผลของข้อมูลสีในภาพ ถูกพัฒนาเป็น 24 บิต ภาพที่ถูกจัดเก็บจะมีนามสกุล .png 
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• DCM (Digital Imaging and Communications in Medicine) เป็นรูปแบบภาพทางการแพทย์ ซึ่ ง
พัฒนาโดยสมาคมผู้ผลิตไฟฟ้าแห่งชาติ (NEMA) พบได้ในภาพ CT MRT หรือ อัลตราซาวนด์ ในภาพมีการ
จัดเก็บข้อมูลของผู้ป่วย นามสกุลของภาพคือ .dcm 

รูปแบบภาพอ่ืน ๆ สามารถพบได้ใน [1] 

 

1.6  กำรรับรูผ้่ำนกำรมองภำพ 
รูปภาพส่วนใหญ่ที่ผ่านการประมวลผลภาพนั้นมักเป็นการปรับปรุงภาพให้ดีขึ้น หรือ มนุษย์สามารถรับรู้ได้มากขึ้น 
ดังนั้น เราควรทราบถึงข้อจ ากัดของระบบการมองเห็นของมนุษย์ ซึ่งการรับรู้ภาพของมนุษย์สามารถแบ่งเบื้องต้น
ได้ 2 วิธี คือ 1) มองภาพด้วยสายตาของตัวผู้อ่านเอง 2) น าภาพที่มองเห็นด้วยสายตานั้นมาท าการรู้จ าและแปล
ความหมายของภาพด้วยสมอง สิ่งที่เราควรจะค านึงถึง ซึ่งมี 2 ข้อ ดังนี้ 

1. ข้อสังเกตเกี่ยวกับความเข้มของภาพ ซึ่งขึ้นอยู่กับพ้ืนหลัง ดังตัวอย่าง สี่เหลี่ยมสีเทาจะปรากฏเป็นสีที่เทา
เข้มขึ้น เมื่อวางไว้กับพ้ืนหลังที่มีสีที่อ่อนกว่า แต่ถ้าเราวางรูปสี่เหลี่ยมสีเทานี้ไว้บนพ้ืนหลังที่มีสีที่เข้มกว่า 
รูปสี่เหลี่ยมสีเทาจะมีสีที่อ่อนลง หรือ สว่างข้ึน นั่นเอง โดยที่ความสว่างและความมืดของภาพเกิดขึ้นจากสี
ของพ้ืนหลังที่อยู่โดยรอบกับสี่เหลี่ยมที่เราสนใจ ดังรูปที่ 1.14 สี่เหลี่ยมสีเทาของรูป (ก) (ข) และ (ค) ที่อยู่
บนพื้นหลังที่มีสีแตกต่างกัน สี่เหลี่ยมทั้งสามนั้นเฉดสีเดียวกัน 

2. สังเกตได้ว่า ความเข้มของแถบสีที่ต่อเนื่องไม่มีอยู่จริงในภาพระดับเทา ดูตัวอย่างดังรูปที่ 1.15 ภาพมี
ความต่อเนื่องกันของสีโดยไล่ระดับจากมืดไปสว่าง (0-255) เมื่อเรามองภาพนี้โดยเริ่มกวาดสายตาจาก
ซ้ายไปทางด้านขวามือ ตาของพวกเราไม่สามารถเห็นขอบเล็ก ๆ ของแถบสีที่เรียงต่อกันได ้

ในเนื้อหาต่อไปนี้ เราจะเจาะลึกไปที่การท างาน และความสามารถของเมทริกซ์ภายใต้โปรแกรม MATLAB กับภาพ

ที่เราสนใจ 

       
        (ก) พ้ืนหลังที่มีโทนสีด า           (ข) พ้ืนหลังที่มีโทนสีเทา        (ค) พ้ืนหลังที่มีโทนสีเทาขาว 

 

รูปที่ 1.14 สี่เหลี่ยมสีเทาที่อยู่บนพื้นหลังที่มีโทนสีที่แตกต่างกัน 
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0 255  
 

รูปที่ 1.15 ระดับความเข้มที่เรียงกันแบบต่อเนื่อง 
 

1.7 ภำพระดับเทำ 
สมมติว่า ผู้ใช้งานก าลังนั่งอยู่หน้าคอมพิวเตอร์ และเรียกใช้โปรแกรม MATLAB ขึ้นมาเป็นที่เรียบร้อยแล้ว ซึ่งจะ
พบกับหน้าต่างค าสั่ง (Command Window) โปรแกรมแสดงสถานะพร้อมที่จะรับค าสั่งดังนี้ 
>> 

จากนั้นให้ผู้ใช้งานพิมพ์ค าสั่งต่อไปนี้ 
>> r=imread('route.tiff'); 

ค าสั่งนี้จะกระท าการอ่านค่าพิกเซลทั้งหมดของภาพที่ชื่อว่า “route.tiff” และท าการเก็บค่าทั้งหมดลงเมท
ริกซ์ r ซึ่งในขณะนี้เมทริกซ์ r คือค่าตัวแปรภายในโปรแกรม MATLAB เราสามารถด าเนินการต่าง ๆ กับตัวเมท
ริกซ์นี้ได้ สองสิ่งที่ควรจ าเกี่ยวกับค าสั่งนี้คือ ถ้าลงท้ายด้วยเครื่องหมายอัฒภาค (Semi-Colon “;”) ผลลัพธ์ค่า
พิกเซลทั้งหมดในภาพจะไม่ถูกแสดงบนหน้าจอ ซึ่งผู้ใช้ไม่จ าเป็นต้องให้แสดงผลทั้งหมด ชื่อไฟล์ route.tiff 
ถูกก าหนดให้มีเครื่องหมายฝนทอง (Single Quote“'”) ซึ่งถ้าผู้ใช้ลืมใส่เข้าไปจะท าโปรแกรม MATLAB เข้าใจว่า 
route.tiff เป็นการประกาศตัวแปร หรือ ชื่อตัวแปร แทนที่จะเป็นชื่อไฟล์ที่เราต้องการอ่าน ในตอนนี้เรา
สามารถแสดงผลของเมทริกซ ์r นี้ด้วยค าสั่ง 
>> figure, imshow(r) 

ดังรูปที่ 1.16 สังเกตว่า ค าสั่งข้างต้นนี้มีสองค าสั่งย่อยภายในหนึ่งบรรทัด โปรแกรม MATLAB สามารถเพ่ิมค าสั่ง
เข้าไปได้มากกว่าหนึ่งค าสั่ง โดยใช้เครื่องหมายจุลภาค (Comma “,”) เพ่ือแบ่งค าสั่งที่แตกต่างกัน ทั้งสองค าสั่งที่
ยกตัวอย่างมาข้างต้นสามารถอธิบายได้ดังนี้ 

1. figure ใช้สร้างหนึ่งภาพขึ้นบนหน้าจอ ในที่นี้หมายถึงหน้าต่างซึ่งประกอบด้วยวัตถุที่เป็นกราฟิก วัตถุ
ดังกล่าวอาจจะรวมไปถึงรูปภาพ หรือ กราฟรูปแบบอื่น ๆ 

2. imshow(r) ใช้แสดงรูปภาพของเมทริกซ์ r 
ค าสั่ง imshow อ่ืน ๆ ที่สามารถสั่งแสดงผลภาพนี้ได้โดยตรงด้วยค าสั่ง 

ตัว
อย
่าง
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>> imshow('route.tiff') 

 

 
 

รูปที่ 1.16 ภาพ route.tiff ถูกแสดงบนหน้าจอ 
 

 

1.8 ภำพสี RGB 
การแสดงผลของภาพสีนั้นมักจะเป็นรูปแบบ RGB ซ่ึงสามารถจินตนาการว่า สีแดง สีเขียว และสีน้ าเงิน ถูกบรรจุไว้
ภายในลูกบาศก์สี ดังรูปที่ 1.17 สังเกตว่า สีขาวอยู่ตรงแนวทแยงมุมของแกน R, G, B ซึ่งจุดดังกล่าวนี้มีค่าเท่ากัน 
(R=255, G=255, B=255) แต่สีนั้นไม่ต่อเนื่องกันและอยู่ในช่วง 0 ถึง 255 RGB ยังคงเป็นรูปแบบการแสดงผลที่
เป็นพ้ืนฐานสุดในระบบสี พบได้ทั้งบนจอแสดงผลคอมพิวเตอร์ หรือ จอโทรทัศน์ที่มีใช้อยู่ตามครัวเรือน หมายเหตุ 
รูปแบบการแสดงผลนี้เป็นปัญหามาก ถ้าต้องการจ าแนกสีน้ าตาลอ่อน (สว่าง) ซึ่งไม่สามารถท าให้ตรงกับที่ต้องการ
ได้โดยใช้รูปแบบสี RGB ได้ ในส่วนของโปรแกรม MATLAB เพ่ือจัดการกับภาพสี RGB 24 บิต เราสามารถท าได้
เหมือนกับภาพระดับเทา ซึ่งผู้ใช้งานสามารถอ่านค่าสีในรูปแบบเมทริกซ์ และแสดงผลลัพธ์ได้โดยใช้ค าสั่ง 
>> K=imread('KiloDigits.jpg'); 

>> figure, imshow(K) 

ดังรูปที่ 1.18 ในตอนนี้ค่าเฉดสีของพิกเซลซึ่งประกอบด้วยค่าสีแดง ค่าสีเขียว และค่าสีน้ าเงินถูกอ่านและเก็บไว้ที่
ตัวแปร K ขนาดของไฟล์ภาพสามารถเรียกดูได้โดยใช้ค าสั่ง 
>> size(K) 

ans = 

1280         960           3 

 

ตัว
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รูปที ่1.17 ลูกบาศก์สีส าหรับแบบจ าลอง RGB 
 

ซึ่งตัวโปรแกรมจะส่งค่ากลับคืนมาให้ผู้ใช้สามค่า นั่นคือ จ านวนของแถว (1280) จ านวนของหลัก (960) และ
จ านวนเพลนสี (3) (R, G, B) ของเมทริกซ์ c เพ่ือเรียกดูค่าเฉดสีของต าแหน่งนั้น ๆ สามารถใช้ค าสั่งดังนี้ 
>> K(200,200,2) 

ans = 

  122 
 

 
 

รูปที ่1.18 ผลลัพธ์ภาพ KiloDigits.jpg 

ตัว
อย
่าง
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ถ้าต้องการทราบค่าสีของทั้งสามเพลนล าดับแถวที่ 200 และหลักท่ี 300 เราจะใช้ค าสั่ง 
>> K(200,300,1:3) 

ans(:,:,1) = 

   55 

ans(:,:,2) = 

   41 

ans(:,:,3) = 

   41 

 

1.9 ภำพสีแบบดัชน ี
จากภาพสี RGB ที่ชื่อว่า temple.jpg สามารถเปลี่ยนเป็นภาพสีแบบดัชนีได้โดยใช้ค าสั่ง rgb2ind อันดับ
แรกอ่านไฟล์ข้อมูลภาพ และเก็บไปท่ีเมทริกซ์ t ดังนี้ 
>> t = imread('temple.jpg'); 

>> [X, map] = rgb2ind(t, 256); 

ภาพแบบดัชนีจะมีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1 หลังจากนั้นให้แสดงผลลัพธ์ที่ได้โดยใช้ค าสั่ง 
>> imshow(X); 

สังเกตว่า ภาพที่ได้รับจะมืดดังแสดงในรูปที่ 1.19 (ก) ซึ่งค่าดังกล่าวก าลังถูกตีความว่าเป็นภาพระดับเทา ในความ
เป็นจริงภาพ temple.jpg ถูกแปลงเป็นภาพสีแบบดัชนีแล้ว ซึ่งประกอบด้วยสองเมทริกซ์  คือ ตารางสี 
(map) และค่าดัชนีของตารางสี (X) การก าหนดภาพขึ้นมาโดยใช้เพียงเมทริกซ์เดียว(X) คือการแสดงเฉพาะค่า
ดัชนี ซึ่งถ้าหากเราต้องการทราบค่าตารางสีด้วยต้องใช้ค าสั่งดังนี้ 
>> figure, imshow(X, map); 

 

     
                         (ก) ผลลพัธ์เฉพาะค่า X                          (ข) ผลลัพธ์ของทั้งสองเมทริกซ์ 

 

รูปที่ 1.19 การแสดงผลลัพธ์ของภาพดัชนี temple.jpg 
 
ดังแสดงในรูปที่ 1.19 (ข) โปรแกรม MATLAB จะเก็บค่า RGB ของภาพแบบดัชนีในรูปแบบของตัวแปรชนิด 
double ด้วยค่า 0 ถึง 1 

ตัว
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1.10 ภำพไบนำร่ี 
หากเราจ าได้ ภาพไบนารี่นั้นจะให้ค่าเพียงสองค่าเฉดสีเท่านั้น คือ 0 และ 1 โปรแกรม MATLAB ไม่มีข้อมูลที่เป็น
รูปแบบของไบนารี แต่มีลักษณะเป็นสถานะ เมื่อภาพชนิด uint8 มีค่าเป็น 0 และ 1 สามารถตีความตามสถานะ
ทางกายภาพได้เช่นกัน การตั้งค่าโดยตัวด าเนินการ เช่น < หรือ > หรือ ตัวด าเนินการอ่ืน ๆ ที่ให้ ค าตอบว่า “ใช่” 
หรือ “ไม”่ ยกตัวอย่างเช่น สมมติว่าเราน าภาพ heart.tif มาสร้างเป็นเมทริกซ์ใหม่ด้วยค าสั่ง 
>> hb=h>120; 

>> hbu8=im2uint8(hb); 

เราสามารถตรวจสอบตัวแปรทั้งหมดด้วยค าสั่ง whos ผลลัพธ์ที่ได้จะเป็นดังนี้ 
  Name         Size                 Bytes  Class      Attributes 

  h         2736x3648             9980928  uint8                 

  hb        2736x3648             9980928  logical 

  hbu8      2736x3648             9980928  uint8                 

  hd        2736x3648            79847424  double  

>> imshow(hb) 

จากค าสั่งข้างบน ผลลัพธ์ที่ได้รับเป็นเมทริกซ์ในรูปของภาพไบนารี่ ดังรูปที่ 1.20 จากค าสั่งข้างต้น เราสามารถ
แปลงชนิดของข้อมูลที่เป็นไบนารี่ hb ให้อยู่ในรูปแบบภาพระดับเทาได้โดยใช้ฟังก์ชัน im2uint8 สังเกตว่า
ผลลัพธ์ภาพไม่แตกต่าง แต่ชนิดของข้อมูลเปลี่ยนไป 
 

 
 

รูปที่ 1.20 การท าภาพไบนารี่ 
 

ดูข้อมูลต่ำง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับภำพ วิธีการที่ดีที่สุดในการน าข้อมูลของภาพออกมาแสดงสามารถท าได้โดยการใช้
ฟังก์ชัน imfinfo ตัวอย่าง สมมติว่าเรามีภาพ KiloDigits.jpg ซึ่งเป็นภาพสี RGB (รูปที่ 1.12) ค าสั่ง
ส าหรับแสดงข้อมูลดังนี้ 

ตัว
อย
่าง
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>> imfinfo('KiloDigits.jpg') 

ans =  

 

           Filename: 'C:\Program Files\MATLAB\R2016a\bin 

\test_image\Kilo…' 

        FileModDate: '28-Dec-2022 11:30:55' 

           FileSize: 194455 

             Format: 'jpg' 

      FormatVersion: '' 

              Width: 960 

             Height: 1280 

           BitDepth: 24 

          ColorType: 'truecolor' 

    FormatSignature: '' 

    NumberOfSamples: 3 

       CodingMethod: 'Huffman' 

      CodingProcess: 'Progressive' 

            Comment: {} 

ข้อมูลทีไ่ด้รับจากฟังก์ชัน imfinfo แสดงผลออกมา ส่วนใหญ่ค่อนข้างที่จะไม่มีประโยชน์ส าหรับผู้ใช้งาน แต่จะ
ได้เห็นถึง ขนาดของไฟล์ (หน่วยเป็นไบต์) จ านวนบิตต่อพิกเซล ประเภทของภาพสี เป็นต้น 
 

1.11 ชนิดของข้อมูลและกำรแปลงข้อมูล 
องค์ประกอบในโปรแกรม MATLAB เมทริกซ์อาจจะมีตัวเลขที่เป็นข้อมูลชนิดต่าง ๆ ปะปนกันอยู่หลากหลาย
รูปแบบ ที่พบเห็นได้ทั่วไป และใช้เป็นประจ าได้แสดงไว้ดังตารางที่ 1.1 ซึ่งเพียงพอส าหรับการประมวลผลภาพ 
ชนิดของข้อมูลต่าง ๆ เหล่านี้สามารถแปลงจากรูปแบบหนึ่งไปยังรูปแบบอื่น ๆ ได้ 
 
ตำรำงท่ี 1.1 ชนิดของข้อมูลที่ใช้ในโปรแกรม MATLAB 

ชนิดของข้อมูล  ค ำอธิบำย  ขอบเขตของตัวแปร  
int8 
uint8 
int16 
uint16 
double 
logical 

เลขจ านวนเต็มขนาด 8 บิต 
เลขจ านวนเต็มขนาด 8 บิต 
เลขจ านวนเต็มขนาด 16 บิต 
เลขจ านวนเต็มขนาด 16 บิต 

เลขจ านวนจริงที่เป็นเลขทศนิยม มีขนาด 64 บิต 
เลขไบนารี 

-128 ถึง 127 
0 ถึง 255 

-32768 ถึง 32767 
0 ถึง 65535 

ทศนิยม 12 ต าแหน่ง 
0 และ 1 

 
ตัวอย่างค าสั่งการใช้ฟังก์ชันในการแปลงชนิดข้อมูลดังนี้ 
>> a=25; 

ตัว
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>> b=uint8(a) 

b = 

   25 

>> whos a b 

  Name      Size            Bytes  Class     Attributes 

  a         1x1                 8  double               

  b         1x1                 1  uint8 

>> c=int16(a) 

c = 

     25 

>> whos a c 

  Name      Size            Bytes  Class     Attributes 

  a         1x1                 8  double               

  c         1x1                 2  int16 

>> d=logical(c) 

d = 

     1 

>> whos c d 

  Name      Size            Bytes  Class      Attributes 

  c         1x1                 2  int16                 

  d         1x1                 1  logical     

สังเกตว่า ตัวแปร a และ b มีค่าเหมือนกัน เพียงแต่ชนิดของข้อมูลต่างกัน ซึ่งโปรแกรม MATLAB ไม่สามารถ
ด าเนินการทางคณิตศาสตร์กับตัวแปรชนิด int8, int16, uint8 และ uint16 ได้โดยตรง ต้องท าการแปลงข้อมูลให้
อยู่ในรูปแบบของ double เสียก่อน แล้วจึงจะสามารถน าไปใช้งานได้ การแปลงภาพจากประเภทหนึ่งไปยังอีก
ประเภทหนึ่งสามารถท าได้โดยใช้ฟังก์ชันตามตารางที่ 1.2 ข้อสังเกตส าหรับฟังก์ชัน gray2rgb จะไม่สามารถ
สร้างภาพสีที่แท้จริงขึ้นมาได้ แต่ทว่า ภาพสี RGB ที่ได้รับจะมาจากสีแดง สีเขียว และสีน้ าเงิน ในระดับเฉดสีที่เท่า 
ๆ กัน 
 
ตำรำงท่ี 1.2  การแปลงภาพในโปรแกรม MATLAB 

ฟังก์ชัน ค ำอธิบำย รูปแบบค ำสั่ง 
ind2gray 
gray2ind 
rgb2gray 
gray2rgb 
rgb2ind 
ind2rgb 

ภาพสีดัชนีแปลงเป็นภาพระดับเทา 
ภาพระดับเทาแปลงเป็นภาพสีดัชนี 
ภาพสี RGB แปลงเป็นภาพระดับเทา 
ภาพระดับเทาแปลงเป็นภาพสี RGB 
ภาพสี RGB แปลงเป็นภาพสีดัชนี 
ภาพสีดัชนีแปลงเป็นภาพสี RGB 

y=ind2gray(x,map); 
[y,map]=gray2ind(x); 

y=rgb2gray(x); 
y=gray2rgb(x); 

[y,map]=rgb2ind(x); 
y=ind2rgb(x,map); 
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1.12 พื้นฐำนของกำรแสดงผลภำพ 
ในภาพมักถูกแทนด้วยเมทริกซ์ของค่าระดับเทา ซึ่งปัญหาที่พบในขั้นตอนนี้คือการแสดงผลเมทริกซ์บน
จอคอมพิวเตอร์ ซึ่งมีหลายองค์ประกอบที่มีผลต่อการแสดงภาพ เช่น แสง ชนิดของจอ (CRT, LCD) การ์ดจอ และ
ความละเอียดของจอภาพ เป็นต้น ภาพเดียวกันอาจจะแสดงผลที่ต่างกันเมื่อมองบนจอภาพชนิด CRT หรือ มอง
บนจอภาพชนิด LED นอกจากนี้การมองเห็นของแต่ละบุคคลยังมีความแตกต่างกัน ภาพเดียวกันซึ่งถูกมองด้วย
บุคคลสองคน อาจจะให้ความรู้สึกที่แตกต่างกันออกไป วิธีการที่ง่ายที่สุดในโปรแกรม MATLAB ส าหรับการ
แสดงผลรูปภาพคือการใช้ฟังก์ชัน image ดังนี้ 
>> tw=imread('twoboats.tif'); 

>> image(tw) 

 

   
                  (ก) การใช้ค าสั่ง image                                (ข) การใช้ Lines colormap 

 

   
              (ค) การใช้ JET colormap                             (ง) การใช้ colormap ที่ถูกต้อง 

 

รูปที่ 1.21 ผลลัพธ์จากการใช้ฟังก์ชัน image ส าหรับภาพ twoboats.tif 
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ดังรูปที่ 1.21 (ก) สังเกตว่า สีที่ปรากฏขึ้นมีการผสมออกมาค่อนข้างแปลก ซึ่งเกิดจากค าสั่ง image ค าสั่งดังกล่าว
ใช้ตารางค่าสีที่ชื่อว่า Parula เป็นค่าเริ่มต้นส าหรับโปรแกรม MATLAB เวอร์ชั่น R2016a  ซึ่งมีความสว่าง
จ านวน 64 ระดับส าหรับการแสดงผลลัพธ์ เพ่ือให้การแสดงผลของภาพเป็นไปอย่างถูกต้อง เราจะต้องเพ่ิมค าสั่ง
พิเศษหลายค าสั่งดังนี้ 

1. truesize แสดงองค์ประกอบของเมทริกซ์ที่ถูกต้อง (ในที่นี้คือขนาดภาพ) ถ้าเป็นทางการ เราอาจจะ
ใช้ค าสั่ง truesize([512 512]) ได ้

2. axis off คือการยกเลิกการบอกค่าแกนต่าง ๆ 
3. colormap(gray(256)) ใช้ส าหรับปรับตารางสีในภาพระดับเทา เราสามารถหาค่าระดับเทาได้

โดยใช้ค าสั่ง  
>> size(unique(tw)) 

     ans = 

         256          1 

โดยที่ภาพ twoboats.tif ใช้ค่าระดับเทาที่แตกต่างกันทั้งหมด 256 ระดับ หรือ (0 ถึง 255) ดังนั้น ค าสั่งที่
สมบูรณ์ส าหรับการแสดงภาพนี้คือ 
>> image(tw), truesize, axis off, colormap(gray(256)) 

ผลลัพธ์ดังแสดงในรูปที่ 1.21 (ง) หมายเหตุ ค าสั่ง image ยังคงสามารถใช้งานกับตารางสีในแบบอ่ืน ๆ เช่น JET 
ในภาพ (ค) Lines ในภาพ (ข) และในภาพสีแบบดัชนีไดเ้ช่นเดียวกัน ในที่นี้ค าสั่ง imread จะถูกใช้ในการอ่านค่า
สีจากตารางสีของภาพ โดยเพิกเฉยตารางสีของฟังก์ชัน image 
 

1.13 ฟังก์ชัน imshow และ imwrite 
การก าหนดให้ h เป็นเมทริกซ์ข้อมูลชนิด uint8 และใช้ค าสั่ง imshow(h) ในการแสดงผลลัพธ์ค่าของ h ซึ่ง
เป็นจ านวนเต็มมีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 255 สามารถแสดงผลได้ แต่ทว่า ค าสั่งบนโปรแกรม MATLAB ส าหรับการ
ประมวลผลภาพส่วนใหญ่มักให้ผลลัพธ์ข้อมูลอยู่ในรูปแบบ double ซึ่งไม่สามารถแสดงผลลัพธ์ได้โดยตรง ต้อง
แปลงข้อมูลให้อยู่ในรูปแบบของ uint8 ก่อน แล้วจึงจะสามารถแสดงผลลัพธ์ได้ การแสดงผลลัพธ์เมทริกซ์โดยตรง
นั้นหมายถึงการแสดงค่าตัวแปรชนิด double ซึ่งมีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1 สมมติว่าท าการแปลงภาพระดับเทาให้อยู่
ในรูปแบบของเมทริกซช์นิด double และแสดงผลโดยใช้ค าสั่ง imshow ดังนี้ 
>> h=imread('heart.tif'); 

>> hd=double(h); 

>> imshow(h), figure, imshow(hd) 

ผลลัพธ์ที่ได้แสดงดังรูปที่ 1.22 สังเกต ภาพ (ข) แตกต่างเมื่อเทียบกับภาพ (ก) ซึ่งเป็นผลมาจากการแปลงข้อมูล
เมทริกซ์เป็นชนิด double ฟังก์ชัน imshow จะประมาณการค่าเฉดสี D ที่เป็นไปได้ในช่วง 0 ถึง 1 เมื่อ 0 คือ
การแสดงผลสีด า และ 1 คือการแสดงผลสีขาว ถ้าค่าของ D อยู่ในช่วง 0 < D < 1 เป็นภาพระดับเทา กรณีที่ค่า
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เฉดสีนั้นมีค่ามากกว่า 1 จะแสดงผลเป็น 1 ซึ่งเป็นค่าสูงสุด (สีขาวดังภาพ (ข)) และค่าทีน่้อยกว่า 0 จะเท่ากับค่า 0 
นั่นคือสีด า หมายเหตุ D คือค่าเฉดสีในภาพระดับเทาที่ถูกประมาณการในช่วง 0 ถึง 1 ในภาพ heart.tif ทุก
พิกเซลนั้นมีค่าสูงกว่า 1 ดังนั้น ผลลัพธ์จึงเป็นสีขาวทั้งหมด เราสามารถท าให้ภาพกลับมาปกติได้โดยโดยน าค่า 255 
มาหารทุกพิกเซล ดังค าสั่งต่อไปนี้ 
>> imshow(hd/255) 

 

    
      (ก)  ภาพต้นฉบับ       (ข)  ผลลัพธ์จากภาพ (ก) ชนิด double 

 

รูปที่ 1.22 การแสดงผลลัพธ์ข้อมูลชนิด double 
 

ส าหรับความแตกต่างระหว่างฟังก์ชัน double และ im2double สังเกตว่า ฟังก์ชัน double จะเปลี่ยนประเภท
ของข้อมูล แต่จะไม่เปลี่ยนแปลงค่าตัวเลขใด ๆ ในขณะที่ ฟังก์ชัน im2double จะเปลี่ยนแปลงทั้งประเภท
ข้อมูล และค่าของตัวเลข ซึ่งถ้าภาพต้นฉบับนั้นเป็นข้อมูลรูปแบบ double อยู่แล้ว กรณีที่ใช้ im2double จะ
ไม่เกิดอะไรขึ้น อย่างไรก็ตาม ค าสั่ง double ไม่ได้ช่วยในการแสดงผลภาพโดยตรง แต่จะมีประโยชน์อย่างมาก
ส าหรับการประมวลผลภาพที่อยู่ในรูปแบบทศนิยม ส าหรับการบันทึกภาพ เราสามารถใช้ค าสั่ง imwrite ได้
ดังนี้ 
>> imwrite(h,'newheart.png'); 

>> imwrite(h,'newheart.jpg'); 

>> imwrite(h,'newheart.bmp'); 

โดยที่ h เป็นเมทริกซ์ข้อมูล newheart.png newheart.jpg และ newheart.bmp คือชื่อและ
รูปแบบไฟล์ใหม่ที่ถูกบันทึก ในค าสั่งเดียวกันนี้ เราสามารถก าหนดรูปแบบภาพให้มีการบีบอัดภาพ หรือ ไม่มีการ
บีบอัดภาพได้ รวมถึงความละเอียดของภาพ (Resolution) ตัวอย่างค าสั่งดังนี้ 
>> imwrite(h,'newheart.tif','compression','non','resolution', 

[400,400]); 

>> imfinfo('newheart.tif') 

ans =  

                     Filename: 'C:\Users\CHAIYAPORN 

PANYINDEE\test_image\newheart.tif' 
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                  FileModDate: '05-Sep-2020 03:29:07' 

                     FileSize: 9981654 

                       Format: 'tif' 

                FormatVersion: [] 

                        Width: 3648 

                       Height: 2736 

                     BitDepth: 8 

                    ColorType: 'grayscale' 

              FormatSignature: [73 73 42 0] 

                    ByteOrder: 'little-endian' 

               NewSubFileType: 0 

                BitsPerSample: 8 

                  Compression: 'Uncompressed' 

    PhotometricInterpretation: 'BlackIsZero' 

                 StripOffsets: [1x66 double] 

              SamplesPerPixel: 1 

                 RowsPerStrip: 42 

              StripByteCounts: [1x66 double] 

                  XResolution: 400 

                  YResolution: 400 

               ResolutionUnit: 'Inch' 

                     Colormap: [] 

          PlanarConfiguration: 'Chunky' 

                    TileWidth: [] 

                   TileLength: [] 

                  TileOffsets: [] 

               TileByteCounts: [] 

                  Orientation: 1 

                    FillOrder: 1 

             GrayResponseUnit: 0.0100 

               MaxSampleValue: 255 

               MinSampleValue: 0 

                 Thresholding: 1 

                       Offset: 9980936 

>> imwrite(h,'newheart300.bmp','compression','non','resolution', 

[300,300]); 

>> imfinfo('newheart300.tif') 

ans =  

                     Filename: 'C:\Program 

Files\MATLAB\R2016a\bin\test…' 

                  FileModDate: '06-Jan-2023 06:13:07' 

                     FileSize: 9981654 

                       Format: 'tif' 

                FormatVersion: [] 

                        Width: 3648 

                       Height: 2736 

                     BitDepth: 8 
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                    ColorType: 'grayscale' 

              FormatSignature: [73 73 42 0] 

                    ByteOrder: 'little-endian' 

               NewSubFileType: 0 

                BitsPerSample: 8 

                  Compression: 'Uncompressed' 

    PhotometricInterpretation: 'BlackIsZero' 

                 StripOffsets: [1x66 double] 

              SamplesPerPixel: 1 

                 RowsPerStrip: 42 

              StripByteCounts: [1x66 double] 

                  XResolution: 300 

                  YResolution: 300 

               ResolutionUnit: 'Inch' 

                     Colormap: [] 

          PlanarConfiguration: 'Chunky' 

                    TileWidth: [] 

                   TileLength: [] 

                  TileOffsets: [] 

               TileByteCounts: [] 

                  Orientation: 1 

                    FillOrder: 1 

             GrayResponseUnit: 0.0100 

               MaxSampleValue: 255 

               MinSampleValue: 0 

                 Thresholding: 1 

                       Offset: 9980936 
 
1.14 บิตระนำบ 
ภาพระดับเทาสามารถแปลงไปเป็นภาพไบนารี่ได้โดยการแบ่งภาพออกเป็นชั้น ๆ เมื่อเราพิจารณาค่าระดับเทาใน
แต่ละพิกเซลของภาพ 8 บิต ชั้นของบิตระนาบที่ 1 จะประกอบด้วยบิตสุดท้ายของค่าระดับเทา เราจะเรียกว่าบิตที่
ส าคัญน้อยที่สุด (Least Significant Bit: LSB) ในทางตรงกันข้าม บิตระนาบที่ 8 จะมีผลมากที่สุดในแง่มุมของ
ระดับเฉดสี เราจะเรียกว่าบิตที่ส าคัญมากที่สุด (Most Significant Bit: MSB) ถ้าเราน าภาพระดับเทามาทดสอบ 
เริ่มต้นโดยแปลงภาพให้อยู่ในรูปแบบของ double เพ่ือจะสามารถท าการค านวณทางคณิตศาสตร์ที่เป็นทศนิยมได ้
>> P=imread('PhraPathommachedi.jpg'); 

>> Pg=rgb2gray(P); 

>> imshow(Pg) 

>> Pgd=double(Pg); 

จากนั้นท าการแยกบิตระนาบอย่างง่าย ๆ ด้วยการหารเมทริกซ์ Pgd ด้วย 2 เราจะได้บิตสุดท้ายเป็นค่า 0 กับ 1 
เราเรียกฟังก์ชันนี้ว่า mod (การหารเอาเศษ) 
>> P1=mod(Pgd,2); 

>> figure, imshow(P1) 
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>> P2=mod(floor(Pgd/2),2); 

>> figure, imshow(P2) 

>> P3=mod(floor(Pgd/4),2); 

>> figure, imshow(P3) 

>> P4=mod(floor(Pgd/8),2); 

>> figure, imshow(P4) 

>> P5=mod(floor(Pgd/16),2); 

>> figure, imshow(P5) 

>> P6=mod(floor(Pgd/32),2); 

>> figure, imshow(P6) 

>> P7=mod(floor(Pgd/64),2); 

>> figure, imshow(P7) 

>> P8=mod(floor(Pgd/128),2); 

>> figure, imshow(P8) 

 

   

             (ก) ภาพระดับเทา Pg                         (ข) P1                               (ค) P2  
 

   

                       (ง) P3                               (จ) P4                                  (ฉ) P5 
 

   

                       (ช) P6                                 (ซ) P7                                (ฌ) P8 
 

รูปที่ 1.23 บิตระนาบของภาพระดับเทา 8 บิต 
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ผลลัพธ์แสดงในรูปที่ 1.23 (ก) แสดงภาพระดับเทา Pg และ (ข) - (ฌ) แสดงแต่ละบิตระนาบ ข้อสังเกต บิตระนาบ 
ที่มีความส าคัญน้อยสุดคือ (ข) P1 องค์ประกอบโดยรวมของภาพทั้งหมดมีลักษณะคล้ายการสุ่มอาร์เรย์ ในขณะที่
เมื่อค่าดัชนีของบิตระนาบเพ่ิมขึ้นตั้งแต่ (ค) - (ฌ) ภาพที่ปรากฏจะมีความละเอียดมากขึ้น สังเกต ตั้งแต่ (ข) – (จ) 
การรับรู้ หรือ การท าความเข้าใจภาพเหล่านั้นยังคงเป็นสิ่งที่ยาก โดยเฉพาะ (ข) – (ค) การรับรู้หรือความเข้าใจ
ภาพได้มักขึ้นในเพลนเกือบสุดท้ายเป็นต้นไป 
 

1.15 ควำมละเอียดเชิงพื้นที่ 
ความละเอียดเชิงพ้ืนที่คือความหนาแน่นของพิกเซลต่อขนาดภาพ หรือกล่าวได้อีกนัยหนึ่งคือจ านวนพิกเซลที่ถูกใช้
ในรูปภาพเพ่ือการแสดงผล เราสามารถท าการทดลองกับความละเอียดเชิงพ้ืนที่กับโปรแกรม MATLAB โดยใช้
ฟังก์ชัน imresize สมมติว่า เรามีภาพขนาด 836 x 627 เป็นภาพระดับเทา 8 บิต ซึ่งภาพถูกเก็บไว้ในเมทริกซ์ 
m ดังนี้ 
>> m=imread('machinery.tif'); 

>> imshow(m) 

จากนั้นให้พิมพ์ค าสั่ง 
>> m1=imresize(m,1/2); 

>> figure, imshow(m1) 

ขนาดของภาพจะลดลงครึ่งหนึ่ง โดยที่จะกระท าทุก ๆ แถว และทุก ๆ หลัก ถ้าเราใช้ค าสั่ง imresize กับ
พารามิเตอร์ 2 ซึ่งแทนที่จะเป็น 1/2 จะท าให้พิกเซลในภาพที่มีขนาดเท่ากับต้นฉบับ ความละเอียดของภาพใหม่ที่
ถูกสร้างข้ึนนี้มีขนาด 836 x 627 พิกเซล ซึ่งเราสามารถกระท ากระบวนการทั้งหมดนี้ไดใ้นบรรทัดเดียวดังนี้ 
>> m2=imresize(imresize(m,1/2),2); 

>> figure, imshow(m2) 

ค าสั่งการการทดสอบลดขนาดภาพ m จนไม่สามารถเข้าใจภาพได้ ดังนี้ 
>> m3=imresize(m,1/4); 

>> figure,imshow(m3) 

>> m4=imresize(m,1/8); 

>> figure,imshow(m4) 

>> m5=imresize(m,1/16); 

>> figure,imshow(m5) 

>> m6=imresize(m,1/32); 

>> figure,imshow(m6) 

ผลลัพธ์การลดขนาดภาพแสดงในรูปที่ 1.24 (ก)-(ฉ) เพ่ือที่จะให้ผู้อ่านได้เห็นถึงผลลัพธ์ของค าสั่ง imresize นี้ 
สังเกต รูปที่ 1.24 (ข) เมื่อความละเอียดของภาพลดลงเหลือเพียง 418 x 314 พิกเซล ซึ่งมีรายละเอียดที่ค่อนข้าง
ไม่แตกต่างจากต้นฉบับ (ก) ในขณะที่เมื่อลดขนาดลงมาเหลือ 53 x 40 พิกเซล (จ) จะเริ่มเห็นการแตกของขอบใน
ภาพ แต่ยังสามารถรับรู้รายละเอียดต่าง ๆ ได้ แต่ถ้าหากลดลงมาที่ขนาด 27 x 20 พิกเซล (ฉ) เราจะไม่สามารถ
เข้าใจภาพนี้ได ้ตัวอย่างการลดขนาดของภาพสี RGB ผลลัพธ์แสดงดังรูปที่ 1.25 (ก)-(ฉ) ซึ่งมีแนวโน้มสอดคล้องกับ 
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ภาพระดับเทา และค าสั่งการลดขนาดภาพสี RGB คือ 
 

            
                      (ก) ภาพต้นฉบับ           (ข) ภาพขนาด 418 x 314     (ค) ภาพขนาด 209 x 157 
 

              
                   (ง) ภาพขนาด 105 x 79      (จ) ภาพขนาด 53 x 40        (ฉ) ภาพขนาด 27 x 20 

 

รูปที่ 1.24 การลดความละเอียดของภาพระดับเทา 
 

           
             (ก) ภาพ K1 640x480x3         (ข) ภาพ K2 320x240x3        (ค) ภาพ K3 160x120x3 
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                (ง) ภาพ K4 80x60x3            (จ) ภาพ K5 40x30x3          (ฉ) ภาพ K6 20x15x3 

 

รูปที่ 1.25 การลดความละเอียดของภาพสี RGB 
 

>> K1=imresize(K,1/2); 

>> figure, imshow(K1) 

>> K2=imresize(K,1/4); 

>> figure, imshow(K2) 

>> K3=imresize(K,1/8); 

>> figure, imshow(K3) 

>> K4=imresize(K,1/16); 

>> figure, imshow(K4) 

>> K5=imresize(K,1/32); 

>> figure, imshow(K5) 

>> K6=imresize(K,1/64); 

>> figure, imshow(K6) 

นอกจากนี้ ส าหรับรูปแบบ หรือ วิธีการของการปรับขนาดภาพสามารถก าหนดได้สามวิธีได้แก่ 'nearest', 
'bilinear' และ 'bicubic' ซึ่งเป็นการระบุให้ค าสั่งประมาณค่าเฉดสีของจุดภาพแบบ Nearest 
neighborhood,  Bilinear และ Bicubic ตามล าดับ ในกรณีที่ไม่ได้ระบุวิธีการ โปรแกรมจะเลือกวิธีการประมาณ
ค่าเฉดสีแบบ Nearest neighborhood ให้โดยอัตโนมัติ มากไปกว่านั้น เรายังสามารถระบุขนาดของภาพผลลัพธ์ที่
ต้องการได้ ตัวอย่างค าสั่งการปรับขนาดภาพจาก 80 x 60 x 3 พิกเซล (รูปที่ 1.25 (ง)) ขยายเป็น 800 x 600 x 3 
พิกเซล โดยทดสอบทั้งสามวิธีการดังนี้ 
>> K4n=imresize(K4,[800 600], 'nearest'); 
>> figure, imshow(K4n) 

>> K4bl=imresize(K4,[800 600], 'bilinear'); 
>> figure, imshow(K4bl) 

>> K4bc=imresize(K4,[800 600], 'bicubic'); 
>> figure, imshow(K4bc) 

ผลลัพธ์แสดงในรูปที่ 1.26 (ก) - (ค) ตามล าดับ ความแตกต่างของการประมาณค่าเฉดสีของทั้งสามวิธีการเมื่อ 
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          (ก) Nearest neighborhood               (ข) Bilinear                         (ค) Bicubic 

 

รูปที่ 1.26 การเปรียบเทียบการขยายขนาดภาพของสามวิธีการ 

 
ต้องการขยายขนาดภาพ ซึ่งทั้งสามวิธีการมีข้อดีและข้อเสียแตกต่างกัน โดยที่การประมาณค่าแบบ  Nearest 
neighborhood ในรูป (ก) เป็นวิธีการประมาณค่าแบบง่ายที่ไม่ซับซ้อนโดยใช้ค่าเฉดสีจากพิกเซลที่อยู่ใกล้ที่สุด จึง
ท าให้สามารถประมวลผลได้อย่างรวดเร็ว ผลลัพธ์ที่ได้พบว่ามีลักษณะเป็นบล็อก และมีรอยหยักตามบริเวณขอบ
ของวัตถุที่ชัดเจน ในส่วนของการประมาณค่าแบบ Bilinear  ให้ผลลัพธ์ภาพที่ดีกว่าแบบ Nearest neighborhood 
บล็อก หรือ รอยหยักไม่เกิดขึ้น เนื่องจากใช้การประมาณค่าจากสี่จุดรอบ ๆ ต าแหน่งที่ต้องการประมาณค่า แต่
ผลลัพธ์ยังคงไม่คมชัดเท่ากับรูป (ค) ที่ใช้วิธีการประมาณค่าแบบ Bicubic ซึ่งใช้จุดพิกเซลในการประมาณค่าถึง 16 
จุด ภาพผลลัพธ์ในวิธีการที่สามดีสุดเมื่อเปรียบเทียบกับ (ก) และ (ข) แต่อย่างไรก็ตาม การประมาณค่าแบบ 
Bicubic ใช้เวลาในการประมวลผลมากสุด รายละเอียดของวิธีการประมาณค่าเฉดสีสามารถอ่านเพ่ิมเติมได้ใน [2] 
หัวข้อที่ 6.1 (Interpolation of Data) 

 
1.16 สรุป 
การประมวลผลภาพคือการเปลี่ยนแปลงภาพเพ่ือให้ได้สิ่งที่ต้องการ ซึ่งอาจเป็นความคมชัดของภาพส าหรับการ
มองเห็น การตีความ โดยมนุษย์ หรือ การเบลอภาพส าหรับเครื่องจักร ในบทนี้ได้กล่าวถึงปฐมบทของการ
ประมวลผลภาพตั้งแต่การได้มาของรูปภาพ ตัวอย่างการประยุกต์ใช้งานในรูปแบบปัญหาต่าง ๆ ขั้นตอนการ
ประมวลผลภาพ ประเภทของภาพ และภาพชนิดต่าง ๆ ซึ่งรวมถึงค าสั่งพ้ืนฐานและฟังก์ชันเบื้องต้นในการใช้งาน
ผ่านโปรแกรม MATLAB และข้อจ ากัดต่าง ๆ ในรายละเอียดเชิงลึกจะอธิบายในบทต่อ ๆ ไป อย่างไรก็ตาม ส าหรับ
พ้ืนฐานของใช้งานโปรแกรม MATLAB จะไม่ขอกล่าวถึง เพราะอยู่นอกเหนือขอบเขตที่ผู้เขียนก าหนดไว้ 
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แบบฝึกหัดบทที ่1 
 

1. จงยกตัวอย่างเทคนิคการประมวลผลภาพที่เคยใช้งาน หรือ พบเห็นในสมารท์โฟนอย่างน้อย 2 เทคนิค 
2. ภาพเก่าที่มีบางส่วนสูญหายตามกาลเวลาสามารถปรับปรุงคุณภาพ หรือ ฟ้ืนฟูได้หรือไม่ 
3. จงระบุการใช้ประโยชน์ของการประมวลผลภาพจากงานด้านต่าง ๆ มาด้านละ 5 ข้อ 

ก. ด้านการแพทย ์
ข. ด้านเทคโนโลยีอวกาศ 
ค. ด้านกีฬา 
ง. ด้านความสวยงาม 
จ. ด้านความปลอดภัย 

4. จงใช้งานเครื่องสแกนเนอร์สแกน เพ่ือสแกน 1 รูปภาพ โดยตั้งค่าดังนี้ 
ก. ตั้งค่าขนาดให้เล็กสุดเท่าที่จะสามารถสร้างได้ ซึ่งยังคงให้รายละเอียดทั้งหมดของภาพอยู่ 
ข. เมื่อตั้งค่าตามข้อ ก. แล้ว จงตรวจสอบส่วนส าคัญ ๆ ของภาพนั้น 
ค. ลองตั้งค่าสีในรูปแบบอื่น ๆ และตรวจสอบผลลัพธ์ของการแสดงผลว่ามีการเปลี่ยนแปลงอย่างไร 

5. จงใช้กล้องดิจิทัลถ่ายภาพโดยตั้งค่ากล้องเพ่ือตอบค าถามต่อไปนี้ 
ก. ไฟล์เล็กท่ีสุดที่สามารถสร้างไดมี้ขนาดเท่าไหร่ 
ข. การตั้งค่าแสงมีผลต่อการแสดงผลอย่างไร 

6. เมื่อสแกนภาพถ่ายแบบขาวด าแล้วพิมพ์ผลลัพธ์ จากนั้นให้สแกนงานพิมพ์เดิมจากผลลัพธ์ก่อนหน้า และท าซ้ า
สองรอบ นักศึกษาคาดว่าความผิดเพี้ยนของกระบวนการจะเป็นอย่างไร จงอธิบาย และให้เหตุผลประกอบ 

7. จงเปรียบเทียบภาพอัลตราซาวนด์กับภาพเอกซเรย์โดยพิจารณาถึงวิธีการแตกต่างกันอย่างไร 
8. จงเลือกภาพสี chai.jpg โดยใช้ฟังก์ชัน imwrite เขียนเป็นไฟล์ประเภท PNG, BMP และ TIF โดยใน

ไฟล์ประเภท TIF ให้พยายามปรับความละเอียดภาพ 300 x 300 และ 200 x 200  
9. จากผลลัพธ์ในข้อที่ 8. จงตรวจสอบข้อมูล และประเภทข้อมูลว่าเป็นชนิดใด 
10. จงพิมพ์ค าสั่งต่อไปนี้ 

>> c=imread(‘chai.jpg’); 

และแปลงเป็นภาพสีดัชนี 
11. จงใช้ค าสั่ง im2uint8 กับภาพไบนารี และเปรียบเทียบผลลัพธ์ 
12. จงลดความละเอียดเชิงพ้ืนที่ของภาพต่อไปนี้ และบันทึกผลลัพธ์ที่ได้ 

ก. heart.tif 
ข. twoboats.tif 
ค. temple.jpg 
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บทที่ 2 

การประมวลผลภาพแบบจุด 

 

ปัญหาขั้นพ้ืนฐานของภาพถ่ายที่ถูกพบได้บ่อย คือ ไดภ้าพทีม่ืด หรือ ไดภ้าพทีส่ว่างมากเกินไป ซึ่งท าให้ยากต่อการ
มองเห็นและท าความเข้าใจ ปัญหาดังกล่าวจัดอยู่ในกลุ่มความคมชัดของภาพ และในปัญหาที่ซับซ้อนขึ้น บางครั้ง
เราอาจพบเห็นสิ่งผิดปกติที่เกิดขึ้นในภาพ เช่น จุดด า จุดขาว หรือมาในรูปแบบคลื่นสัญญาณรบกวนอ่ืน ๆ ปะปน
มากับภาพ จากปัญหาดังกล่าว เราสามารถจัดกลุ่มของวิธีการแก้ปัญหาออกเป็นสองวิธีการใหญ่ ๆ ดังนี้ 

1. การประมวลผลแบบจุด (Point Processing) 
2. การประมวลผลแบบพ้ืนที่ (Local Processing) 

โดยในบทนี้จะกล่าวถึงเฉพาะการประมวลผลแบบจุดในภาพระดับเทา ซึ่งจะใช้แก้ปัญหา ภาพมืด ภาพสว่าง 
รวมทั้งภาพที่ไม่คมชัด การแก้ปัญหาภาพมืดหรือสว่างสามารถจัดการได้โดยใช้ตัวด าเนินการทางคณิตศาสตร์ เช่น 
การบวก การลบ หรือการคูณ กับค่าคงที่เพ่ือเพ่ิมหรือลดค่าความสว่างในภาพ ส าหรับปัญหาความคมชัดของภาพ 
กราฟฮิสโตแกรมถูกพิจารณาและใช้ประโยชน์ส าหรับการวิเคราะห์ลักษณะของปัญหาซึ่งจะน าไปสู่ วิธีการที่จะใช้
แก้ปัญหา ปัญหาความคมชัดต่ ากราฟฮิสโตแกรมมักมีการกระจุกตัวของค่าเฉดสีของพิกเซล การแก้ปัญหาโดยใช้
วิธีการขยายฮิสโตแกรมจึงถูกน าเสนอ อาทิ การขยายฮิสโตแกรมแบบเชิงเส้น การขยายฮิสโตแกรมแบบสม่ าเสมอ 
เป็นต้น เริ่มต้นการประมวลผลแบบจุด ค่าระดับความเข้มเทาทุก ๆ จุด (พิกเซล) ของภาพต้นฉบับจะถูกกระท าโดย
ตัวด าเนินการทางคณิตศาสตร์ (Arithmetic Operation) เพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ภาพน าออกที่ต้องการ ดังรูปที่ 2.1 
 

                   

f(x,y) g(x,y)

                 
           

 
 

 ูปที่ 2.1   ะบ       ะ   แบบจุ  
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2.1 การด าเนินการทางคณิตศาสตร์ 
ฟั   ช                         f(x,y) ใช้แ  พ   ซล   แห ่ ใ  ๆ ขอ ภ พ  บ ข้  ใ ข ะ ี่ g(x,y)  ือ
ผลล พธ พ   ซลขอ ภาพน าออก    ม    ี่ (2.1) 
 

                                                 ( , ) ( , )g x y f x y=                                                   (2.1) 
 
โ ย ี่ ุ    ม ข้ม   ใ แ ่ละพ   ซล f(x,y) ซึ่ มี ่ อยู่ ะห ่   0-255 โ ย  ่ ไป       ห     แห ่ พ   ซล
   ่ม ้ ใ ภ พ  จ   ลจะอยู่บ  ุ  ้  ซ้ ยขอ ภ พ [3] ซึ่ ใ โป แ  ม MATLAB    ่ม ้ จ     แห ่  (1,1) ใ ข ะ
 ี่โป แ  มอ่ื  ๆ ม  จะ   ห  ให้ ่   ช ี   ่ม ้  ี่   แห ่  0      ้  จุ ภ พ   ่ม ้ จึ อยู่ ี่ (0,0)    แ   ใ  ูป ี่ 
2.2 
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                           ( ) โป แ  ม MATLAB                           (ข) โป แ  มอ่ื  ๆ              
 

 ูปที่ 2.2    อ้  อ     แห ่ จ    ็บข้อมูลภ พ ะห ่  โป แ  ม MATLAB และโป แ  มอ่ื  ๆ 
 
   อย่  ฟั   ช  ใ     พ ่ม ห ือ ล  ่ ใ แ ่ละพ   ซล  ม  ถ      ไ  ้   ม    ี่ (2.2) 
 

                                               ( , ) ( , )g x y f x y C=                                                (2.2) 
 
ห ือ ใช้    ู   ้ ย ่    ี ่(C) ใ  ุ  ๆ พ   ซล    ม    ี่ (2.3) 
 

                                                ( , ) ( , )g x y Cf x y=                                                  (2.3) 

ตัว
อย
่าง


	การประมวลผลภาพดิจิทัล
	โดย : ชัยพร ปานยินดี
	จัดทำโดยสำนักพิมพ์ : สำนักงานประชาสัมพันธ์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร์
	คำนำ
	สารบัญ
	บทที่ 1 บทนำ
	1.1 การประมวลผลภาพ
	1.2 การได้มำของภาพ
	1.3 การประยุกต์ใช้งานและลักษณะของการประมวลผลภาพ
	1.4 ขั้นตอนการประมวลผลภาพ
	1.5 ประเภทของภาพดิจิทัลและขนาดไฟล์รูปภาพ
	1.6 การรับรู้ผ่านการมองภาพ
	1.7 ภาพระดับเทา
	1.8 ภาพสี RGB
	1.9 ภาพสีแบบดัชนี
	1.10 ภาพไบนารี่
	1.11 ชนิดของข้อมูลและการแปลงข้อมูล
	1.12 พื้นฐานของการแสดงผลภาพ
	1.13 ฟังก์ชัน imshow และ imwrite
	1.14 บิตระนาบ
	1.15 ความละเอียดเชิงพื้นที่
	1.16 สรุป
	แบบฝึกหัดบทที่ 1

	บทที่ 2 การประมวลผลภาพแบบจุด
	2.1 การดำเนินการทางคณิตศาสตร์
	2.2 การคอมพลีเมนต์ (Complement)
	2.3 ฮิสโตแกรม (Histogram)
	2.3.1 การขยายฮิสโตแกรม (Histogram Stretching)
	2.3.2 การขยายฮิสโตแกรมแบบสม่าเสมอ (Histogram Equalization)

	2.4 ตารางค้นหา (Lookup Tables)
	2.5 สรุป
	แบบฝึกหัดบทที่ 2

	บทที่ 3 การประมวลผลภาพแบบพื้นที่
	3.1 ฟังก์ชันการกรองภาพในโปรแกรม MATLAB
	3.2 ประเภทของตัวกรอง
	3.3 การท่าขอบให้คมชัด (Edge Sharpening)
	3.4 ตัวกรองแบบไม่เชิงเส้น (Non-linear Filters)
	3.5 สรุป
	แบบฝึกหัดบทที่ 3

	บทที่ 4 การแปลงฟูเรียร์สำหรับการประมวลผลภาพ
	4.1 ที่มาของการแปลงฟูเรียร์สำหรับการประมวลผลภาพ
	4.2 การแปลงฟูเรียร์ 1 มิติแบบไม่ต่อเนื่อง
	4.3 นิยามของ DFT
	4.3.1 DFT แบบ 2 มิติ
	4.3.2 คุณสมบัติของการแปลงฟูเรียร์แบบ 2 มิติ

	4.4 การแปลงฟูเรียร์ในโปรแกรม MATLAB
	4.5 การแปลงฟูเรียร์สำหรับภาพ
	4.6 การกรองในโดเมนความถี่
	4.6.1 การกรองในอุดมคติ (Ideal Filtering)
	4.6.2 ตัวกรองบัตเตอร์เวิร์ธ (Butterworth Filtering)
	4.6.3 ตัวกรองเกาส์เซียน (Gaussian Filtering)

	4.7 สรุป
	แบบฝึกหัดบทที่ 4

	บทที่ 5 การฟื้นฟูภาพ
	5.1 สัญญาณรบกวน (Noise)
	5.2 การกาจัดสัญญาณรบกวน Salt และ Pepper ในภาพ
	5.3 การกำจัดสัญญาณรบกวนเกาส์เซียน
	5.4 การกำจัดสัญญาณรบกวนแบบคาบเวลา (Removal of Periodic Noise)
	5.5 ตัวกรองแบบย้อนกลับ (Inverse Filtering)
	5.6 ตัวกรองวีนเนอร์ (Wiener Filtering)
	5.7 สรุป
	แบบฝึกหัดบทที่ 5

	บทที่ 6 การแบ่งส่วนภาพ
	6.1 การกำหนดค่าขีดแบ่ง
	6.1.1 การกำหนดค่าขีดแบ่งหนึ่งระดับ (Single Thresholding)
	6.1.2 การกำหนดค่าขีดแบ่งแบบดับเบิล (Double Thresholding)

	6.2 การประยุกต์ใช้งานของค่าขีดแบ่ง
	6.3 การปรับค่าขีดแบ่ง
	6.4 การหาขอบภาพ (Edge Detection)
	6.5 อนุพันธ์และขอบ (Derivatives and Edges)
	6.5.1 นิยามพื้นฐานที่มาของขอบ
	6.5.2 ตัวกรองสาหรับการตรวจจับขอบ

	6.6 อนุพันธ์อันดับที่สอง (Second Derivatives)
	6.6.1 ลาปลาเซียน (Laplacian)
	6.6.2 ซีโร่ครอสซิ่ง (Zero Crossings)

	6.7 การตรวจหาขอบโดยวิธีการ Canny (Canny Edge Detector)
	6.8 สรุป
	แบบฝึกหัดบทที่ 6

	บทที่ 7 มอร์โฟโลจีทางคณิตศาสตร์
	7.1 แนวความคิดพื้นฐาน
	7.2 การขยายและการกร่อน (Dilation and Erosion)
	7.2.1 การขยาย (Dilation)
	7.2.2 การกร่อน (Erosion)
	7.2.3 การประยุกต์ใช้สาหรับการหาขอบ

	7.3 การปิดและเปิด (Closing and Opening)
	7.3.1 การเปิด (Opening)
	7.3.2 การปิด (Closing)

	7.4 การแปลง Hit หรือ Miss
	7.5 อัลกอริทึมมอร์โฟโลจี
	7.5.1 การเติมพื้นที่ (Region Filling)
	7.5.2 การเชื่อมต่อพื้นที่ต่าง ๆ
	7.5.3 การหาโครงร่างวัตถุด้วยวิธีโครงกระดูก (Skeletonization)

	7.6 สรุป
	แบบฝึกหัดบทที่ 7

	บทที่ 8 การประมวลผลภาพสี
	8.1 สี (Color)
	8.2 แบบจาลองสี
	8.2.1 ระบบสี RGB
	8.2.2 ระบบสี HSV
	8.2.3 การแปลงค่าสีระหว่าง RGB และ HSV
	8.2.4 ระบบสี YIQ
	8.2.5 ระบบสี CMY
	8.2.6 ระบบสี YUV
	8.2.7 ระบบสี YCbCr

	8.3 ภาพสีในโปรแกรม MATLAB
	8.4 สี ทียม (Pseudo-Coloring)
	8.4.1 การแบ่งช่วงของค่าระดับความ ข้ม ทา (Intensity Slicing)
	8.4.2 การแปลงภาพสีไป ป็นภาพระดับ ทา

	8.5 การประมวลผลภาพสี
	8.6 สรุป
	แบบฝึกหัดบทที่ 8

	บทที่ 9 การเข้ารหัสและการบีบอัดรูปภาพ
	9.1 การเข้ารหัสฮัฟฟ์แมน (Huffman Coding)
	9.2 การเข้ารหัสรันเลงธ์ (Run Length Encoding: RLE)
	9.3 อัลกอริทึม JPEG
	9.4 สรุป
	แบบฝึกหัดบทที่ 9

	บทที่ 10 การซ่อนข้อมูลแบบกู้คืนกลับได้
	10.1 การขยายค่าความแตกต่าง (Difference Expansion: DE)
	10.2 การขยายค่าความคลาดเคลื่อนจากการทานาย (Prediction-error Expansion: PEE)
	10.3 การเลื่อนฮิสโตรแกรม (Histogram Shifting: HS)  

	10.4 การเรียงลาดับข้อมูล (Data Sorting: DS) 

	10.5 การรวมกันของ PEHS + DS
	10.5.1 การฝังแบบดับเบิล (Double Embedding)
	10.5.2 ปัญหา Overflow และ Underflow สำหรับ RDH
	10.5.3 ค่าขีดแบ่งที่เหมาะสม (Appropriate Threshold Values) 
	10.5.4 อัลกอริทึมการเข้ารหัสและการกู้คืนข้อมูล (Encoder and Decoder Algorithms)

	10.6 การประยุกต์ใช้อัลกอริทึม Sachnev ใน MATLAB
	10.7 การประยุกต์ใช้อัลกอริทึม RDH ในงานวิจัย
	10.7.1 การประยุกต์ใช้ RDH ร่วมกับอัลกอริทึม AES
	10.7.2 การใช้อัลกอริทึม RDH สาหรับภาพคิวอาร์โค้ด  

	10.7.3 การปรับปรุงตัวทานายในอัลกอริทึม RDH [22] 

	10.7.4 การศึกษาและปรับปรุงการเรียงลาดับของอัลกอริทึม RDH

	10.8 สรุป
	แบบฝึกหัดบทที่ 10

	บรรณานุกรม
	ดรรชนี



