| foniuda owidaufr: 2-3-4 , gusizsuwva> /
Sxy’ Usifin 3783743633765 WizaoMNAISZUASIYYG (@) \
BOOK IEBN 974-339-375-3‘ Tn3.0-2913-2285-7 Tn3a1s. 0-2913-2287 :

nsImurangosUS:mAdsnsgiK (Uog.) wnsdnsiy 2545 (US0Usa wA. £546) Usmndstaudvnssy dnowaninssimsavgaAngt ns:nsaungans

lan:

DUBOL

SMBWIAIWE -
siid 2103-2107/

e &

2103- ’08k 4& =
2103- % s.“\ ;




wigaulan:
-3

lag...
Usznia melny

) o
o a o
vign RNTHU N 41fa
SKYBOOK COMPANY LIMITED
515/276-8 n.ffa-Unuoil abzdiled o.8qnF ol 12130
Tns. 0-2958-1125-7, 0-2567-5119 Tnsd1s. 0-2567-5105

SKYBOOK [y skybook1992@hotmail.com
www.skybook.co.th




“onugonlan: 2-3-4"

=)
b
ﬁ\
“Dee

N

- =)o
—

OINRAl R546

1

=)
o]
Y
e

FINIRN R552

9

NQLARY 2554

A

q
Ce

;J)
o
= =2
[

=)
b=

A

AINURARVBINUNG RN
FuFeapnmeanaTYs BN

o aqg ﬂ; - o A U dy 1 Ve
v imiNTleesmiRamuiiney e uayy e

SN anmslng 510

g1 80 un

JoIan1oUSSUIUNSUTDINDALAUHIEIG
Ugena 1ne] ng
TN 2-3-4 — Ranledali 3 - Uil : amﬂfjﬁﬁ, 2554,
192 wih
L Tame - 9idnn L Saihe
871 .52
ISBN: 974-389-376-8
S7903-30-05-11

Ly ] o
daduwnazsminelas P35 TNNINEILITNW d1da
L
515/276-8 0. 59fn-Unus1il a.uszedilng
a5yt v.Unusnil 12130

e-mail: sales@skybook.co.th

www.skybook.co.th 1S, 0-2958-1125-7 Tusans. 0-2567-5105

ynvhudeuBanidaidnRulavigin ametnd $in wsswhmidassumih fuilidae
whenameliay Wiaanuunwsasiulssudawnannnssnunmsiuiuasms dhigy

A T BN

¢ ' nnndmiivdouiivasing Wesumisdaiaulm




AU

wilsde ewdanlany 2-3-4 @uil wlanssBsudedudalidugiialumade
msaawinanuienlans 2, 3 uaz 4 (3%d 2103-2107, 2103-2108 uat 2103-2109)d MU
tindnmnmeinlanzms nudenlovs ssdulssmeiiadosiniu (Uas) wangaswnsdnsn 2545
(USuU 5 W@, 2546) UselnniznnaadmnssupeanIne@iIAnm u,az@'au‘la'luoﬂ"mﬂuL"fjau‘[awzf\"ﬂﬂ
dlammelutsenaushs 7 unideu Tdud\lansingufadumsiden maday
mstlawiin msdendin nssvoumadesldwindudsnssnumsdaumaian Fydnusimsiden
warmsasadaunuidenlan:  TesluheunBeunnunaziidmdwiiamzuazuuunagau
UszunidteiinfnnlddseToniuazldnaaauanumeauasethaivssinsam
didaunavoun visn aniednd die Aldlimssivaulumsiafiad waznis
hwildewniinaiivsdemfaaindnndizou huansdaeu wesfaulalunudeulans wind
Faunwseafiawaratszmsle wlardeseeadsuazBudsuilsdaiauauuzainiiugionie
anaeddla ieasauiudguilaliddaululemadaly

Uszaa m@ﬂ,w
213158 3
NENFYNATLANILWILNTGS



=
=
.
[auy

=
=
=N
N

unh 3

TAREINUIUAEINUNITITON corvvvvvverrsserrereeensessennsresssssssssenssssses b eesesssesssssssssssssssens 7
1.1 A9 BT ¢ car s chan s s ese sl sesseeeesesereeeseeeeens 8
N I I~ o
1.2 WHUMWENAIZBUNAN-LAANAISIUE 4l B e, 11
L4 :Ju as < .4
1.3 1as9a e A DA NAITUBU . it ense et 13
A o o
1.4 TanePU I B TUOIUBDN oo e cl e e e e neene 15
- o o o
1.5 LAV NI A I U I DN L oiiteereetierrereresreseseeeseseseseseses e sessessresns 19
v -
1.8 SOEANS I LM TEBIDN eeeeeeee e eereeerseeeereseseseseesesssessesssesessssessesssessessnas 24
o |
AVANTLRTIZUNT L oo sl sl eeeeeeeeeeeee e e seseeseessesessseseseseeeseeas 29
UUNATDUUTNTE L0 e B i teeeeeevereeseseseseseesesessesesessssesessesessssssesssanes 31
-
A IOITDH e fohneereeeeeesdornceneeeeeeseeseseessessssessessessesenseasensssssasssssassssassassassassassssans 37
Bl AV T TINRIIME ucsonsosmsssnwsrnsnnmusnssossinsiontss i 545855 664454 rmos meesnss ommmnnss 38
2.2 AIDITDUNIY cveerreerereeeereerereereeeeeeeeeeeeeeseeseseesaseeseeseseeseseeseseseesesesssens 39
2.3 AIAHDNIUHTY oo, 42
2.4 IOEDNIWTNUWANT .o 44
A o o o o o
2.5 MAFDN MIUNTLUIUMSBBNALTNLUNAGH oo 46
2.6 VANMITEADNTINIDN ceeemrrrrererereeereeeeeeeeees oo e 50
o @ a
2.7 WOTFIUNIATBNYDIUTENATNITOLUIN 1o, 53
oy
2.8 MATFIUNINTDNUBIUSENALING v 55
o a a
AVAWTERIIZUNT 2 vt 58
o
UUNOFDUUTIT 2 1o et 59
IVTEBDHTIN 1evrrerverrenrieseceseeeeeeseeeseeessesseessess e e e e eeee e eeeee e e seeseeeeee 62
£ = J =
3.1 UBRUBIMITIIDHTIN .ot 64



c
=
.
9]

=
=
.
]

3.3 FHMITEBURN oo 79
EUTITTEAIIZUTIT 3 oo eeees e eeseseeseseseeesseseees s sees s eeess e sees e 87
LUUTIAFOUUT 3 oeroreeeeeeeeeseeeeeseeeeseeeeeeseeseeeiess s eeseesesseeesesseessseseaessesesenes 88
DYSEHBMEN crrverreeveeevesessssssssssesesessessessssseassssssesssessesessssssssmmmmessssssssessssssesssssessemenns 91
A1 BDRUDIMITIDUTN crvveeeeeeeeeree oo e s e esseeeseseeeeeseeeees e ese s eseenes 92
4.2 MITHIIIUNTATIE coeoeeeeeeeeeeeeeeeee e es e e s s seessesseeseesseees e esenes 93
4.3 QUATBIBDNAN coooooooeeee s 95
4.4 ANNENIAINEDNAEUBBNTINWIUTON oo eerereeseereeesseseeesseseeens 105
4.5 NNHIHDNUALINATAMIEHDNIN 1ooooorreeveeeereeerresessssnnnsnsenens e 106
A6 AITBUGUBOU covreeeeeeeeeeeeee e eeee s ee et s eee s eseeee s e ree 107
4.7 m‘nﬁauLLsiumf?qusaw'aﬁugm ...................................................... 109
FVTWITLRWIZUNT 4 eovveoeeeeeeeeeeee e eeeeseesesaseeees e sesafheneesesssreeeesesee 116
WUUNATOUUNT 4 oo LK., 117
n3EIUMI TN LA NS DT URENTEUIUNI TBBIUWATTIT ceveeeeeeeeeeeeeeeeneeenensnnnnnn 121
5.1 700U IBONTAWEADT ool e e 123
5.2 gUnsoluasmaBaalaNdE e 123
5.3 Ho@uBIMIHNHANTHAEBTHUNUNISEINAN oo 127
5.4 Qﬂﬂmiwé"nnm%'auwmam ............................................................... 128
5.5 U DIMIT DI NI TINT T e e seeeeseeesseeeseseseeessessessseseeseeseeas 130
5.6 LNATAMSIHDUNEVTIE 1vrroreerrreeereeeereeeeeesseeeseeeeeeesesseesesesesseeseesseseens 132
NI RIIZUTITS .. oo eeeseeeeeeeee e eeeeesseeess s seeseessaese e 134
WLUNAFDUUNT 5 vvvoreeoeeeereeeeeseseeseseessseesesesseessssesesssesssesseesssesemesseesessenns 135
FUAIEBIIITUION covrrroerrereensere s sssssss s sesss s enssessenssssesssnsses 138
6.1 UstlemiuaaF S NUOINITEBN coooveieeeeeee e 139
6.2 SUSNBAINISEONUB AWS w.oovvvveeereceeeoseesss e esssssssesessessssss s 139
6.3 AIUUSENDUYBITURIHAMITEHON coooereereeevseveeseersssesese e sssssssesnnnens 141
FATITRINIZUNT 6 oovoeoeeeeee e see e ee e seees e eeeessssne s ensans 159
LUUNATDUUNT 6 cvverereesseeeseeeseeeeseesssesesesssesssseseessssssssssesssssssasssasssssssans 160
AITATIDTDUITUEBDNTATIY e eoeseesesesesssssesssssssssssssssssssssssansesensssssssss 163
7.1 USELANYDINITATIVEDUBDENATDU w.veveverrrererrererrrsrereresesessssseeeneeerenes 164
7.2 AVINUNWIBIBUUIHDN weerreerreeereeeeeseeeesseeeesseeeeessssssesssesssenesaons 165

7.8 PISATIDHTDURVTE VI weerreeerereeereeeeereeeeesreeenesssessesssassssssessessaassessannns 168



DuSoulak: 2-3-4

7.4 MIATIVABUMEENNITUNIIRN v eerese et 170
7.5 ANTATIREDURIIUNEWNTOTN crvrrereeeseeeeeeeeeesseesesesesesseesesseesess e 174
7.8 MITATIVFDUNIITIT 1ot eee e et e s s ensenneees 177
7.7 MINATOUANIMEIUTIHUTIN vt eesssseessesesnnaenas 180
7.8 MSNATDUANIHOTUNMIUABUTINALATI 1evevevrereeereeereneeeeeeereeeemseenersrenes 182
FUTWIRNIZUTIN 7 reeeoeeeeeeeeeee oo 186
WUUNATBUUIT 7 weorereeeeeeeeeee s seessesese s se s seesssesees s s 187

UFTUTUNTH s 191



sl

[ars:3nanii

4 a
anilszasnianganssy

1
2
3.
4
5
L'ﬁﬂ“'l
1.
2.
3.
4.
5.

vanlanasnndnadansluguuuvee g lagndas
aSUBUKUNMHANGaYRIUAN — manmSludlagnaas
uanlaseasnaay 1 veavwanmsueula
Tuungiievaundnnauaziuanviae lagnasa

a o v a M va
aswemsildeuutasailasasilavadialdsunansenuan
anuiaulagneas

Tasedszaslans
=3 < I'd
WKUNWENAB2BUNEN ~ twananslug
Tavieninan g lunuia
a o A Y o
TansAnenihenfuin@ay
spaunnsNluMsEay




DuiSoulas: 2-3-4

= L= d U < J o o J a lﬂ’
msanwneazdeaiennulaveiseni langinen anlaveinen ({huen ARSUUINil

Fetnwineasulany mswde msdnwlastaemely wemshldlFou wiedusmnlng 9
2 A

1. Extractive or process metallurgy aﬂtﬂLﬁﬂ)ﬁ’uagmiﬂq\imgﬂ’-\nﬂautﬁ'mgﬂ
waznsTUIUMINANlane

2. Physical metallurgy ﬁnmﬁmﬁuiﬁnmﬂﬁﬂuuﬂammauﬁ'aﬂaﬂawx COVIAGEY
LA LLazﬂS:U'mﬂ‘ﬁNﬁGl (Manufacturing proces)

o w & vee a o d Y 2 )
dnfuuniazlddnmlansneifeadumsgenlan:  (Welding metallurgy)
] o g & 14 o/ o “ v P val o v ar o

vdumuuiuge Tavsiduiagudnzesnuden  hadanussgninerdesnunuiay
ndudasdnmiFauiuazienunlatelanzaiioss 9 Taseeduaely dunaumaaidl

wa @& 4 a2 A < val o @ < v a
wazuantAMmluadlone a9 waiasduanuiiadgieldlsznaunsiasan

o - - - a P

Tumsidenlanzanldlunuden @ennszunumsion mabey uazmeiigmsizen

1.1 Tassa$reuaslans

Tonziflaudssiuazagluanmwidiu (| dihindauddesglasssfdendaeiiimass
2eN8F (Microscope) etiutiinlonewdaliainsu. (Grains) dn 9 Hwusnn meludialany
wsilazUsznavlushelassamasasdoy (Atoms) FefnaEnmnn Tasaiuniazaanazse
Geediudundn (Crystals) 3eninlasaasaladn (Crystal structure)

<

IDFIUNANI

~ ' = v o o & oo < o o ¢ .
HzUusuazmnenuanmifuannngnareziie  nenfigunsauludmdsuganuiad  (Cubic)

u

mMsaGmigasezaaunelundnaziisunseanwanliy 3 46 w
NIIMNUABY (Hexagonal) Ltaxgﬂmqﬁ'u 9 Wudu a:manﬁﬁ'ﬂﬁmﬁuwtﬂumqgﬂéw
fN 9 fidunh awniends (Space lattice)

Qmauﬁ'ﬁﬂaﬁiawzq:LLmﬂﬁwaﬁuﬁuagiﬁugﬂéwwamﬁn nussaaudifiagluudazdig
uanszazviviadasinessninesasnluudaudn  uszanuduwusmeluzendn Taslans
arillasesendniuualuammwiiy wazlavzdulvaasiizyuuulasadiondn viaasuandy
Tu 3 uwuuaaluil



[ak:3neinganunsisou

1.1.1 Body - Centered Cubic (B.C.C.)
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1.1.2 Face - Centered Cubic (F.C.C.)
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1.1.3 Hexagonal Closed - Packed (H.C.P.)
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1.3.3 A58 bae (Pearlite)
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1.4.1 Usgtnnuasbany (Classification of metals)
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