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การวิเคราะหสหสัมพันธ 

(Correlation Analysis) 
 
 
 
 
 

การวิเคราะหสหสัมพันธคือ การวิเคราะหความสัมพันธที่เกิดขึ้นระหวางตัวแปรที่
ตองการศึกษา โดยความสัมพันธดังกลาวอาจจะเปนความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับ
ตัวแปรอิสระ (Dependent Variables and Independent Variables) หรือตัวแปรอิสระกับตัวแปรอิสระ 
(Independent Variables and Independent Variables) ก็ได ซึ่งสวนใหญการวิเคราะหความสัมพันธ
เพื่อตองการวิเคราะหผลกระทบที่อาจจะเกิดขึ้นหรือที่กําลังเกิดขึ้นในปจจุบันและในอนาคต 
นอกจากนี้การวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรเพื่อตองการวิเคราะหปญหาท่ีเกิดขึ้นดวย 
ทั้งน้ีขึ้นอยูกับวัตถุประสงคของผูศึกษา การวิเคราะหสหสัมพันธแบงเปน 3 ประเภทคือ การ
วิเคราะหสหสัมพันธอยางงาย การวิเคราะหสหสัมพันธพหุคูณ และการวิเคราะหสหสัมพันธ
บางสวน โดยมีรายละเอียดดังตอไปน้ี 

1.1 การวิเคราะหสหสัมพันธอยางงาย  
(Simple Correlation Analysis) 

การวิเคราะหสหสัมพันธอยางงายหมายถึง  การวิเคราะหความสัมพันธของตัวแปร 2  
ตัวแปร ซึ่งอาจจะเปนความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระ หรือตัวแปรอิสระดวย
กันเองเพียงแค 2 ตัวแปรหรือเพียงแคคูเดียวเทานั้น โดยมีทิศทางของความสัมพันธที่สามารถ
เกิดขึ้นไดทั้งในทิศทางเดียวกัน (แนวบวก) หรือทิศทางตรงขามกัน (แนวลบ) และสามารถ
ทราบขนาดของความสัมพันธไดจากคาสัมประสิทธิ์ของความสัมพันธ (Coefficient of Correlation) 
โดยคาสัมประสิทธิ์ของความสัมพันธจะมีคาสูงสุดไดเทากับ 1 เทานั้น  กลาวคือ ถาคา
สัมประสิทธิ์ของความสัมพันธเปนบวก แสดงวามีความสัมพันธกันในทิศทางเดียวกัน และถา

 

1 1
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เปนลบแสดงวามีความสัมพันธกันในทิศทางตรงขามกัน และถาเปนศูนยแสดงวาไมมี
ความสัมพันธใดๆ เกิดขึ้นเลย แสดงไดดังรูปที ่1.1  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 1.1  ลักษณะความสัมพันธระหวางตัวแปร X และ Y  

จากรูปที่ 1.1 พบวา รูป (ก) เปนการแสดงความสัมพันธระหวาง X และ Y ในลักษณะ
ทิศทางเดียวกัน และมีความสัมพันธกันคอนขางสูง รูป (ข) เปนการแสดงความสัมพันธระหวาง 
X และ Y ในทิศทางตรงขามกันและมีความสัมพันธกันคอนขางสูง รูป (ค) เปนความสัมพันธกัน
ในทิศทางเดียวกัน แตความสัมพันธนอยกวารูป (ก) เน่ืองจากลักษณะการกระจายตัวของขอมูล
สูงกวา และสําหรับรูป (ง) แสดงใหเห็นวา X และ Y ไมมีความสัมพันธกันในลักษณะเสนตรง
เลย เนื่องจากไมสามารถบอกทิศทางของความสัมพันธและขนาดไดเลย กลาวคือมีคา
สัมประสิทธิ์ของความสัมพันธเทากับศูนย 

 

Y 

X
(ก) (ข)

X 

Y

(ค) (ง)

Y 

X

Y

X 
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ดังนั้นทุกครั้งที่จะนําตัวแปรใดๆ มาใชในแบบจําลอง (Model) จําเปนอยางยิ่งที่ผูวิจัย
หรือผูศึกษาจะตองใหความสัมพันธกับการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ และควรจะตองมี
การวิเคราะหกอนเสมอ เนื่องจากหากตัวแปรที่นํามาใชขาดความสัมพันธกันแลวจะไมสามารถ
บอกไดเลยวาแบบจําลองนั้นมีความนาเชื่อถือ และจะสงผลตอการพยากรณตอไปในอนาคต
ดวย นอกจากนี้การวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ทําใหทราบขนาดของความสัมพันธเพื่อ
ชวยใหการคัดเลือกตัวแปรทําไดงายยิ่งขึ้น ทั้งนี้ในกรณีที่มีตัวแปรอิสระต้ังแต 2 ตัวแปรขึ้นไป 
มีขอควรระวังสําหรับผูที่จะนําไปใชคือ ตองระวังเก่ียวกับทิศทางของความสัมพันธดวยเสมอ 
กลาวคือ ถาทิศทางที่แสดงโดยคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเปนบวก ในแบบจําลองก็ควรจะตอง
เปนบวกเชนเดียวกัน และถาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเปนลบ ในแบบจําลองก็จะตองเปนลบดวย
เสมอ เนื่องจากบางแบบจําลองจะตองมีการพิจารณาคาความลาชา (Lagged) ซึ่งจะสงผลให
ทิศทางของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธมีการเปลี่ยนแปลงได ดังนั้นผูนําความรูเร่ืองดังกลาวไปใช
ประกอบการวิจัยหรือประกอบการพิจารณาตางๆ จะตองใหความสําคัญกับทิศทางเปนสําคัญ
เสมอ  

สําหรับการคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกรณีที่วิ เคราะหความสัมพันธ
แบบอยางงาย หรือวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรเพียงสองตัวแปรนั้น สามารถคํานวณ
ไดจากสูตรตอไปน้ี 

 rxy = 2 2 2 2
n xY x Y

[n x ( x) ][n Y ( Y) ]


 

  

   
 ...(1.1) 

โดยกําหนดให 

rxy คือสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ระหวางตัวแปร X และ Y  

จากสมการที่ (1.1) พบวา ผลการคํานวณจะทําใหทราบคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ โดย
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธจะมีคาไดสูงสุดคือ 1 ซึ่งอาจจะมีคาเปนบวก เปนลบ หรือเปนศูนยก็
ได แสดงไดดังสมการที่ (1.2) 

 xy1 r 1    ...(1.2) 

จากสมการที่ (1.2) พบวา ถา rxy มีคาเขาใกล 1 หรือเขาใกล -1 เทาไร จะแสดงใหเห็นวา
ตัวแปรทั้งสองมีความสัมพันธกันมากเทาน้ัน และทิศทางความสัมพันธจะทราบไดจาก
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เครื่องหมายของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธนั้นๆ และถา rxy = 1 หรือ -1 แสดงใหเห็นความสัมพันธ
แบบสมบูรณ 

ตัวอยางท่ี 1.1 ขอมูลจากงานวิจัยโดยพฤทธสรรค สทุธิไชยเมธี  แสดงความสัมพันธระหวาง 
ตวัแปรตาม Y กับตวัแปรอิสระ X  ดังน้ี 
วิธีทํา 

จากสูตร  rxy = 2 2 2 2
n xY x Y

[n x ( x) ][n Y ( Y) ]


 

  

   
 สามารถคํานวณไดจากตารางตอไปนี้ 

 

Y X XY X2 Y2 
5 2 10 4 25.00 

15 15 225 225 225.00 
12 8 96 64 144.00 
12 10 120 100 144.00 
17 10 170 100 289.00 
16 8 128 64 256.00 
21 12 252 144 441.00 
20 15 300 225 400.00 
20 17 340 289 400.00 
25 20 500 400 625.00 
24 15 360 225 576.00 
30 14 420 196 900.00 
15 18 270 324 225.00 
30 15 450 225 900.00 
27 17 459 289 729.00 

Y = 289 X = 196 XY = 4,100 2x = 2,874 2Y = 6,279 
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 สูตร  rxy = 2 2 2 2
n xY x Y

[n x ( x) ][n Y ( Y) ]


 

  

   
 

  = 
  

15(4,100) (196)(289)
15(2,874) (38,416) 15(6,279) (83,521)



 
 

  = 
  

61,500 56,644
43,110 38,416 94,185 83,521



 
 

  = 4,856
4,694 10,664

 

 rxy = 0.68 

ดังน้ัน ถา X เปลี่ยนแปลงสงผลให Y เกิดการเปลี่ยนแปลงดวยในทิศทางเดียวกัน ซึ่ง
ขนาดของความสัมพันธเทากับ 0.68 และการเปลี่ยนแปลงในทิศทางเดียวกัน กลาวคือ ถา X 
เพ่ิมขึ้น Y ก็จะเพิ่มขึ้น แตถา X ลดลง Y ก็จะตองลดลงดวยเสมอ  

อยางไรก็ตาม เม่ือผูวิจัยหรือผูศึกษาสามารถคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธได
แลวจะมี ผลดีกับแบบจําลอง กลาวคือ สามารถทราบคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of 
Determination) หรือเปนคาที่บอกใหทราบวาตัวแปรอิสระสามารถทํานายตัวแปรตาม โดยไดจาก
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธยกกําลังสอง (r2) ดังนั้นในตัวอยางที่ 1 พบวาคาสัมประสิทธิ์การ
ตัดสินใจจึงมีคาเทากับ (0.68)2 = 0.46 แสดงใหเห็นวาตัวแปรอิสระ X สามารถอธิบายตัวแปรตาม 
Y ได 46 เปอรเซ็นต  

 

1.2 การวิเคราะหสหสัมพันธพหคุูณ  
(Multiple Correlation Analysis) 

การวิเคราะหสหสัมพันธพหุคูณหมายถึง การวัดความสัมพันธของตัวแปรตั้งแต 3 ตัว
ขึ้นไป จะตองเปนความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับกลุมตัวแปรอิสระ โดยคาที่ไดจากการ
คํานวณจะเปนคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Coefficient of Multiple Correlation) ซึ่งบอกถึงขนาด
ความสัมพันธและทิศทางของความสัมพันธดังกลาว โดยมีลักษณะเหมือนกรณีสหสัมพันธ
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เชิงเด่ียว กลาวคือ ทิศทางความสัมพันธในทิศทางเดียวกัน ทิศทางตรงขามกัน และไมมี
ความสัมพันธกันเลย 

 r = 
2

2
ˆ(Y Y)

(Y Y)







 ...(1.3) 

โดยกําหนดให 

Y  คือคาของตัวแปรตาม 
Y  คือคาเฉลี่ยของตัวแปรตาม 
Ŷ  คือคาพยากรณของตัวแปรตาม 

สําหรับในกรณีที่มีตัวแปรอิสระต้ังแต 2 ตัวขึ้นไปน้ัน จะสามารถใชสูตรตอไปน้ีในการ
คํานวณก็ไดเพ่ือใหงายตอการนําไปใชมากยิ่งขึ้น ดังนี ้

 r = 
2

0 1 1 2 2
2 2

n( Y X Y X Y) ( Y)
n Y ( Y)

  



      

 
 ...(1.4) 

โดยกําหนดให 

Y คือตัวแปรตาม 
X1 คือตัวแปรอิสระตัวที่หนึ่ง 
X2 คือตัวแปรอิสระตัวที่สอง 
0 คือคาคงที ่
1 คือคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณของ X1 
2 คือคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณของ X2 

จากสมการที่ (1.4) พบวา สามารถคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณซึ่งจะมี
ขนาดอยูระหวาง 0 ถึง 1 เทาน้ัน สําหรับเครื่องหมายบวกหรือลบคือ ทิศทางของความสัมพันธ 
แตจะไมเก่ียวกับขนาดของความสัมพันธ โดยแสดงวิธีการคํานวณไดดังตัวอยางตอไปน้ี 
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ตัวอยางท่ี 1.2 ขอมูลจากงานวิจัยโดยพฤทธสรรค  สุทธิไชยเมธี  แสดงการวิเคราะหคา
สัมประสิทธิส์หสัมพันธพหุคูณ 

Y  1X 2X  1X Y 2X Y 1 2X X 2
1X 2

2X  2Y  
5 2 10 10 50 50 20 4 100 

15 15 5 225 75 75 75 225 25 
12 8 20 96 240 240 160 64 400 
12 10 25 120 300 300 250 100 625 
17 10 12 170 204 204 120 100 144 
16 8 15 128 240 240 120 64 225 
21 12 5 252 105 105 60 144 25 
20 15 10 300 200 200 150 225 100 
20 17 15 340 300 300 255 289 225 
25 20 30 500 750 750 600 400 900 
24 15 35 360 840 840 525 225 1225 
30 14 30 420 900 900 420 196 900 
15 18 12 270 180 180 216 324 144 
30 15 10 450 300 300 150 225 100 
27 17 15 459 405 405 255 289 225 
289 196 249 4,100 5,089 3,376 2,874 5,363 6,279 

 n = 15 0  = 4.14 1  = 0.97 2  = 0.14 

 r = 
2

0 1 1 2 2
2 2

n( Y X Y X Y) ( Y)
n Y ( Y)

  



      

 
 

  = 
2

2
15[(4.14)(289) (0.97)(4,100) (0.14)(5,089)] [289]

15(6,279) (289)
  


 

  = 0.70 

ดังน้ันการวิเคราะหสหสัมพันธพหุคูณในตัวอยางที่ 1.2 ตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระทั้ง 
สองตัว มีความสัมพันธกันในทิศทางเดียวกันเทากับ 0.70  
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อยางไรก็ตาม จากตัวอยางดังกลาวทําใหผูวิจัยสามารถนําคาสหสัมพันธพหุคูณไป
วิเคราะหคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจได โดยการนําไปยกกําลังสอง ดังนี ้

 R2 = r  ...(1.5) 

จากสมการที่ (1.5) พบวา คาสัมประสิทธิ์แหงการตัดสินใจมีคาเทากับ 0.50 กลาวคือ  
ตัวแปรอิสระทั้งสองตัวแปรสามารถอธิบายการตัดสินใจของตัวแปรตามได 50 เปอรเซ็นต 

 

1.3 สหสัมพันธบางสวน (Partial Correlation) 

สหสัมพันธบางสวนหมายถึง การวิเคราะหความสัมพันธของตัวแปรอิสระตั้งแต 2 ตัว
ขึ้นไปโดยการพิจารณาไดแตละคูความสัมพันธ ถากรณีที่ตัวแปรอิสระมีมากกวา 2 ตัวแปร
จะตองสมมติใหตัวแปรอิสระอ่ืนๆ คงที่ โดยปลอยใหเปนอิสระเฉพาะตัวแปรคูที่ศึกษาเทาน้ัน 
โดยกําหนดใหตัวแปรอิสระคูที่ศึกษาไดแก ตัวแปร i และตัวแปร j และสําหรับตัวแปรอิสระอ่ืนๆ 
คงที่ คือ C โดยแสดงไดดังนี ้

 ij,Cr  = ij iC jC
2 2

iC jC

r (r )(r )
(1 r )(1 r )



 
 ...(1.6) 

สําหรับขนาดของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธบางสวนนั้นจะมีคาอยูระหวาง 0 ถึง 1 เทาน้ัน 
จะไมพิจารณาเครื่องหมายลบ เพราะเครื่องหมายเปนแคทิศทางของความสัมพันธเทาน้ันเอง  

ดังน้ันจะเห็นไดวาการคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแตละกรณีนั้นมีความสําคัญ
ยิ่งกับผูที่ศึกษาและผูวิจัย เนื่องจากถาตัวแปรที่นํามาศึกษาในแบบจําลองไมมีความสัมพันธกัน
แลวแบบจําลองที่สรางขึ้นก็ขาดความนาเชื่อถือและไมสามารถนําไปใชประโยชนตอได เชน 
การนําไปใชสําหรับการพยากรณก็จะเกิดความคลาดเคล่ือนสูง เนื่องจากตัวแปรที่ศึกษาไมไดมี
ความสัมพันธมาตั้งแตตน นอกจากนี้ผูวิจัยจะตองใหความสําคัญกับการพิจารณาคาตัวแปรที่
นํามาใสในแบบจําลองแตละแบบจําลอง โดยจะตองไมใหตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกันเอง
ดวย เน่ืองจากจะทําใหเกิดปญหา Multicollinearity ซึ่งจะมีผลทําใหเกิด Spurious ในแบบจําลอง 
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การวิเคราะหสมการถดถอย 
(Linear Regression Analysis) 

 
 
 
 
 

2.1 การวิเคราะหถดถอยอยางงาย  
(Simple Linear Regression Analysis) 

การวิเคราะหถดถอยอยางงาย หรือการวิเคราะหถดถอยเชิงเด่ียว เปนการศึกษาถึง
ความสัมพันธของตัวแปร 2 ตัวแปรคือ ตัวแปรตาม (Dependent Variable) กับตัวแปรอิสระ 
(Independent Variable) ซึ่งความสัมพันธดังกลาวจะอยูในรูปเสนตรง ดังแสดงในรูปที่ 2.1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.1  แสดงความสัมพันธของตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระในรูปแบบเชิงเสน 

 

2 

Y

X 

Y1 -  + X1 + u1 



0 

2
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จากรูปที่ 2.1 เม่ือนําตัวแปรตามและตัวแปรอิสระมาเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ 
เรียกวา Scatter Diagram  รูปแบบสมการเชิงเสนอยางงาย (Simple Regression) มีเปาหมายท่ี
สําคัญคือ การวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรทั้งสอง กลาวคือ เม่ือมีการเปล่ียนแปลง
ของ X จะมีอิทธิพลทําให Y เปลี่ยนแปลงตาม โดยจะเปลี่ยนแปลงมากนอยเพียงใดขึ้นอยูกับ
ขนาดความสัมพันธของตัวแปรทั้งสอง ซึ่งเม่ือไดความสัมพันธแลวสามารถนํามาวิเคราะหการ
พยากรณตอไปในอนาคตได รูปแบบสมการเชิงเสนอยางงาย (Simple Regression) แสดงดังน้ี 

 Yi =  + 1Xi + ui ...(2.1) 

โดยกําหนดให 
Yi คือตัวแปรตาม (Dependent Variable) 
Xi คือตัวแปรอิสระ (Independent Variable) 
 คือสวนตัดแกน Y (Intercept) 
1 คือ Slope 
ui คือความคลาดเคลื่อนอยางสุม (Random Error) 
k คือจํานวนตัวแปรอิสระ + 1 (ใน Simple Regression k = 2) 
i คือ 1, 2, 3, 4, …, n 

จากสมการที่ (2.1) พบวา ความสัมพันธระหวาง Y กับ X เปนความสัมพันธที่แทจริงที่
แสดงการเปลี่ยนแปลงของ Y อันเนื่องมาจากการเปล่ียนแปลงของ X แตเราไมสามารถทราบ
ไดวาความสัมพันธดังกลาววางอยู ณ ตําแหนงใด จึงจําเปนจะตองหาตําแหนงที่ตั้งที่ใกลเคียง
มากที่สุดจากขอมูลที่มีอยู เรียกวา วิธีการประมาณคา (Estimate) นอกจากปจจัย X ที่ทําให Y 
เปลี่ยนแปลงแลว ยังพบวาตัวแปรภายนอกอื่นๆ ก็ยอมสงผลกระทบใหเกิดการเปลี่ยนแปลง
ของ Y ไดเชนเดียวกัน เรียกตัวแปรนั้นวาตัวแปรที่ไมอาจวัดคาหรือสังเกตไดคือ ui  
(Unobservable Variable) หรือแมวาคาสังเกต ui จะมีอยูตามธรรมชาติหรือสามารถวัดไดก็ตาม 
แตบางคร้ังเปนการยากที่จะควบคุมไดทั้งขนาดเครื่องหมายและทิศทาง ดังนั้นการประมาณคา 
ใหไดตัวประมาณคาที่ดี (Estimator) จะตองมีขอสมมติ (Assumption) ดังตอไปน้ี 
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2.1.1 ขอสมมติเบื้องตน (Basic Assumption)  
ของการวิเคราะหถดถอยอยางงาย  

1. กําหนดให ui เปนตัวแปรเชงิสุม  

จากสมการที่ (2.1)  

 Yi =  + 1Xi + ui ...(2.1) 

พบวา Yi เปนฟงกชันเชิงเสน (Linear Function) ของ ui กลาวคือ ถากําหนดให ui เปนตัว
แปรสุม  

การเปลี่ยนแปลงหรือการเคลื่อนไหวของ ui จะถูกควบคุมดวยทฤษฎีความนาจะเปน ทํา
ใหสามารถควบคุมการเคลื่อนไหวตางๆ ได ซึ่งจะสงผลให Yi เปนตัวแปรสุมดวย 

2. คาเฉลี่ย (Mean) ของ ui มีคาเทากับ 0 

 E(ui) = 0    ; i = 1, 2, 3, 4, 5 ..., n 

เม่ือทําการทดลองซ้ําๆ ณ X = Xi พบวาจะมีคา ui  หลายคาซึ่งมีทั้งบวกและลบ แตเม่ือ
นํามา ถัวเฉลี่ย (Mean) แลวจะมีคาเทากับ 0 (E(ui) = 0) ดังนั้น  

 y/x = E(Yi) 

  = E( + 1Xi + ui) 

 y/x =  + 1Xi ...(2.2) 

3. ณ ความคลาดเคลือ่นตางกัน 

 ui และ uj คา E(uiuj) = 0 

กลาวคือ คาความคลาดเคล่ือน ui และ uj จะตองเปนอิสระจากกัน เนื่องจากเม่ือ E(uiuj) 
 0 หรือ E(uiuj) = 0 ; i  j แสดงวารูปแบบสมการน้ันจะเกิดปญหา Autocorrelation ขึ้น และเมื่อ
ตัวคลาดเคลื่อนเปนอิสระจากกัน สามารถแสดงความสัมพันธไดดังรูปที่ 2.2 
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รูปท่ี 2.2 แสดงความสัมพันธของ ui และ uj ท่ีเปนอิสระกัน 

4. ความแปรปรวน (Variance) ของ ui มีคาคงท่ี 

 Var(ui) = E(ui)2  =  2
u  

ในการประมาณคาน้ัน จําเปนจะตองกําหนดใหคา Variance หรือการกําหนดใหฐานโคง
ของตัวแปรสุม ui มีความกวางคงที่เทากับ 2  แสดงได ดังนี ้

 Var(ui) = 2
u  ...(2.3) 

จากสมการที่ (2.3) พบวา เม่ือกําหนด ui ก็แสดงวาเปนการกําหนด Yi  นั่นเอง แสดงได 
ดังนี ้

 Var(Yi) = Var( + 1Xi + ui) ...(2.4) 
  = Var() + Var(1Xi) + Var(ui) 
  = 0 + 0 + Var(ui) 

 Var(Yi) = 2  ;  I  =  1, 2, 3, 4, 5, …, n ...(2.5) 

P(Y/X) 

X 

Y 

Y = + X 

E(Y) =  + X 

X1 X2 X3 X4
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จากสมการที่ (2.3) และสมการที่ (2.5) พบวา เม่ือกาํหนดใหความกวางของ ui คงที่
เทากับ 2  ก็จะสงผลใหความกวางของ Yi คงท่ีเทากับ 2  เชนกัน แสดงไดดังรูปที่ 2.3 

 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

รูปท่ี 2.3  แสดงความกวางของ ui  และ Yi ซึ่งมีคาคงที่เทากับ 2 

5. ui มีการแจกแจงแบบ N(0, 2 )  หรือเรียกวา  การแจกแจงแบบปกติ (Normal 
Distribution) 

 ui  N(0, 2
u ) ...(2.6) 

จากสมการที่ (2.6) แสดงใหทราบไดวา 

 ui  N(E(Yi), 2
u )  

 Yi  N(E( + Xi), 2
u )  

 Yi  N(0, 2
u ) ; i  = 1, 2, 3, 4, 5, …, n ...(2.7) 

จากสมการที่ (2.6) และสมการที่ (2.7) พบวา เสน True Line จะผานจุด Mean ของ Yi 
โคงปกตินั้น จะมีโคงกวางเทากัน หรือมีสวนสูงเทากัน ดังแสดงในรูปที่ 2.4 

  

X 
X1 X2 X3 X4

1 2 3 4 

1 

P(Y/X) 

Y 

Error u1

Observation Yi 
Y =  + X 
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รูปท่ี 2.4  แสดง ui หรือ Yi มีการแจกแจงแบบ N(0,  2) 

อยางไรก็ตามพบวา เม่ือ ui มีการแจกแจงแบบไมปกติ (Non Normal Error) (การทดสอบ
วา ui มีการแจกแจงแบบปกติหรือไม  อาจจะทดสอบไดหลายวธิีดวยกัน เชน Kolmogorov 
Smirnov Test หรือ Shapiro–Wilk Statistics) จะไมสามารถใชตัวทดสอบ t–test, F–test, 2 –test  
และ test ตางๆ ที่เก่ียวของกับการแจกแจงแบบปกติได   แตจะใชตัวทดสอบที่เรียกวา Robust 
Regression 

6. ui กับ Xi จะตองเปนอิสระจากกัน  

Cov (ui, Xj) = 0 ; i = 1, 2, 3, …, n ; j = 1, 2, 3, …, m 

ui กับ Xi จะตองเปนอิสระจากกัน กลาวคือ เม่ือเปนการกําหนดใหสมการเชิงเสนยังคง
เดิมคือ กําหนดใหตัวแปรตามคือ Yi สวนตัวแปรอิสระคือ Xi แสดงในรูปฟงกชันไดวา Yi = f(Xi) 
หรือเพ่ือปองกันไมใหสมการเชิงเสนเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมเปน Xi = f(Yi) นั่นเอง สวนสาเหตุ
ของการเปลี่ยนแปลงเปนเพราะตัวแปรบางคูมีลักษณะเปน Casual Relationship หรือเปนเหตุเปน
ผลซึ่งกันและกัน 

 

P(Y/X) 

Y 

X1 X2 X3 X4
X 

e1 e2
e3 e4
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อยางไรก็ตาม พบวา ในสมการ Regression Model จะกําหนดใหตัวแปรตามกับตัวแปร
อิสระมีความสัมพันธกันในรูปสมการเชิงเสน Yi = f(Xi) กลาวคือ การที่ Xi เปลี่ยนแปลงจะสงผล
ให Yi เปลี่ยนแปลงตาม นั่นก็คือ Yi เปนตัวแปรภายใน (Endogenous Variable) สวน Xi เปนตัว
แปรภายนอก (Exogenous Variable) และยังเปนตัวแปรที่เรียกวา Mathematical Variable หรือ 
Stochastic Variable แตถาในสมการ Simultaneous Model หรือ Multi Equation Model พบวา Xi 
สามารถเปนไดทั้งตัวแปรตามและตัวแปรอิสระหรือเปนไดทั้งตัวแปรภายในและตัวแปร
ภายนอก  

2.1.2 การประมาณคาพารามิเตอรของสมการถดถอยอยางงาย 
การประมาณคาพารามิ เตอร (Parameter) ของสมการถดถอยอยางงาย (Simple 

Regression) เปนการวิเคราะหหาขนาดของความสัมพันธและทิศทางของความสัมพันธระหวาง
ตัวแปรตาม (Dependent Variable) กับตัวแปรอิสระ (Independent Variable) ซึ่งผลลัพธที่ไดจะ
แสดงออกมาในรูปของ  และ  แสดงรายละเอียดได ดังนี ้

 Yi  = f(Xi) 

จาก True Line ในสมการท่ี (2.1) 

 Yi =  + 1Xi + ui 

จากสมการที่ (2.1) จะไมสามารถทราบไดวาเสน Yi =  + 1Xi วางอยูแนนอน ณ 
ตําแหนงใด วิธีการที่จะทําใหทราบไดวาอยู ณ ตําแหนงใดหรือใหใกลเคียงมากท่ีสุดคือ การ
ประมาณการ  

การประมาณการจําเปนจะตองมีขอมูลเชิงสังเกต (Observation) แลวคํานวณหาคา , 1 
เพื่อใหทราบความสัมพันธระหวาง Yi กับ Xi วาจะมากนอยเพียงใด และมีทิศทางความสัมพันธ
อยางไร แสดงไดดังนี ้

กําหนดใหฟงกชันคาสังเกตคือ 

 Zi = (Yi, Xi)  ;  i = 1, 2, 3, 4, 5, …, n   ...(2.8) 

สําหรับ Simple Linear Regression กําหนดให Xi = Xi ดังน้ันจากสมการที่ (2.8) สามารถ
นํามาประมาณการได ดังนี ้
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 Yi  = ̂  + 1 1
ˆ X  + iê  

หรือ 

 iŶ  = ̂  + 1 1
ˆ X   ...(2.9) 

โดยกําหนดให 

iŶ  คือคาประมาณการของ หรือความสูงของเสนตรง 
̂  คือ Y–intercept หรือตัวประมาณคา  

1̂  คือ Slope ของเสน Regression หรือตัวประมาณคา  

iê หรือ ei คือสวนเบี่ยงเบน หรือคาความคลาดเคลื่อน หรือสวนเหลือ (Error Term or 
Residual Term or Disturbances Term) 

จากสมการที่ (2.9) แสดงความสัมพันธของสมการประมาณการไดดังแสดงในรูปที่ 2.5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.5 แสดงความสัมพันธของสมการประมาณการ 

จากรูปที่ 2.5 พบวา มีหลายวิธีในการคํานวณหาตัวประมาณคาที่ดีที่สุด (Best Estimator) 
แตวิธีที่นิยมมากและใหผลการประมาณการใกลเคียงกับสมการจริงมากที่สุด (True Equation) 

iY



1

Y 

Yi  

0 X Xi
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คือวิธี Ordinary Least Square (OLS) หรือ Least Square หรือ Classical Least Square (CLS) แสดง
รายละเอียดไดดังนี้ 

นําสมการที่ (2.1) – สมการที่ (2.9) ̂  + 1 1
ˆ X  

 iê  = Yi – iŶ  
 iê  = Yi – ̂  – 1 1

ˆ X  ...(2.10) 

จากสมการที่ (2.9) และสมการที่ (2.10) เม่ือรวมความคลาดเคลื่อนของแตละจุดเขา
ดวยกันและไมตองคํานึงถึงเครื่องหมาย แสดงไดดังนี ้

 
n

ii=1
ê  = 

n
i ii=1

ˆY Y  

 
n

ii=1
ê  = 

n
i 1 1i=1

ˆˆY X     ...(2.11) 

จากสมการที่ (2.10) และสมการที่ (2.11) ยังพบปญหาที่อาจจะเกิดขึ้นไดกับสมการ

ประมาณการคือ อาจทําให  
n

iê  มีคาเปนศูนยหรือนอยกวาศูนย ซึ่งผิดจากคาที่ควรจะเปน 

ทั้งนี้ หากตองการตัดปญหาเร่ืองเครื่องหมายดังกลาว สามารถคํานวณดวยการยกกําลังสอง 
แสดงได ดังนี ้

 
n 2

ii=1
ê  = 

n 2
i ii=1

ˆ(Y Y )  

 
n 2

ii=1
ê  = 

n 2
i 1 1i=1

ˆˆ(Y X )     ...(2.12) 

จากสมการท่ี (2.12) พบวา ผลรวมของสวนที่เบี่ยงเบนไปจากเสนตรงนั้น จะเบี่ยงเบน
ไปไมวาทางดานบวกหรือทางดานลบ แตผลรวมของการเบี่ยงเบนจะเขาใกลศูนยมากที่สุด 
ดังนั้นในการคํานวณเสนที่ดีที่สุดจะคํานวณโดยใชวิธี กําลังสองนอยท่ีสุด (Ordinary Least 
Square; OLS) 

การหาคา , 1 โดยการ Take Partial Derivative มุงตรงตอ   และ 1 แลว Set ให
เทากับศูนย  

 
n 2

ii=1ˆ ê
   =  

n 2
i 1 1i=1

ˆˆˆ (Y X ) 

    = 0 ...(2.13) 
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n

i 1 1i=1
ˆˆ2 (Y X )( 1)     = 0 

 
n

i 1 1i=1
ˆˆ2 (Y X )      = 0 

 
n n n

i 1 1i=1 i=1 i=1
ˆˆ2 Y 2 2 X      = 0 

 
n n

i 1 1i=1 i=1
ˆˆ2 Y 2n 2 X      = 0 ...(2.14) 

จากสมการที่ (2.14) หารดวย 2 ตลอด 

 
n n

i 1 1i=1 i=1
ˆˆY n X      = 0 ...(2.15) 

จากสมการที่ (2.15) จัดใหอยูในรูปของ Normal Equation  

 
=

n
ii 1

Y  = 
n

1 1i=1
ˆˆn X   ...(2.16) 

 
n 2

ii=11
ˆ ê



  =  

n 2
i 1 1i=11

ˆˆˆ (Y X ) 


  


 = 0 ...(2.17) 

 
n

i 1 1 1i=1
ˆˆ2 (Y X )( X )     = 0 

 
n n n 2

i i 1 1 1i=1 i=1 i=1
ˆˆ2 X Y 2 X 2 X      = 0 ...(2.18) 

จากสมการที่ (2.18) หารดวย 2 ตลอด 

 
n n n 2

1 i 1 1 1i=1 i=1 i=1
ˆˆX Y X X       = 0 ...(2.19) 

จากสมการที่ (2.19) จัดใหอยูในรูปของ Normal Equation  

 
n

1 ii=1
X Y  = 

n n 2
i 1 1i=1 i=1

ˆˆ X X    ...(2.20) 

จากสมการที่ (2.16) และสมการที่ (2.20) เรียกวา สมการ Normal Equations  

 
n

1 ii=1
ˆˆn X    = 

n
ii=1

Y  

 
n n 2

1 1 1i=1 i=1
ˆˆ X X    = 

n
1 ii=1

X Y  
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จากสมการ Normal Equations สามารถคํานวณหาคําตอบไดหลายวิธีดวยกัน เชน การ
แทนคา (Substitution) การขจัดตัวแปร (Systematic Elimination) และ Cramer’s Rule  

การคํานวณหาคา  จะคํานวณโดยใชสูตรหรือไมก็ได กรณีที่ไมใชสูตรสามารถคํานวณ
ไดจากการยายขางสมการ Normal Equation ดังนี้  

จากสมการที่ (2.16) 

 
n

ii=1
Y  = 

n
1 ii=1

ˆˆn X   

 
n n

i 1 1i=1 i=1
ˆY X   = ˆn  ...(2.21) 

จากสมการที่ (2.21) หารดวย n ตลอด 

 
ˆn

n
  = 

n n
i 1 ii=1 i=1

Y Y
n n

 
  

 ̂  = 1
ˆY Y   ...(2.22) 

สําหรับการคํานวณ ̂  สามารถคํานวณไดจากหลายวิธีดวยกัน เชน การคํานวณดวย
วิธี Cramer’s Rule แสดงไดดังน้ี 

จากสมการ Normal Equation จัดใหอยูในรูปของแมทริกซ ดังนี ้

 

n
1i 1

n n 2
1 1i 1 i 1

=

= =

n X

X X



 

 
 
 
  

1

ˆ

ˆ





 
 
  

 = 

n
ii 1

n
1 ii 1

=

=

Y

X Y





 
 
 
  

 

 1̂  = 

n
1i 1

n n
1 1 ii 1 i 1

n
1i 1

n n 2
1 1i 1 i 1

=

= =

=

= =

n X

X X Y

n X

X X
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 1̂  = 

n n n
1 i 1 ii=1 i=1 i=1

n n2 2
1 1i=1 i=1

n X Y   ( X )( Y)

n X   ( X )





  

 
 ...(2.23) 

จากสมการที่ (2.23) หารสมการทางขวามือดวย n 

 1̂  = 

n n n
1 i 1 ii=1 i=1 i=1

n n2 2
1 1i=1 i=1

n X Y ( X )( Y )
  n n

n X  ( X )
 n n





  

 
 

  = 

n n
n 1 ii=1 i=1

1 ii=1
n 2

n 12 i=1
1i=1

( X )( Y )
X Y   n

( X )
X  n





 





 

  = 
n

1 ii=1
n 2 2

1i=1

X Y   X Y

X  X








 

 1̂  = 
n

1 ii=1
n 2

1i=1

(X   X)( Y  Y)

(X  X)

 






 ...(2.24) 

จากสมการท่ี (2.24) ถากําหนดให 1 i(X   X) = x  หรือ x1 (กรณี Simple Linear Regres-
sion) และ 1 i(Y  Y) = y  จะไดสมการ 1̂  ดังน้ี 

 1̂  = 
n

i ii=1
n 2

ii=1

x y

x




 

 1̂  = 1

1

Cov(X Y)
Var(X )  ...(2.25) 

อยางไรก็ตาม พบวาในการประมาณคาสมการถดถอย หรือคํานวณคา ̂  และ 1̂  
เพ่ือจะไดทราบขนาดของการเปลี่ยนแปลงและทิศทางของการเปลี่ยนแปลงของ Xi ที่มีผลตอ Yi 
แตผลลัพธที่ไดจะไมสามารถอธิบายหรือทราบคําตอบไดเลยถาหากวา Regression Line นั้น 
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ขาดการทดสอบคุณสมบัติของตัวประมาณคา หรือคุณสมบัติของ OLS–Estimator หรือคุณสมบัติ
ความเปน Best Linear Unbiased Estimator (BLUE) ตามทฤษฎีของ Gauss–Markov 

2.1.3 คุณสมบัติความเปน Best Linear Unbiased Estimator 
(BLUE) 

1. ̂  และ 1̂  เปนตัวประมาณคาท่ีไมเอนเอียง (Unbiased) 

คุณสมบัติความไมเอนเอียง (Unbiased) ของ ̂  และ 1̂  แบงพิจารณา 2 กรณีดังนี้ 

 ˆE( )   =  

จากสมการที่ (2.25) 

 1̂  = 
n

i ii=1
n 2

ii=1

X Y

X




 

โดยกําหนดให 

 Fi คือคาคงที่ใดๆ 

 Fi คือ i
n 2

ii=1

x
X

 ...(2.26) 

แทนสมการท่ี (2.26) ลงในสมการที่ (2.25) 

 1̂  = 
n

i ii=1
F y  ...(2.27) 

  = 
n

i ii=1
ˆF (Y Y)  

  = 
n n

i i ii=1 i=1
F Y F Y   

  = 
n n

i i ii=1 i=1
F Y Y F   

จากสมการที่ (2.26) 
 Fi = i

n 2
ii=1

x
x
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n

ii=1
F  = 

n i
ni=1 2

ii=1

x
x




 
 
 
 

 ...(2.28) 

จากสมการที่ (2.28) สามารถจัดรูปแบบสมการใหมได ดังนี้ 

 
n

ii=1
F  = 

n
n i2 i=1

ii=1

1 x
x




 ...(2.29) 

 
n

ii=1
F  = 

n
n i2 i=1

ii=1

1 (X X)
x




 

 
n

n i2 i=1
ii=1

1 (X X)
x




 =  

ดังนั้น 

 
n

i ii=1
F y  = 

n
i ii=1

F Y  ...(2.30) 

หรือสามารถจัดรูปแบบสมการใหมได ดังนี้ 

 1̂  = 
n

i ii=1
F Y  

  = 
n

i i ii=1
F ( X u )     

  = 
n n n

i i i i ii=1 i=1 i=1
F F X F u     

  = 
n n

i i i ii=1 i=1
0 F X F u    

 1̂  = 
n n

i i i ii=1 i=1
0 F X F u    ...(2.31) 

จากสมการที่ (2.31) พบวา 

 
n

i ii=1
F X  = 

n n
i i ii=1 i=1

F X X F   

  = 
n

i ii=1
F ( X X )  

 
n

i ii=1
F X  = 

n
i ii=1

F x  ...(2.32) 

0
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แทนสมการท่ี (2.32) ในสมการท่ี (2.31)  

 1̂  = 
n n

i i i ii=1 i=1
F x F u   ...(2.33) 

จากสมการที่ (2.33) พบวา 

 
n

i ii=1
F x  = 

n i
n i2i=1

ii=1

x
x

x




 
 
 
 

 

  = 
2

n i
n i2i=1

ii=1

x
x

x




 
 
 
 

 

  = 
n 2

n i2 i=1
ii=1

1 x
x




 
 
 
 

 

 
n

i ii=1
F x  = 1 ...(2.34) 

แทนสมการท่ี (2.34) ในสมการท่ี (2.33) 

 1̂  = 
n

i ii=1
F u   ...(2.35) 

 1
ˆE( )  = 

n
i ii=1

F E(u )   

  = 
n

ii=1
F (0)   

 1
ˆE( )  =  ...(2.36) 

 ˆE ( )   =  

จากสมการที่ (2.22)  

 ̂  = 1
ˆY X   

แทน ̂  = 
n

i ii=1
F Y  ในสมการท่ี (2.22) 

 ̂  = 
n

i ii=1
Y F Y X   
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  = 
n

i ni=1
i ii=1

Y
X F Yn 


  

 ̂  = n
i ii=1

1
Y XFn 
  
 

 ...(2.37) 

จัดรูปแบบสมการที่ (2.37) ใหมไดดังนี ้

 ̂  = n
i ii=1

1
XF Yn 

  
 

 ...(2.38) 

แทนสมการ Yi =  + Xi + ui ในสมการท่ี (2.38) 

 ̂  = n
i i ii=1

1
XF ( X u )n     

  
 

 

  = n
ii=1

XFn 


 
  
 

n i
i ii=1

X
X XFn 


 
  
 

n
i ii=1

1
XF un 

  
 

 

  = n
ii=1

XFn 


 
  
 

n i
i ii=1

X
X XFn   

  
 

n
i ii=1

1
XF un 

  
 

 

  = 


 

 
  
 

n
ni=1

ii=1
X Fn 


  

 
  
 

n
nii=1

i ii=1

X
X X Fn

n
i ii=1

1
XF un 

 
 
 

 

 ̂  = n
ii=1

X F  
 
 
 

n
i ii=1

X X F X   
 
 
 

n
i ii=1

1
XF un 

 
 
 

 ...(2.39) 

กําหนดให n
ii=1

F 0  และ n
i ii=1

F x 1  แทนในสมการท่ี (2.38) 

 ̂  =  X (0)   X X (1)  
n

i ii=1

1
XF un 

 
 
 

 

  =  (0)  X X  
n

i ii=1

1
XF un 

 
 
 

 

  =  
n

i ii=1

1
X X XF un      

 
 
 

 

 ̂  = n
i ii=1

1
XF un  

 
 
 

 ...(2.40) 




