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2. ��������������+���"����+� (Detailed Estimate)
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�������������	
���

��

��������������+����+�$��% ���������������������#%���������������������%��� �����+(���,�*����+#�

����!$$���� ������������� ����%��+(��#$����$����7���'(
������������������"#�  ������D#+�
��(" ��

���������������
��!"
*������+$���+$  )�����������������+����+�$��%3
�� 
��������������$	
��
��$�%��	
�!"
*

!"������������#L���(�!$$��
��$(��7+�����%� �8 ����4��(���������������+���"����+�	��4� !	��+���4��8	��

��������������+����+�$��������"����"����4�
	������$����7���'(
��������� )����� �"����"����

4�
3�� 10 P 50%

��������������+����+�$+#������3!$��+��+���4�
���� 3 "#�/�����

�� �����8��	����� �?8���� �������������!$$��%��D#+�
��("�������������������
�������

"#�/����"
���+��#$�����������"#� ����������������!"�	
����#$��
��
��("��
�����E  
$#��+(����� ���������

����!$$��%�� �"����"����4�
3�� 20 P 30% "#�/����������� �������!$��	������.�����,
��� �,��

� ��������
����
 �!�������"���
���� ��+�#�*4� �����*�	
��
���������
������	�����*+��%����

�,�� ���������#�����(�4������ 10 ,#%� ��	
��
������
���9"��+ 10,000 $��/	�.�. 9��#%����������#�����(� 5 ,#%�

����%�����*� 3,000 	�.�. 	
���,
����"��
������
�������� 30 "
��$�� ����	
�

� #��$�� ���!�����"�+���#$ 	
��!$��!+�*���������#$�����* �,�� ���!�����#$ 4 ��*  ���	
��
�

��������
���9"��+�
��"� 1 "
��$�� �����9��#%�3
�*��������������
�����!�����#$ 4 ��*��+�� ���*��
���#�

60 �
�� �8	
���	��+�����"��
�4*
 60 "
��$�� ����	
�

� #��%&�'�� �����������������+�$�" ��#$ �� ���*��	�+���4�
 �,�� 	
��
��9"��+��������
��

����+�$�" 1 "
��$��/�	�+� 3
���������+�$�"���� 80 �	�+� �8	
�� #��	��+��$��������������
��4*


������ 80 "
��$�� ����	
�

� #��(�)&
 �(�!$$���	#*������+��#� ������
��������	�5�� 	#*!�����	
��
� ���#� ��#��#�K7�#$

�*���(����	#*����� �,�� ������+�������*���(�4������ 4 ,#%� 	
��
���������
���9"��+ 6,000 $��/	�.�., 7,000

$��/	�.�. �����#$�*���(�4������ 6 ,#%� !"� 9,000 $��/	�.�. �����#$�*���(�4������ 9 ,#%� ����	
�

� *

 �������������������3���8�#� ��������	����+�����������"��	� 	
��
��9"��+�����#$���

3�����*���"���"�+ 	
���� ����3�����������$	���- �,�� ����$$��$�+�%���
*+����4�� ������3����	#�

��+�9"��+�����+���4� �.����%�������3��	#�'���  ���*�,��� �� � "#�/�����'�* �� � �,�� �� ��������*����

	#� �9"��+ 40 $��/"$.�. ������+3���
��$��#� 320 $��/"$.�. ���'�*���!��bE"	7������	��� 5 )�.

��
��$��#� 120 $��/	�.�. ����	
�

�� ��������8��	���
#� 
��� �����������#L��!$$����  �����#���������������+"����+��"#�-

������������*���M�!"
* �,�� ���5����� ���������
�� ����3��E	+���� !"������$$	���- ���������

����!$$��% ����������,
���	#*!�� (Parameter Estimate) ����
��(" ��������������"#�/����"
���+��#���

����+$���+$�����
�+"����!	�"��#*�
��������!	�"���*����
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�����8$�
��("��"#�/��	#*!����% �#%�	
� ��*$�*��
��("�9���������������+! �! ���+"����+�

!"��
��("��%�5�� �,�� ����.����������� ����"���	#%� ��+��*"������
�� �(�!$$��������!"�"#�/���9���

����- +�	#*�+����,�� ������������
�����������#�����(� 5 ,#%� �"(���
�����3��"����
�* ��
����0 ����
��("

	
��
������������
���� #��������	#*!���
�+"�4�
�#���%

� ����	��+���� (Preliminary Works) ��	
��
� 4,332,060 $��  ��������
�+"� 14.31

� ���������
�� (Structural Works) ��	
��
� 8,431,896 $��  ��������
�+"� 27.86

� ����3��E	+7 (Architectural Works) ��	
��
� 9,298,073 $��  ��������
�+"� 30.71

� ����
��.�$�" (Sanitary Works) ��	
��
� 1,944,133 $��  ��������
�+"� 6.42

� �����$$4bbl� (Electrical Works) ��	
��
� 2,956,574 $��  ��������
�+"� 9.77

� �����$$��#$����D (A/C Works) ��	
��
� 3,309,503 $��  ��������
�+"� 10.93

        �*�	
��
� 30,272,239 $�� ��������
�+"� 100

�� ��������8��	���
#�@�����: ABCDEFG HIEJKCELM ��������������
*+!b��	��7�������*�K������

���������,
�����������������������#%������	
� ��+�9�����������
	������������
�������"#�/���"
�+- �#�

��+ ��� ����3����%������+������ �����	� ������K�.�� �����(�!$$	���- )��� �������!$�����������*�- �,��

���������
�� �����$$ ��*����������� #����������"	
��!+�����������,
 ��+	������ ��������������
*+

!b��	��7 �����
��(" ������������'�����!"
*�����!'�.(��!b��	��7���!	�"�"#�/����� �,�� 	
��
����

�����
������������$
�� #�������,#%����'����� �����+����b!"
*������9"��+�������!b��	��7��� ����4�������

���	��4�

������ (��	�
	�)

����⌫� �	� �	
�
��	�
	�	���	���	
������������
�

 !	�"���#�

320

280

240

200

160

120

80

40

0
0            60         120         180         240         300        360         420
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�������������	
������	⌫
�

��������������+���"����+� ������3���4�
������(�!$$4�
�#L�� �3���#%���$(��7!"
*!"�����+"����+�

��$3
*� ��������+��*"������
�����!�����!"
* !"���
����� ���n��������*����� 9��#%�'(
�#$���� ����$�$��

�������������������+���"����+� �����	#%�!	������
�4�����* �3����������
������ (�(	#*�+���!$$b��7���

	������� 1.1) �������
���$3���.����%�������� "#�/�������
������
�3�� �EM���
�������� �	
��!�
4������
����  ��

�#%� ����,
��#$'(
����+*�
��!	�"�12�+�������$���+��
�����*���#$'��,�$ �,�� 	��	�� #��	��+�������� #���"

	��	��!�"��*#��
	���- 	��	��'(
�#$����,�*� 0"0 ����	
�

����	��+��������������	
��D��/�!$$��+"����+���
,#�� ��
�!'���
���$$��� �*��#%�������

�����$!$$ (Specifications) !"�������4�������	��	���-  ���#%� �������3��!$$�����������*#��
	���-

����* !�"������*#��
!"�!�"��!�����������+(�!"����	
�� #�������� �*��#%� #���'(
�#$����,�*����������������#$

���!	�"�����.� )��� ���
���
���$����!�*����*
��- �#���%

�� ������ !����������E  #+�"#�����������
�� ����!���������������"��+�!�"���"����+
�+$��+���

'(
�#$������*���� ���D#+!�"���
��("���������+��������� ��������,
 ��+ !	�$����#%�	
���� ������#$!�
4�	��

"#�/���.����%����	#%����������� 	��"#�/��������#$1p���,��� ����	���.��.(������D�
��3���

�� 
 ��!�������� *#��
�����
��	���- ���'������3�������������!"
* ����4��(������$�����#$!�"��

 ������+	���- �������	�5�� �������
�	���������*"� ��� ���#%�'(
����������	
���(
*��*#��
!	�"�����.�

����.���	
�����+.�/������ 	
�����+�����*������� ����	
������*��'��������#$*#��
����(M���+4�
���+ ����	
�

�� �	�����* ��������!���8:  ���(�!$$��+"����+����������� '(
���������� �����'(
������,���

�������������� #���" �����
����7������������� �,�*+��
��������
�����8 	����l����+ !"�,�*��*"����������

 #���"�� �	
�������
������������  �	
���*$�
��(!"��
����4�	��!'���� ����� �	
���*$�
�����,
 ��+��

����,��������� #����
�,
���4�
�	8�������K�.���������
�

&� ���* ����⌫#����(��/��/��
#����������� ����,
 ��+�����$���������#��������!"�$���������

����#%� '(
���������� �	
��������$����7�(���� �� ������3�������74�
��"
���+� )���������#*�
���%���+�*��

����%������� (Preliminary) )��� �4�
D��/��+���"����+���$�	��- 4�

,� ���	
(	!�/��
#����������� ����*$�
����*+��������
��������������#M $��/#� �	
��������'#�

���$#��#$$#M,������*+�����
,#�� � !"�$�� 
$
�"���������*�������3��� ��!	�"�	��!����!"���
����"
��

�#$�$��������� #��	��+�4*
 ��
����������*+�*$�
� �	
��	��	���*$�
�!'���������
��!"���#$!�
��
�����3

�N�$#	�4�
�
�12�+ �*$�
�����,
������� #���"��
����������K�.��!"��"��.#+ �*$�
�����(M��"�����*#��


�����
��

.� * ����⌫#�-�N��⌫������0(
 ��!/��������(;�N���
� $���������4������%�������+������ ���
�����8$*#��
��

�������   ��	
�� #�����%������"
���+������8$  ����$������������EM���
����������   ��	
�� #�!$����%�������������



��
�� 15

�����#$�	8��*#��
 !"��E  
$#�������"+���������
��4�
�#L��,�%���*������8 4�
��  ��	
�� #�����%��������������

�����#$�"��,�%���*������8 �(�!"����4������$���3����������
��4�
�+����*���8* !"�+#�"��EM������,
��%�������

����,�*+�"���"��+��������*����� �� �

1� 6
�� (�/��;�
� '(
����������	
�� #����$�+$����.����'(
�#$����,�*�!	�"�����.�!"����������

����"
���#$'(
�#$�����"#� )���'(
���������������3!$��!+�'(
�#$����,�*�4�
�"�+���#$ !"����+����,
��


������#$����!"���	�5��������!	�"�����.�  !"����*�������3��������������������
��4�
���8 	����+�

�*"����������

3� 	���;�*��#����/���*���⌫�����7���
��(( �������� �����3��������*#��
	���(�!$$!"
*

	
��������+�������������4�������	����
��$3
*� )��� ��$*��+#�������"�+��+������	
���������,
 ��+������	�� �,��

� "#�/�����!$���*������� 4������"
���#$!'��������

� 	
�� #����!$$�+�+ ��� (Shop Drawing) !"�!$$��
�� ��� (As-Built Drawing)

� 	
���#$'��,�$�������$*#��
	���- ����#%����

� ��� #������+������ ���*� ��� ������� �(�3��+	���-

� 	
�� #��	��+�*#��
	#*�+���	���- 0"0

5� 	���<�������� �������������!$��������� 2 ��*���� ��������������������#�����"��!"��������#����

����  ���������������%'(
���������������3�������74�
 ���
��("�����������- ���'�����!"���#$!�
��
�������

�9� 	���<�)����	����?⌫ ������4���%����'"	�$!�� �����"��
� )���������4� ���������4��#%�	
����%��+(�

�#$"#�/���������#%�- �
*+*�����*������+�����
�+���+��� ��*����.�/��#%������$�
*+.�/��("�������� (VAT)

!"�.�/����!��

��� ����(⌫N# ����$�%+3��*����������,
 ��+	#*��������	
���#$�*��#$	
��
���������
�� ����$�%+������%� ��

'(
�#$����	
��4��(
+������"��
� ���3�$#��������	���- )�������(
+��	
�����+�������$�%+��
�#$!�"���(
+���#%�-

�����9��#%�����$�%+ ������	
��
������������
*+
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������������	
���
����������������� (Site Visit Report)

  ������� (Project).....................................................������������ (Date of Visit)............................................

1 �������	
���
�� (Location) .............................................................................................................................................

2 ������
�������
� (Transport Services) .....................................................................................................................

3 	'�(�)�*), �
�),�-,)����
���.�� (Local Authority) .....................................................................................................

4 ���������
��5�6-��	�� (Site Access)

� +	���,-.��/0 (To Site) .....................................................................................................................................................

� 8���#0"�
	" (Temporary Roads) ....................................................................................................................................

5 �����,�89:;��<=���� (Site Description)

� 
��#
�A� (Contours) .......................................................................................................................................................

� EA0��/�F"	� (Obstructions) ..............................................................................................................................................

� +J�A�	�	K (Weather Conditions) .....................................................................................................................................

� �	
F��A��A.� (Soil Disposal) ..........................................................................................................................................

6 �����<=�@.� (Ground Conditions)

� �#�P���A� (Strata) ........................................................................................................................................................

� �	
�Q���#��A�,#� (Earthwork Supports) .........................................................................................................................

� �.!	��"�F#� (Water Disposal) ............................................................................................................................................

� �.!	����A� (Ground Water) ................................................................................................................................................

7 �())��E��FG:6�- (Service Works)

� �	

�
	��.!	 (Drainage) ................................................................................................................................................

� �
��	 (Water) ...............................................................................................................................................................

� W��Q	 (Electricity) ..........................................................................................................................................................

� ��
K#,�� (Telephone) .....................................................................................................................................................

� �/0�A.�F�� (Garbage Disposal) ..........................................................................................................................................

�  ��
8 (Parking) ............................................................................................................................................................

� ,-.��/0�����Y
"#E�� (Storage) ............................................................................................................................................

8 �())�,	K�-8�L:M�@�,* (Security Requirements)

� 
#." (Fence) .....................................................................................................................................................................

� �	� (Watchman) ............................................................................................................................................................

9 ��<���9��
���.�� (Local Conditions)

� ���	�����8A0� (Local Labors) .........................................................................................................................................

� \J�
#
���	����8A0� (Local Contractors) ..............................................................................................................................

� 
�	���	"#E������8A0� (Local Suppliers) ...............................................................................................................................

10 �
�LGM�<��S ����	��*8�
��	,)6-��	�� (Any Other Relevant Information) ......................................................................

........................................................................................................................................................................................


�����⌫� �	� �#"���	��

��
���	
E!	
" E+	,�"�����F��,-.��/0��A�
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�� �#�����

�������������������
��������%� '(
�#$���������
��	���- ����+(������67�����D#�+.���8 �4�
�#$����,�%��,�M

��
��
���*������������  �����#$��.�����,�  � 
����������� ��"����,�M�9���$��/#������������� 4 P 5 ��+

�����#%�  !	���.����,��� ���n��*
����
��'(
�#$������
���)�%�!$$����*��������3�� 10 P 20 ��+  !	��� ���*��
�+

��+��� ���
����������� ���- )������� ���"�+����	
 �,�� 4�������3�N�$#	�	��������4����������4�
 4�����
����7

������� #���"	�����������4�
��$3
*� 4���������
� ����$�+�4�
	����������� ����	
�

�����
������������������	����

�E  #+�����	#����� ��
�������������+"����+��#�	��4���%

�� OP�#�*��$��+	����� ������ ������	��+�	#*��� ����������#%� 	
���,
��#�+����"�+�
�� !"����

�,
 ��+�����������*� 9��#%�12�+� 
����������� ��	
����
��+"����+�����������������+���!"�������4�

	���- ���,#�� � ��������'(
�#$���� �4�
	#����� *���*���
�����*�������������4��

�� �����
*��(�((����������������������(�(( �����'(
�#$����	#����� ��
���*���������

���������% 	
����$	�* ��$��+"����+�	���- �������N���(�!$$ ���������
��("����'(
$�����	#����� �#%��
��
�+

�#*�
����	
��	�* ��$���#���%

� ��+��*"����������������
����������� �+(���*��#+��������3���4�
���8 ����4��

� ��������4����D/���������4����+�N�$#	�������4�� !"� ������3�N�$#	�4�
����4��

� �
�����������������
�����+�������4�� 3
�4��,#�� �	
����$3����
��$3
*� �,�� $
���#������

�����3�����
������%����4�
����4�� �.��!*�"
��	
���*$�
����+��#�����4�� ���v���$�+$�����
�-��������*"�

����4�� 0"0

� "#�/��������������������
�� ��
���#�4����
���� �,�� ������
����"8��(����� ������������

��$$)#$)
�� �����������
	������� �������
���$*���+(����*�������3�����+'������������4��

� "#�/���������������*����$(��7��
������4�� �#���	4�
 ���*����$(��7����(�!$$ ������

�����$!$$ 3
�����*����$(��7��  ������*��+
��+��4�
�����*�����������
��

� ���������� #��$��+���������*#��
!"����� (Bill of Quantities : BOQ) ����
����4�� ���$ BOQ

�������#*�
��������
�"+ ������
'(
�#$������������� !$$b��7��������������
+
��+������4��

� ��+"����+����,#�� ����� 
����������� '(
���!$$ �������/� '(
�*$�
����

�� ���� �����*$��6
�(��/�� �����'(
$�����4�
�#$�
��("���	�* ��$�$�%��	
�!"
*�8	
����$	#����� ��+��8*

3
�4��������7 ��������� ��+���+��	
����$! 
���
12�+� 
����������$!"�������!$$�����
���#%���� !	�3
�

	#�����  ���
��������� �8 �	
��! 
���
12�+����#$'��,�$�������������#%�	��4� ��������	#����� ��% �	
���
����

�#%���#�+���!"�����,
 ��+�
��
��  ��� #����!'���������
��  ����	��+��"#���#�+7	���- �,�� ��#�����%������#����
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����������	�
����� 5 � 10% �������������������������  ��!"�#��$����%&�$'�#�	 ��()#�	#�� �����'����$��(*&�

�$���+��
��(,� ,� - '�(�����!�(���,����!'�.����������$��(	�����$ 10 ��,+$ �,('�#��$��'��$��-*$ 1 � 2 ��,+$

� 	��,+� '&$�")�#��0	�.������12+�$���(,1(���,����!'.�$���1��"��!�(����'�������������
3����$����,4*��$

�� ������	
��
	�����������	������ 56�*���1��"��'��������(��
��78������'�����&$",0.���	�$9

0	� ��#��"�2�#�	(	���,����!'���������,$�-+

� �$2���#.�,44�(��������������,44�(��(	�����$

� (����������.�$����,1�"��7	0$$����11�	�$9 �*�	!�$1
�����"�2�#�	

� 
:4"�(��(��*2��$���$ 8�(,1$0�$��

� �,(;��(��1��"�����',�"�(���,$�����0��-(��(	�����$

� ��*��0��(���+��
��(,����(���2��+��
��(,�

� (��
��(,�<,*$��(	�����$����2��9

� �	�!7�'	�*!�(��1��"�� �������(�����
�����$�� �	�<�;-���(��#�

�����������	�����
�����

(��',����-*���(�����2���.��
��(0�����
��(�1��0*!1�������� 1,47-��*(��0,��8�������(	�����$

����'���(���
��(�1�	�$9 ��� -�(��"��#0�!��$2���#.��(���
��(0�����%&�$�
3���2��$ -�����,4��2��$"�&�$

������-�*�	1	�*��,+$ -��10	�����,1�"��1�$��*���$��-*=�(��!�(���.���	0���������!�.,+��8� ��*��2��$'�(�("�	�

��(�����-*$1�$��*(��� 	��,+�

=�* ,�0#
���0 !�(��
��(0�����.�$$����7(���,+� (���,0�*	�$!�<����0( ..) '�(��"���8���1,���	�$9

.�$��� -�'��-�� ���.��
��(0�����#0� A��,+���� -��-�8���1,����1��0���� -�(��"��'&$�-�� �� -�'��.���	0�
��(0�

����#�� 8(��* =�* -��'��.�$=��$(����''�#�	������ ��1�&$�0�������� -�� �'��$.�$����,1�"�� 8(��*#��

A��,+���(����	�$9  -�(��"��!"�*2��
��(�1(����������'&$�
3�.����� -�'�!7��
3��(�BC
�������8���1,��.�$

����.���	0�
��(0����� ��(��� -�(��"��!"�*2��
��(�1(����������=�* ,�0#
�-�,$�-+

�� 	���������	�����������
�����⌫���� ��
�
����! �7	� "��$"8���	0�'��(,� "�2�1��;, '��(,� ��2��!"�

 ��10	�����.��
��(0������,+��
3�����18�������-'8�
���$�C(������*	�$#� ����'��-!��1��$ -��-�����'�$���

!����.�$����18���

"� 	�������
�����⌫��#�$⌫%&!����'
(% ��2��!"� ��10	�����18����,+�'����$���<�;-��� -� �$��7(��

"�2��'��.�$=��$(��(��"��

)� 	���������	��������*!������	���� "�,$�2��,1��$��$��(	�����$ -��	����.�$����.���	0�
��(0�

�����,+�'��
3��,0��0'��1�0������0��������.�$���
��(0�������*�,+�9 #�� �$"�&�$ ��$���	�$9  -����
��(0�
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����*(�������,+� '����$�-"�,$�2��,1��$��$��7�+��,+�9  8(7�+�'�(�'��.�$=��$(�� "�2�����
3�$��.�$ �$

��7(�� ����,1��$���$�
3����,1���1�-"�2�� -*1� 	�� 	��,+�

�� 	���������	��	�++����	����,����&�	�++� �,44�(	�����$�
3���(��� -�!7�*2�*,���$�� -�#��(	�����$

�	�����
3�'��$  %&�$'� ��1��*����-*��&$$0�$��  ���0	�'��$-����,1'��$�
3�!��  ����'���*��0�� -�(	�����$.�$=��$(��

-� 	��������	������	⌫�#�$⌫������	�����⌫(*���%� �
3���(����-(�*	�$"�&�$ -�!7��
3�"�,(E��*2�*,�0	�

��$��(	�����$ -�����������
3�'��$

.� ����	��%�������
 !�(��- -�����.��*2��
��(0������
3�18��� -�#�	�-�����'!�(���$���!�9 � �

����18��� '����$�-"�,$�2���1�����'����������(�����
F!"���1��0�'�((���(��1��;, "�2�"8���	0����',�(��

��1 8(�� ���!�"�,$�2���1�����'���$��18!"�7,��'�0	���1"��*!"���� ��(��� ��,+�������(�� ��#��!���2��$

!�1��$

/� 	����������+��������0
1�1⌫'��2�3��0
40��5!�	6���
� '���0�.�$0�G0(�������
��((��"��

#0�(-���������,1!�1��$ ���$',����-*�!"���1������$�%)�72���,1��$������!"���(���$ ��2�����$!"� ��10	��-'���0�

18���(������ -�'��,1$��(	�����$�-+

7� ����	������������� �0
40������	6���
����
����
$����2�8 �
3�"�,$�2�*2�*,�.�$�,00�G0(�

������
��(0	��
3���,($��.�$1��;, �,+�9 '��$ ����� ,+$��1������1,�� (0. "�2� (�. ����%)�72��(��(,1!"�

��1��0�

9� �!��������:�� "�,(
��(,�%�$�-+�-#0���2��
H�$(,�����.��
��(0����� -�#�	�-�0��������.���� ������

 -��-�0��������,+$!' �-"�,( �,�*C� 	��,+�'&$'��-�� ��I =�* ,�0#
���0"�,(
��(,�%�$(��"��#0� -�
����� 5 � 10%

.�$����	�$�� =�*!"�!7��*	�$!��*	�$"�&�$�
3�"�,(
��(,��,$�-+

� �$����

� �7)��������,�$'	�*!"�(,1�'��.�$=��$(��=�*��$

� "�,$�2��+��
��(,�.�$������

� �,��1,���,E1��# *

J�J

"�,( �,�*C
��(,�%�$�"�	��-+'��2�!"����"�,1��� -�#�	#���,1(���,���2�(!"�#��$�� ���'���(��1���"�,1��� -�#���,1

(���,���2�(���0#�	
K�1,������,44�'��$<�*!���*��0�� -�(��"��

�;� ��+1⌫	������������	����2��%��⌫(��(�%�'���%���:������0����� 1,47-��8
��*(����(���

�	�$9  -�*2���������%�$
��(0������,+� ��2���
3�"�,(E��0	������������#��',��	$��(���!�1��$ '���0�(-���	�

����� ,+$�%)�72�����
�� ,1��� 8(��	� ������*2��%�$���$�%)�72���$ ��*1,47-��0* %&�$���(���(��(���,1%�$

����
L�%�$'�#����0'��1��(����	�$9 ���1,47-��8
�-+ �����1��0�����$2���#.(��"�� ()�	���8���1,���12+�$���

��	�����(����-�	0�!��("�	�"�2�������� ()��'���$"�8�'�((����'����!"��.���	0�(��
��(0�����
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��
����������
��
������	�������		

�����⌫� 	
��
�

�� �&�	�%��!⌫(�%��8

A =     × E�� × ��$

=     × b × a

"� �&�	�%��!⌫(�%<�������

A =      × E�� × ��$

=     × b × a

)� �&�	�%��!⌫(�%<����0(��
A =     × E�� × ��$

=     × b × a

�� �&�	⌫(��!⌫(�%����3���

A = �0��*�0E�� × ��$

= b × a

-� �&�	⌫(��!⌫(�%����%&

A =    × ��10(�0��*�0������	.��� × ��$

=    × (b + c) × a

.� �&�	⌫(��!⌫(�%��8

A = ���0�.�$��
����"�-�*�

=    × (ac + db)

1
2

1
2

1
3

1
3

a

b

a

b

a

b

a

b

a

b

c

a

b

c

1
2

1
2

1
2

d

2
3
2
3
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/� �&��!����!⌫(�%������������������ �1�� �����!⌫(�%= ����!⌫(�%

A =    × ��10(.�$�0��*�0 8(���� × �,G�-<�*!�

=    × Σa × r

7� �&�0��!%

A =

= πr2

9� �&�0��!%�!0�

A =        �

=     (D2 � d2)

�;� �&�	�0�<���3��0��!%
A = θr2

��� �	⌫2�03��<���0��!%

A =    [r2 (2θ � sin 2θ)]

�"� �&�0��⌫
A = (    ) × b × a

�)� �&�'���<�!�
A =     × b × a

1
2

1
2

a

r

πD2

4 D
r

DdπD2

4
πd2

4

π
4

r

r

1
2

a

b

π
4

a

b

2
3

θ θ

θ θ
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������� 	�������

�� �&�����!%���

V =     × πR3

"� �&�����!%�!0�

V =     × π × (R3 � r3)

)� �&����0��⌫
V =     × π × a × b × c

�� �&�������������

V = πR2 × h

-� �&�����������!0�

V =  π × (R2 � r2) × h

.� �&������0�5�!%�������'⌫��%
�

V =     × �2+� -�E�� × ��$

=     × A × h

=     × πR2 × h

4
3

R

R
r4

3

c

b

a1
2

R

h

R

h

r

1
3 A

R

h
A

h

1
3

1
3
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/� �&������0�����������'⌫��%
����

V = V ��
(�0*!"4	 � V ��
(�0*��)(

=    × h {A
1
 + A

2 
+ [    (A

1
 × A

2
)]}

7� �&����	⌫(��!⌫(�%��8
V = ���0�.�$�2+� -�1�����	�$�A�-�* × �0����$�A�-�*

= [             ] × [                           ]

9� �&����'���<�!�

V =

�;� ������0�%��05!�%�%3���&�	�%��!⌫(�%
L =   a2 + b2

a =   L2 � b2

b =   L2 � a2

θ  =  tan�1

a = tanθ × b

b =

A
2

A
1

h

1
3

1
2

A
2

A
1

h
4

h
3

h
2

h
1

(A
1
+ A

2
)

2

(h
1
 + h

2
 + h

3
 + h

4
)

4

d

h

(πd2 × h)
8

a
b

a
tanθ

L

a

b
θ
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1. '$!"��0��"��*.�$���0	� c(��
���������$��(	�����$d

2. �,(
��������� -��-�0��-�8���1,��!���2��$!�1��$

3. .���������!�(��
���������$��(	�����$��'�(���"�8!�1��$ '$���1�*��!"�7,��'�

4. '$���1�*�0����(�	�$.�$(��
����������*	�$"*�1(,1�*	�$����-*�

5. ��(���
��(�1(�����������
3���2��$ -�����,4������$���,���0,$�*	�$��( '$1�(��*����-*�.�$��(���

�,$(�	�0��!"���1��0�



��������	
���
������
���	�����
 �������������������������������� ��������!	"#�$����� "%�������

���&�� �'��&�
���	�����

	�(
)*��+ ,�	����� �#�"�*
� ���-	������	
�(��� �."
���+ ��	
�(�
��
��

���"�*
���-��-���������
���!+���-	+ �� �."
�����������,
,��������� ��������	
���
������
���	�

����
��*� ��������������$����$�����%�����������+ ����� �����&�
�
�����"(�+�(��/
"�(0����0���$

,����#(���#(
,���(	�
+ ��#(��+�� �)

��������"�����
-	�,��#*

��������	
����
�	����������������
⌫������

�� �"1��#�������2!�����������"%�� ��������!	��-�*
�-	�3 &.1.1950 �����*��� �"1��
�9:/�(������

����%����������������	�����
 (Royal Institute of Quantity Surveyor London) ,���%����������
����� �� CI/

SfB (Construction Indexing Manual/Samarbetskommitten for Byggnadsfragor) �+ ��(��$�������� �"1(�/��

���"�*
�� �"1���&�������.���
�9: �$	� ����-��+#( ���Z#�+��' [���
�1� �(����� ��+�(#�(� �����#( \]�
�


��
&/��' ����-��

� �� CI/SfB �#��������	
������!	��
�#*

�����⌫� 	 
��
��
����
������ ��������������
(11) 
����� (Ground) �� ������( 
��
����� 
����"#� �������� ������ �������� 
��
����/�
&'


��"	�+���-���� 
����
"	�� ��(�*%��-����

(13) 
����
�����*� (Floor Beds) �$	� 
����*��+	�� ������ 
�����&����#-

(16) 
��2��
�%���
������ (Retaining Wall) ����c�����"#��(!	�-�� ������ (Foundations)

(17) 
��c���������
�� (Pile Foundations) �$	� 
������
��-�� 
������
�����  
������
���+	���"#�

�+ 
���
����� (Sheet Piles)

��������	
���
��
����
���	�����


2
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�����⌫� � 
��
��
����
� !" �����������
(21) 
��2��
.�(�����&�� (External Walls)

(22) 
��2��
.�(����&�� (Partitions, Internal Walls)

(23) 
����*�-	�
j (Floors)

(24) 
�����,��+ "�
+�� (Stairs, Ramp)

(27) 
���+�
&��+ �������
 (Roofs)

(28) 
��/&�
����
��&�� (Building Frames) "�*
/&�
����
 &�+. �+ ��+���!�����

�����⌫� # 
���$��%�&"'()'

�������⌫� � ����*+,-�. /0�1�+�� 2*130��4*+ *5 ����������
(31) 
���� -!����-	�
��������&�� (External Doors & Windows)

(32) 
���� -!����-	�
.�(����&�� (Internal Doors & Windows)

(33) 
����*����1: (Special Floors) �$	� ��*����
&������-��' c����
����&����
����

(34) 
��+!���
������,� (Stairs Balustrades)

(35) 
����������(�
�� (Suspended Ceiling)

(37) 
��$	�
��q��+�
&� (Roof Openings) �$	� 
��$	�
��
 
���2
���-� (Parapets)

�����⌫� 6 
���"7�$
8��
��
����
 �94+4�:�� �* ����������
(41) 
��-��-	
2��2��
.�(�����&�� (External Walls Finishes)

(42) 
��-��-	
2��2��
.�(����&�� (Internal Walls Finishes)

(43) 
��-��-	
2����*� (Floor Finishes)

(44) 
��-��-	
2����*����,��+ $����� (Stairs Finishes)

(45) 
��-��-	
2������� (Ceiling Finishes)

(47) 
��2����*��+�
&� (Roof Finishes) �$	� 
��� ���!�2	����Z)�

�����⌫� ; 
���&((�$'%�&"'('���� �<-4+0. =43�� > ?����, ���@4����
(52) 
��� ��"	��*%�/�/&�� "	��*%�"�*
 (Waste Disposal, Drainage)

(53) 
��� ��"	��*%��$� (Water Supply) �$	� "	��*%��� �� "	��*%���	�

(54) 
��� ��"	��	
�s�Z (Gas Supply) �$	� "	��s�Z��
-�� "	����Z���� "	����+�

(55) 
��� ��"	����
�(��
�����t	 (Space Cooling)

(56) 
��� ��"	����
��&������� (Space Heating)

(57) 
��� ����������1�+ � ��(����1 (Air Conditioning, Ventilation)
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�����⌫� A 
���&((BCCD�%�&"'('���� �<-4+0. /0����4�-0 ���@4����
(61) 
��� ���	�(,xxy� (Electrical Supply) �$	� ��(���,xxy� ������+
,xxy� �2
���-$' z+z

(62) 
��,xxy��%�+�
 (Power Electrical) �$	� � ��,xxy��%���
 ,xxy���
�!


(63) 
��� ��,xxy���
��	�
 (Lighting) �$	� ��
/&�-	�
j

(64) 
��� ��������� (Communications) �$	� /"�1��"' ��"(� z+z

(66) 
��� ��
��	
 (Transport) �$	� +�x-' ���,��+���� ��(���+%��+#(


(68) 
��� �����:�&����+��.�(�+ ����j (Security, Other Services) �$	� � ���y�
�����+�


� ���-���.�( � ���y�
���xy�2	�

�����⌫� E 
��'F%"�GHI��J�'
�K���'���� �94��4+L��
(71) 
�����
����"�
-��-	� (Circulation Fittings) �$	� �y�(���
"�
���� �y�(���
���
-	�
j �y�(

���
"�
��#,x

(72) 
���&����
�$���������2	���+ ���"%�
�� (Rest, Work Fittings) �$	� /-s "%�
�� �-#(
������2	��

$��������'����%�+�
��(

(73) 
���&����
�$����
�� ����-�#(������ (Culinary Fittings) �$	� ������'�&����
&��� -!��(�� �&����


"%�&���� ������($�� -!��*%��(�� z+z

(74) 
���&����
��
.��|'�+ ������'���
�*%� (Sanitary, Hygiene Fittings) �$	� "#���	��!	 �&����
��]�������


�� ���
� z+z

(75) 
��"%�&���� ����+ �%���
���:� (Cleaning, Maintenance Fittings) �$	� �&����
Z��2�� �&����
�#�2��

�&����
��2�� �&����
�!�[�]�

(76) 
��-!��+ $�*��������

�
������'-	�
j (Storage, Screening Fittings)

�����⌫� M 
��'F%"�GHI��J�'
�K�7((I� J�'�N��NB�� �O**�� 9��+4���� /P�431�+��
(81) 
���&����
�����"#��&+����(��(,�� (Loose Furniture) �$	� $������
� �!��}~� /&�,x-�*
/-s  �� ��
-��,��

�����⌫� Q 
��R�N�'"'�����!��B% �/⌧���+-0 T*�U��
�$	� ��&������� �����&��$� ��*� � ��� ��(�*%� 
��-��-	
��� �� �	�(�*%� z+z

�����-�c�������	
����
���	�����
-��� �� CI/SfB "�*
 9 �����+��-��"#�,���+	��,��+����*�

,���#����%����� (��-'��	
����
�����	��������� ���-	�������������������+ � ���-	�������&�� �'��&�,����
�#*

�����⌫� 	 
��c����� (Foundations)

�����⌫� � 
��/&�
����
�+�� (Structure)

�����⌫� # 
��2��
.�(�����&�� (External Walls)

�����⌫� 6 
��2��
.�(����&�� (Internal Walls)
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�����⌫� ; 
��-��-	
2��2��
.�(�����&�� (External Walls Finishes)

�����⌫� A 
��-��-	
2��2��
.�(����&�� (Internal Walls Finishes)

�����⌫� E 
��-��-	
2����*� (Floor Finishes)

�����⌫� M 
��-��-	
2�����,� (Stairs Finishes)

�����⌫� Q 
��-��-	
2������� (Ceiling Finishes)

�����⌫� 	V 
���+�
&� (Roofs)

�����⌫� 		 
���� -!����-	�
.�(�����&�� (External Doors & Windows)

�����⌫� 	� 
���� -!����-	�
.�(����&�� (Internal Doors & Windows)

�����⌫� 	# 
��� ��"	� (Plumbing Works)

�����⌫� 	6 
��� ����������1 (Air Conditioning Works)

�����⌫� 	; 
��� ��,xxy� (Electrical Works)

�����⌫� 	A 
���y�
�����&&#.�( (Fire Protection)

�����⌫� 	E 
��+�x-'�+ ���,��+���� (Lift & Escalator)

�����⌫� 	M 
��������'�+ �&����
����� (Fitting & Furniture)

�����⌫� 	Q 
�����1: (Special Works)

�����⌫� �V 
��.�(�����&�� (External Works)

��������	
����
�	��������������������	�������������

�� �"1����c������������� �"1"#��#����	�����
�����(�+ �+���+�( ������������!	
���	�����
�)


����� ��"#�$������+ ������ /($�'-	�������"%�������������+ ������&�� �'��&� �+������������
���	�����
-��

���
�
�� �"1����c���������*� ,���%��������$�-���+
 3 �+�� �$	� 100, 200, 300 ���)
 900 ����-���	
���

$��������+����
�#*

	VV 
��W����" �9*�+,-�4*+��
��� ���������	
��
������
������ ������� ���� �!"��#$
,����	 
������
�� 
��
������+��c����� 
��c�����&����#- ���-��	� �+ &��&����

�%� ���&'(()������
������*
+�,-.()� �/�#0���! 1⌧3�4�!"��$
,����	 
��
�������&��"#��#$�*��-���� ���"�*
������+��������	�����
��&��$�*��-����������+��

�5� ����6���.��7)89:,���������� �;<03"�� =��> "� ���� �!"��#$
,����	 
���y�
��������
 � ��� ��(�*%����
��c����� ������ ����� ������������"%�c�����
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�VV 
��
��
����
� !" �X�40,4+L �:�00�
%�� ���7?+�*
+��@(
�()� �A����  ����� B��#!��3!"��$
�� ������(
��-	�
j &�� 
��&����#-�������+�� 
����*�&����#-�������+����
������������	��+ 

��
��&��&���� 
��/&�
����
��+���!����� 
��������-���*�/&�
����
 
��������y�
���&���$�*����$�*��-����


��"%���(-	���������(����-��

%�% ���C�����.��*
+�	⌫� � ��"�#! ����� B��#!��3!"��$
�� ������(
��/&�
����
&����#-�������+���	��
�
��*� &�� ��� �+ 2��
&����#-�������+�� �-	,�	

����)
2��
���-	�
j

%�5 ���C�����.��*
+�	⌫� % �;03��  ����� B��#!��3!"��$
���(�)

��/&�
����
-�*
�-	$�*�"#� 2 
)*�,� +��:� &+��(���
��/&�
����
$�*�"#� 1

%�E ���C�����.���F
��� �G��H B��#!��3!"��$
�� ������(/&�
����
&����#-�������+��
�
$�*��+�
&� �$	� &�� ��*� ��� �+ /&�

�
�+�
&�"#����

���� &�+. ,��������+�� ����)
�������
-	�
j

%%� ���I)�7?+��F
��� �G��H �"�"#J0#$
�� ������(
��"%����Z)���*��+�
&� 
���y�
���&��������-��+�
&� ���"%�$	�
��
��2���+�
&� ���

"%���
�*%�$�*��+�
&�

%5� ���C�����.������������� �1⌧!0�"�� B��  "�K$
231 
��2��
������/&�
����
��&��$�*��-���� (Basement Wall) ����
��"%�� �����Z)��%�����2��


���
�-����

232 
��2��
�����$�*���*����
)*�,� (Exterior Wall Above Grade) ���(�)

�������2��
�+ �������2��2��


.�(��� 2��
���-��������+�
&� ���� ��#(
 �2
������"���,� 2��
�+	�
+�x-' �+ �+	�
���,�

"#�-�����������&��

233 
������-	�
 �$	� 
������-	�
�+ �
���� �."-	�
j 
��"��#�
�� 
�����
+��

234 
���� -!"�
�
��������������&�� (Entrance Doors) /�("���,�� ������ -!��+��

%L� ����
�
( �;!�"�#$

��/&�
����
���,��������&����#-�������+�� ,�� ��+�� ���"�*
���,�"#�
)*�,���$�*����xy� $�����

���+!���
 �+ "�
+��������������
�����,� ����)

��-��-	
"��#

#VV 
��R�N��'���� �Y+���4*� T*�U��
5�� ���I�
��
+��.��MF@��@-NO�P,������ �Q��!"!"��# R S���#$
���(�)
2��
���$���-	�
j �$	� 2��
�	���c (��Z�� 2��
$����+����,�� 2��
��*����
����*%� 
���� -!�+ 

�
��-��-	
"��#"#��(!	.�(����&�� ���"�*
�� -!��+�����,x
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5%� ���-�M-6�I)�O�P,������ �T�!0�"�� �"�"#J0#$
321 
��-��-	
2����*� (Floor Finishes) �$	� ��*�,�����'��� ��� ����	�� ��������- ���
�� ����+��
 �+ 

���&������)
�!�"��("#�-��
��
��*��-	+ $������( ���"�*

������$�
2��
���&������(!	��
����*�

322 
��-��-	
2������� (Ceiling Finishes) �$	� 
������!������ &�+. [y�"�*
$����
���+ $�����#(�

���(�����-	�
j �$	� (��Z�� ,����� ���( -��-	
���(�#�����	����(��������1:

323 
��-��-	
2��2��
 (Wall Finishes) �$	� 2��
�	���c����!���#(� 2��
���� ���*�
-	�
j �$	� �Z�����

����	�� ����-��-	
���(��������1:����j

55� ���7)89:MF@��'O
UVW �;<03"��"!"0# R 1X�"<�0�!#$
331 ������'���1:-	�
j (Specialities & Fitting) �$	� 
���� �� �&��'�-��' -!�-��2��
 -!�+��&����' -!������(

$�*���
/"�1��"' -��-�*
�!	+#� 2���	�� ���0
 �y�("�1"�
 z+z

332 &��.��|'-	�
j (Equipments) �$	� ������'���
���� ������'���
&��� ������'���
Z���#� ������'

���
��"(�1��-�' ������'���
����%�+�
��( ������'��� ���*%��#�*%���#( z+z

6VV 
�� �C�H7 &��
I J�'��$�
Z �2*+@�.4+L �.���1��
L�� ���F)Y-W �1�04�!��#$
,����	 +�x-'/�(��� +�x-'
�
�
 +�x-'�	
����� +�x-'�	
������

L%� ����
�
(8F?���MF@	��8F?��� �Z�4"�K ;!�"�# R 1#3���!��$
,����	 ���,��+���������
�������&����������&���%����
�� ��(���+%��+#(
��/�

����-������� �}~�����

�+ ��������

;VV 
���&((I��J�'
" 7 &
��BCCD� �<��:-+4�-0 > /0����4�-0�
[�� ����@��8��?����F �Z03J��"3�� ;\#!0�$
511 
��� ��"	��� ���+ "	�� ��(�*%� (Plumbing & Drainage) ,����	 
��� ��"	��*%��# � ��"	��*%�

/�/&��  � ��"	��*%�����  � ���%�����*%���#(  �&����
��
.��|'-	�
j

512 
��� ���y�
�����+�
,��� (Fire Protection) ,����	 � ������	��#��*%���-/���-� � ��"	��*%��#������+�


��
�*%�(��&�#�����+�


513 
��� ����������1�+ � ��(����1 (Heating, Ventilation & Air Conditioning : HVAC) ,����	

�&����
"%�&����(��"�*
$����(��	���+ �	�(����	���+�
 �&����
"%�&�����	� � ��&��&�����+�

� ��(����1 � ��"	�+�-	�
j

[%� ����@��
YY]� �1�03!�"3�� ;\#!0�$
521 
��,xxy��%�+�
 (Distribution & Power) ,����	 ������+
,xxy� �&����
�}��,xxy� �2
���-$',xxy� � ��

����"	�+����(,xxy� ��(����-����

522 
��,xxy���
��	�
 (Lighting) ,����	 ��
��	�
�����
/&�-	�
j
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523 
��� �����1: (Special System) �$	� � ��-��-	�.�(�� � ��/"�1��"' � ���+�

����
��"�-('

� ����
��#(
�+ .��

AVV I
J�'�B)�⌫�"[����I\]�&^ �$��[�I���"��7 &"[�B� �_�+��-0 2*+,4�4*+�^ `@��:�-, > =�*54��

���������#*� �+	���)
�
����,
���� "#�/&�
�����*�j �%�������������-���������1: �$	� �%������0#���

������%�����
�� �%�����������
���
�%���(&���� ���-	�
j �%�����
����,

��
�� �%����� ���
�
&��.��

"#�-��
��� -+������-��&	�������
���	�����
�+ �%�,� ���"�*
����	�(.�:#-	�
j

EVV �$�

����
�������	�
,����������2!��� �����&�����2!��%�������
��
����
 �����
������� �#
��+��:� ���1:

�����������"#��+	���� �$	� �����*������&������ ����������
��&������-�

MVV �$�

���������� 700

QVV 
��%�!(%�F
(��I�G�⌫�"$'����
 ��4�� ?�@�0*31�+��
����
��"#��(!	.�(�����&��"�*
��� �$	� ��� +������� -��-	
������ �� �*%� ��*� ,x��� ���0


�y�(�������"�
 � ��� ��(�*%� 
���+!�-��,�� z+z

�%�����������������!	���� �"1�&������*� ���#������/�(����������%����������������	�����
 (Institute

of Quantity Surveyors) Z)�
�#���*�����+��&#(
������� �"1����c������� /�(��	
���,�� 10 ������
�#*

�����⌫� 	 
��
��
����
������ ��������������
A) 
��c��������"���,� (Normal Foundations)

B) 
��
��������
�-���� (Basement Excavation)

C) 
��c�����������1: (Special Foundations)

�����⌫� � 
��
��
����
 �����������
A) 
��/&�
����
��*�$�*�+	�
��� (Lowest Floor Construction)

B) 
��/&�
����
��*�$�*���j 
)*��� (Upper Floors Construction)

C) 
��/&�
����
�+�
&� (Roofs Construction)

�����⌫� # 
��
��
����
R�N�'"'���� �/⌧���4*� 20-,,4+L�
A) 
��-��-	
2���+�
&� (Roof Finishes)

B) 
��2��
"#�-�%���	�� ������ (Walls Below Ground Floor)

C) 
��2��
"#��!
��	�� ������
)*��� (Walls Above Ground Floor)

D) 
���� -!.�(����+ ���
+�� (Exterior Doors & Screens)

E) 
��� ��#(
�+ �2
������ (Balconies & Projection)



�������������	�
��
������������	32

�����⌫� 6 
��8�!
"!a���'
R�N��'���� �Y+���4*� =-��4�4*+��
A) 
��2��
��*����
������� (Permanent Partitions)

B) 
��2��
��*����
����&+����(��(,�� (Moveable Partitions)

C) 
���� -! (Doors)

�����⌫� ; 
��)��$
��7�����
 �b���4�-0 <*@�1�+��
A) 
�����,� (Stairs)

B) 
��+�x-'�+ ���,��+���� (Elevators & Escalators)

�����⌫� A 
���"7�$
8��R�N��'���� �Y+���4*� 94+4�:���
A) 
��-��-	
2����*� (Floor Finishes)

B) 
��-��-	
[y������ (Ceiling Finishes)

C) 
��-��-	
2��2��
 (Wall Finishes)

�����⌫� E 
��'F%"�GH%�&"'('���� �94��4+L > /P�431�+��
A) 
��������'�� ����+ ���-��-�*
 (Fitting & Fixtures)

�����⌫� M 
��(��"�� ����@4����
A) 
��� ��,xxy� (Electrical)

B) 
��� ��"	��*%��#�+ � ��"	��*%���#( (Pluming & Drainage)

C) 
���&����
"%�&������� 
��� ��(����1�+ 
����������1 (Heating, Ventilation & Air Conditioning)

�����⌫� Q 
��%�!(%�F
]Ja��⌫�"$'����
 ��4�� ?�@�0*31�+��
A) 
��"���,� (General Works)

B) 
�������� (Services Works)

C) 
����+#�(���+
-	�
j (Alterations)

D) 
����*�������
�#�
��
 (Demolition)

�����⌫� 	V �$��[�I���"��7 &"[�B� �`@��:�-,� > =�*54��
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��� ���	
��	!���������"����������#��

�%��������� �"1,"(��*� �#��	�(
����)�
&�� ��1�����������	
�� �"1,"( (��".) "#�,���(�(�����"%�

���"�
������������
���	�����
���������-�c�� /�(��	
����
��������� 9 ���� ��
�#*

���� V	 
���!��B%
01 0100 
���%����"���,�

01 0200 &	��$��	�(������%��������

���� V� 
������7 &
��I��I)c�
02 0100 ��������-�#(�����"#� 
����*�����+ ��*�"%�+�(

02 0200 
��
�����

02 0300 
��������+ 
���+��-	


02 0400 
������
��

02 0500 
����*��+ ���.�(�����&��

���� V# 
��
��
����
�'�"�⌫�I����I� c"
03 0100 
��&����#-

03 0200 
������+	�

03 0300 
����+�������&����#-

���� V6 
��"$'7 &
��\�(
04 0100 
����c�+ 
���+���

04 0200 
�����

���� V; 
��
��
����
I� c"7 &
 �&�$�
Z

���� VA 
��
��
����
B��
���� VE 
��%D'
"!��a[� 'FG�Rd�� 7 &����KJa�

07 0100 
����
�+�
&�

07 0200 
��� ��(�*%�

07 0300 
���y�
���&���$�*�

���� VM 
��%�&�de�����$�
 7 &
��8�!
�'('���� �2���-4+ T-00�
08 0100 
���� -!-����-	�


08 0200 
���� ��

08 0300 
��2��
���
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���� VQ 
���"7�$
8�!
 ]Ja� 7 &
��fD�I]���
09 0100 
���#

09 0200 
��������!��*� �� ���*�
 �+ ���
��

09 0300 
��[y������

�%���������(����*�
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�^�(	⌫� % &	��$��	�("#�����
)*������������-�
�����*�
-���	�������
��

�^�(	⌫� 5 &	��$��	�(������� ���
���+ ���&���� �����	2!��������
��� ������

�^�(	⌫� L &	��$��	�(������������%���(����	�����
"���,��+ �%�,�������%�����
��

�^�(	⌫� [ &	��$��	�(������� ���.�(

�^�(	⌫� _ &	�.�:#�!+&	������
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��
��
����
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�#*

� ��������������
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-� ���
�(��(��������
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-� ���������+�������
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� ����y�
��������
 �$	� Sheet Piles ���� Diaphragm Wall
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����*%�Z)��-�c����� ����2��
���
�-����

� ����y�
����+���+ ��+
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���
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� 
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���-	�
j

� ����
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���-	�
j

2) ����%�����
��"���,�

� ���"��������
��/�(��0# Load Test
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� ���"��������
��/�(��0# Seismic Test

� ���-������&������!��'
�
�!��� ����
��/�(��0# Drilling Monitor

� ���"%�&���� �������+������
����� /�(��0# Air Lift

� ���
�(��(����������
����� 

� ����-�#(�����"#���
2�


3) &	��%�������� �%�,� �+ .�:#

� &	��$��	�(-���
����,
"#��%����

� &	��$��	�("#�����
)*������������-�
�����*�
-��

� &	��$��	�(������%���(����+ �%�,�

� &	��� ���.�( &	�.�:#�!+&	������ �+ .�:#����j

�^�(	⌫� 5 ���C�����.��
� &����#-�(���-�c�����
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����
"#��%�+�
���-	�
j

� &����#-�%�������*�� �������
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����
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�^�(	⌫� [ ���7?+�MF@I)�7?+�
� 
���!�"��(����� ���

� 
���!2����*����(�����-	�
j �$	� ����	�� ���+��
 ���
�� ���'��� ��� z+z

� 
��2����*�$������1: �$	� ��*����Z)� ��*����
�&��$ ��*����
&������-��' z+z
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� [y�����!���#(�

� [y�&����#-��+��(

� [y�(��Z��"#���'���������#(�

� [y������,��$���-	�
j

� [y�������2	�� +!����#(� z+z
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�����⌫� 	 
��
������������

� �������	
��-��������
��

� �������
�������������	-��������

� �����������������������	-��������

-� �������	���������

� �������	��������
�

� ��������������������������	���� !�

� �������	-�������������"#���������	���� !�

� �������	-�����������$�
������

� ������$�%�����������&�� (Curtain Wall) 3!���������&��������
��

�����⌫� � 
�����⌫
� ���4�� %���5�!6�

� ���4�� 78��9���5�!6�

-� ���4�� :���

-� ���4�� ��"�3�������������������	-��������

� ���;�����%��9"<����!3=�3��� 3�������� :9� !	� �4�

-� ���4�� ���$��$� >�� 4 #$���>

�����⌫� � 
����������� �!�
"�����!
�#$�
-� ����=��:&�� ������#�!��

-� :>�?�����=�!-:>�?������@�� (�����)

� ���=������������=��:&����"�:>�?�����

-� ������������

� ��������<��

� ��������A��%���<������������"���������<�� 3����������������"#�B

� �&�"#��4���<������

� �&����������������������%��3����� �������

� ���������������� �=�� ���3;��%�� 4 #6����	� ��������<�� ���$� C�C

�����⌫� %& 
��'()�'� )�
� ������� !� ������
�

� $�	����
�

� ������������������=�

-� ���
������;D<�=�<�����&� C�C

�����⌫� %% 
����*�!"!�+��
� �������	4���;�� �����<� �8��!��
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� ���4���4�� >��5�!6�

� ���4������!�<�� ���9�� ��3�������<��

� ���$����� ����3����?E�����

-� ������F� ���4 #9��;!� C�C

����������������������&�� �=�� ����
��8� ������;�5���� ������������G ��"������&�"#����

:�!����$�3!����
�������� 3�����$�6��3�������H�4������&���������3!�3�����������! �9���%	��������

3������!���$�
��=����@4������ ID#�$�
���F���!��!���� !�6��4���B 
�

������������	
����
���	�

����������>�������������$�������� !�&���9����6�4��B ���� �9"#�6�����>��������%��9������!4 #���

���;�<�������� <

��������⌫	 � �
�������⌫��������
1. �������$����	�3��3����!���� !�������3�� ���4�<���"#��
;3��4��!��@@�����GD�H�6��&��

>��� >��9����� ����6�4 #!��;����!���� !���"�� &���
��>	������������L��3��� ��&�����>����"�����;��9�#�

����6��&��>���

2. $����� !�;���	� ���N��>�������B (ID#�$������>D�6�3�����4) 4 #����6=�6����&��������������������B

�=��

� ���������	4 #6=��������!����������
��3��, ����������:&�������
��

� ���������%	������4 #6=��������!;���������������&���� �

� �����������������4 #6=��������!;�����&���� �

� ��������������4 #6=��������!;��������=�������B

3. $����� !����N� ����%"#������������ (ID#�$������>D�6�3�����4) ;���������������������������54

����B �=��

� ���������4 #����;���%"#� �=�� ���L���������;������$�����L������9"#����4�����4 #�����3�����%�!

��������9"#��8��������9��

� ����������������&���� �4 #�����%"#� ��"#��$��������"��GH ��!����4�� ��������! ������&����

� �����������4 #�����%"#� ��"#����������� ����	@��! ���3��=����� �=�� �������	�I ����� ��� 4��! �<��

� �����������4 #�����%"#� ��"#��$�����!�����$������������"������%"#���"#��$�����9�����;������� �=��

���>���� ������������	����

-� ������4 #�����%"#���"#��$��&���
��9�� ���;�������L��;������� �=��  
�� ID#�� &���!���9�#���&��<���

50 I�.
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� ������4 #�����%"#���"#��$�����3��=�����$�����;���� �=�� �����"<������&� ������$� �����"<��

3%���� !�

4. ���$����� !�3�������4 #6=�6����3!������������3����&� (�	����!���3�������4��!�4) �������6�

5�&���=�$�� �	�3�����!B 3�� 3�����;����!�������B $�� ���"��B ��� �������5�&��=���
��������3��

�����
�� 6 3������ <

� 3�� ��. 1 ��U�6���!�������������������������;�����4�#�B 
�4 #
���� #!���� ��. 2 ��"� ��. 3

� 3�� ��. 2 ��U�6���!����������������������������&���� � 
��3�� ����������

� 3�� ��. 3 ��U�6���!����������������������������
��:�!�V9��

� 3�� ��. 4 ��U�6������������������4�<����4 #����W�!	�6�3�� ��. 1, ��. 2 3�� ��. 3 �;�����!���

ID#�6� ��. 4 � <��&"�6�3��������������3����&� (Bill of Quantities : BOQ)

� 3�� ��. 5 ��U�6�����%���&�;�����3��������543��&	�3������� F �9"#�������U���&��������
�

� 3�� ��. 6 ��U�6�������&�&����������;��3����:&����� ��"�6=���U�6�������&���� !��4 !�;��3����

:&�����

��������⌫	 � �
���
�����
�
1. 4�����GD�H��!������� !��� #!�������H��;��:&������������� �=�� ���H��;�������&����U��D�

4�<���� ��"�&�D#��D�&�D#�
�� ���������������3��F�������"���U�����&���� ����3�� ��&��� &����	�� #=�<�

����������;����&��6=�=�<�����������$��
����� �������6���&��� ��
����� ��U����

2. $��4����@= ����������;����&�� :�!�� !����������;�<���������������3��;�<����������������

��&�� 3�����$����	�3��3����3%��6��&��>��� ����$���!���� !�����B ��@= ="#���������������B ;��

��&��� < $�=��!6�����>���������������U�
����;�<����3��=��!6�����>�������������&��>���4����!���

���$D��� !���@= � <��� a��@= ����"� (Check List)f �������!����=��

� ���:&�������&���� �����������

� �������&�

� ���78��9���

-� ���9"<�
��

� ������%�����L��@

-� �����3���%�������"<��

� ���V���	�

� �������	-��������

-� ���%��������"<�������H

� ����	����
��

� ������
�
��

-� �����;5��N�

-� �����������-���ID�

� ���
��8�

� ���4���4�������&��

-� ���4�� 

� ���$�����

C�C
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����������	�⌫�����������	
����
���	�

��"#�
�����������;���������B 6���@= ����"�&��>���3��� $D����#����>�������������6���!���� !�3����

��!������������ 3�����>�����������������B ��<�����6������!������6��>	��������! ����!4 #6=�$D���U�� ��������

��D#�4 #����������6��>	�����3��6����U�4 #��!�6=������U����� 6�4 #� <$�;�����������3��4��;�� ��4. ���� <

�
��������
�
1. ������;��3�����>� (Excavation & Backfill) ������;��3�����>�&���%"#����9�������"����!��$��

����� � ����!��U� ���������	
�

2. ���;�����4 #� :&��������!	�6����� 6��&�����������;���������	�3���� !����4 #������ ��"�&��������

���;���4������	�3��;��:&�������6�������<� 3���&	��%"#����9����"�=�������6����!"�4������ � 30 %

3. �������;�����3������;���$�� (Piling & Bored Pile) 
�������%"#�$���������;�� �9���>������;��� ���

=�������"����6����������������"��$�� 6��>"���U�&������%��=��;��%	����$������

� ����;��
��;�������%���G	�!�������U� �
�� &���!����U� �	
� 3����������U� ������
��

� ����;��&���� ����3�� ���������U� ���

�	
� &���!����U� �	
� 3����������U� ������
��

� ����;���$�� ;�������%���G	�!�������U� ���

�	
� &���!����U� �	
� 3����������U� ������
��

� �������������;��3���&�"#��!��!
�4�<� :�!����;����������;�� &����������U� ������
��

� ���4��������;�� :�!������F ���4���� &����������U� ������
��

4. �����������6��L�����

�  �����������6��L����� �=�� 4��!�!����"�4��!>� � ����!��U� ���������	
�

5. ���&���� ��!�����6��L�����

�  ���&���� ��!�� � ����!��U� ���������	
�

6. ���
��3������&���� �

�  
��3���V9������4 #���%��%��&���� �:&������� � ����!��U� 
�����	
�

� ��� ��U�9"<�������$�	�4����� !� 
������� 
��3�� 3��&���V9��
��&<��!���������L�������� 3��>��

��U�9"<����� (Hollow Core) 
������� 
��&<��!��6�B

7. �������������&���� �

� ����������&���� �4�<�������������3�������;�����! 3!����;�������%���G	�!�����;�������

&���<��������U� �
�����	 ��"� �	
�
�
��, ���������%	������ &���<��������U� �
�����	

8. ���&���� �:&�������

� &���� �:&������� 3!����;�����������������! � ����!��U� ���������	
�

� ��"�>��>�����������������������B 
������ <

�	�I ����� � ����!��U� �
�����	 ��"� �	
�
�
��

4��!�!�� � ����!��U� ���������	
�, �����D#���"������� � ����!��U� ���������	
�
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�  9"<�������$�	� � ����!��U� 
�����	
�

�  &���� �4������ � ����!��U� ���������	
�, ����� wire mesh � ����!��U� 
�����	
�

�
��������
����
1. ���:&������&�
�� ���������! $��4�� 3� ��3�� ��
�� ��<� ;"#� ��� &<��!�� �=��=�! �?E���

;����������;��=�<�����:&��������� !���U� �
�� ××××× �
�� &���!��
����U� �	
� �������� ����!��U� ����������


2. ���:&�������
�� ���������! ��� &�� �� 9"<� ;����������;��=�<�����:&��������� !���U� �
�� ××××× �
��

&���!��
����U� �	
� �������� ����!��U� ����������



��:&�������3����4��������%"#���"#��$�����!������ �=�� ���!
��� ��!3����"�=����� �%"#���"#��$����!�

���4���!������! 50 I�. �%"#���"#��$����������� 3����������;��&���!��
��4 #;�!���4�������

���	4 #6=�������:&������&�������������� � ����!��U� �
�����	

���4 #6=�!D���!�������B 6=���F �����U�$����� 
�� ���3��;���;������%���G	�!�����3��&���!��

3. :&������&�������	�9��� ;����������;��������	�9����	�4������B �� !�����!��U� 	
��
�	
�

&���!��������	�9�����U�����L�� 6 �. �<������������ ����!��U� �
�����	 ��"� �	
�
�
��

���4 #6=�!D�:&������������$���U������� #!� 6=���� ������
�� ��������="#��
������&��������;�����

�="#�� 3��$�&������%"#��!	�6�������������	�9�����"�����!	�6�&��3����
��

���4������� ���$�� ��<� :�!������!���� !�����	�3�� � ����!��U� �	
�

�
���� ����

1. �����"<���������&�6��������&����� !����;���	�3��4 #������ &����������U� 
�����	
� $�����

;��3%�������"<�����6�3������������� ;D<��!	����=���;�������"<��3��������54

2. �������&� ���;���� ���;���� =�!&� (Verges) &�<� (Moulding) 6��������&����� !����;���	�3��

6��������!���� !���"�=���;�������4 #6=� � ����!�����U� �	
� :�!�%"#�����3�������U����!��

3. =���3�� (Skylights) =����� (Roof Ventilators) =�����y��������I��������� (Roof Opening) 6������

�	�3��4 #=���$� � ����!�����U� ��� ��"� ���

4. �������!D������"<�� �=�� ;�!D������"<��3������B ���	��� !� $������������!D�;D<��!	����$�����;��

�����"<�� 3��6���%"#��������	@��!� ���U����!��

�
�!"
�#�
�
1. 78��9���� ���!3�����!=��� :�!������!���� !�;��78� ������4 #&������!��U� 
�����	
�

2. ��� �	��?E� &�<� =�������B 6��������!���� !�;������� &��&���!����U� �	
�

�
�$���%�&!

1. ���%�����"�7� ���!>D�����;����&��6�3����<�V��������!��L3������B �=�� ��L��@��"�I �����

�����!D����!�	���� ��"������3%��!D����!&���� ���&�������������;��%�����"�7� � ����!��U� 
�����	
�



����� 2 ���������	����������	�
�������	 41

2. ����������3��&������ &��. :�!4�#�
�� ;��� 10 ××××× 10 I�. �����<�4����!�
������ 3 �. ��"������������	

� �������� &���������������� � ����!��U� �	
�

�
���%�'�$�($���%�&$�(#)��
1. ���&�������������;�������3���%��%�����"�%��9"<� �=�� �I����� �����"<���&�"�� 4��!���� ����

���� ������� ���3����� ������� � ����!��U� 
�����	
�

2. ����	�V�� � �����3���
�����!=��� �=�� V���� !�F����� V���I������� ���� V��3���D� V������

C�C &������������!��U� 
�����	
�

3. ��� V��&�� �����"�&� � ��� &�<�����B 4 #� &��������
��>D� 1 ���� ��6��&�����&���!����U� �	
�

3��&����&��4����� 1 ���������

�
�*�&��+ ��
�'
� %�&��&��
1. ����	-�������� 3!��������54;������� �=�� �������
����� ������$� ��"����
��������/!�� 3��

����
�� � ����!��U� ���

2. ����	-�������� 3!��������54;������� �=�� ����������	���� !� ������$� 3���������	���� !�

� ����!��U� ���

3. ������$� � ����!�����U� 
������
 :�!��������&������;�����$�3����;��� 3������=���

��"�����54;�����$�6��=���$�

4. ���$���� � ����!�����U� ��� :�!��������;���;��3%�� &������;�����$�3����;��� 3������

=�����"�����54;�����$�6��=���$�

5. ��&�������$��������>D�����������"�3���;�� �$���	 �������!D����������� ���3���� !��!

$�������� ��"���������<�3��4��&��������

6. �������$��!D�����B �=�� ���� ���9�� �"�$�� �����"#�� C�C 4 #��U���!���9��GH 6��������!���� !�

� ����!��U� ���

�
�����������)	�����,�-./
1. ��������<���;5��N�3����=��� 6��&������������!��U� ��� ��"� �
�� ��"� ��� ���� <

� ������#�!�� � ����!��U� ���

� ����=��:&�� � ����!��U� ���

� :>�?�����=�!/�@�� � ����!��U� ���

� ������������ � ����!��U� ���

� ��������<�� � ����!��U� ���

� 7?��������3;��/��!���� � ����!��U� ���

� ���$���� � ����!��U� ���
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� ���3;��%�� � ����!��U� ���

� 4 #6�������H=���� � ����!��U� ���

� 4 #6����	� � ����!��U� ���

2. �������4����;5��N�����B &�������������U� ��� :�!3!��������;���4������ <

� �������4��������#�!�� � ����!��U� ���

� �������4������=��:&�� � ����!��U� ���

� �������4��:>�?�����=�!/�@�� � ����!��U� ���

� �������4�������������� � ����!��U� ���

� �������4����������<�� � ����!��U� ���

� �������4���<������� � ����!��U� ���

3. 4����;5��N�����B 3!�&�����=���3��;���;��4�� &�������������U� �	
� :�!&���%"#�&���!��

�������:&�� ;���������B 3���%"#������ !�GH;��4�������� 1.5 � 2 �4��;��&���!��4��4 #6=�&�����
��$��6�

3��3���

�
�0'�����&+0'�1⌦�
1. �����������-���ID� &������������!��U� ��� :�!����;���3��=���;�������3��6��&����!���� !�

;����"<���������� �=�� ���;��3�������� &���� ��!�� 4������G C�C

�
��33"

1. ���
��8�$�����3!�=���/����54 3��;�������B ;���������
��8���<�B �=��

� ���:&�=�������B � ����!��U� ���

� ���������!$������=�/���|� � ����!��U� ���

� 3%�/�	�����=�&��&�� � ����!��U� ���

� ��!���! #���3��;��� � ����!��U� �	
�

� 4�����!��! =���3��;��� � ����!��U� �	
�

� ����������������������� �=�� �;��;�������! ���	����;��;�� :�!4�#�
�&���%"#����
���������!
���U�

���������!��

�
��⌫
1. ���� � ���!����54 �=�� � �<��9������ � �<����� � ������� �=�3��� 3�������� �<��!����H���"<�
��

� �&�"��%��=���9��GH����B ��������! #��� ����54�  3������L�����4�6��=���$� ���&��������������� 

� ����!��U� 
�����	
� (
������&	�$�����=�<�;�����4�)
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���������	
������
�
����
1. �������	
����
���������� ���
��
����� ��������������	�� �!���	���� "#��

$ #���������� ��	
�#������� �� %&����'�(����� �����(�"�)� ���������

$ *�
� �� (,����� �!�-&���	��.������) %&����'�(����� �����(�"�)� ���������

$ ����0-(�����.�� %&����'�(����� �����(�"�)� ���������

$ ����0-(������. %&����'�(�����	
�"�
1�"2�-� �����(�"�)� ���������

$ �
1������� %&����'�(�����	
���!�3� �����(�"�)� ���������

$ ����-� �����4� �
��".�� %&����'���&������!�3� �����(�"�)� ����

$ ���.��.���5 "#�� ���.��"��!��������.�( %&����'���&"�
1�"2�-� �����(�"�)� ����

$ ���(������� %&����'���	��,�3#�&"6� �����(�"�)� ����

$ �7��6��6� %&����'���	��,�3#�&"6� �����(�"�)� �	


$ 2� ���� %&����'��!�3��������"
 ���2� 	
����& �!.3�� � &�����

"23�	���#���6��6� �����(�"�)� ����

2�8
����9����
��:� �����(�"�)� �	


����	�������
1. ����������4�	������*&3�
��
����� "#�� ����������4� -�� (Sewer Drains) ����������4�D� (Storm-

water Drains) ����������4��2-���� (Agricultural Drains) (�2&' �!,#3��6"�)� ������������������� N�!�.3��

��&��-���.�����"
 ���(�2&'����5 "#��

$ ����������4� �2
. .�����	�� �!�4���& �����(�"�)� ����

$  ���������4� �2
. .�����	�� �!�4���& �����(�"�)� ����

$ ������ �2
. (Pit, Manhole) .�����	�� �!�4���& �����(�"�)� �	


2. ����'&&-�/�
�&-� �7�����&-���� ���������.��� 3�� ������������ �1.3���-&�(�*�,���-������

�������4�,�3����3(�

�����
���������������
�����⌦�
1. ����7������(��#���������!(N�� "#�� 	0�������'&��4� (Water Stop Rubber or PVC) 	0��������N������

��!(N�� (Waterproofing Membrane Rubber or PVC) �����&��-���	��.�����"
 ���(�2&'����5 "#��

$ 	0�������'&��4� .�����&	
����	�� �!�4���& �����(�"�)�  ����

$ 	0����������!(N�� .�����"
 	
����	�� �!�4���& �����(�"�)� ���������

$ ��6���������-\�]& �� ����������.������� ����������. ����3� �1,�3�-&��-����������5 ,�3����3(�

.�����	�� �!�4���&
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������⌫� 	
� ��������	
�����
���� ��. 1

��������	
��	..............................................................    ������
����	......................................................................

�����������	��
................................................................ ��.1 ��
���� 1

������ ���	�� 
����
 ����� ����          ����������  ��������
�������� ��� ���

1. ������������

1. �������� !���"�#����!

F1 = 1.10 × 1.10 × 1.60 × 20 #�� 38.72 ��.�.

F2 = 1.50 × 2.20 × 1.60 × 10 #�� 52.80 ��.�.

��� 91.52 ��.�.

.�/��	�� 30% 27.45 ��.�.

���.�2� 119 ��.�.

2. �����!.��.�3� 10.26 × 0.26 × 22.00

F1 = 1 × 20 #�� 20 ���

F2 = 2 × 10 #�� 20 ���

��� 40 ���

3. ������	4	�������
�!��4���

F1 = 0.80 × 0.80 × 0.10 × 20 #�� 1.28 ��.�.

F2 = 1.00 × 2.00 × 0.10 × 10 #�� 2.00 ��.�.

��� 3.28 ��.�.

.�/�������
� 30% 0.98 ��.�.

���.�2� 4.30 ��.�.

4. ������!���4	��!��4���

F1 = 0.80 × 0.80 × 0.10 × 20 #�� 1.28 ��.�.

F2 = 1.00 × 2.00 × 0.10 × 10 #�� 2.00 ��.�.

��� 3.28 ��.�.

.�/���!4�
� 10% 0.33 ��.�.

���.�2� 3.61 ��.�.

5. ������4�
����!��� 5�! ��. 2

6 7����� 211 ��.�.

6 7����
��, 7���9:�	�� 64 ��.
.

6 � �; 2", 3" 42 !!.

6. ���.4�3!.��"�.���!�� 5�! ��. 2

6 ∅ 6 ��. 320  !!.

6 ∅ 9 ��. 1,939 !!.

6 ∅ 12 ��. 1,793 !!.

6 ����;!.4�3! 81 !!.
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������⌫� 	
	 ��������	
�����
���� ��. 2

��������	
��	..............................................................    ������
����	......................................................................

�����������	��
................................................................ ��.2 ��
���� 1

������ ���	�� ���	�⌫� ��� ��          ����������!	����� "��#  ��������
"�����# "�����# $ ��� % ��� &' ���

1 #����!

F1 = 0.60 × 0.60 × 0.60 × 20 #�� 4.32 1.44 7.20

F2 = 0.80 × 1.80 × 0.80 × 10 #�� 11.52 4.16 39.20

2 ���
��� .�� �;���� 6.85 �.

C1 = 0.20 × 0.20 × 6.85 × 20 ��� 5.48 109.60 548 822

C2 = 0.20 × 0.20 × 6.85 × 10 ��� 2.74 54.80 274 548

3 ��� ���.

B1 = 0.15 × 0.30 × 6.25 0.28 4.69 27.90 25

B2 = 0.20 × 0.40 × 24.00 1.92 24.00 120 96

B3 = 0.20 × 0.40 × 40.00 3.20 40.00 200 240

B4 = 0.20 × 0.40 × 24.00 1.92 24.00 120 96

4 >/9� ���.

S1 = 2.00 × 2.50 × 0.10 × 2 1.00 10.00 96

S2 = 3.00 × 4.00 × 0.10 × 10 × 2 24.00 240.00 2,400

S3 = 3.00 × 4.00 × 0.10 × 10 × 1 12.00 120.00 1,200

                                                  ��� 69 633 1,386 3,625 1,848

����  ��������	
�	��
�����������

1 ���!���!:��������� ��	 240 !!./��.A�. (.�/���!4�
��;C4�	 10%)

=  69 × 1.10  =  76 ��.�.

2 ���4�
� (��.�/���5�!4���.��	�7�� 3 ���9�)

=  633/3  =  211 ��.�.

6 7����
��4�/�7���9:�	���"� 30% ���7�����  =  211 × 0.30  =  64 ��.�.

6 � �; 2", 3" (�� ��E 0.20 !!./��.�. ���7�����)  =  211 × 0.20  =  42 ��.

3 .4�3!.���!�� (.�/��!��.��	.FG.4�3!���.����.A3��� �����9)

6 ∅ 6 ��. (1,386 × 0.22 × 1.05) =  320 !!.

6 ∅ 9 ��. (3,625 × 0.50 × 1.07) =  1,939 !!.

6 ∅ 12 ��. (1,848 × 0.89 × 1.09) =  1,793 !!.

                                           ��� =  4,052 ��.

6 ����;!.4�3!.���� 18 (�"� 2% ����9:�4��!.4�3!)  =  4,052 × 0.02  =  81 ��.
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������⌫� 	
� ��������	
�����
���� ��. 3

��������	
��	..............................................................    ������
����	......................................................................

�����������	��
................................................................ ��.3 ��
���� 1

������ ���	�� 
�(�)� ������� ������� ������ 
������  ��������
��*+���� "��+� ××××× ��+�# "��# ���� "���,�#

 
����!����"�
��	!��#�

1 �/�� .�/9���3� 2 × 8 4.50 2 3.28

��9� .�/9���3� 4 × 4 1.50 2 1.09

5����� .�/9���3� 2 × 6 3.50 12 11.49

�!7!
 .�/9���3� 2 × 8 4.50 2 3.28

.H"�H�	 .�/9���3� 1 × 6 4.50 2 1.23

���.H"�H�	 .�/9���3� 1/2  × 6 4.50 2 0.62

�IJ��� .�/9���3� 1 × 6 5.50 2 1.51

����IJ��� .�/9���3� 1/2 × 6 5.50 2 0.75

                                                   ��� 23.25

�� 	�� 11/2 × 3 4.50 12 5.54

                                                   ��� 5.54

2 >/9�7������.!���.����"9� ��� 1 × 4 4.00 175 2,800

                                                   ��� 2,800

3 ���.H"����� � �
� 1/2 × 4 204 6 9.30

                                                   ��� 9.30

KH��
�

0.0228

.�2�����;E

7��.�2�

��.
.
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 ��������	
�����
���� ��. 4 (BOQ)

��������	
��	..............................................................    ������
����	......................................................................

�����������	��
................................................................                                                                        ��
���� 1/2


����
 �������� ��� �� ���
������ ���	�� ����� ������ �������� ��� �������� ��� ��������-��� ��

"���# "���# "���#

1 4������.���	�!�� ��. 1 6 6 6 6 10,000

2 4�������"�

6 ����"���� ��.�. 20 6 6 80 1,600 1,600

6 ����"�N� ��.�. 17 6 6 60 1,020 1,020

6 ���	N� ��.�. 5 220 1,100 50 250 1,350

3 4���������������

6 .��.�3� ��� 24 300 7,200 200 4,800 12,000

6 ���!���4	�� ��.�. 0.5 1,100 550 150 75 625

6 ���!������������ ��.�. 13 1,500 19,500 250 3,250 22,750

6 ���4�
� ��.�. 100 150 15,000 50 5,000 20,000

6 .4�3!.��"� DB 12 ��. !!. 486 12 5,832 2 972 6,804

∅ 9 ��. !!. 1,120 13 14,560 3 3,360 17,920

∅ 6 ��. !!. 107 13 1,391 3 321 1,712

6 ����;!.4�3! !!. 35 20 700 6 6 700

6 � �; !!. 30 20 600 6 6 600

4 4�������N��I�	�

6 >/9�!� .�/9��.��/�� ��.�. 20 220 4,400 100 2,000 6,400

6 ����!� .�/9��.��/�� ��.�. 17 200 3,400 150 2,550 5,950

6 >/9�A�.���������� ��.�. 39 25 975 20 780 1,755

6 ����!
��"#��C ��.�. 36 80 2,880 40 1,440 4,320

6 ������3�!�!�� ��.�. 0.8 500 400 60 48 448

6 �����"# ��!. �H����� ��.�. 9 120 1,080 60 540 1,620

6 ����;�P�� ��.�. 53 50 2,650 50 2,650 5,300

6 ������9:�>����"! ��.�. 90 30 2,700 30 2,700 5,400

6 QR�.>���P��.��	� ��.�. 35 60 2,100 60 2,100 4,200

6 ��
�"9�����4����� ��.�. 35 100 3,500 30 1,050 4,550

6 ����;��IJ� �. 48 100 4,800 30 1,440 6,240

6 4����
�� 1 H�� 3 1,500 4,500 6 6 4,500

6 4����
�� 2 H�� 1 2,000 2,000 6 6 2,000

6 4����
�� 3 H�� 1 1,000 1,000 6 6 1,000

6 �� �; 1 H�� 2 1,800 3,600 6 6 3,600

6 �� �; 2 H�� 1 800 800 6 6 800

����>�!��F�	 ���. H�9�.��	� ��E�	��F�!�"S  ��!!���� ��E

A�	�	;
��������"S  N. .>H�.!G� !��.
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����>�!��F�	 ���. H�9�.��	� ��E�	��F�!�"S  ��!!���� ��E

A�	�	;
��������"S  N..>H�.!G� !��.
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 (�
�) ��������	
�����
���� ��. 4 (BOQ)

��������	
��	..............................................................    ������
����	......................................................................

�����������	��
................................................................                                                               ��
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"���# "���# "���#

5 4������T�EU�

6 �N����������� H�� 1 1,200 1,200 300 300 1,500

6 �
������4��� H�� 1 800 800 200 200 1,000

6 !� 5!.�� H�� 1 300 300 50 50 350

6 QI!��� H�� 1 120 120 50 50 170

6 ���������� H�� 1 200 200 30 30 230

6 ��	P��H:�� H�� 1 80 80 50 50 130

6 ���K�
!� ��GH:�� H�� 1 60 60 30 30 90

6 ���K�
��;
 H�� 1 120 120 50 50 170

6 !V�!�9:� H�� 1 80 80 50 50 130

6 �
�.!�� -�
�AX� H�� 1 5,000 5,000 6 6 5,000

6 4���.�3�.��3�

............................................

............................................

............................................

7 ������� 1 6 6 163,934

8 �
��:�.�"�!���� !:�7� 15% 24,590

9 ������� 7 6 8 188,524

10 T�G� 7% 13,197
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��'���!��(")���)	 (���+�	�	,-�."	�/�0�!�11
-������0��(2!&	) 201,721
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