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ระบบนิวเมติกส

สาระสําคัญ
ศกึษาถึงหลกัการทาํงานของระบบนวิเมติกสในงานอตุสาหกรรม ซ่ึงประกอบดวย คอมเพรสเซอร

สงอากาศที่มีแรงดันสูง (80–100 psi หรือ 550–690 kPa หรือ 5.5–6.9 bar) หรืออาจจะสูงถึง 

10 bar ไปขบักระบอกสบู หรอืมอเตอรลม โดยผานทางลิน้ควบคมุทศิทาง ซึง่นยิมใชเปนพลงังาน

ขับเคลื,อน เนื,องจากมีราคาถูก มีความปลอดภัย และมีนํ้าหนักเบา

จุดประสงคทั่วไป
1. เพื,อใหมีความรูความเขาใจในการทํางานของคอมเพรสเซอรชนิดตางๆ

2. เพื,อใหมีความรูความเขาใจในการทํางานของถังเก็บลมอัดรูปแบบตางๆ

3. เพื,อใหมีความรูความเขาใจในการทํางานของเครื,องทําลมแหง 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม
1. สามารถอธิบายหลักการทํางานของคอมเพรสเซอรชนิดตางๆ ได

2. สามารถอธิบายคุณลักษณะของถังเก็บลมอัดรูปแบบตางๆ ได

3. สามารถอธิบายหลักการทํางานของเครื,องทําลมแหงได

เนื้อหาสาระ
ศกึษาถึงหลกัการทาํงานของคอมเพรสเซอรชนดิตางๆ คณุลักษณะของถังเกบ็ลมอดัรูปแบบตางๆ 

และวัสดุทําถังลมอัด และหลักการทํางานของเครื,องทําลมแหง
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ระบบนวิเมติกส (Pneumatics System) ในงานอุตสาหกรรมจะประกอบดวย คอมเพรสเซอร 

เพื,ออัดอากาศใหมีแรงดันสูงเก็บไว ในถังเก็บอากาศหรือถังลม และสงอากาศที่มีแรงดันสูง 

(80–100 psi หรือ 550–690 kPa หรือ 5.5–6.9 bar) หรืออาจจะสูงถึง 10 bar ไปขับกระบอก

สูบ หรือมอเตอรลม เพื,อการควบคุมเครื,องจักรและอุปกรณชิ้นสวนทางกลตางๆ โดยผานทางลิ้น

ควบคุมทิศทาง ซึ่งนิยมใชเปนพลังงานขับเคลื,อน เนื,องจากมีราคาถูก มีความปลอดภัย มีนํ้าหนัก

เบา และมีความยืดหยุนสูง ดังแสดงในรูปที่ 1.1

ในอากาศ 100% จะประกอบดวยไนโตรเจน 78% ออกซิเจน 21% และอีก 1% จะเปน

กาซเฉื,อยที่ประกอบดวย อารกอน นีออน ไฮโดรเจน และฮีเลียม เปนตน

เกจความดันต่ำ

วาลว 4/2

ลิ้นระบายความดัน

เรกูเลเตอร

รูปที่ 1.1 วงจรระบบนิวเมติกสอุตสาหกรรม

1.1 เครื,องอัดอากาศ (Compressor) หรือปม (Pump) 

เครื,องอัดอากาศหรือปมจะทําหนาที่อัดอากาศใหมีความดันสูง และเก็บไว ในถังลมหรือถัง

รับความดัน (Pressure Vessel) และสงอากาศอัดไปยังวาลวที่ควบคุมทิศทางการไหลของอากาศ 

และควบคุมการเปลี่ยนแปลงปริมาณพลังงานศักยเปนพลังงานจลนใหตัวขับเคลื,อนเคลื,อนที่ 

ไดแก กระบอกสูบเคลื,อนที่เขา–ออก หรือมอเตอรลมใหหมุนได และบางครั้งสามารถใชเพื,อสราง

สญุญากาศ โดยตองใชเครื,องตนกาํลงัเพื,อขบัคอมเพรสเซอร เชน มอเตอรไฟฟา หรือเครื,องยนต 

เครื,องอัดอากาศโดยทั่วไปมี 3 ชนิด ไดแก เครื,องอัดอากาศแบบลูกสูบ (Reciprocating 

Compressor) เครื,องอดัอากาศแบบแรงเหวีย่ง (Centrifugal Compressor) และเครื,องอดัอากาศ
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แบบสกรู (Screw Compressor) ถาขนาดของเครื,องอัดอากาศ 1–50 แรงมา จะใชเครื,องอัด

อากาศแบบลูกสูบ และถาขนาดของเครื,องอัดอากาศมากกวา 50 แรงมา จะใชเครื,องอัดอากาศ

แบบแรงเหวี่ยง และเครื,องอัดอากาศแบบสกรู 

หมายเหตุ : 1 hp~4 CFM ที่ 100 psi (CFM = ลูกบาศกฟุตตอนาที)

1.1.1 เครื,องอัดอากาศแบบลูกสูบ (Reciprocating Compressor)

เครื,องอดัอากาศแบบลกูสบูเปนปมทีม่ลีกัษณะการทาํงานเหมอืนกบัเครื,องยนต โดยลูกสบู

จะดูดอากาศผานลิ้นดูด และอัดอากาศผานลิ้นสงไปเก็บไวภายในถัง เพื,อใหอากาศมีความดันสูง 

เครื,องอัดอากาศแบบลูกสูบแบงออกไดเปน 2 ชนิด ไดแก เครื,องอัดอากาศแบบ 1 ขั้น 

และเครื,องอัดอากาศแบบ 2 ขั้น 

1. เครื,องอดัอากาศแบบ 1 ข้ัน (Single–stage Compressor) จะม ี1 กระบอกสบู 

ทาํงานโดยลกูสบูจะเคลื,อนทีข่ึน้–ลง ดดูอากาศและอัดอากาศใหมแีรงดนัสงูผานทางลิน้ไดอะแฟรม

ไปเก็บไว ในถังลม มีแรงดันในถังลมสูงตั้งแต 70 psig–100 psig ดังแสดงในรูปที่ 1.2

รูปที่ 1.2 เครื,องอัดอากาศแบบ 1 ขั้น และสัญลักษณ

2. เครื,องอัดอากาศแบบ 2 ขั้น (Two–stage Compressor) เครื,องอัดอากาศแบบ

นี้จะมีกระบอกสูบ 2 ชุด โดยชุดที่ 1 จะมีกระบอกสูบใหญกวาชุดที่ 2 เมื,อกระบอกสูบชุดที่ 1 ดูด

และอัดอากาศที่มีแรงดันสูง และความรอนสูง (ประมาณ 200 ํC) สงตอไปยังกระบอกสูบชุดที่ 2 
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เพื,ออัดอากาศใหมีแรงดันสูงตั้งแต 100 psig–250 psig ดังนั้นจะตองมีระบบระบายความรอน

ระหวางทอสงอากาศอดัจากขัน้ที ่1 ไปยังขัน้ที ่2 ทีเ่รียกกนัวา อนิเตอรคลูเลอร (Intercooler) เมื,อ

อากาศอัดถูกระบายความรอนจนเย็นแลว จะไหลเขาไปในกระบอกสูบชุดที่ 2 ทําใหการอัดอากาศ

ที่ความดันสูงมากๆ ดียิ่งขึ้น ดังแสดงในรูปที่ 1.3

รูปที่ 1.3 เครื,องอัดอากาศแบบ 2 ขั้น

1.1.2 เครื,องอัดอากาศแบบสกรู (Rotary Screw Compressor)

เครื,องอัดอากาศแบบนี้ จะมีโรเตอรแบบสกรูรหัสเกลียว 2 ตัวหมุนขบกัน โดยติดตั้งวาง

อยูใกลชิดกัน แตไมสัมผัสกัน มีระยะชองวางระหวางครีบของสกรูแตละตัวตํ่ามาก 

การทํางาน เมื,อสกรตูวัแรกถูกขบัเคลื,อนใหหมุนดวยมอเตอร ทําใหสกรตูวัทีส่องหมนุตาม

ไปดวยกนั ทาํใหอากาศถกูดดูเขาเครื,องอดัอากาศ และบบีอัดไหลไปตามรองสกรจูนถงึชองทางออก

ของเครื,องอัดอากาศ โดยจะตองฉีดละอองนํ้ามันใหกับอากาศอัดดวย เพื,อลดแรงเสียดทานและ

การสกึหรอ ซึง่บางสวนของสารหลอลื,นนีจ้ะเขาไปในระบบอากาศ และจะถกูคดัแยกออกภายหลัง

ดวยหน�วยคัดแยกนํ้ามัน ดังแสดงในรูปที่ 1.4

เครื,องอัดอากาศแบบสกรู เปนระบบที่ออกแบบไดงายดวยมีชิ้นสวนที่เคลื,อนที่เพียง 2–3 

ชิ้น ทําใหระบบมีความน�าเชื,อถือมากยิ่งขึ้น ดวยการทํางานที่เงียบ มีการบํารุงรักษาตํ่า มีการหมุน

ที่ราบเรียบ มีขนาดกะทัดรัด และมีอายุการใชงานยาวนาน 
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เพลาขับ

ทางออก
เสื้อปม โรเตอรสกรู

ฟนเฉียง

ทางเขา

รูปที่ 1.4 เครื,องอัดอากาศแบบสกรู 

1.1.3 เครื,องอัดอากาศแบบแรงเหวี่ยง (Centrifugal Compressor)

เครื,องอดัอากาศแบบแรงเหวีย่ง หรอืเรยีกวา เครื,องอดัอากาศรศัม ีจะประกอบดวย ใบพดั

ทีม่ลีกัษณะเปนแบบกงัหนั สามารถดดูอากาศและเพ่ิมความดนัสงูจนสามารถบบีอัดเขาไปในถงัลม 

และไดรับผลกระทบกับการสูญเสียความดันนอยที่สุด ดังแสดงในรูปที่ 1.5

ขอดีของเครื,องอัดอากาศแรงเหวี่ยงคือ ชิ้นสวนอุปกรณมีการเสียดสีนอย จึงคอนขางมี

ประสิทธิภาพ และใหการไหลของอากาศสูงกวาเครื,องอัดอากาศขนาดใกลเคียงกัน เชน เครื,อง

อัดอากาศแบบลูกสูบ 

(ก) ใบกังหัน (ข) คอมเพรสเซอรแบบแรงเหวี่ยง

รูปที่ 1.5 เครื,องอัดอากาศแบบแรงเหวี่ยง
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1.2 ถังลม (Air Tank)

ถังลมหรือถังรับความดัน (Pressure Vessel) เปนภาชนะปดที่ออกแบบมาเพื,อทําหนาท่ี

เก็บสะสมอากาศอัด รักษาความดันใหคงที่ที่ความดันสูงกวาความดันบรรยากาศ ซึ่งคาความดัน

สูงนี้จะเปนอันตราย และอาจจะเกิดอุบัติเหตุรายแรงได ดังนั้นการออกแบบถังรับความดัน การ

ผลิต และการทํางาน จะถูกควบคุมโดยการออกกฎหมาย 

ขนาดของถงัเกบ็ลมจะตองมขีนาดใหญพอทีจ่ะรกัษาความดนัลมของระบบใหคงท่ีอยูตลอด

เวลาขณะจายอากาศอดัใหกบัระบบ โดยไมเกดิการกระเพื,อมของความดันในโรงงานท่ีตองใชอากาศ

อัดปริมาณมากๆ ดังแสดงในรูปที่ 1.6 ปกติถังเก็บอากาศตองมีความจุประมาณ 8 เทาของอากาศ

อดัได ใน 1 วนิาที และที่ใตถงัลมหรอืทีด่านลางสดุของถงัลมจะมสีกรูถายนํา้ทิง้ เพื,อถายนํา้ทีต่กคาง

อยูในถังออกไป เปนการปองกันสนิมของถังลม และควรจะถายนํ้าทิ้งทุกๆ 1 เดือน

รูปที่ 1.6 ถังเก็บลมอัด (Air Reservoir Tank)
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1.2.1 วัสดุทําถังลม (Construction Materials)

ในทางทฤษฎี วัสดุชนิดตางๆ ที่มีสมบัติตานทานแรงดึงสูงและมีความเสถียรทางเคมี 

สามารถใชทําถังลมได อยางไรก็ตาม การออกแบบถังลมตองเปนไปตามมาตรฐานของ ASME 

Section II BPVC, EN 13445–2 ฯลฯ 

ถังลมสวนใหญจะทําจากเหล็กกลาในลักษณะรูปทรงกลม รูปทรงกระบอก โดยการมวน

และตีขึ้นรูป และเชื,อมตอเขาดวยกัน และเพื,อความแข็งแรงทางกลที่เหมาะสม ถังลมที่ใชงานใน

อุณหภูมิตํ่าจะตองใชเหล็กกลาที่ตานทานตอการกระแทกสูง และถาใชเหล็กกลาคารบอน จะตอง

ใชเหล็กกลาคารบอนที่ทนตอการกัดกรอนโดยเฉพาะ ดังแสดงในรูปที่ 1.7

รูปที่ 1.7 ถังลมแบบเคลื,อนท่ีได ใชเครื,องอัดอากาศแบบลูกสูบ

1.2.2 รูปทรงของถังลม (Shape of Air Tank)

ในทางทฤษฎี ถังลมหรือภาชนะความดันสามารถออกแบบใหมีรูปรางตางๆ ได แตรูปทรง

แบบทรงกลม ทรงกระบอกกลม และทรงกรวย จะผลิตไดงาย และถังลมที่นิยมใชงานคือ รูปทรง

กระบอกกลมที่มีฝาครอบหัวทาย รูปทรงครึ่งวงกลม รูปทรงที่ซับซอนมากขึ้นจะทําใหวิเคราะห

ความปลอดภยัในการทาํงานไดยากมาก และผลติยาก ภาชนะรับความดนัทรงกลมมีความแขง็แรง

มากกวาภาชนะรับความดันทรงกระบอกถึง 2 เทา เมื,อมีความหนาของผนังเทากัน แตภาชนะรับ

ความดันทรงกลมผลิตยากกวามาก และมีราคาแพงกวา ดังแสดงในรูปที่ 1.8
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รูปที่ 1.8 ภาชนะรับความดันทรงกลม

1.3 เครื,องทําลมแหง (Air Dryer)

เครื,องทําลมแหงเปนอุปกรณสําหรับเอาไอนํ้าออกจากอากาศอัด เครื,องทําลมแหงจะนิยม

ใชงานอยางกวางขวางในโรงงานอุตสาหกรรมและพาณิชยกรรม เชน สายเคเบิลใตดินในระบบ

โทรคมนาคม งานพนสี เครื,องมือนิวเมติกส ระบบควบคุมนิวเมติกส งานทันตกรรม และระบบ

เบรกลมในรถบรรทุกและรถไฟ สามารถติดตั้งในตําแหน�งกอนการกรองและหลังการกรอง

กระบวนการของการอัดอากาศนอกจากจะมีฝุนละอองตางๆ แลว จะมีไอนํ้าปะปนเขามา

ในอากาศอดัดวย และเมื,อเกดิอณุหภมูจิดุนํา้คางของอากาศอดัในถงัลม จะนาํไปสูการกลัน่ตวัรวม

กันเปนนํ้าภายในถังลม

นํา้ทีม่ากเกนิไปในอากาศอดัในรปูของเหลวหรือไอนํา้ สามารถกอใหเกดิปญหาตางๆ ในการ

ทํางานสําหรับผู ใชงานอากาศอัด ไดแก การแข็งตัวของทอลมกลางแจง การกัดกรอนในทอและ

อุปกรณ การทํางานของเครื,องมือควบคุมระบบนิวเมติกสผิดพลาด เกิดการสกปรกเปรอะเปอน

ของระบบและกระบวนการผลิต และอื,นๆ

เครื,องทําลมแหงมหีลายชนดิ โดยขึน้อยูกบัอณุหภมูจิดุน้ําคางทีต่องการ ไดแก เครื,องทาํลม

แหงแบบรีเจเนอเรทีฟ (Regenerative Desiccant Dryer) เครื,องทําลมแหงแบบใชสารทําความ

เย็น (Refrigerated Dryer) เครื,องเปาลมแหงแบบใชเม็ดสารดูดความชื้น (Desiccant Dryer) 

เครื,องเปาลมแหงแบบเมมเบรน (Membrane Dryer)
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เครื,องทําลมแหงแบบรีเจเนอเรทีฟ (Regenerative Desiccant Dryers) เครื,องทําลมแหง

แบบนี้อากาศอัดจะถูกทําใหแหงอยางตอเนื,องผานหอคอยคู โดยที่หอคอยหน่ึงจะมีละอองน้ําใน

อากาศอัด และอีกหอคอยหนึ่งจะเปนอากาศแหงออกไป หอคอยจะทํางานในลักษณะนี้สลับกัน 

โดยจะถูกควบคุมดวยสวิตชิ่งวาลว และนาฬกาจับเวลาไฟฟา ดังนั้นสารดูดความชื้นจะสัมผัสกับ

อากาศอดัชืน้อยูตลอดเวลา ทําใหสามารถจายอากาศแหงออกไปไดอยางตอเนื,อง นาฬกาจบัเวลา

จะสามารถปรบัวงจรการทาํงานเพื,อควบคมุอณุหภมูจิดุนํา้คาง (อณุหภมูจิดุนํา้คางของเครื,องทาํลม

แหงแบบนี้อยูที่ –40 ํF(–40 ํC) และ –100 ํF (–73 ํC)) โดยอุณหภูมิของอากาศที่เขาหอคอยควร

จะอยูระหวาง 40 ํF และ 120 ํF (4 ํC และ 49 ํC) ดังแสดงในรูปที่ 1.9

รูปที่ 1.9 เครื,องทําลมแหงแบบรีเจเนอเรทีฟ (บริษัท เฟสโต จํากัด)

รูปที่ 1.10 สัญลักษณเครื,องทําลมแหง 
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1.4 ขอดีของระบบนิวเมติกส 

 (Advantages of Pneumatics System)

ระบบนิวเมติกสและระบบไฮโดรลิกสเปนระบบที่ใชพลังงานของของเหลว นิวเมติกสจะใช

อากาศอดั ในขณะที่ไฮโดรลกิสจะใชนํา้มนั ซ่ึงระบบนิวเมตกิสในงานอตุสาหกรรมจะใชแรงดนัลม 

80 ถึง 100 ปอนดตอตารางนิ้ว (550–690 kPa) และระบบไฮดรอลิกสจะใชแรงดันนํ้ามัน 1,000 

ถึง 5,000 ปอนดตอตารางนิ้ว (6.9–34 MPa) แตการใชงานพิเศษอาจจะเกิน 10,000 ปอนดตอ 

ตารางนิ้ว (69 MPa)

ขอดีของระบบนิวเมติกสคือ

1. ออกแบบและควบคุมไดงาย โดยใชถังลมและสวนประกอบอื,นๆ ตามมาตรฐานกําหนด

และควบคุมการทํางานเปด–ปดลมไดงาย

2. ระบบนิวเมติกสมคีวามน�าเชื,อถอื ดวยมอีายกุารใชงานยาวนานและมกีารบาํรงุรกัษาตํา่ 

เพราะวาอากาศสามารถอัดตวัได ทําใหอปุกรณไมเสยีหายจากการช็อค อากาศสามารถดดูซบัแรง

ไดมาก และระบบยังคงทํางานไดเมื,อมอเตอรหยุดทํางาน

3. มีความปลอดภัยสูงเมื,อเทียบกับระบบไฮดรอลิกส 

1.5 การตรวจสอบระบบนิวเมติกสเพื,อความปลอดภัย

1. อากาศอัดที่ปลอยออกจากระบบทางลิ้นควบคุมทิศทาง จะมีอนุภาคของหยดนํ้ามันซึ่ง

อาจจะทําใหเกิดความเสียหายตอดวงตาได

2. แมวาความดนัของอากาศอดัในทอและถงัลมจะคอนขางตํา่ เมื,อเกดิการสญูเสยีแรงดนั

ก็อาจจะเกิดการระเบิดที่รุนแรงได

3. กอนเปดสวติชเครื,องอดัอากาศ ควรจะตรวจสอบอปุกรณในระบบทัง้หมดอยางละเอียด 

เพื,อดูวามีสวนใดหลวม ความดันผิดปกติ หรือทอชํารุดเสียหาย

4. ทอท่ีหลวมอาจจะสัน่อยางรุนแรง เนื,องจากความดนัสงูภายในตัวมนั ดงันัน้ทุกคร้ังกอน

ที่ความดันในระบบจะเพิ่มขึ้น ใหตรวจสอบวงจรอยางละเอียด เพื,อปองกันการเกิดอุบัติเหตุ



บทที่ 1 ระบบนิวเมติกส    21

5. เมื,อแรงที่เกิดจากกระบอกนิวเมติกสคอนขางมาก และทํางานไดอยางรวดเร็วมาก เรา

อาจจะไดรับบาดเจ็บสาหัสจากการกระแทกของกานสูบ

6. อากาศอัดสามารถทําใหเกิดอันตรายรายแรงตอรางกายมนุษย ถามันเขาไปภายใน

รางกายผานทางชองปากหรือหู

7. ไมควรฉีดลมอัดใสตัวคน

8. ภายใตอุณหภูมิสูง อากาศอัดจะสามารถไหลผานผิวหนังของมนุษยได

9. ควรติดตั้งสวิตชในตําแหน�งที่ควบคุมการไหลของอากาศไดงายและรวดเร็ว

10. ในกรณีการรั่วไหลของหน�วยจายอากาศอัด ใหปดสวิตชทันที

11. ตองปดหน�วยจายอากาศอัดกอนจะทําการเปลี่ยนอุปกรณในระบบ

12. ชิ้นสวนที่เคลื,อนไหวของระบบตองสะอาด และไมทําความสะอาดขณะที่ชิ้นสวน

เคลื,อนที่กําลังทํางาน
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1. อากาศ 100% จะประกอบดวยธาตุ .................................................................................................... 

 .................................................................................................................................................................

2. กาซเฉื,อย ไดแก .....................................................................................................................................

 .................................................................................................................................................................

3. ความดันลมในระบบนิวเมติกสปกติจะมีความดัน .............................................................................. 

 .................................................................................................................................................................

4. วงจรระบบนิวเมติกสอุตสาหกรรมประกอบดวย ................................................................................ 

 .................................................................................................................................................................

5. เครื,องอัดอากาศในระบบนิวเมติกสโดยทั่วไปมี 3 ชนิด ไดแก ........................................................

 .................................................................................................................................................................

6. เครื,องอัดอากาศแบบ 1 ขั้น มีแรงดันในถังลมสูงตั้งแต ..................................................................

 .................................................................................................................................................................

7. เครื,องอัดอากาศแบบ 2 ขั้น มีแรงดันในถังลมสูงตั้งแต ..................................................................

 .................................................................................................................................................................

8. ระบบระบายความรอนระหวางทอสงอากาศอัดจากขั้นที่ 1 ไปยังขั้นที่ 2 เรียกกันวา ..................

 ................................................................................................................................................................. 

 .................................................................................................................................................................

9. ถังลม ควรจะถายนํ้าทิ้งทุกๆ .................................................................................................................

 .................................................................................................................................................................

แบบฝกหัดบทที่ 1
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10. ดานลางสุดของถังลมจะมีอุปกรณ .................................................................................................... 

 ...............................................................................................................................................................

11. ภาชนะที่รับความดันไดมากกวาภาชนะทรงกระบอกถึง 2 เทา ไดแก .........................................

 ...............................................................................................................................................................

12. เครื,องทําลมแหง ใช ในงานชนิดใด ...................................................................................................

 ...............................................................................................................................................................

13. นํ้าท่ีมากเกินไปในอากาศอัดในรูปของเหลวหรือไอนํ้า ทําใหเกิดปญหาตางๆ ในการทํางาน

สําหรับผู ใชงานอากาศอัด ไดแก .......................................................................................................

 ...............................................................................................................................................................

14. ขอดีของระบบนิวเมติกสคือ ............................................................................................................... 

 ...............................................................................................................................................................

15. การตรวจสอบระบบนิวเมติกสเพื,อความปลอดภัย ไดแก

  1.  ..........................................................................................................................................................

  2.  ..........................................................................................................................................................

  3.  ..........................................................................................................................................................

  4.  ..........................................................................................................................................................

  5.  ..........................................................................................................................................................





อุปกรณควบคุมและ
ปรับปรุงคุณภาพลมอัด

สาระสําคัญ
ระบบนวิเมตกิสจะอดัอากาศใหมแีรงดันสงูเกบ็ไว ในถังเกบ็อากาศหรอืถงัลม ซึง่อากาศอดัจะตอง

มีการควบคุมความดันและปรับปรุงใหสะอาด ไมมีฝุนละอองและสิ่งสกปรกตางๆ เล็ดลอดเขาไป

ในระบบนิวเมติกส ซึ่งจะทําใหอุปกรณชิ้นสวนทางกลตางๆ มีอายุการทํางานยาวนาน และระบบ

ทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ

จุดประสงคทั่วไป
1. เพื,อใหมีความรูความเขาใจในการทํางานของอุปกรณกรองอากาศ 

2. เพื,อใหมีความรูความเขาใจในการทํางานของเรกูเลเตอรควบคุมความดัน 

3. เพื,อใหมีความรูความเขาใจในการทํางานของเกจวัดความดัน

4. เพื,อใหมีความรูความเขาใจในการทํางานของอุปกรณผสมนํ้ามันหลอลื,น 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม
1. สามารถอธิบายหลักการทํางานของอุปกรณกรองอากาศชนิดตางๆ ได

2. สามารถอธิบายคุณลักษณะของเรกูเลเตอรควบคุมความดันได

3. สามารถอธิบายหลักการทํางานของเกจวัดความดันได

4. สามารถอธิบายหลักการทํางานของอุปกรณผสมนํ้ามันหลอลื,นในอากาศอัดได 

เนื้อหาสาระ
ศึกษาถึงหลักการทํางานของอุปกรณกรองอากาศชนิดตางๆ เรกูเลเตอรควบคุมความดัน เกจวัด

ความดัน และอุปกรณผสมนํ้ามันหลอลื,นในอากาศอัด
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ระบบนวิเมตกิสในงานอตุสาหกรรม จะอัดอากาศใหมแีรงดนัสงูเกบ็ไว ในถงัเกบ็อากาศหรอื

ถังลม และสงอากาศที่มีแรงดันสูงคือ 80–100 psi หรือ 550–690 kPa หรือ 5.5–6.9 bar และ

ไมเกิน 10 bar ไปขับกระบอกสูบหรือมอเตอรลม ซึ่งอากาศอัดจะตองมีการควบคุมความดันและ

ปรับปรุงใหสะอาด ไมมฝีุนละอองและสิง่สกปรกตางๆ เล็ดลอดเขาไปในระบบนวิเมตกิส ซึง่จะทาํให

อุปกรณชิ้นสวนทางกลตางๆ มีอายุการทํางานยาวนาน และระบบทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ

อุปกรณควบคุมและปรับปรุงคุณภาพลมอัด (Service Unit) หรือเรียกวา ชุด FRL จะ

ประกอบดวย อุปกรณกรองอากาศ (Pneumatics Filter) เรกูเลเตอรควบคุมความดัน (Pressure 

Regulator) เกจวัดความดัน (Pressure Gauge) และอุปกรณผสมนํ้ามันหลอลื,น (Air Lubrica-

tor) ดังแสดงในรูปที่ 2.1

เกจวัดความดัน

กรองอากาศ เรกูเลเตอร

ควบคุมความดัน

อุปกรณผสม

นํ้ามันหลอลื,น

รูปที่ 2.1 ชุดควบคุมและปรับปรุงคุณภาพลมอัดและสัญลักษณ

2.1 อุปกรณกรองอากาศ (Pneumatics Filter)

อุปกรณกรองอากาศคือ อุปกรณที่ประกอบดวยตัวกรองอากาศหรือไสกรองอากาศที่มี

ลักษณะเปนใย ทําหนาที่สามารถกรองเอาอนุภาคเล็กๆ ขนาด 5 ไมครอน (Micrometer) ออกจาก

กระแสอากาศ เพื,อใหอากาศในระบบนวิเมติกสสะอาด เปนการปองกนัอุปกรณนวิเมตกิสเสยีหาย

จากการปนเปอนสารตางๆ ซึง่ไดแก ฝุนละออง ละอองเกสรดอกไม เชือ้รา แบคทเีรีย อนภุาคของ

สารหลอลื,นจากคอมเพรสเซอร และละอองของเหลว ดังแสดงในรูปที่ 2.2 และ 2.3
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รูปที่ 2.2 ไสกรองอากาศ

รูปที่ 2.3 ตัวกรองอากาศตอระหวางขอตอสวมเร็วกับขอตอ
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2.2 เรกูเลเตอรควบคุมความดัน (Pressure Regulator) 

หนาทีห่ลกัของเรกเูลเตอรควบคมุความดนั จะควบคมุความดันและปรับการไหลของอากาศ

ในระบบใหมีคาคงที่ตามตองการ ซึ่งมีหลายแบบ ในที่นี้จะอธิบายเพียงแบบเดียวคือ

การทํางานของอุปกรณควบคุมความดันแบบ 1 ข้ัน เมื,อแกนของวาลวและแผน 

ไดอะแฟรมเปด อากาศความดันสูงจากทางเขาจะไหลเขาเรกูเลเตอรผานวาลวปด–เปดเขาไป

ในเส้ือของเรกูเลเตอร และออกไปทางดานทางออก ดังแสดงในรูปที่ 2.4 (ก) จนเมื,อความดัน

ภายในระบบนิวเมตกิสสงูขึน้ ซึง่จะทาํใหความดนัภายในเรกเูลเตอรเพ่ิมสงูขึน้ดวย จนผลกัดนัแผน 

ไดอะแฟรมและวาลวซึ่งประกอบติดกันขึ้นปด เปนการปองกันความดันอากาศท่ีเขาเรกูเลเตอร 

ไมใหสูงมากจนเกินไป ดังแสดงในรูปที่ 2.4 (ข)

(ก) วาลวในเสื้อของเรกูเลเตอรเปด (ข) วาลวในเสื้อของเรกูเลเตอรปด

รูปที่ 2.4 การทํางานของอุปกรณควบคุมความดันแบบ 1 ขั้น (บริษัท เฟสโต จํากัด)

เมื,ออากาศถูกดึงออกไปใชงานจนความดันลดลง ความดันภายในเสื้อเรกูเลเตอรจะตกลง

ดวย แผนไดอะแฟรมจะถกูผลกักลบัลงดานลางโดยแรงของสปริง และวาลวจะเปด ยอมใหอากาศ

จากถงัสามารถไหลผานวาลวเขาไปในเสือ้เรกเูลเตอร ทําใหความดนัในเสือ้เรกเูลเตอรเพิม่สงูขึน้ถงึ

คาทีก่าํหนด จนสามารถผลกัดนัแผนไดอะแฟรมและวาลวขึน้ปด ดงัแสดงในรปูที ่2.5 (ก) การปรับ
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ความดันของอุปกรณควบคุมความดันนี้ จะขึ้นอยูกับความแข็งของสปริง โดยสามารถปรับตั้งได

โดยหมุนปุมควบคุมเขาเพื,อเพิ่มความดัน และหมุนออกเพื,อลดความดัน ดังแสดงในรูปที่ 2.5 (ข) 

และที่ดานทางออกของเรกูเลเตอรจะติดตั้งเกจวัดความดัน ซึ่งจะแสดงความดันทํางานในระบบ

รูปที่ 2.5 การทํางานของอุปกรณควบคุมความดันแบบ 1 ขั้น (บริษัท เฟสโต จํากัด)

2.3 เกจวัดความดัน (Pressure Gauge) 

ใชตรวจวัดความดันในระบบนิวเมติกส ซึ่งปกติจะมีความดันไมเกิน 10 บาร ความดันคือ 

อัตราสวนของแรงตอพื้นท่ีที่แรงกระทํา หรือความดันเปนแรงตอหน�วยพ้ืนที่ในทิศทางต้ังฉากกับ

พื้นผิวของวัตถุ ความดันท่ีแตกตางระหวางความดันสัมบูรณกับความดันบรรยากาศ หรือความ

ดันในตําบลหนึ่งๆ เรียกวา ความดันเกจ และความดันที่ตํ่ากวาความดันสัมบูรณเรียกวา ความดัน

สุญญากาศ ความดันจะมี 3 ชนิด ไดแก

1. ความดันบรรยากาศ (Atmospheric Pressure; P
atm

) คือความดันของอากาศ

แวดลอมบรเิวณพืน้ผวิของโลก ความดนับรรยากาศจะแตกตางกนัตามอุณหภูมแิละระดบัความสงู

เหนือระดับนํ้าทะเล

(ก) วาลวในเสื้อของเรกูเลเตอรเปด 

เพื,อควบคุมความดันในระบบ

(ข) หมุนปุมควบคุมเขาเพื,อเพิ่มแรงดัน 

ของเรกูเลเตอร






