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ระบบนิวเมติกส

สาระสําคัญ
ศกึษาถึงหลกัการทาํงานของระบบนวิเมติกสในงานอตุสาหกรรม ซ่ึงประกอบดวย คอมเพรสเซอร

สงอากาศที่มีแรงดันสูง (80–100 psi หรือ 550–690 kPa หรือ 5.5–6.9 bar) หรืออาจจะสูงถึง 

10 bar ไปขบักระบอกสบู หรอืมอเตอรลม โดยผานทางลิน้ควบคมุทศิทาง ซึง่นยิมใชเปนพลงังาน

ขับเคลื,อน เนื,องจากมีราคาถูก มีความปลอดภัย และมีนํ้าหนักเบา

จุดประสงคทั่วไป
1. เพื,อใหมีความรูความเขาใจในการทํางานของคอมเพรสเซอรชนิดตางๆ

2. เพื,อใหมีความรูความเขาใจในการทํางานของถังเก็บลมอัดรูปแบบตางๆ

3. เพื,อใหมีความรูความเขาใจในการทํางานของเครื,องทําลมแหง 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม
1. สามารถอธิบายหลักการทํางานของคอมเพรสเซอรชนิดตางๆ ได

2. สามารถอธิบายคุณลักษณะของถังเก็บลมอัดรูปแบบตางๆ ได

3. สามารถอธิบายหลักการทํางานของเครื,องทําลมแหงได

เนื้อหาสาระ
ศกึษาถึงหลกัการทาํงานของคอมเพรสเซอรชนดิตางๆ คณุลักษณะของถังเกบ็ลมอดัรูปแบบตางๆ 

และวัสดุทําถังลมอัด และหลักการทํางานของเครื,องทําลมแหง
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ระบบนวิเมติกส (Pneumatics System) ในงานอุตสาหกรรมจะประกอบดวย คอมเพรสเซอร 

เพื,ออัดอากาศใหมีแรงดันสูงเก็บไว ในถังเก็บอากาศหรือถังลม และสงอากาศที่มีแรงดันสูง 

(80–100 psi หรือ 550–690 kPa หรือ 5.5–6.9 bar) หรืออาจจะสูงถึง 10 bar ไปขับกระบอก

สูบ หรือมอเตอรลม เพื,อการควบคุมเครื,องจักรและอุปกรณชิ้นสวนทางกลตางๆ โดยผานทางลิ้น

ควบคุมทิศทาง ซึ่งนิยมใชเปนพลังงานขับเคลื,อน เนื,องจากมีราคาถูก มีความปลอดภัย มีนํ้าหนัก

เบา และมีความยืดหยุนสูง ดังแสดงในรูปที่ 1.1

ในอากาศ 100% จะประกอบดวยไนโตรเจน 78% ออกซิเจน 21% และอีก 1% จะเปน

กาซเฉื,อยที่ประกอบดวย อารกอน นีออน ไฮโดรเจน และฮีเลียม เปนตน

เกจความดันต่ำ

วาลว 4/2

ลิ้นระบายความดัน

เรกูเลเตอร

รูปที่ 1.1 วงจรระบบนิวเมติกสอุตสาหกรรม

1.1 เครื,องอัดอากาศ (Compressor) หรือปม (Pump) 

เครื,องอัดอากาศหรือปมจะทําหนาที่อัดอากาศใหมีความดันสูง และเก็บไว ในถังลมหรือถัง

รับความดัน (Pressure Vessel) และสงอากาศอัดไปยังวาลวที่ควบคุมทิศทางการไหลของอากาศ 

และควบคุมการเปลี่ยนแปลงปริมาณพลังงานศักยเปนพลังงานจลนใหตัวขับเคลื,อนเคลื,อนที่ 

ไดแก กระบอกสูบเคลื,อนที่เขา–ออก หรือมอเตอรลมใหหมุนได และบางครั้งสามารถใชเพื,อสราง

สญุญากาศ โดยตองใชเครื,องตนกาํลงัเพื,อขบัคอมเพรสเซอร เชน มอเตอรไฟฟา หรือเครื,องยนต 

เครื,องอัดอากาศโดยทั่วไปมี 3 ชนิด ไดแก เครื,องอัดอากาศแบบลูกสูบ (Reciprocating 

Compressor) เครื,องอดัอากาศแบบแรงเหวีย่ง (Centrifugal Compressor) และเครื,องอดัอากาศ



บทที่ 1 ระบบนิวเมติกส    13

แบบสกรู (Screw Compressor) ถาขนาดของเครื,องอัดอากาศ 1–50 แรงมา จะใชเครื,องอัด

อากาศแบบลูกสูบ และถาขนาดของเครื,องอัดอากาศมากกวา 50 แรงมา จะใชเครื,องอัดอากาศ

แบบแรงเหวี่ยง และเครื,องอัดอากาศแบบสกรู 

หมายเหตุ : 1 hp~4 CFM ที่ 100 psi (CFM = ลูกบาศกฟุตตอนาที)

1.1.1 เครื,องอัดอากาศแบบลูกสูบ (Reciprocating Compressor)

เครื,องอดัอากาศแบบลกูสบูเปนปมทีม่ลีกัษณะการทาํงานเหมอืนกบัเครื,องยนต โดยลูกสบู

จะดูดอากาศผานลิ้นดูด และอัดอากาศผานลิ้นสงไปเก็บไวภายในถัง เพื,อใหอากาศมีความดันสูง 

เครื,องอัดอากาศแบบลูกสูบแบงออกไดเปน 2 ชนิด ไดแก เครื,องอัดอากาศแบบ 1 ขั้น 

และเครื,องอัดอากาศแบบ 2 ขั้น 

1. เครื,องอดัอากาศแบบ 1 ข้ัน (Single–stage Compressor) จะม ี1 กระบอกสบู 

ทาํงานโดยลกูสบูจะเคลื,อนทีข่ึน้–ลง ดดูอากาศและอัดอากาศใหมแีรงดนัสงูผานทางลิน้ไดอะแฟรม

ไปเก็บไว ในถังลม มีแรงดันในถังลมสูงตั้งแต 70 psig–100 psig ดังแสดงในรูปที่ 1.2

รูปที่ 1.2 เครื,องอัดอากาศแบบ 1 ขั้น และสัญลักษณ

2. เครื,องอัดอากาศแบบ 2 ขั้น (Two–stage Compressor) เครื,องอัดอากาศแบบ

นี้จะมีกระบอกสูบ 2 ชุด โดยชุดที่ 1 จะมีกระบอกสูบใหญกวาชุดที่ 2 เมื,อกระบอกสูบชุดที่ 1 ดูด

และอัดอากาศที่มีแรงดันสูง และความรอนสูง (ประมาณ 200 ํC) สงตอไปยังกระบอกสูบชุดที่ 2 



14    งานนิวเมติกสและไฮดรอลิกสเบื้องตน        

เพื,ออัดอากาศใหมีแรงดันสูงตั้งแต 100 psig–250 psig ดังนั้นจะตองมีระบบระบายความรอน

ระหวางทอสงอากาศอดัจากขัน้ที ่1 ไปยังขัน้ที ่2 ทีเ่รียกกนัวา อนิเตอรคลูเลอร (Intercooler) เมื,อ

อากาศอัดถูกระบายความรอนจนเย็นแลว จะไหลเขาไปในกระบอกสูบชุดที่ 2 ทําใหการอัดอากาศ

ที่ความดันสูงมากๆ ดียิ่งขึ้น ดังแสดงในรูปที่ 1.3

รูปที่ 1.3 เครื,องอัดอากาศแบบ 2 ขั้น

1.1.2 เครื,องอัดอากาศแบบสกรู (Rotary Screw Compressor)

เครื,องอัดอากาศแบบนี้ จะมีโรเตอรแบบสกรูรหัสเกลียว 2 ตัวหมุนขบกัน โดยติดตั้งวาง

อยูใกลชิดกัน แตไมสัมผัสกัน มีระยะชองวางระหวางครีบของสกรูแตละตัวตํ่ามาก 

การทํางาน เมื,อสกรตูวัแรกถูกขบัเคลื,อนใหหมุนดวยมอเตอร ทําใหสกรตูวัทีส่องหมนุตาม

ไปดวยกนั ทาํใหอากาศถกูดดูเขาเครื,องอดัอากาศ และบบีอัดไหลไปตามรองสกรจูนถงึชองทางออก

ของเครื,องอัดอากาศ โดยจะตองฉีดละอองนํ้ามันใหกับอากาศอัดดวย เพื,อลดแรงเสียดทานและ

การสกึหรอ ซึง่บางสวนของสารหลอลื,นนีจ้ะเขาไปในระบบอากาศ และจะถกูคดัแยกออกภายหลัง

ดวยหน�วยคัดแยกนํ้ามัน ดังแสดงในรูปที่ 1.4

เครื,องอัดอากาศแบบสกรู เปนระบบที่ออกแบบไดงายดวยมีชิ้นสวนที่เคลื,อนที่เพียง 2–3 

ชิ้น ทําใหระบบมีความน�าเชื,อถือมากยิ่งขึ้น ดวยการทํางานที่เงียบ มีการบํารุงรักษาตํ่า มีการหมุน

ที่ราบเรียบ มีขนาดกะทัดรัด และมีอายุการใชงานยาวนาน 
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เพลาขับ

ทางออก
เสื้อปม โรเตอรสกรู

ฟนเฉียง

ทางเขา

รูปที่ 1.4 เครื,องอัดอากาศแบบสกรู 

1.1.3 เครื,องอัดอากาศแบบแรงเหวี่ยง (Centrifugal Compressor)

เครื,องอดัอากาศแบบแรงเหวีย่ง หรอืเรยีกวา เครื,องอดัอากาศรศัม ีจะประกอบดวย ใบพดั

ทีม่ลีกัษณะเปนแบบกงัหนั สามารถดดูอากาศและเพ่ิมความดนัสงูจนสามารถบบีอัดเขาไปในถงัลม 

และไดรับผลกระทบกับการสูญเสียความดันนอยที่สุด ดังแสดงในรูปที่ 1.5

ขอดีของเครื,องอัดอากาศแรงเหวี่ยงคือ ชิ้นสวนอุปกรณมีการเสียดสีนอย จึงคอนขางมี

ประสิทธิภาพ และใหการไหลของอากาศสูงกวาเครื,องอัดอากาศขนาดใกลเคียงกัน เชน เครื,อง

อัดอากาศแบบลูกสูบ 

(ก) ใบกังหัน (ข) คอมเพรสเซอรแบบแรงเหวี่ยง

รูปที่ 1.5 เครื,องอัดอากาศแบบแรงเหวี่ยง
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1.2 ถังลม (Air Tank)

ถังลมหรือถังรับความดัน (Pressure Vessel) เปนภาชนะปดที่ออกแบบมาเพื,อทําหนาท่ี

เก็บสะสมอากาศอัด รักษาความดันใหคงที่ที่ความดันสูงกวาความดันบรรยากาศ ซึ่งคาความดัน

สูงนี้จะเปนอันตราย และอาจจะเกิดอุบัติเหตุรายแรงได ดังนั้นการออกแบบถังรับความดัน การ

ผลิต และการทํางาน จะถูกควบคุมโดยการออกกฎหมาย 

ขนาดของถงัเกบ็ลมจะตองมขีนาดใหญพอทีจ่ะรกัษาความดนัลมของระบบใหคงท่ีอยูตลอด

เวลาขณะจายอากาศอดัใหกบัระบบ โดยไมเกดิการกระเพื,อมของความดันในโรงงานท่ีตองใชอากาศ

อัดปริมาณมากๆ ดังแสดงในรูปที่ 1.6 ปกติถังเก็บอากาศตองมีความจุประมาณ 8 เทาของอากาศ

อดัได ใน 1 วนิาที และที่ใตถงัลมหรอืทีด่านลางสดุของถงัลมจะมสีกรูถายนํา้ทิง้ เพื,อถายนํา้ทีต่กคาง

อยูในถังออกไป เปนการปองกันสนิมของถังลม และควรจะถายนํ้าทิ้งทุกๆ 1 เดือน

รูปที่ 1.6 ถังเก็บลมอัด (Air Reservoir Tank)
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1.2.1 วัสดุทําถังลม (Construction Materials)

ในทางทฤษฎี วัสดุชนิดตางๆ ที่มีสมบัติตานทานแรงดึงสูงและมีความเสถียรทางเคมี 

สามารถใชทําถังลมได อยางไรก็ตาม การออกแบบถังลมตองเปนไปตามมาตรฐานของ ASME 

Section II BPVC, EN 13445–2 ฯลฯ 

ถังลมสวนใหญจะทําจากเหล็กกลาในลักษณะรูปทรงกลม รูปทรงกระบอก โดยการมวน

และตีขึ้นรูป และเชื,อมตอเขาดวยกัน และเพื,อความแข็งแรงทางกลที่เหมาะสม ถังลมที่ใชงานใน

อุณหภูมิตํ่าจะตองใชเหล็กกลาที่ตานทานตอการกระแทกสูง และถาใชเหล็กกลาคารบอน จะตอง

ใชเหล็กกลาคารบอนที่ทนตอการกัดกรอนโดยเฉพาะ ดังแสดงในรูปที่ 1.7

รูปที่ 1.7 ถังลมแบบเคลื,อนท่ีได ใชเครื,องอัดอากาศแบบลูกสูบ

1.2.2 รูปทรงของถังลม (Shape of Air Tank)

ในทางทฤษฎี ถังลมหรือภาชนะความดันสามารถออกแบบใหมีรูปรางตางๆ ได แตรูปทรง

แบบทรงกลม ทรงกระบอกกลม และทรงกรวย จะผลิตไดงาย และถังลมที่นิยมใชงานคือ รูปทรง

กระบอกกลมที่มีฝาครอบหัวทาย รูปทรงครึ่งวงกลม รูปทรงที่ซับซอนมากขึ้นจะทําใหวิเคราะห

ความปลอดภยัในการทาํงานไดยากมาก และผลติยาก ภาชนะรับความดนัทรงกลมมีความแขง็แรง

มากกวาภาชนะรับความดันทรงกระบอกถึง 2 เทา เมื,อมีความหนาของผนังเทากัน แตภาชนะรับ

ความดันทรงกลมผลิตยากกวามาก และมีราคาแพงกวา ดังแสดงในรูปที่ 1.8
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รูปที่ 1.8 ภาชนะรับความดันทรงกลม

1.3 เครื,องทําลมแหง (Air Dryer)

เครื,องทําลมแหงเปนอุปกรณสําหรับเอาไอนํ้าออกจากอากาศอัด เครื,องทําลมแหงจะนิยม

ใชงานอยางกวางขวางในโรงงานอุตสาหกรรมและพาณิชยกรรม เชน สายเคเบิลใตดินในระบบ

โทรคมนาคม งานพนสี เครื,องมือนิวเมติกส ระบบควบคุมนิวเมติกส งานทันตกรรม และระบบ

เบรกลมในรถบรรทุกและรถไฟ สามารถติดตั้งในตําแหน�งกอนการกรองและหลังการกรอง

กระบวนการของการอัดอากาศนอกจากจะมีฝุนละอองตางๆ แลว จะมีไอนํ้าปะปนเขามา

ในอากาศอดัดวย และเมื,อเกดิอณุหภมูจิดุนํา้คางของอากาศอดัในถงัลม จะนาํไปสูการกลัน่ตวัรวม

กันเปนนํ้าภายในถังลม

นํา้ทีม่ากเกนิไปในอากาศอดัในรปูของเหลวหรือไอนํา้ สามารถกอใหเกดิปญหาตางๆ ในการ

ทํางานสําหรับผู ใชงานอากาศอัด ไดแก การแข็งตัวของทอลมกลางแจง การกัดกรอนในทอและ

อุปกรณ การทํางานของเครื,องมือควบคุมระบบนิวเมติกสผิดพลาด เกิดการสกปรกเปรอะเปอน

ของระบบและกระบวนการผลิต และอื,นๆ

เครื,องทําลมแหงมหีลายชนดิ โดยขึน้อยูกบัอณุหภมูจิดุน้ําคางทีต่องการ ไดแก เครื,องทาํลม

แหงแบบรีเจเนอเรทีฟ (Regenerative Desiccant Dryer) เครื,องทําลมแหงแบบใชสารทําความ

เย็น (Refrigerated Dryer) เครื,องเปาลมแหงแบบใชเม็ดสารดูดความชื้น (Desiccant Dryer) 

เครื,องเปาลมแหงแบบเมมเบรน (Membrane Dryer)
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เครื,องทําลมแหงแบบรีเจเนอเรทีฟ (Regenerative Desiccant Dryers) เครื,องทําลมแหง

แบบนี้อากาศอัดจะถูกทําใหแหงอยางตอเนื,องผานหอคอยคู โดยที่หอคอยหน่ึงจะมีละอองน้ําใน

อากาศอัด และอีกหอคอยหนึ่งจะเปนอากาศแหงออกไป หอคอยจะทํางานในลักษณะนี้สลับกัน 

โดยจะถูกควบคุมดวยสวิตชิ่งวาลว และนาฬกาจับเวลาไฟฟา ดังนั้นสารดูดความชื้นจะสัมผัสกับ

อากาศอดัชืน้อยูตลอดเวลา ทําใหสามารถจายอากาศแหงออกไปไดอยางตอเนื,อง นาฬกาจบัเวลา

จะสามารถปรบัวงจรการทาํงานเพื,อควบคมุอณุหภมูจิดุนํา้คาง (อณุหภมูจิดุนํา้คางของเครื,องทาํลม

แหงแบบนี้อยูที่ –40 ํF(–40 ํC) และ –100 ํF (–73 ํC)) โดยอุณหภูมิของอากาศที่เขาหอคอยควร

จะอยูระหวาง 40 ํF และ 120 ํF (4 ํC และ 49 ํC) ดังแสดงในรูปที่ 1.9

รูปที่ 1.9 เครื,องทําลมแหงแบบรีเจเนอเรทีฟ (บริษัท เฟสโต จํากัด)

รูปที่ 1.10 สัญลักษณเครื,องทําลมแหง 
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1.4 ขอดีของระบบนิวเมติกส 

 (Advantages of Pneumatics System)

ระบบนิวเมติกสและระบบไฮโดรลิกสเปนระบบที่ใชพลังงานของของเหลว นิวเมติกสจะใช

อากาศอดั ในขณะที่ไฮโดรลกิสจะใชนํา้มนั ซ่ึงระบบนิวเมตกิสในงานอตุสาหกรรมจะใชแรงดนัลม 

80 ถึง 100 ปอนดตอตารางนิ้ว (550–690 kPa) และระบบไฮดรอลิกสจะใชแรงดันนํ้ามัน 1,000 

ถึง 5,000 ปอนดตอตารางนิ้ว (6.9–34 MPa) แตการใชงานพิเศษอาจจะเกิน 10,000 ปอนดตอ 

ตารางนิ้ว (69 MPa)

ขอดีของระบบนิวเมติกสคือ

1. ออกแบบและควบคุมไดงาย โดยใชถังลมและสวนประกอบอื,นๆ ตามมาตรฐานกําหนด

และควบคุมการทํางานเปด–ปดลมไดงาย

2. ระบบนิวเมติกสมคีวามน�าเชื,อถอื ดวยมอีายกุารใชงานยาวนานและมกีารบาํรงุรกัษาตํา่ 

เพราะวาอากาศสามารถอัดตวัได ทําใหอปุกรณไมเสยีหายจากการช็อค อากาศสามารถดดูซบัแรง

ไดมาก และระบบยังคงทํางานไดเมื,อมอเตอรหยุดทํางาน

3. มีความปลอดภัยสูงเมื,อเทียบกับระบบไฮดรอลิกส 

1.5 การตรวจสอบระบบนิวเมติกสเพื,อความปลอดภัย

1. อากาศอัดที่ปลอยออกจากระบบทางลิ้นควบคุมทิศทาง จะมีอนุภาคของหยดนํ้ามันซึ่ง

อาจจะทําใหเกิดความเสียหายตอดวงตาได

2. แมวาความดนัของอากาศอดัในทอและถงัลมจะคอนขางตํา่ เมื,อเกดิการสญูเสยีแรงดนั

ก็อาจจะเกิดการระเบิดที่รุนแรงได

3. กอนเปดสวติชเครื,องอดัอากาศ ควรจะตรวจสอบอปุกรณในระบบทัง้หมดอยางละเอียด 

เพื,อดูวามีสวนใดหลวม ความดันผิดปกติ หรือทอชํารุดเสียหาย

4. ทอท่ีหลวมอาจจะสัน่อยางรุนแรง เนื,องจากความดนัสงูภายในตัวมนั ดงันัน้ทุกคร้ังกอน

ที่ความดันในระบบจะเพิ่มขึ้น ใหตรวจสอบวงจรอยางละเอียด เพื,อปองกันการเกิดอุบัติเหตุ
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5. เมื,อแรงที่เกิดจากกระบอกนิวเมติกสคอนขางมาก และทํางานไดอยางรวดเร็วมาก เรา

อาจจะไดรับบาดเจ็บสาหัสจากการกระแทกของกานสูบ

6. อากาศอัดสามารถทําใหเกิดอันตรายรายแรงตอรางกายมนุษย ถามันเขาไปภายใน

รางกายผานทางชองปากหรือหู

7. ไมควรฉีดลมอัดใสตัวคน

8. ภายใตอุณหภูมิสูง อากาศอัดจะสามารถไหลผานผิวหนังของมนุษยได

9. ควรติดตั้งสวิตชในตําแหน�งที่ควบคุมการไหลของอากาศไดงายและรวดเร็ว

10. ในกรณีการรั่วไหลของหน�วยจายอากาศอัด ใหปดสวิตชทันที

11. ตองปดหน�วยจายอากาศอัดกอนจะทําการเปลี่ยนอุปกรณในระบบ

12. ชิ้นสวนที่เคลื,อนไหวของระบบตองสะอาด และไมทําความสะอาดขณะที่ชิ้นสวน

เคลื,อนที่กําลังทํางาน
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แบบฝกหัดบทที่ 1
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10. ดานลางสุดของถังลมจะมีอุปกรณ .................................................................................................... 

 ...............................................................................................................................................................

11. ภาชนะที่รับความดันไดมากกวาภาชนะทรงกระบอกถึง 2 เทา ไดแก .........................................
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12. เครื,องทําลมแหง ใช ในงานชนิดใด ...................................................................................................
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13. นํ้าท่ีมากเกินไปในอากาศอัดในรูปของเหลวหรือไอนํ้า ทําใหเกิดปญหาตางๆ ในการทํางาน

สําหรับผู ใชงานอากาศอัด ไดแก .......................................................................................................

 ...............................................................................................................................................................

14. ขอดีของระบบนิวเมติกสคือ ............................................................................................................... 

 ...............................................................................................................................................................

15. การตรวจสอบระบบนิวเมติกสเพื,อความปลอดภัย ไดแก

  1.  ..........................................................................................................................................................

  2.  ..........................................................................................................................................................

  3.  ..........................................................................................................................................................

  4.  ..........................................................................................................................................................

  5.  ..........................................................................................................................................................





อุปกรณควบคุมและ
ปรับปรุงคุณภาพลมอัด

สาระสําคัญ
ระบบนวิเมตกิสจะอดัอากาศใหมแีรงดันสงูเกบ็ไว ในถังเกบ็อากาศหรอืถงัลม ซึง่อากาศอดัจะตอง

มีการควบคุมความดันและปรับปรุงใหสะอาด ไมมีฝุนละอองและสิ่งสกปรกตางๆ เล็ดลอดเขาไป

ในระบบนิวเมติกส ซึ่งจะทําใหอุปกรณชิ้นสวนทางกลตางๆ มีอายุการทํางานยาวนาน และระบบ

ทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ

จุดประสงคทั่วไป
1. เพื,อใหมีความรูความเขาใจในการทํางานของอุปกรณกรองอากาศ 

2. เพื,อใหมีความรูความเขาใจในการทํางานของเรกูเลเตอรควบคุมความดัน 

3. เพื,อใหมีความรูความเขาใจในการทํางานของเกจวัดความดัน

4. เพื,อใหมีความรูความเขาใจในการทํางานของอุปกรณผสมนํ้ามันหลอลื,น 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม
1. สามารถอธิบายหลักการทํางานของอุปกรณกรองอากาศชนิดตางๆ ได

2. สามารถอธิบายคุณลักษณะของเรกูเลเตอรควบคุมความดันได

3. สามารถอธิบายหลักการทํางานของเกจวัดความดันได

4. สามารถอธิบายหลักการทํางานของอุปกรณผสมนํ้ามันหลอลื,นในอากาศอัดได 

เนื้อหาสาระ
ศึกษาถึงหลักการทํางานของอุปกรณกรองอากาศชนิดตางๆ เรกูเลเตอรควบคุมความดัน เกจวัด

ความดัน และอุปกรณผสมนํ้ามันหลอลื,นในอากาศอัด
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ระบบนวิเมตกิสในงานอตุสาหกรรม จะอัดอากาศใหมแีรงดนัสงูเกบ็ไว ในถงัเกบ็อากาศหรอื

ถังลม และสงอากาศที่มีแรงดันสูงคือ 80–100 psi หรือ 550–690 kPa หรือ 5.5–6.9 bar และ

ไมเกิน 10 bar ไปขับกระบอกสูบหรือมอเตอรลม ซึ่งอากาศอัดจะตองมีการควบคุมความดันและ

ปรับปรุงใหสะอาด ไมมฝีุนละอองและสิง่สกปรกตางๆ เล็ดลอดเขาไปในระบบนวิเมตกิส ซึง่จะทาํให

อุปกรณชิ้นสวนทางกลตางๆ มีอายุการทํางานยาวนาน และระบบทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ

อุปกรณควบคุมและปรับปรุงคุณภาพลมอัด (Service Unit) หรือเรียกวา ชุด FRL จะ

ประกอบดวย อุปกรณกรองอากาศ (Pneumatics Filter) เรกูเลเตอรควบคุมความดัน (Pressure 

Regulator) เกจวัดความดัน (Pressure Gauge) และอุปกรณผสมนํ้ามันหลอลื,น (Air Lubrica-

tor) ดังแสดงในรูปที่ 2.1

เกจวัดความดัน

กรองอากาศ เรกูเลเตอร

ควบคุมความดัน

อุปกรณผสม

นํ้ามันหลอลื,น

รูปที่ 2.1 ชุดควบคุมและปรับปรุงคุณภาพลมอัดและสัญลักษณ

2.1 อุปกรณกรองอากาศ (Pneumatics Filter)

อุปกรณกรองอากาศคือ อุปกรณที่ประกอบดวยตัวกรองอากาศหรือไสกรองอากาศที่มี

ลักษณะเปนใย ทําหนาที่สามารถกรองเอาอนุภาคเล็กๆ ขนาด 5 ไมครอน (Micrometer) ออกจาก

กระแสอากาศ เพื,อใหอากาศในระบบนวิเมติกสสะอาด เปนการปองกนัอุปกรณนวิเมตกิสเสยีหาย

จากการปนเปอนสารตางๆ ซึง่ไดแก ฝุนละออง ละอองเกสรดอกไม เชือ้รา แบคทเีรีย อนภุาคของ

สารหลอลื,นจากคอมเพรสเซอร และละอองของเหลว ดังแสดงในรูปที่ 2.2 และ 2.3
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รูปที่ 2.2 ไสกรองอากาศ

รูปที่ 2.3 ตัวกรองอากาศตอระหวางขอตอสวมเร็วกับขอตอ
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2.2 เรกูเลเตอรควบคุมความดัน (Pressure Regulator) 

หนาทีห่ลกัของเรกเูลเตอรควบคมุความดนั จะควบคมุความดันและปรับการไหลของอากาศ

ในระบบใหมีคาคงที่ตามตองการ ซึ่งมีหลายแบบ ในที่นี้จะอธิบายเพียงแบบเดียวคือ

การทํางานของอุปกรณควบคุมความดันแบบ 1 ข้ัน เมื,อแกนของวาลวและแผน 

ไดอะแฟรมเปด อากาศความดันสูงจากทางเขาจะไหลเขาเรกูเลเตอรผานวาลวปด–เปดเขาไป

ในเส้ือของเรกูเลเตอร และออกไปทางดานทางออก ดังแสดงในรูปที่ 2.4 (ก) จนเมื,อความดัน

ภายในระบบนิวเมตกิสสงูขึน้ ซึง่จะทาํใหความดนัภายในเรกเูลเตอรเพ่ิมสงูขึน้ดวย จนผลกัดนัแผน 

ไดอะแฟรมและวาลวซึ่งประกอบติดกันขึ้นปด เปนการปองกันความดันอากาศท่ีเขาเรกูเลเตอร 

ไมใหสูงมากจนเกินไป ดังแสดงในรูปที่ 2.4 (ข)

(ก) วาลวในเสื้อของเรกูเลเตอรเปด (ข) วาลวในเสื้อของเรกูเลเตอรปด

รูปที่ 2.4 การทํางานของอุปกรณควบคุมความดันแบบ 1 ขั้น (บริษัท เฟสโต จํากัด)

เมื,ออากาศถูกดึงออกไปใชงานจนความดันลดลง ความดันภายในเสื้อเรกูเลเตอรจะตกลง

ดวย แผนไดอะแฟรมจะถกูผลกักลบัลงดานลางโดยแรงของสปริง และวาลวจะเปด ยอมใหอากาศ

จากถงัสามารถไหลผานวาลวเขาไปในเสือ้เรกเูลเตอร ทําใหความดนัในเสือ้เรกเูลเตอรเพิม่สงูขึน้ถงึ

คาทีก่าํหนด จนสามารถผลกัดนัแผนไดอะแฟรมและวาลวขึน้ปด ดงัแสดงในรปูที ่2.5 (ก) การปรับ
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ความดันของอุปกรณควบคุมความดันนี้ จะขึ้นอยูกับความแข็งของสปริง โดยสามารถปรับตั้งได

โดยหมุนปุมควบคุมเขาเพื,อเพิ่มความดัน และหมุนออกเพื,อลดความดัน ดังแสดงในรูปที่ 2.5 (ข) 

และที่ดานทางออกของเรกูเลเตอรจะติดตั้งเกจวัดความดัน ซึ่งจะแสดงความดันทํางานในระบบ

รูปที่ 2.5 การทํางานของอุปกรณควบคุมความดันแบบ 1 ขั้น (บริษัท เฟสโต จํากัด)

2.3 เกจวัดความดัน (Pressure Gauge) 

ใชตรวจวัดความดันในระบบนิวเมติกส ซึ่งปกติจะมีความดันไมเกิน 10 บาร ความดันคือ 

อัตราสวนของแรงตอพื้นท่ีที่แรงกระทํา หรือความดันเปนแรงตอหน�วยพ้ืนที่ในทิศทางต้ังฉากกับ

พื้นผิวของวัตถุ ความดันท่ีแตกตางระหวางความดันสัมบูรณกับความดันบรรยากาศ หรือความ

ดันในตําบลหนึ่งๆ เรียกวา ความดันเกจ และความดันที่ตํ่ากวาความดันสัมบูรณเรียกวา ความดัน

สุญญากาศ ความดันจะมี 3 ชนิด ไดแก

1. ความดันบรรยากาศ (Atmospheric Pressure; P
atm

) คือความดันของอากาศ

แวดลอมบรเิวณพืน้ผวิของโลก ความดนับรรยากาศจะแตกตางกนัตามอุณหภูมแิละระดบัความสงู

เหนือระดับนํ้าทะเล

(ก) วาลวในเสื้อของเรกูเลเตอรเปด 

เพื,อควบคุมความดันในระบบ

(ข) หมุนปุมควบคุมเขาเพื,อเพิ่มแรงดัน 

ของเรกูเลเตอร






