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หนังสือเรียนวิชา โปรแกรมเอ็นซีพื้นฐาน รหัสวิชา 2102–2009 เลมนี้ เขียนขึ้น

ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 ซึ่งผูเขียนไดเรียบเรียงจากเอกสาร 

ตํารา และคูมือการปฏิบัติงานของเครื*องจักร CNC ทั้งภายในและตางประเทศ และจากการ

ฝกอบรมและประสบการณในการสอนสาขาวชิาเครื*องมอืกลและซอมบาํรุง (ชางกลโรงงาน) 

มากวา 18 ป โดยมีเนื้อหา 11 บท ประกอบดวย บทที่ 1 ประวัติความเปนมาและชนิดตางๆ 

ของเครื*องจักร CNC บทที่ 2 สวนประกอบตางๆ ของเครื*องจักร CNC บทที่ 3 หลักการ

ทํางานและความปลอดภัยสําหรับเครื*องจักร CNC บทที่ 4 เครื*องมือตัดที่ใชกับเครื*องจักร 

CNC บทที ่5 การใชปุมควบคุมกบัชดุควบคุม (Control Panel) และการบาํรงุรกัษาเครื*องจกัร 

CNC บทที่ 6 โครงสรางของโปรแกรมเอ็นซีพื้นฐาน บทที่ 7 การเตรียมขอมูลในการผลิต 

ชิ้นสวนดวยเครื*องจักร CNC บทที่ 8 คําสั่ง G–Code และ M–Code สําหรับงานกลึง CNC 

พื้นฐาน บทที่ 9 คําสั่ง G–Code และ M–Code สําหรับงานกัด CNC พื้นฐาน บทที่ 10 การ

เขยีน การแกไข และการตรวจสอบกับโปรแกรมซเีอ็นซซีมิเูลชัน่งานกลงึ CNC และบทที ่11 

การเขียน การแกไข และการตรวจสอบกับโปรแกรมซีเอ็นซีซิมูเลชั่นงานกัด CNC 

หนงัสอืเรยีนวิชา โปรแกรมเอ็นซพีืน้ฐาน รหัสวชิา 2102–2009 เลมนี ้สาํเรจ็ลลุวง

ไดเนื*องดวยบคุคลตางๆ ที่ได ใหความอนเุคราะห ชวยแนะนาํ เสนอแนะ ตชิม และใหกาํลงัใจ 

ตลอดจนการอาํนวยความสะดวกในดานตางๆ ผูเขยีนจงึขอขอบพระคณุมา ณ โอกาสนี ้โดย

เฉพาะบคุลากรทกุทานจากวทิยาลยัเทคนคิกําแพงเพชร สถานประกอบการ และพนกังาน ที่

ได ใหขอมูลเกี่ยวกับแบบสอบถามสมรรถนะอาชีพของงานชางควบคุมเครื*องจักรกล CNC 

คํานํา
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และเขยีนโปรแกรมเอน็ซ ีเพื*อใชในการเรยีบเรยีงระดบัความสาํคญัในการจดัทาํหนงัสอืเรยีน 

หวงัเปนอยางยิง่วาจะเปนประโยชนตอผูสนใจในเทคโนโลยสีมยัใหม และทาํใหหนังสอืเรยีน

มีความสมบูรณมากยิ่งขึ้น 

  สมบัติ  ชิวหา
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ประวติความเปนมาและชนิดตางๆ 

ของเครื�องจักร CNC
ั
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1.1 ประวัติความเปนมาของเครื&องจักร NC และ CNC 

การพัฒนาของเครื*องจักร NC มีมากวา 60 ป หลังจากสงครามโลกครั้งที่ 2 สิ้นสุดลง 

ประเทศแถบยุโรป อเมริกา หรือแถบเอเชีย เชน สหรัฐอเมริกา เยอรมนี จีน และญี่ปุน ได

หันมาพัฒนาอุตสาหกรรมและเศรษฐกิจภายในประเทศใหมีความเจริญยิ่งขึ้น ทําใหโรงงาน

อตุสาหกรรมมีความเจริญเตบิโตอยางตอเนื*อง นอกจากน้ีการแขงขนัทางดานการคายิง่มกีาร

แขงขนัสงูมากขึน้ ทาํใหบรษิทัผูผลติสนิคาตองคดิคนและหาวธิกีารในการพฒันากระบวนการ

ผลิตสินคาใหมีคุณภาพและประสิทธิภาพมากที่สุด เพื*อตอบสนองความตองการสินคาของ

ลูกคาที่เพิ่มมากขึ้น โดยในการผลิตสินคา จําเปนตองอาศัยเครื*องจักรกลระบบอัตโนมัติที่ 

ทนัสมยัและมีประสทิธภิาพอยางมากในการผลติสนิคาจํานวนมากๆ ฉะนัน้เครื*องจกัรกลระบบ

อตัโนมตัจิงึมบีทบาทอยางมากในกระบวนการผลติสนิคาในโรงงานอุตสาหกรรมของประเทศ 

1.1.1 วิวัฒนาการของเครื&องจักร NC และเครื&องจักร CNC 

เครื*องจักร NC มีวิวัฒนาการเริ่มตนขึ้นมา ดังนี้ 

ป ค.ศ. 1725 ในประเทศอังกฤษ ได ใชแผนกระดาษเจาะเปนรูป (Punched Cards) 

เพื*อควบคุมสั่งการใหเครื*องจักรทํางานตัดแบบของเสื้อผา

ป ค.ศ. 1912 ในสหรัฐอเมรกิา ไดมกีารใชเทปกระดาษเจาะรู (Punched Paper Tape) 

เพื*อควบคุมเครื*องจักรในการตัดผา 

ป ค.ศ. 1926 Max Schenker ชาวสวสิเซอรแลนด ไดคดิคนการใชกระดาษเจาะรเูปน

สื*อในการควบคุมตําแหน[งการเคลื*อนที่และความเร็วของเครื*องกลึงอัตโนมัติ 

ป ค.ศ. 1947 บริษัทพารสันส เวิรก ของ John Parsons ในรัฐมิชิแกน ไดประดิษฐ

คดิคนเครื*องจกัร 3 แกน ในการผลิตชิน้สวนของเครื*องบนิทีเ่ปนสวนโคงและมคีวามซบัซอน 

เชน ชิ้นสวนใบพัดของเครื*องบิน โดยใชหลักทางคณิตศาสตรในการควบคุมการทํางานของ

เครื*องจักร 

ป ค.ศ. 1948 ชวงเดือน ธันวาคม บริษทัพารสนัส เวริก ของ John Parsons ไดประสบ

ผลสําเรจ็ในการสาธติการทาํงานของเครื*องจักร NC 3 แกน ในการควบคมุการเคลื*อนที ่เพื*อ

ใชผลิตชิ้นสวนของเครื*องบินที่มีความซับซอนใหแกกองทัพอากาศสหรัฐอเมริกา (U.S. Air 

Force)
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รูปที่ 1.1 John Parsons เจาของบริษัทพารสันส เวิรก

(ที่มา : http://www.star–circuit.com)

รูปที่ 1.2 กองทัพอากาศของสหรัฐอเมริกา (U.S. Air Force) 

(ที่มา : http://pantip.com)

ป ค.ศ. 1949 บริษัทพารสันส เวิรก ของ John Parsons ไดรับเงินสนับสนุนในการทํา

วิจัย รวมกับ กองทัพอากาศของสหรัฐอเมริกา (U.S. Air Force) โดยใชหองวิจัยดานกลไก

ของเซอรโว ของสถาบันแมสซาชูเซตส (Massachusetts Institute of Technology) MIT 

ในการพัฒนาเครื*องจักรท่ีควบคุมดวยระบบคอมพิวเตอรขึ้นมา เพื*อใช ในการผลิตชิ้นสวน

เครื*องบินที่มีความซับซอน 

รูปที่ 1.3 สถาบันแมสซาชูเซตส (MIT)

(ที่มา : http://web.mit.edu/corporation)
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ป ค.ศ. 1951 นักวิจัยของสถาบันแมสซาชูเซตส (MIT) รวมมือกับกองทัพอากาศ

ของสหรัฐอเมริกา (U.S. Air Force) ในการพัฒนาเครื*องจักร NC คือ เครื*อง Cincinnati  

Hydrotel Vertical Spindle Milling Machine ใหมีประสิทธิภาพในการทํางาน

ป ค.ศ. 1952 ไดทดลองนําเครื*อง Cincinnati Hydrotel Vertical Spindle Milling 

Machine มาใช ในการผลิต โดยนักวิจัยของสถาบันแมสซาชูเซตส (MIT) รวมมือกับกองทัพ

อากาศของสหรัฐอเมริกา (U.S. Air Force) 

ป ค.ศ. 1955 เครื*องจักร NC จํานวน 100 เครื*องไดถูกสั่งผลิตจากกองทัพอากาศ

สหรัฐอเมริกา (U.S. Air Force) 

รูปที่ 1.4 เครื*องจักร NC เครื*องแรกของโลก 

(ที่มา : http://www.bloggang.com)

ป ค.ศ. 1957 บริษัทญี่ปุนชื*อ Fujitsu (Fanuc) ไดพัฒนาเครื*อง Turret Punch โดยใช 

เทปกระดาษเปนตัวควบคุมการทํางานของตัวเครื*องจักร 

ป ค.ศ. 1959 เครื*อง NC Jig Boring ไดถูกสรางขึ้นมาใชงานในโรงงานอุตสาหกรรม 

ป ค.ศ. 1962 เครื*อง NC Drilling Machine โดยใชหลกัการทาํงานของเครื*องจกัร NC 

เปนแบบ Point to Point
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รูปที่ 1.5 ลักษณะของเครื*องกลึง NC ยุคแรกๆ และ เครื*องกัด NC ยุคแรกๆ

(ที่มา : Steve F. Krar and J. William Oswald, 1990 : 527,544)

ป ค.ศ.1966 ไดเริ่มนําคอมพิวเตอรมาใชงานโดยส่ังโปรแกรมไปที่ชุด Machine 

Control Unit หรือของเครื*อง NC โดยผานสายโทรศัพทที่ระยะหางประมาณ 100 เมตร 

คอมพิวเตอร 1 เครื*องสามารถควบคุมเครื*อง NC ไดหลายเครื*อง 

ป ค.ศ. 1976 ไดมีการเปดตัวเครื*องจักรซีเอ็นซี (CNC หรือ Computer Numerical 

Control) เครื*องแรกในการนํามาใชงาน โดยมีไมโครโปรเซสเซอร (Microprocessor) หรือ

คอมพิวเตอรเปนอุปกรณหลักในชุดควบคุม (Controller) ติดตั้งบนเครื*อง ทําใหสามารถจัด

เก็บโปรแกรมไดจํานวนมาก สามารถแกไขและดัดแปลงโปรแกรมได ทําใหเรียกโปรแกรม

มาใชไดทันทีโดยไมตองปอนซํ้า (Reload) เมื*อตองการชิ้นงานใหม เพราะมีหน[วยความจํา

ในชุดควบคุม

รูปที่ 1.6 ลักษณะของ Punched Cards

(ที่มา : http://s7.computerhistory.org)
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รูปที่ 1.9 ลักษณะของเทปกระดาษตามมาตรฐานโคด EIA 

(Electronic Industries Association) (EIA Code)

(ที่มา : Josef Franz and Staff , 1985: 44)

รูปที่ 1.10 ลักษณะของเทปกระดาษตามมาตรฐานโคด ASC 

(American Standard Code For Information Interchange) (ISO Code)

(ที่มา : Josef Franz and Staff , 1985: 44)

รูปที่ 1.7 ลักษณะของเครื*องอาน 

เทปกระดาษเจาะรู 

(ที่มา : https://jijunjang.files.wordpress.com)

รูปที่ 1.8 ลักษณะของเทปกระดาษเจาะรู

(ที่มา : http://thai.sewsense.com)
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1.1.2 การพัฒนาระบบซีเอ็นซีในงานอุตสาหกรรม 

นักวิทยาศาสตรไดมีการพัฒนาเทคโนโลยีระบบ NC ใหมีความกาวหนาและทันสมัย

จนถึงปจจุบัน โดยยังไมมีที่สิ้นสุด

รูปที่ 1.11 การพัฒนาการของระบบ NC 

NC = Numerical Control

CNC = Computer Numerical Control

FFS  =  Flexible Manufacturing System 

CAD  =  Computer Aide Design

CAM  =  Computer Aide Manufacturing

CIM  =  Computer Integrated Manufacturing

เครื*องจักร NC มีชุดควบคุมเครื*องจักร (Machine Control Unit หรือ MCU) สําหรับ

อานขอมูลหรือโปรแกรมจากแผนเทปกระดาษเจาะรู (Punch Tape) และการควบคุมการ

ทํางานของเครื*องจักร NC ซึ่งทุกคร้ังที่ตองการผลิตชิ้นงานแตละชิ้น ก็ตองปอนแผนเทป

ใหมทุกครั้ง (Reload)

เครื*องจักร NC กับเครื*องจักร CNC มีหลักการทํางานคลายๆ กัน แตตางกันตรงที่

เครื*องจักร NC ไมมีคอมพิวเตอรในการควบคุมการทํางาน แตเครื*องจักร CNC มีเครื*อง

คอมพวิเตอรในการควบคมุการทาํงาน ซึง่ปจจบุนัโรงงานอตุสาหกรรมจะมแีตเครื*องจกัร CNC 
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1.2 ความหมายของ NC และCNC 

1.2.1 ความหมายของ NC 

N ยอมาจาก Numerical หมายถึง รหัสตัวเลข เชน 0, 1, 2, 3, 4 ถึง 9 รหัสตัวอักษร 

เชน A, B, C และ Z รหัสสัญลักษณ เชน เครื*องหมาย +, –, #, ; และ %

C ยอมาจาก Control หมายถงึการควบคมุโดยการกาํหนดคาของรหสัตวัเลข ตวัอกัษร 

และสัญลักษณ เพื*อตองการใหเครื*องจักรทํางานตามคาที่กําหนด

NC หมายถึงการควบคุมการเคลื*อนที่และการทํางานของเครื*องจักรกลดวยรหัส 

คาํสัง่ทีป่ระกอบไปดวยรหสัตวัเลข รหัสตวัอักษร และรหัสสญัลกัษณตางๆ เพื*อนาํไปควบคมุ

เครื*องจักรใหเกิดการเคลื*อนที่ตามทิศทางที่กําหนด โดยที่รหัสดังกลาวจะถูกแปลงเปน

สัญญาณไฟฟา (Pulse) และสงไปยังมอเตอร เพื*อกระตุนหรือควบคุมมอเตอรใหเกิดการ

หมุนขับเคลื*อนของแกนตางๆ ของเครื*องจักร

1.2.2 ความหมายของ CNC 

C ยอมาจาก Computer หมายถึงคอมพิวเตอรที่ติดตั้งภายในเครื*องจักร

N ยอมาจาก Numerical หมายถึง รหัสตัวเลข เชน 0, 1, 2, 3, 4 ถึง 9 รหัสตัวอักษร 

เชน A, B, C และ Z รหัสสัญลักษณ เชน เครื*องหมาย +, –, #, และ %

C ยอมาจาก Control หมายถงึการควบคมุโดยการกาํหนดคาของรหสัตวัเลข ตวัอกัษร 

และสัญลักษณ เพื*อตองการใหเครื*องจักรทํางานตามคาที่กําหนด

CNC ยอมาจาก Computer Numerical Control คือการนําคอมพิวเตอร มาใช

ควบคุมการทํางานของเครื*องจักร โดยอาศัยรหัสตัวเลข รหัสตัวอักษร และรหัสสัญลักษณ

ตางๆ เพื*อนําไปควบคุมเครื*องจักรใหเกิดการเคลื*อนที่ตามทิศทางที่กําหนด โดยที่รหัสดัง

กลาวจะถูกแปลงเปนสัญญาณไฟฟา (Pulse) และสงไปยังมอเตอร เพื*อกระตุนหรือควบคุม

มอเตอรใหเกิดการหมุนขับเคลื*อนของแกนตางๆ ของเครื*องจักร 



บทที่ 1 ประวัติความเปนมาและชนิดตางๆ ของเครื่องจักร CNC    19

1.3 เครื&องจักร CNC ประเภทตางๆ 

เครื*องจักร CNC ประเภทตางๆ แยกตามลักษณะการผลิตและการใชงานไดดังนี้

1.3.1 เครื&องกลึง CNC (CNC Late)

เครื*องกลึง CNC สําหรับกลึงขึ้นรูปชิ้นงาน กัดขึ้นรูปชิ้นงาน และเจาะรูชิ้นงานใหได

ตามแบบที่กําหนด 

รูปที่ 1.12 เครื*องกลึง CNC 

(ที่มา : http://czjyjc.en.made–in–china.com)

รูปที่ 1.13 ลักษณะการทํางานของ 

เครื*องกลึง CNC

(ที่มา : http://www.youtube.com)

นอกจากน้ียังมีเครื*องกลึง CNC อีกชนิดหนึ่ง เรียกวา เครื*องกลึง CNC แบบ  

Multitasking CNC Lathe ท่ีสามารถกัดขึ้นรูปและเจาะรูบนชิ้นงานได โดยไมตองถอด 

ชิ้นงานออกไปทํางานกับเครื*องจักรอื*น 

รูปที่ 1.14 ลักษณะการทํางานของเครื*องกลึง CNC

(ที่มา : http://www.rbrmachinetools.com)



20    โปรแกรมเอ็นซีพื้นฐาน

1.3.2 เครื&องกดั CNC (CNC Milling) และเครื&อง Machining Center

เครื*องกัด CNC และเครื*อง Machining Center ใชสําหรับกัดขึ้นรูปชิ้นงาน เจาะรู 

และทําเกลียวกับชิ้นงาน 

รูปที่ 1.15 เครื*องกัด CNC

(ที่มา : http://www.sundamachinetools.com)

รูปที่ 1.16 ลักษณะการทํางานของเครื*องกัด CNC

(ที่มา : http://en.wikipedia.org)

รูปที่ 1.17 เครื*อง Machining Center

(ที่มา : http://www.bigplazaa.com)

รูปที่ 1.18 ลักษณะการทํางานของ 

เครื*อง Machining Center

(ที่มา : http://www.akkmachine.com)

ขอแตกตางระหวางเครื*องกัด CNC (CNC Milling Machine) กับเครื*องแมชชีนนิ่ง

เซนเตอร (CNC Machining Center) คือ เครื*องแมชชีนนิ่งเซนเตอร (CNC Machining 

Center) มีอุปกรณการเปลี่ยน Tool อัตโนมัติ ATC (Automatic Tool Changer) สวนเครื*อง

กัด CNC ไมมีอุปกรณการเปลี่ยน Tool อัตโนมัติ โดยการเปลี่ยน Tool ตองเสียเวลาในการ

หยุด Spindle กอนทุกครั้ง แลวทําการเปลี่ยน Tool 
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นอกจากนีย้งัมีเครื*องกัด CNC ที่ใชงานเฉพาะอยาง เชน เครื*องกดัผลติฟนเฟอง CNC 

รูปที่ 1.19 เครื*องกัดผลิตฟนเฟอง CNC 

(CNC Gear Hobbing Milling Machine)

(ที่มา : http://www.involutegearmachine.com) 

รูปที่ 1.20 ลักษณะการทํางานของเครื*องกัดผลิต

ฟนเฟอง (CNC Gear Hobbing Milling Machine)

(ที่มา : http://www.involutegearmachine.com)

1.3.3 เครื&องไสผลติฟนเฟองซเีอน็ซ ี(CNC Gear Shaper Machine)

เครื*องไสผลิตฟนเฟองซีเอ็นซี ใชสําหรับผลิตฟนเฟองตามแบบที่กําหนด 

รูปที่ 1.21 เครื*องไสผลิตฟนเฟองซีเอ็นซี 

(ที่มา : http://www.gear–machine–tool.com)

รูปที่ 1.22 ลักษณะการทํางานของ 

เครื*องไสผลิตฟนเฟองซีเอ็นซี

(ที่มา : http://www.directindustry.com)
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1.3.4 เครื&องเจาะและตาปเกลยีว (CNC Tapping & Drilling Machine)

เครื*องเจาะและตาปเกลียว ใชสําหรับเจาะรูและทําเกลียวบนชิ้นงาน

รูปที่ 1.23 เครื*องเจาะ CNC

(ที่มา : http://www.directindustry.com)

รูปที่ 1.24 ลักษณะการทํางานของเครื*องเจาะ CNC

(ที่มา : http://www.exapro.com)

1.3.5 เครื&องเจียระไนกลม (CNC Cylindrical Grinding Machine) 

  และเครื&องเจยีระไนราบ (CNC Surface Grinding Machine) 

เครื*องเจียระไนกลมและเครื*องเจียระไนราบ ใชสําหรับเจียระไนผิวชิ้นงานใหไดผิว 

ชิ้นงานเรียบทั้งผิวโคงและผิวเรียบ 

รูปที่ 1.25 เครื*องเจียระไนกลม CNC

(ที่มา : https://plus.google.com) 

รูปที่ 1.26 ลักษณะการทํางานของ 

เครื*องเจียระไนกลม CNC

(ที่มา : http://www.okuma.com)
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นอกจากนี้ยังมีเครื*องเจียระไน CNC อีกหลายชนิดที่ใช ในงานเฉพาะอยาง ดังแสดง

ในรูปที่ 1.29–1.34

ลอหินเจียระไนหมุนในแนวนอน

รูปที่ 1.29 เครื*องเจียระไนชิ้นงานหมุนรอบตามแนวราบ CNC 

(CNC Rotary Horizontal Surface Grinder Machine)

(ที่มา : http://www.directindustry.com)

รูปที่ 1.27 เครื*องเจียระไนราบ CNC 

(ที่มา : http://www.machinetools4sale.com)

รูปที่ 1.28 ลักษณะการทํางานของ 

เครื*องเจียระไนราบ CNC

(ที่มา : http://www.iitgroup.in.th)
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ลอหินเจียระไนหมุนในแนวตั้ง
 

รูปที่ 1.30 เครื*องเจียระไนชิ้นงานหมุนรอบตามแนวราบ CNC 

(CNC Rotary Vertical Surface Grinder Machine)

(ที่มา : http://www.shi.co.jp)

รูปที่ 1.31 เครื*องเจียระไนเพลาขอเหวี่ยงซีเอ็นซี (CNC Crank Shaft Grinder Machine)

(ที่มา : http://www.directindustry.com)

รูปที่ 1.32 เครื*องเจียระไนเกลียวซีเอ็นซี (CNC Thread Grinder Machine)

(ที่มา : http://drakemfg.com)
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รูปที่ 1.33 เครื*องเจียระไนฟนเฟองซีเอ็นซี (CNC Gear Grinder Machine)

(ที่มา : http://www.qcamerican.com)

รูปที่ 1.34 เครื*องเจียระไนกลมแบบไรศูนยซีเอ็นซี (CNC Center Less Grinder Machine)

(ที่มา : http://www.jainnher.com)

1.3.6 เครื&องเลื&อยอัตโนมัติ (CNC Bridge Sawing Machine)

เครื*องเลื*อยอัตโนมัติ ใชตัดชิ้นงานที่มีขนาดใหญๆ ใหไดตามรูปแบบที่กําหนด 

รูปที่1.35 เครื*องเลื*อยอัตโนมัติ 

(ที่มา : http://www.directindustry.com) 

รูปที่ 1.36 ลักษณะการทํางานของเครื*องเลื*อยอัตโนมัติ

(ที่มา : http://www.breton.it)
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1.3.7 เครื&อง CMM (Coordinate Measuring Machine) 

เครื*อง CMM ใชสําหรับหาตําแหน[งของคา X Y Z บนชิ้นงาน 

รูปที่ 1.37 เครื*อง CMM

(ที่มา : http://www.coord3–cmm.com)

รูปที่ 1.38 ลักษณะการทํางานของเครื*อง CMM

(ที่มา : http://www.relli.com)

1.3.8 เครื&องลับเครื&องมือตัด (CNC Tool & Cutter Grinder) 

เครื*องลับเครื*องมือตัด ใชสําหรับลับคมตัดของเครื*องมือตัด เชน ดอก End Mill และ

ดอกสวาน เปนตน

รูปที่ 1.39 เครื*องลับเครื*องมือตัด 

(ที่มา : http://www.machinetooltw.com) 

รูปที่ 1.40 ลักษณะการทํางานของเครื*องลับ

เครื*องมือตัด

(ที่มา : http://www.damencarbide.com)
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1.3.9 เครื&องดัดทอเอ็นซีและซีเอ็นซี (NC and CNC Bender) 

เครื*องดัดทอเอ็นซีและซีเอ็นซี ใชสําหรับดัดทอเหล็กใหไดรูปแบบตามที่กําหนด 

รูปที่ 1.41 เครื*องดัดทอเอ็นซีและซีเอ็นซี

(ทีม่า : http://minghuajx.en.made–in–china.com)

รูปที่ 1.42 ลักษณะการทํางานของ 

เครื*องดัดทอเอ็นซีและซีเอ็นซี

(ที่มา : http://www.miller–sts.com)

1.3.10 เครื&องตัดโลหะดวยเสนลวด (Wire Cutting Machine) 

เครื*องตัดโลหะดวยเสนลวด ใชสําหรับงานตัดแผนโลหะ โดยมีหลักการทํางานโดยใช

กระแสไฟฟาไหลผานขดลวดท่ีหมุนตัดชิ้นงาน ซึ่งทําใหบริเวณที่ขดลวดผานจะหลอมเหลว

หลุดออกตามแบบที่เขียนโปรแกรม NC ไว 

รูปที่ 1.43 เครื*องตัดโลหะดวยเสนลวด 

(ที่มา : http://www.asia.ru)

รูปที่ 1.44 ลักษณะการทํางานของ 

เครื*องตัดโลหะดวยเสนลวด

(ที่มา : http://www.youtube.com)
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1.3.11 เครื&อง EDM (Electrical Discharge Machine) 

เครื*อง EDM ใชสําหรับขึ้นรูปชิ้นงาน โดยมีหลักการทํางานดวยการใชกระแสไฟฟา

ไหลผานแทงอิเล็กโตรดที่ทําจากแทงทองแดง และแทงอิเล็กโตรดจะสปารกชิ้นงานใหได

ตามรูปรางชิ้นงานที่กําหนด

รูปที่ 1.45 เครื*อง EDM

(ที่มา : http://www.b2b–edm–machine.com)

รูปที่ 1.46 ลักษณะการทํางานของเครื*อง EDM

(ที่มา : http://www.mech.kuleuven.be)

1.3.12 เครื&องตัดแผนโลหะดวยเลเซอร  

 (CNC Laser Cutting Machine)

เครื*องตัดแผนโลหะดวยเลเซอร ใชสําหรับตัดแผนโลหะตามรูปแบบที่กําหนด 

รูปที่ 1.47 เครื*องตัดแผนโลหะดวยเลเซอร

(ที่มา : http://www.p–wholesale.com)

รูปที่ 1.48 ลักษณะการทํางานของ 

เครื*องตัดแผนโลหะดวยเลเซอร

(ที่มา : http://www.lasercuttermachine.net) 
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1.3.13 เครื&องตัดแผนโลหะดวยแกส  

 (CNC Plasma Cutting Machine)

เครื*องตัดแผนโลหะดวยแกส ใชสําหรับตัดแผนโลหะโดยใชแกสในการตัดโลหะ ซึ่ง

เครื*องจะทําการตัดตามลายเสนที่โปรแกรม NC ออกแบบไว ทําใหตัวชิ้นงานมีความถูกตอง

และไดขนาดมากขึ้น 

รูปที่ 1.49 เครื*อง CNC  

Plasma Cutting Machine 

(ที่มา : http://www.machconsult.com)

รูปที่ 1.50 ลักษณะการทํางานของเครื*อง CNC 

Plasma Cutting Machine

(ที่มา : http://trade.indiamart.com)

1.3.14 เครื&องตัดแผนโลหะดวยนํ้า 

 (CNC Water Jet Cutting Machine)

เครื*องตัดแผนโลหะดวยนํ้า ใชสําหรับตัดแผนโลหะโดยใชพลังงานนํ้าในการตัดโลหะ 

ซึ่งเครื*องจะทําการตัดโลหะตามลายเสนที่โปรแกรม NC ออกแบบไว 

รูปที่ 1.51 เครื*อง CNC  

Water Jet Cutting Machine

(ที่มา : http://www.directindustry.com)

รูปที่ 1.52 ลักษณะการทํางานของเครื*อง CNC 

Water Jet Cutting Machine

(ที่มา : http://waterjet–cutting.blogspot.com)
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1.3.15 เครื&องเจาะกระแทกดวยคอมพิวเตอร  

 (CNC Punching Machine)

เครื*องเจาะกระแทกดวยคอมพิวเตอร ใชสําหรับตัดและเจาะแผนโลหะใหเปนรูปทรง

ตางๆ โดยใช Tool กระแทกผานแผนโลหะใหขาดออกตามรูปแบบที่กําหนด

รูปที่ 1.53 เครื*องเจาะกระแทกคอมพิวเตอร 

(ที่มา : http://www.appliedmachinery.com.au) 

รูปที่ 1.54 ลักษณะการทํางานของ 

เครื*องเจาะกระแทกคอมพิวเตอร

(ที่มา : http://www.iconmachinetool.com)

1.3.16 เครื&องพับแผนโลหะ (CNC Bending Machine)

เครื*องพับแผนโลหะ ใชสําหรับพับขึ้นรูปโลหะใหเปนรูปทรงตามแบบที่ตองการ

รูปที่ 1.55 เครื*องพับแผนโลหะ

(ทีม่า : http://www.hydraulic–pressmachine.com)

รูปที่ 1.56 ลักษณะการทํางานของ 

เครื*องพับแผนโลหะ

(ที่มา : http://www.youtube.com)
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1.3.17 เครื&องควานรูขนาดใหญ (CNC Boring Machine)

เครื*องควานรูขนาดใหญ ใชสําหรับควานรูกลมใหชิ้นงานสําหรับผิวงานละเอียด ซึ่ง

ชิ้นงานมีขนาดใหญ

รูปที่ 1.57 เครื*องควานรูขนาดใหญ  

(CNC Boring Machine)

(ที่มา : http://www.directindustry.com)

รูปที่ 1.58 ลักษณะการทํางานของเครื*องควานรู

ขนาดใหญ (CNC Boring Machine)

(ที่มา : http://www.milansmachining.com)

1.3.18 แขนกลอุตสาหกรรม (Industrial Robot Arms)

แขนกลอตุสาหกรรม ใช ในโรงงานอตุสาหกรรมการผลติทีต่องทาํงานแบบตอเนื*อง 24 

ชั่วโมง และเปนเวลานานๆ หรืองานที่มีความเสี่ยงอันตราย และยังสามารถใชแทนแรงงาน

คนเพื*อเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตใหสูงขึ้น

รูปที่ 1.59 แขนกลอุตสาหกรรม 

(Industrial Robot Arms)

(ที่มา : http://www.thaigoodview.com)

รูปที่ 1.60 ลักษณะการทํางานของแขนกล

อุตสาหกรรม (Industrial Robot Arms)

(ที่มา : http://jurairat322.blogspot.com)
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1.3.19 เครื&องสรางตนแบบ 3 มิติ (Rapid Prototyping Machine)

เครื*องสรางตนแบบ 3 มิติ ใช ในการสรางตนแบบของชิ้นงาน โดยมีหลักการทํางาน

คือ จะทําการสรางช้ินงานข้ึนมาตามคอมพิวเตอรที่ไดออกแบบโปรแกรม NC ไว โดยทําการ

สรางชิ้นงานขึ้นมาทีละชั้น (Layer By Layer) ซึ่งตองมีการสงขอมูลของเครื*องขึ้นรูปวัตถุ

ใน 3 มิติ รวมไปถึงขอมูลของของเหลวและสารที่ใชขึ้นรูป ตลอดจนกําลังของเครื*องมือและ 

แผนรองที่ใช ในการสรางชิ้นงาน

รูปที่ 1.61 เครื*องสรางตนแบบ 3 มิติ  

(Rapid Prototyping Machine)

(ที่มา : http://rpmtools.blogspot.com) 

รูปที่ 1.62 ลักษณะการทํางาน 

เครื*องสรางตนแบบ 3 มิติ

(ที่มา : http://www.findamachine.com)

1.4 ขอดีและขอเสียของเครื&องจักร CNC

1.4.1 ขอดีของการใชเครื&องจักร CNC

1. เวลาที่ใช ในการผลิต (Production Time) สั้นกวาเครื*องจักรพื้นฐาน

2. ผลิตชิ้นงานที่มีรูปทรงและรูปรางซับซอนไดงายกวา

3. ชางควบคุม 1 คน สามารถควบคุมเครื*องจักร CNC ได 3–5 เครื*อง 

4. ชิ้นงานไดขนาดและมีความเที่ยงตรง (Accuracy) ทุกชิ้น

5. ลดตนทุนและประหยัดเวลาในการผลิตชิ้นงานที่เหมือนๆ กันเปนจํานวนมากๆ
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1.4.2 ขอเสียของการใชเครื&องจักร CNC

1. เครื*องจักร CNC มีราคาสูงมาก 

2. ในการซอมบํารุงเครื*องจักร CNC มีความซับซอนมาก และตองใชชางที่มีความรู 

ความชํานาญ และประสบการณสูงของการซอมบํารุงแตละครั้ง 

3. ใชชางเขียนโปรแกรม NC ที่มีทักษะและประสบการณเฉพาะทาง

4. อะไหลหรือชิ้นสวนเครื*องจักร CNC ตองนําเขาจากตางประเทศเทานั้น 

5. อุปกรณและเครื*องมือตางๆ ที่ใชรวมกับเครื*องจักร CNC เชน เม็ดมีดอินเสิรตกับ

ดามมีดอินเสิรต มีราคาแพง 

6. ตองควบคมุระดบัอณุหภมู ิความชืน้ และฝุนละอองบรเิวณเครื*องจกัร CNC ตลอด

เวลา

1.5 สรุป

ในปจจุบันโรงงานอุตสาหกรรมสวนใหญนิยมใชเครื*องจักร CNC เนื*องจากเครื*องจักร 

CNC ใชคอมพิวเตอรควบคุมการทํางาน สามารถเก็บขอมูลและแกไขขอมูลไดตลอดเวลา 

เครื*องจักร CNC มีใหเลือกใชมากมาย ผู ใชเครื*องจักร CNC ตองเลือกใช ใหเหมาะสมกับ

ชิ้นงาน เชน เครื*องกลึงCNC เครื*องกัด CNC เครื*อง EDM เครื*อง CNC Plasma Cutting 

เครื*องตัดโลหะดวยลวด ฯลฯ ในการใชงานของเครื*องจักร CNC มีทั้งขอดีและขอเสีย เพื*อ

ปองกันความเสียหายที่จะเกิดกับชิ้นงาน และเพื*อใหไดชิ้นงานที่มีคุณภาพ 
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คําสั่ง  จงเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงขอเดียว

1. ป ค.ศ.1947 บริษัทพารสันส เวิรก ของ John Parsons ในรัฐมิชิแกน ไดประดิษฐคิดคน

เครื*องจักร 3 แกน เพื*อใชผลิตอะไร

ก. ควบคุมสั่งการใหเครื*องจักรทํางานตัดแบบของเสื้อผา

ข. ควบคุมตําแหน[งการเคลื*อนที่และความเร็วของเครื*องกลึงอัตโนมัติ 

ค. ผลิตชิ้นสวนของเรือและรถยนต

ง. ผลิตชิ้นสวนของเครื*องบินที่เปนสวนโคงและมีความซับซอน 

2. ป ค.ศ. ใดไดมกีารเปดตวัเครื*องจักรซีเอน็ซ ี(CNC หรอื Computer Numerical Control) 

เครื*องแรกที่มีไมโครโปรเซสเซอร (Microprocessor) เปนตัวควบคุม

ก. 1966 ข. 1976 

ค. 1986 ง. 1996 

3. ขอใด ไมใช ความหมายของ NC.

ก. รหัสคําสั่งสวนใหญใชตัวเลขในการสั่งการทั้งหมด 

ข. รหัสคําสั่งที่เปนตัวเลข ตัวอักษร และสัญลักษณตางๆ ในการควบคุม

ค. การควบคุมการเคลื*อนที่ของเครื*องจักรกลดวยระบบตัวเลข ตัวอักษร และสัญลักษณ 

ตางๆ

ง. การใชคอมพิวเตอรในการสั่งการการเคลื*อนที่ของเครื*องจักร

4. ขอใดคือความหมายของ CNC.

ก. การควบคุมการเคลื*อนที่ของเครื*องจักรโดยใชระบบตัวอักษรในการสั่งการทั้งหมด

ข. การปอนรหัสสั่งการโดยใชรหัสตัวอักษรและสัญลักษณในการควบคุม 

ค. การใชคอมพิวเตอรสําหรับควบคุมการทํางานของเครื*องจักรกล 

ง. การใชมอเตอรสั่งการใหเกิดการเคลื*อนที่ของเครื*องจักรกล
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5. Computer Aide Manufacturing ยอมาจากอะไร

ก. CAD ข. CNC

ค. CAM ง. CIM

6. เครื*องจักรชนิดใดที่ใชสําหรับหาตําแหน[งของคา X Y Z บนชิ้นงาน

ก.         ข.  

ค.        ง.  

7.      

จากรูปใชเครื*องจักร CNC ประเภทใดในการผลิต

ก. เครื*องพับแผนโลหะ (CNC Bending Machine)

ข. แขนกลอุตสาหกรรม (Industrial Robot Arms)

ค. เครื*องดัดทอเอ็นซีและซีเอ็นซี (NC and CNC Bender)

ง. เครื*องเจาะกระแทกดวยคอมพิวเตอร (CNC Punching Machine)
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8. เครื*องจักร CNC ชนิดใดที่ใช ในการสรางตนแบบของชิ้นงานโดยมีหลักการทํางานคือ 

จะทําการสรางชิ้นงานขึ้นมาตามคอมพิวเตอรที่ไดออกแบบ NC โปรแกรมไว โดยทําการ

สรางชิ้นงานขึ้นมาทีละชั้น (Layer By Layer)

ก. เครื*องสรางตนแบบ 3 มิติ (Rapid Prototyping Machine)

ข. เครื*องตัดแผนโลหะดวยนํ้า (CNC Water Jet Cutting Machine)

ค. เครื*องตัดโลหะดวยลวด (Wire Cutting Machine)

ง. เครื*องลับเครื*องมือตัด (CNC Tool & Cutter Grinder)

9. ขอใดคือขอดีของเครื*องจักร CNC 

ก. ชิ้นงานมีขนาดเทากันทุกๆ ชิ้น

ข. คาซอมบํารุงตัวเครื*องจักร CNC ไมแพงมาก

ค. ไมจําเปนตองมีชิ้นงานปอนตลอดเวลา

ง. ผู ใชงานเครื*องจักร CNC ไมมีความรูก็สามารถใชงานได 

10. ขอใดคือขอเสียของเครื*องจักร CNC

ก. เครื*องจักร CNC และอุปกรณที่ใชรวมมีราคาไมแพงมาก

ข. ผลิตชิ้นงานที่มีความซับซอนไดดีมาก

ค. ตองใชชางควบคุมเครื*องและชางซอมบํารุงที่มีทักษะสูงๆ 

ง. ชางควบคุม 1 คน สามารถควบคุมเครื*องไดประมาณ 2–3 เครื*อง
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คําสั่ง  ใหนักเรียนตอบคําถามใหถูกตอง

1. NC ยอมาจากคําวา  ................................................................................................................  

CNC ยอมาจากคําวา  ................................................................................................................

FFS ยอมาจากคําวา  ................................................................................................................

CAD ยอมาจากคําวา  ................................................................................................................  

CAM ยอมาจากคําวา  ................................................................................................................

CIM ยอมาจากคําวา  ................................................................................................................

2. เครื*องจักร NC กับเครื*องจักร CNC มีหลักการทํางานคลายๆ กัน แตตางกันตรงที่ 

 .......................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................

3. ขอแตกตางระหวางเครื*องกัด CNC (CNC Milling Machine) กบัเครื*องแมชนีนิง่เซนเตอร

 (CNC Machining Center) คือ 

 .......................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................
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4. ในรปูดานลางนี ้เครื*องจักร CNC ใชสาํหรบัอะไร และชิน้งานนัน้ใชเครื*องจกัร CNC ชนิด

ใดผลิต

4.1 ใชเครื*องจักร CNC ชนิดใด ผลิต .............................

  .......................................................................................  

  .......................................................................................

4.2 ใชเครื*องจักร CNC ชนิดใด ผลิต .............................

  .......................................................................................  

  .......................................................................................

4.3 ชื*อ..................................................................................

  .......................................................................................

 ใชสําหรับ ......................................................................

  .......................................................................................

4.4 ชื*อ..................................................................................

  .......................................................................................  

 ใชสําหรับ ......................................................................

  .......................................................................................

5. เครื*องตัดโลหะดวยเสนลวด (Wire Cutting Machine) มีหลักการทํางานอยางไร 

 .......................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................
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6. จงบอกขอดีของการใชเครื*องจักร CNC มา 3 ขอ 

 .......................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................

7. จงบอกขอเสียของการใชเครื*องจักร CNC มา 3 ขอ 

 .......................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................





2

หัวขอเรื&อง (Topics)

1. สวนประกอบตางๆ ของเครื*องกลึง CNC

2. ประเภทของเครื*องกลึง CNC 

3. สวนประกอบตางๆ ของเครื*องกัด CNC

4. ประเภทของเครื*องกัด CNC และเครื*องแมชีนนิ่งเซ็นเตอร

สมรรถนะยอย (Element of Competency)

1. แสดงความรูเกี่ยวกับสวนประกอบตางๆ ของเครื*องกลึงและเครื*องกัด CNC 

2. แสดงความรูเกี่ยวกับประเภทตางๆ ของเครื*องกลึงและเครื*องกัด CNC 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม (Behavioral Objectives)

1. บอกชื*อและหนาที่สวนประกอบตางๆ ของเครื*องกลึง CNC ไดอยางถูกตอง

2. บอกประเภทของเครื*องกลึง CNC ไดอยางถูกตอง

3. บอกชื*อและหนาที่สวนประกอบตางๆ ของเครื*องกัด CNC ไดอยางถูกตอง

4. บอกประเภทของเครื*องกัด CNC ไดอยางถูกตอง

5. บอกขอแตกตางระหวางเครื*องกัด CNC และเครื*องแมชีนนิ่งเซ็นเตอรไดอยางถูกตอง

สวนประกอบตางๆ  
ของเครื�องจักร CNC
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2.1 สวนประกอบตางๆ ของเครื&องกลึง CNC

รูปที่ 2.1 สวนประกอบภายนอกของเครื*องกลึง CNC

รูปที่ 2.2 สวนประกอบภายในของเครื*องกลึง CNC 

(ที่มา : http://img.weiku.com)
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2.1.1 แทนเครื&อง (Machine Bed)

แทนเครื*องเปนที่ติดตั้งอุปกรณอื*นๆ สวนใหญทําจากเหล็กหลอและพ้ืนบนเอียงลาด 

(Slant Bed) ประมาณ 35°, 45° และ 60° จะชวยใหเศษโลหะเวลากลึงชิ้นงานตกลงพื้น

ไดงาย

รูปที่ 2.3 ลักษณะแทนเครื*องกลึง CNC

(ที่มา : http://www.helmancnc.com)

2.1.2 แนวแกนการเคลื&อนที่ 

แนวแกนการเคลื*อนที่หลักคือ แนวแกน X และแนวแกน Z โดย แนวแกน X นั้น 

Tool Turret เคลื*อนที่แนวขวางกับ Spindle สวนแนวแกน Z นั้น Tool Turret เคลื*อนที่

ขนานกับชิ้นงาน

รูปที่ 2.4 แนวแกนการเคลื*อนที่ของเครื*องกลึง CNC

(ที่มา : http://www.takisawa.com)
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2.1.3 ชุดจับยึดเครื&องมือตัด (Tool Turret) 

Tool Turret ใชสําหรับจับยึด Tool และหมุนได 2 ทิศทาง สวนใหญการเรียก Tool มา

ใชงานสามารถทําไดโดยการเขยีนโปรแกรม NC ตามหมายเลข Tool ทีต่ดิตัง้กบั Tool Turret 

รูปที่ 2.5 ลักษณะของ Tool Turret

(ที่มา : http://www.ronmack.com)

ระบบนํ้าหลอเย็น (Coolant) ท่ีใชกับเครื*องกลึง CNC จะมีแบบพนออกมาจากชุด 

Tool Turret ไปที่ชิ้นงานโดยตรงและแบบพนผานทอ 

รูปที่ 2.6 นํ้าหลอเย็นฉีดพนผาน Tool โดยตรง

(ที่มา : http://www.dreamstime.com)

รูปที่ 2.7 นํ้าหลอเย็นฉีดพนผานทอ

(ที่มา : http://www.takisawa.com)
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2.1.4 แกนเพลาหัวจับ (Spindle) 

แกนเพลาหวัจับ (Spindle) จะติดอยูกบัหวัเครื*อง (Head Stock) สามารถเปดใหหมนุ

ไดทัง้ทวนหรอืตามเขม็นาฬกา และท่ีแกนเพลาหวัจบั (Spindle) มหีวัจบัสาํหรบัจบัยดึชิน้งาน

แบบ 3 ฟนจับ (3 Jaw Chuck) โดยใชระบบไฮดรอลิกสในการจับยึดชิ้นงาน 

 

รูปที่ 2.8 ลักษณะของ Spindle

(ที่มา : http://www.hurco.com)

นอกจากนี้ฟนจับ (Jaw) สามารถแยกออกเปน 

1. ฟนจับแบบออน (Soft Jaw) สามารถกลึงได โดยนําไปใชจับยึดชิ้นงานที่ผานการ

กลึงขึ้นรูปมาแลว เพื*อปองกันไมใหเกิดตําหนิที่ผิวของชิ้นงาน 

2. ฟนจับแบบแข็ง (Hard Jaw) ไมสามารถกลึงได โดยนําไปใชจับยึดชิ้นงานที่ยัง 

ไมผานการกลึงขึ้นรูปและใชแรงในการบีบจับสูงๆ ได 

รูปที่ 2.9 ลักษณะของฟนจับแบบออน 

(Soft Jaw)

(ที่มา : http://www.excellentenggs.com)

รูปที่ 2.10 ลักษณะของฟนจับแบบแข็ง 

(Hard Jaw)

(ที่มา : http://www.auto–strong.com)
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2.1.5 บอลสกรู (Ball Screw) และ Linear Motion Slide 

เปนอปุกรณทีม่คีวามสาํคญัมากในระบบขบัเคลื*อนของเครื*องกลงึ CNC (CNC Lathe) 

เพราะจะทําใหเกิดเคลื*อนที่ของแนวแกน X และแนวแกน Z โดยตอเขากับเซอรโวมอเตอร 

(Servo Motor) หรือสเต็ปเปอรมอเตอร (Stepper Motor) 

รูปที่ 2.11 ลักษณะของบอลสกรู (Ball Screw) 

(ที่มา : http://www.taiwantrade.com.tw)

รูปที่ 2.14 ลักษณะของสเต็ปเปอรมอเตอร

(ที่มา : http://www.cnc–kit.net)

รูปที่ 2.12 ลักษณะของ Linear Motion Slide

(ที่มา : http://www.asiabearings.com)

รูปที่ 2.13 ลักษณะของเซอรโวมอเตอร

(ที่มา : http://www.electric–servomotor.com)
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รูปที่ 2.15 การติดตั้งบอลสกรู (Ball Screw) และเซอรโวมอเตอร (Servo Motor)

2.1.6 ชุดควบคุม (Control Panel) 

ชุดควบคุม (Control Panel) ประกอบไปดวยสวนหลักๆ ดังนี้ สวนที่ใชสําหรับ 

คยีขอมูลและแสดงผล เชน หนาจอภาพ (Monitor) แปนคยีขอมลู และปุมตางๆ ที่ใชสาํหรบั

คียขอมูลและสวนที่ควบคุมการทํางานเครื*องจักร CNC ทั้งหมด เชน แผงวงจรควบคุมที่

ติดตั้งภายในเครื*องจักร CNC ลักษณะของชุดควบคุมจะแตกตางกัน ขึ้นอยูกับบริษัทผูผลิต

เครื*องจักร CNC ที่ออกแบบ 

รูปที่ 2.16 ลักษณะของแปนคียขอมูล 

ชุดควบคุม (Control Panel)

(ที่มา : http://www.rud–steuerungstechnik.de)

รูปที่ 2.17 ลักษณะของแผงวงจรของ 

ชุดควบคุม (Control Panel)

(ที่มา : http://www.macrotec.co.uk)
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2.1.7 ชุดยันศูนย (Tails Stock) 

ชุดยันศูนย (Tails Stock) สามารถเลื*อนเขาออกดวยการกดปุมสั่งงานที่ชุดควบคุม 

(Control Panel) ซึ่งใชสําหรับยันศูนยชิ้นงานยาวๆ ในขณะกลึงขึ้นรูปชิ้นงาน เพื*อปองกัน 

ไมใหชิ้นงานโกงงอและเกิดการสั่นในขณะกลึงชิ้นงาน 

รูปที่ 2.18 ชุดยันศูนย (Tails Stock)

(ที่มา : http://www.wtwmachinery.com)

รูปที่ 2.19 การใชงานชุดยันศูนย (Tails Stock)

(ที่มา : http://www.exapro.com)

2.1.8 ชุดประคองชิ้นงาน (Steady Rest) 

ใชสําหรับประคองช้ินงานที่มีความยาวมากๆ เพื*อปองกันชิ้นงานไมให โกงงอใน 

ขณะกลึง

รูปที่ 2.20 ชุดประคองชิ้นงาน (Steady Rest)

(ที่มา : http://www.macrotec.co.uk)

รูปที่ 2.21 ลักษณะการใชงานชุดประคองชิ้นงาน

(ที่มา : http://www.lumarmachining.com)






