


คณิตศาสตร์คอมพิวเตอร์
โดย ฝ่ายต�าราวิชาการคอมพิวเตอร์

สงวนลิขสิทธิ์ตามกฎหมาย โดย บริษัท ซีเอ็ดยูเคชั่น จ�ากัด (มหาชน)

หาม คัดลอก ลอกเลียน ดัดแปลง ท�าซ�้า จัดพิมพ์ หรือ กระท�าอื่นใด โดยวิธีการใดๆ ในรูปแบบใดๆ

ไม่ว่าส่วนหนึ่งส่วนใดของหนังสือเล่มนี้ เพื่อเผยแพร่ในสื่อทุกประเภท หรือเพื่อวัตถุประสงค์ใดๆ

นอกจาก จะ ไดรับอนุญาต

ขอมูล ทาง บรรณานุกรม ของหอสมุด แหง ชาติ 
ฝ่ายต�าราวิชาการคอมพิวเตอร์.

 คณิตศาสตร์คอมพิวเตอร์. --กรุงเทพฯ : ซี เอ็ด ยู เค ชั่น, 2557.
 192 หนา. 
 1. คณิตศาสตร์.  
 I. ชื่อเรื่อง.

 519.4

Barcode (e-book) : 9786160842933

ผลติและจดัจ�ำหน่ำยโดย

1858/87-90 ถนน เทพรัตน แขวง บางนาใต เขต บางนา กรุงเทพฯ 10260

โทรศัพท์ 0-2826-8000

หาก มี ค�า แนะน�า หรือ ติชม สามารถ ติดต่อ ไดที่ comment@se–ed.com



                                                                                                             สารบัญ 3

    2128 - 1002 คณิตศาสตร์คอมพิวเตอร์ 2-0-2

จุดประสงค์รายวิชา เพื่อให้

1. เข้าใจเก่ียวกับระบบจ�านวน ระบบเลขฐาน ตรรกะศาสตร์เบื้องต้น พีชคณิตบูลีน พีชคณิต

เชิงเส้น ดีเทอร์มีแนนซ์ เมตริกซ์ เซ็ตและฟังก์ชั่น

2. มีทักษะในการค�านวณทางคณิตศาสตร์คอมพิวเตอร์

3. มีคุณธรรม จริยธรรม และเจตคติท่ีดีในการใช้คณิตศาสตร์คอมพิวเตอร์์

สมรรถนะรายวิชา

1. แสดงความรู้เกี่ยวกับระบบจ�านวน ระบบเลขฐาน ตรรกะศาสตร์เบื้องต้น พีชคณิตบูลีน  

พีชคณิตเชิงเส้น ดีเทอร์มีแนนซ์ เมตริกซ์ เซ็ตและฟังก์ชั่น

2. แสดงความรู้เกี่ยวกับการค�านวณทางคณิตศาสตร์คอมพิวเตอร์์

ค�าอธิบายรายวิชา

ศึกษาระบบจ�านวน ระบบเลขฐาน ตรรกะศาสตร์เบื้องต้น พีชคณิตบูลีน พีชคณิตเชิงเส้น   

ดีเทอร์มีแนนซ์ เมตริกซ์ เซ็ตและฟังก์ชั่น

SosIntro.indd   3 6/2/2015   3:16:18 PM



คณิตศาสตร์คอมพิวเตอร์4

SosIntro.indd   4 6/2/2015   3:16:18 PM



                                                                                                             สารบัญ 5

หนงัสอื คณติศาสตร์คอมพวิเตอร์ รหสั 2128-1002 เล่มนี ้ได้รบัการเรยีบเรยีงขึน้เพื่อน�าไป

ใช้เป็นหนังสือประกอบการเรียนในหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) พุทธศักราช 2556 (เพิ่ม

เติม พ.ศ. 2557) ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาเทคนิคคอมพิวเตอร์  ซึ่งมีเนื้อหาครอบคลุม

และตรงตามหลักสูตรของส�านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ
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จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม

1. ทราบประวัติความเป็นมาของระบบจ�านวน

2. เข้าใจในโครงสร้างของระบบเลขจ�านวนจริง

3. บอกสมบัติของจ�านวนจริงในรูปแบบต่างๆ ได้ 

4. บอกความแตกต่างระหว่างสมการและอสมการได้

5. บอกคุณสมบัติต่างๆ เก่ียวกับการไม่เท่ากันของจ�านวนจริงได้

6. มีความรู้เก่ียวกับเส้นจ�านวนและสามารถก�าหนดช่วงของจ�านวนแต่ละรูปแบบได้

 

1
ระบบจำ�นวน 
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ประวัติความเป็นมาของระบบจ�านวน 

ระบบจ�ำนวน ถูกน�ำมำใช้เพื่อแสดงปริมำณที่เกี่ยวข้องกับกำรนับและกำรวัด โดย

สัญลักษณ์จ�ำนวนที่ใช้แสดงถึงค่ำตัวเลข (เช่น 1, 2, 3) ก็คือตัวเลขฮินดูอำรบิก (Hindu-Arabic 

Numerals) ซึ่งมีต้นก�ำเนิดมำจำกประเทศอินเดียโบรำณ จนกระทั่งต่อมำ นักคณิตศำสตร์ชำว

อิตำลีนำมว่ำ ลีโอนำร์โด ปิซำโน (Leonardo Pisano) ได้น�ำศำสตร์วิทยำกำรนี้มำศึกษำต่อใน

เชิงลึก จนพิสูจน์ได้ว่ำ ตัวเลขอินเดียท้ังเก้ำตัวคือ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 และ 9 พร้อมกับเลข 

0 (เลขฐำนสิบ) จะท�ำให้เรำสำมำรถเขียนจ�ำนวนตัวเลขเท่ำใดก็ได้ และด้วยหลักกำรค�ำนวณ

ด้วยเลขอำรบิกนั้นมีควำมง่ำยและน�ำมำใช้งำนได้ดีกว่ำตัวเลขโรมัน โดยภำยหลังจำกที่เขำได้

ศึกษำในเชิงลึก ก็ได้มีกำรเผยแพร่หลักกำรเขียนและวิธีค�ำนวณระบบจ�ำนวนที่ก�ำหนดค่ำตำม

ต�ำแหน่งของเลขอำรบิก จนน�ำไปใช้ประโยชน์ต่ำงๆ มำกมำย ไม่ว่ำจะเป็นกำรท�ำบัญชีกำรค้ำ 

กำรแปลงหน่วยกำรชั่งกำรวัด และกำรแลกเปลี่ยนเงินตรำ เป็นต้น

      

รูปที่ 1.1 ลีโอนำร์โด ปิซำโน

      

รูปที่ 1.2 เลขอำรบิก 10 ตัว (0 – 9)
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13                                                                                                     บทที่ 1  ระบบจ�ำนวน

อย่ำงไรก็ตำม ก่อนที่ระบบเลขอำรบิกจะได้รับกำรยอมรับเป็นมำตรฐำนสำกลจนถึงทุก 

วนันีน้ัน้ มนษุย์ยุคก่อนก็ได้มกีำรคดิค้นระบบตวัเลขมำยำวนำนหลำยยคุหลำยสมยั ส�ำหรบัระบบ 

พืน้ฐำนท่ีสดุท่ีน�ำมำใช้นบัจ�ำนวนวตัถดุ้วยกำรใช้สญัลกัษณ์แทนจ�ำนวน หรอืทีเ่รยีกกนัว่ำ “ระบบ 

ยูนารี (Unary Systems)” ซึ่งระบบดังกล่ำวน�ำมำใช้ประโยชน์ได้แค่เพียงนับปริมำณตัวเลข

จ�ำนวนเล็กน้อย โดยเฉพำะตัวเลขค่ำมำกๆ จะไม่สำมำรถท�ำได้ ที่หลำยคนรู้จักกันดีก็คือ ระบบ

เลขโรมันและอียิปต์โบรำณนั่นเอง และในเวลำถัดมำ ระบบเลขเหล่ำนี้ก็ได้ถูกแทนที่ในภำย

หลังด้วยระบบอื่นๆ ตำมวิวัฒนำกำร จนกระทั่งมำจบที่ “ระบบเลขเชิงต�าแหน่ง (Positional 

System)” ท่ีใช้งำนจนถึงปัจจุบัน

รูปที่ 1.3 เลขโรมันและอียิปต์โบรำณ
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รูปที่ 1.4 ค่ำต�ำแหน่งในแต่ละหลักของระบบเลขฐำนสิบ

และด้วยระบบเลขฐำนสิบเป็นระบบเลขในเชิงต�ำแหน่ง ดังนั้น ค่ำใดๆ ในฐำนสิบจะ

เท่ำกับกำรน�ำค่ำตัวเลขแต่ละหลักมำคูณด้วยก�ำลังสิบและน�ำมำบวกกัน ด้วยหลักกำรดังกล่ำว 

จึงสำมำรถน�ำมำใช้นับจ�ำนวนตัวเลขท่ีมีค่ำมำกๆ ได้เป็นอย่ำงดี ครั้นเมื่อน�ำค่ำ 371 มำแทนค่ำ

ในแต่ละหลักก็จะได้ดังรูปท่ี 1.5 ต่อไปนี้

รูปที่ 1.5 กำรน�ำค่ำ 371 ของเลขฐำนสิบมำแทนค่ำในแต่ละหลัก 

ดังนั้น

 371   =     300    +     70      +   1

หรือ

  371 =   (3 x 102) + (7 x 101) + (1 x 100)

ระบบจ�านวนจริง 

ในกำรศึกษำเกี่ยวกับคณิตศำสตร์ ล้วนเกี่ยวข้องกับ “จ�ำนวน” เสมอ โดยมีกำรน�ำจ�ำนวน

ต่ำงๆ มำจดัเป็นกลุม่เป็นพวกเดยีวกนัท่ีเรยีกว่ำ “เซต” ทัง้นีจ้�ำนวนใดๆ จะอยู่ในเซตเดยีวกนัหรอื

ไม่ ขึ้นอยู่กับลักษณะหรือคุณสมบัติของจ�ำนวนนั้นๆ ว่ำมีควำมเหมือนหรือแตกต่ำงกันอย่ำงไร 

ส�ำหรบัเซตของจ�ำนวนต่ำงๆ ท่ีเกีย่วข้องกบัเซตของจ�ำนวนจรงิ ประกอบไปด้วยรำยละเอยีดดงันี้

1. เซตของจ�านวนเต็มบวก หรือเซตของจ�านวนนับ

จ�านวนนับ (Natural Number) จัดเป็นระบบจ�ำนวนที่มนุษย์คิดค้นขึ้นเป็นครั้งแรก โดย

เฉพำะกำรน�ำไปใช้นับวัตถุสิ่งของ ในขณะเดียวกัน จ�านวนเต็มบวก (Positive Number) ก็

คือเลขจ�ำนวนนับนั่นเอง ส�ำหรับเซตของจ�ำนวนเต็มบวก จะประกอบไปด้วยสมำชิกของตัวเลข

จ�ำนวนเต็มบวกต่ำงๆ (เช่น 1, 2, 3, 4, 5, …) ซึ่งมักนิยมเขียนแทนด้วย N หรือ I+  ตัวอย่ำงเช่น
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                            N = I+ = {1, 2, 3, 4, 5, …}

2. เซตของจ�านวนเต็มลบ

จ�านวนเต็มลบ (Negative Number) หมำยถึงจ�ำนวนเต็มที่มีค่ำน้อยกว่ำศูนย์ มักนิยม

เขียนแทนด้วย I- แทนเซตดังกล่ำว ตัวอย่ำงเช่น

                       I- = {-1, -2, -3, -4, -5, …}

3. เซตของจ�านวนเต็มศูนย์ 

ศนูย์ (Zero) กค็อื เลขที่ไม่มค่ีำ กล่ำวคอืเลขศนูย์มิใช่เลขจ�ำนวนเตม็บวกหรือจ�ำนวนเตม็

ลบ แต่เลขศูนย์ก็ยังสำมำรถบ่งบอกปริมำณสิ่งที่นับได้เช่นกัน นั่นหมำยถึงไม่มีค่ำ ตัวอย่ำงเช่น 

ถ้ำมวีตัถภุำยในกล่องเท่ำกบัศนูย์ช้ิน นัน่หมำยควำมว่ำไม่มวีตัถใุดๆ ภำยในกล่องเลย ดงันัน้ เซต

ของศูนย์ ก็จะมีเพียงสมำชิกเพียงตัวเดียวคือ {0} หรือเรียกว่ำเซตว่ำง

4. เซตของจ�านวนเต็ม 

เลขจ�านวนเต็ม (Integer) ก็คือเหล่ำเลขจ�ำนวนเต็มชนิดต่ำงๆ นั่นเอง ดังนั้นเมื่อแทน

ค่ำ I เป็นเลขจ�ำนวนเต็ม เซตของ I ก็จะประกอบไปด้วยเหล่ำสมำชิกของเลขจ�ำนวนเต็มลบ 

เลขจ�ำนวนเต็มศูนย์ และเลขจ�ำนวนเต็มบวก ดังนี้ 

             I  = { …, -5, -4, -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, 4, 5, … }

5. เซตของเศษส่วน 

เศษส่วน (Fraction) คือเลขท่ีมิใช่จ�ำนวนเต็ม สำมำรถเขียนอยู่ในรูปเศษส่วนหรือ

ทศนิยมได้ แต่มีเงื่อนไขว่ำ “เศษ” ต้องเป็นจ�ำนวนเต็ม และ “ส่วน” ต้องเป็นจ�ำนวนเต็มไม่

เท่ำกับศูนย์ และไม่สำมำรถตัดทอนให้เหลือส่วนเป็น 1 ได้ (เพรำะจะกลำยเป็นเลขจ�ำนวนเต็ม) 

ตัวอย่ำงเซตของเศษส่วน เช่น

                                  
-1

2
512
100

1
3

, 1
2

, , 2
                            

หรือเขียนเป็นเลขทศนิยมดังนี้

                                  0.5, -5.12, 0.333…, 2.5
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6. เซตของจ�านวนตรรกยะ

จำกรำยละเอยีดทีผ่่ำนมำ ทีม่กีำรกล่ำวถงึเซตของจ�ำนวนเตม็ (จ�ำนวนเตม็ลบ, จ�ำนวนเตม็

ศูนย์, จ�ำนวนเต็มบวก) กับเซตของเศษส่วน ครั้นเม่ือน�ำเซตทั้งสองมำยูเนียน (Union) เข้ำดัวย 

กัน ก็จะได้ เซตของจ�านวนตรรกยะ (Rational Number) ซึ่งมักนิยมเขียนแทนด้วย Q เป็น

ตัวแทนของเซตดังกล่ำว 

นั่นหมำยควำมว่ำ

                  Q = { a
b

 เมื่อ a, b ∈ I และ b ≠ 0}

จงึสรปุได้ว่ำ จ�ำนวนตรรกยะ หมำยถงึเลขจ�ำนวนทีส่ำมำรถเขยีนให้อยู่ในรปูของเศษส่วน 

หรือเลขทศนิยมก็ได้ (ทั้งทศนิยมรู้จบและทศนิยมไม่รู้จบแบบซ�้ำกัน) ดังนั้น สมำชิกของเซตของ

จ�ำนวนตรรกยะต้องเป็นเศษส่วน โดยส่วนต้องไม่ใช่ค่ำศูนย์ (ตัวหารที่มีค่าเป็นศูนย์ จะท�าให้

ผลลัพธ์ที่ได้จากการหารเป็นค่าอนันต์ (Infinity) และหากมีการน�านิพจน์ดังกล่าวไปตั้งสูตรใน

คอมพิวเตอร์ ก็จะเกิดข้อผิดพลาดแสดงออกมาว่า “Divide by zero” ซึ่งหากพิจารณาตาม

หลักเลขจ�านวนจริงแล้ว จะถือว่าค่าที่หารด้วยศูนย์นั้นไม่มีความหมายใดๆ) ท่ีส�ำคัญ ตัวเศษ 

และส่วนต่ำงก็เป็นจ�ำนวนเต็มท้ังสิ้น และจำกรูปที่ 1.6 นี้เอง เป็นผังสรุปโครงสร้ำงของเลข 

จ�ำนวนตรรกยะ

       

รูปที่ 1.6  ผังสรุปโครงสร้ำงของเลขจ�ำนวนตรรกยะ

ครำวนี้ลองมำพิจำรณำดูว่ำ เลขจ�ำนวนต่อไปนี้ เป็นจ�ำนวนตรรกยะหรือไม่

1
2  เป็นจ�ำนวนตรรกยะ เพรำะตรงตำมเงื่อนไขที่ว่ำด้วย 1, 2 ∈ I และ 2 ≠ 0 
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x
y   โดยท่ี x = 10, y = 0 

     ไม่เป็นจ�ำนวนตรรกยะ เพรำะ y = 0

9.50 เป็นจ�ำนวนตรรกยะ เพรำะ  9.50 = 950
100

3.3333 เป็นจ�ำนวนตรรกยะ เพรำะ  10
3

 = 3.3333…

0.157893... ไม่เป็นจ�ำนวนตรรกยะ เพรำะเป็นทศนิยมไม่รู้จบแบบไม่ซ�้ำ

√3  ไม่เป็นจ�ำนวนตรรกยะ เพรำะเป็นทศนิยมไม่รู้จบแบบไม่ซ�้ำ

√49 เป็นจ�ำนวนตรรกยะ เพรำะ √49 = 7 ซึ่งเป็นจ�ำนวนเต็ม

7. เซตของจ�านวนอตรรกยะ

จ�านวนอตรรกยะ (Irrational Number) จะตรงกันข้ำมกันกับจ�ำนวนตรรกยะ (มักเขียน

แทนด้วย Q′) นั่นหมำยควำมว่ำ จ�ำนวนอตรรกะยะก็คือจ�ำนวนจริงที่ไม่ใช่จ�ำนวนตรรกยะนั่นเอง 

แต่สำมำรถเขียนอยู่ในรูปของทศนิยมไม่รู้จบแบบไม่ซ�้ำกัน ซ่ึงทศนิยมประเภทนี้จะไม่สำมำรถ

เขียนเป็นเศษส่วนได้ ตัวอย่ำงเช่น

√2  ≈ 1.41421356...

√2  ≈ 1.73205080...

   π ≈ 3.14159...

8. เซตของจ�านวนจริง

ระบบจ�านวนจริง (Real Number) เป็นระบบที่ครอบคลุมระบบจ�ำนวนชนิดต่ำงๆ เป็น

ล�ำดับชั้น (มักเขียนแทนด้วย R) หรืออำจกล่ำวได้ว่ำ ระบบจ�ำนวนจริงก็คือยูเนียนของเซต

จ�ำนวนตรรกยะกับเซตจ�ำนวนอตรรกยะ ซึ่งเป็นไปตำมโครงสร้ำงดังรูปที่ 1.7
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รูปที่ 1.7 โครงสร้ำงของระบบจ�ำนวนจริง ซึ่งประกอบไปด้วยจ�ำนวนตรรกยะ 
      และจ�ำนวนอตรรกยะ

และต่อไปนี้เป็นอักษรย่อท่ีมักใช้แทนเซตของระบบจ�ำนวนจริง อันได้แก่

 R  =  เซตของจ�ำนวนจริง

 R+ =  เซตของจ�ำนวนจริงบวก

 R- =  เซตของจ�ำนวนจริงลบ

 Q =  เซตของจ�ำนวนตรรกยะ

 Q′ =  เซตของจ�ำนวนอตรรกยะ 

 I =  เซตของจ�ำนวนเต็ม

 I+ =  เซตของจ�ำนวนเต็มบวก

 I- =  เซตของจ�ำนวนเต็มลบ

 N =  เซตของจ�ำนวนนับ

 I0 =  เซตของจ�ำนวนเต็มศูนย์

สมบัติของจ�านวนจริง

กฎกติกำต่ำงๆ ที่เกี่ยวข้องกับระบบจ�ำนวนจริง ที่สำมำรถน�ำไปใช้ประโยชน์เพื่อกำร

อ้ำงอิง ประกอบด้วยคุณสมบัติดังต่อไปนี้ คือ สมบัติกำรเท่ำกันของจ�ำนวนจริง สมบัติของ

จ�ำนวนจริงเกี่ยวกับกำรบวก และสมบัติของจ�ำนวนจริงเกี่ยวกับกำรคูณ ซึ่งสำมำรถอธิบำยตำม

รำยละเอียดดังนี้
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1. สมบัติการเท่ากันของจ�านวนจริง

1.1 สมบัติการสะท้อน

คุณสมบัติข้อนี้หมำยควำมว่ำ จ�ำนวนจริงใดๆ ก็ตำม ต้องมีค่ำเท่ำกับจ�ำนวนจริงนั้นๆ 

เสมอ กล่ำวคือ ตัวมันเองย่อมเท่ำกันกับตัวมันเอง ตัวอย่ำงเช่น

เมื่อให้ a เป็นจ�ำนวนจริงใดๆ แล้ว a ก็ย่อมเท่ำกับ a

ดังนั้น

a = a ย่อมหมำยถึง 9 = 9

1.2 สมบัติการสมมาตร

คุณสมบัติข้อนี้หมำยควำมว่ำ ถ้ำมีจ�ำนวนจริง 2 จ�ำนวนเท่ำกัน จะเขียนจ�ำนวนใดไว้ทำง

ซ้ำยมือของเครื่องหมำยเท่ำกับ หรือจะเขียนไว้ทำงขวำมือของเครื่องหมำยเท่ำกับก็ได้ ซึ่งก็ยัง

คงควำมหมำยเหมือนเดิม ตัวอย่ำงเช่น

เมื่อให้ a, b และ c เป็นจ�ำนวนจริงใดๆ

ถ้ำ a = b  นั่นหมำยควำมว่ำ b = a 

ดังนั้น

ถ้ำ 10 = 4 + 6 แล้ว 4 + 6 = 10

1.3 สมบัติการถ่ายทอด

คุณสมบัติข้อน้ีแสดงให้เห็นถึงกำรเชื่อมโยง หรือควำมต่อเนื่องของกำรเท่ำกัน ตัวอย่ำง

เช่น

เมื่อให้ a, b และ c เป็นจ�ำนวนจริงใดๆ

ถ้ำ a = b  แล้ว b = c  นั่นหมำยควำมว่ำ  a = c

ดังนั้น

ถ้ำ 52 = 25 และ 25 = 15 + 10 แล้ว 52 = 15 + 10
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1.4 สมบัติการบวกด้วยจ�านวนที่เท่ากัน

คุณสมบัติข้อนี้ ได้แสดงให้เห็นว่ำ ถ้ำมีจ�ำนวนจริงใดๆ สองจ�ำนวนเท่ำกัน หำกมีกำรเพ่ิม

เข้ำไปอีกจ�ำนวนละเท่ำๆ กัน ผลลัพธ์ท่ีได้ ก็ยังคงเท่ำกันเสมอ ตัวอย่ำงเช่น

เม่ือให้ a, b และ c เป็นจ�ำนวนจริงใดๆ

ถ้ำ a = b  แล้ว a + c = b + c 

ดังนั้น

ถ้ำ 42 = 16 แล้ว 42 + 4 = 16 + 4

1.5 สมบัติการคูณด้วยจ�านวนที่เท่ากัน

คุณสมบัติข้อนี้หมำยควำมว่ำ ถ้ำมีจ�ำนวนจริงใดๆ สองจ�ำนวนเท่ำกัน ถ้ำน�ำไปคูณด้วย

จ�ำนวนที่เท่ำกัน ผลลัพธ์ท่ีได้ก็ยังคงเท่ำกัน ตัวอย่ำงเช่น

เม่ือให้ a, b และ c เป็นจ�ำนวนจริงใดๆ

ถ้ำ a = b  แล้ว a . c = b . c 

ดังนั้น

ถ้ำ 22 = 4 แล้ว 22 x 10 = 4 x 10

2. สมบัติการบวกในระบบจ�านวนจริง

2.1 สมบัติปิดของการบวก

คุณสมบัติข้อนี้หมำยควำมว่ำ ถ้ำน�ำสมำชิกท่ีอยู่ใน R มำบวกกันแล้ว ผลท่ีได้ก็ยังคง

เป็นสมำชิกที่อยู่ใน R เสมอ กล่ำวคือ จ�ำนวนจริงบวกกับจ�ำนวนจริง ผลลัพธ์ที่ได้ก็ยังคงเป็น

จ�ำนวนจริง ตัวอย่ำงเช่น

ถ้ำ a, b ∈ R แล้ว a + b ∈ R 

ดังนั้น

ถ้ำ 8, 9 ∈ R แล้ว 8 + 9 ∈ R 
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2.2 สมบัติการสลับที่ของการบวก

คุณสมบัติข้อนี้เกี่ยวข้องกับ หำกมีกำรน�ำสมำชิกใน R มำบวกกัน ก็สำมำรถน�ำสมำชิกตัว

ใดตัวหนึ่งมำเป็นตัวตั้ง หรือเป็นตัวบวกก็ได้ ผลลัพธ์ที่ได้ย่อมเท่ำกันเสมอ ตัวอย่ำงเช่น

ถ้ำ a, b ∈ R แล้ว  a + b = b + a 

ดังนั้น

5 + 6 = 6 + 5

2.3 สมบัติการเปลี่ยนกลุ่มการบวก

คุณสมบัติข้อนี้หมำยควำมว่ำ ถ้ำมีกำรน�ำจ�ำนวนจริงหลำยๆ จ�ำนวนมำบวกกัน จะน�ำ

จ�ำนวนจริงคู่ใดมำบวกกันก่อนก็ได้ ท้ำยสุดเมื่อน�ำไปบวกเข้ำกับจ�ำนวนที่เหลือ ผลลัพธ์ที่ได้ก็

ยังคงเท่ำกันเสมอ ตัวอย่ำงเช่น

ถ้ำ a, b,  c ∈ R แล้ว a + (b + c) = (a + b) + c

ดังนั้น

1 + (2 + 3) = (1 + 2) + 3

2.4 สมบัติการมีเอกลักษณ์ของการบวก

คุณสมบัติข้อนี้ก็คือ ภำยในเซตของจ�ำนวนจริง จะมีจ�ำนวนจริงพิเศษอยู่ตัวหนึ่งคือ 0 

(ค่ำศูนย์) ซึ่งเมื่อน�ำค่ำนี้ไปบวกกับจ�ำนวนจริงใดๆ ผลท่ีได้ก็ยังคงเป็นจ�ำนวนจริงตัวนั้นเสมอ 

และยังมีคุณสมบัติของกำรสลับท่ีด้วย จึงเรียก 0 ว่ำเป็นเอกลักษณ์ของกำรบวก ตัวอย่ำงเช่น

ถ้ำเซตของ R มี 0 ∈ R แล้ว 0 + a = a = a + 0

ดังนั้น

0 + 9 = 9 = 9 + 0
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2.5 สมบัติการมีอินเวิร์สของการบวก

คุณสมบัติข้อนี้หมำยควำมว่ำ ถ้ำมีกำรก�ำหนดสมำชิกใน R ขึ้นมำ 1 ตัว ซึ่งจะเป็นตัวใด

ก็ได้ เช่น สมมติให้เป็น a ก็จะมี –a อยู่ใน R ด้วยเช่นกัน และสมำชิกทั้งสองจ�ำนวนนี้ เมื่อน�ำ

มำบวกกัน ผลลัพธ์ท่ีได้จะเป็น 0 นั่นคือ ในระบบจ�ำนวนจริง จ�ำนวน a จะมี –a เป็นอินเวิร์ส

ของกำรบวก และกำรบวกกันนั้นยังสำมำรถสลับที่กันได้ ตัวอย่ำงเช่น

ถ้ำ a ∈ R ก็จะมี –a ∈ R แล้ว (-a) + a = 0 = a + (-a)

ดังนั้น

(-1) + 1 = 0 = 1 + (-1)

3. สมบัติการคูณในระบบจ�านวนจริง 

3.1 สมบัติปิดของการคูณ

คุณสมบัติข้อนี้หมำยควำมว่ำ ถ้ำน�ำสมำชิกที่อยู่ใน R มำคูณเข้ำด้วยกัน ผลลัพธ์ที่ได้

ก็ยังคงเป็นสมำชิกอยู่ใน R เสมอ กล่ำวคือ จ�ำนวนจริงคูณกับจ�ำนวนจริง ผลลัพธ์ที่ได้ก็ยังคง

เป็นจ�ำนวนจริง ตัวอย่ำงเช่น

ถ้ำ a, b ∈ R แล้ว  a . b ∈ R 

ดังนั้น

ถ้ำ 8, 9 ∈ R  นั่นหมำยควำมว่ำ  8 x 9 ∈ R 

3.2 สมบัติการสลับที่ของการคูณ

คุณสมบัติข้อนี้เกี่ยวข้องกับ หำกมีกำรน�ำสมำชิกใน R มำคูณกัน ก็สำมำรถน�ำสมำชิกตัว

ใดตัวหนึ่งมำเป็นตัวตั้ง หรือเป็นตัวคูณก็ได้ ผลลัพธ์ที่ได้ย่อมเท่ำกันเสมอ ตัวอย่ำงเช่น

ถ้ำ a, b ∈ R แล้ว  a . b = b . a 

ดังนั้น

5 x 6 = 6 x 5
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3.3 สมบัติการเปลี่ยนกลุ่มของการคูณ

คุณสมบัติข้อนี้หมำยควำมว่ำ ถ้ำมีกำรน�ำจ�ำนวนจริงหลำยๆ จ�ำนวนมำคูณกัน จะน�ำ

จ�ำนวนจริงคู่ใดมำคูณกันก่อนก็ได้ ท้ำยสุดเมื่อน�ำไปคูณเข้ำกับจ�ำนวนที่เหลือ ผลลัพธ์ที่ได้ก็ยัง

คงเท่ำกันเสมอ ตัวอย่ำงเช่น

ถ้า a, b,  c ∈ R แล้ว a (b . c) = (a . b) c

ดังนั้น

1 x (2 x 3) = (1 x 2) x 3

3.4 สมบัติการมีเอกลักษณ์ของการคูณ

คุณสมบัติข้อนี้ก็คือ ภำยในเซตของจ�ำนวนจริง จะมีจ�ำนวนจริงพิเศษอยู่ตัวหนึ่งคือ 1  

ซึ่งเมื่อน�ำค่ำนี้ไปคูณกับจ�ำนวนจริงใดๆ ผลที่ได้ก็ยังคงเป็นจ�ำนวนจริงตัวนั้นเสมอ และยังมี

คุณสมบัติของกำรสลับท่ีด้วย จึงเรียก 1 ว่ำเป็นเอกลักษณ์ของกำรคูณ ตัวอย่ำงเช่น

ถ้ำเซตของ R มี 1 ∈ R แล้ว 1 . a  = a = a . 1

ดังนั้น

1 x 9 = 9 = 9 x 1

3.5 สมบัติการมีอินเวิร์สของการคูณ

คุณสมบัติข้อนี้หมำยควำมว่ำ ถ้ำมีกำรก�ำหนดสมำชิกใน R ขึ้นมำ 1 ตัว ที่มิใช่ 0 เช่น 

หำก ก�ำหนดสมำชิกท่ีเป็นจ�ำนวนจริงคือ a ก็จะมีจ�ำนวนจริง a-1 (ซึ่งสำมำรถแทนด้วยค่ำ 1
a )

คร้ันเม่ือน�ำมำคูณกัน ผลลัพธ์ท่ีได้จะเป็น 1 ซึ่งเป็นเอกลักษณ์ของกำรคูณ และกำรคูณกันนั้น

สำมำรถสลับท่ีกันได้ ตัวอย่ำงเช่น

ถ้ำ a ∈ R และ a ≠ 0 ก็จะมี a-1 ∈ R แล้ว (a-1) . a = 1 = a . (a-1)

ดังนั้น

( 1
2 ) x  2 = 1 = 2 x ( 1

2
)
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