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จุดประสงค์รายวิชา เพื่อให้

1.	 เข้าใจเก่ียวกับระบบจ�ำนวน ระบบเลขฐาน ตรรกะศาสตร์เบื้องต้น พีชคณิตบูลีน พีชคณิต

เชิงเส้น ดีเทอร์มีแนนซ์ เมตริกซ์ เซ็ตและฟังก์ชั่น

2.	 มีทักษะในการค�ำนวณทางคณิตศาสตร์คอมพิวเตอร์
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พีชคณิตเชิงเส้น ดีเทอร์มีแนนซ์ เมตริกซ์ เซ็ตและฟังก์ชั่น

2.	 แสดงความรู้เกี่ยวกับการค�ำนวณทางคณิตศาสตร์คอมพิวเตอร์์

ค�ำอธิบายรายวิชา
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ดีเทอร์มีแนนซ์ เมตริกซ์ เซ็ตและฟังก์ชั่น
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หนงัสอื คณติศาสตร์คอมพวิเตอร์ รหสั 2128-1002 เล่มนี ้ได้รบัการเรยีบเรยีงขึน้เพื่อน�ำไป

ใช้เป็นหนังสือประกอบการเรียนในหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) พุทธศักราช 2556 (เพิ่ม

เติม พ.ศ. 2557) ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาเทคนิคคอมพิวเตอร์  ซึ่งมีเนื้อหาครอบคลุม

และตรงตามหลักสูตรของส�ำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ

เนื้อหาภายในเล่มประกอบด้วย 7 บทด้วยกัน โดยเริ่มจาก ระบบจ�ำนวน, ระบบเลขฐาน, การ

แทนค่าและหลักการค�ำนวณของเครื่องคอมพิวเตอร์, ตรรกศาสตร์เบื้องต้น, พีชคณิตบูลีนและวงจร

ลอจิกเบื้องต้น, พีชคณิตเชิงเส้นและเมทริกซ์ และความสัมพันธ์และฟังก์ชั่น โดยมุ่งเน้นการอธิบาย

ด้วยการใช้ภาษาง่ายๆ มตีวัอย่างต่างๆ ให้ปฏบิตัติามวธิที�ำเพื่อให้ผูอ่้านเกดิความเข้าใจได้ถ่องแท้มาก

ขึ้น พร้อมกับแบบทดสอบประเมินผลการเรียนรู้เพื่อทดสอบความรู้ความเข้าใจ 

ท้ายน้ี ทางทีมงานฝ่ายต�ำราวิชาการคอมพิวเตอร์ หวังเป็นอย่างยิ่งว่า หนังสือเล่มนี้จะเป็น

ประโยชน์ต่อคุณครู นักศึกษา และช่วยให้เกิดความเข้าใจในหลักคณิตศาสตร์ที่มีความสัมพันธ์อย่าง

ใกล้ชิดกับระบบคอมพิวเตอร์

                                                ขอขอบพระคุณผู้อ่านทุกท่าน
                                               ฝ่ายต�ำราวิชาการคอมพิวเตอร์
                                             บริษัท ซีเอ็ดยูเคช่ัน จ�ำกัด (มหาชน)
                                                  textbook@se-ed.com
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11                                                                                                     บทที่ 1  ระบบจ�ำนวน

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม

1. ทราบประวัติความเป็นมาของระบบจ�ำนวน

2. เข้าใจในโครงสร้างของระบบเลขจ�ำนวนจริง

3. บอกสมบัติของจ�ำนวนจริงในรูปแบบต่างๆ ได้ 

4. บอกความแตกต่างระหว่างสมการและอสมการได้

5. บอกคุณสมบัติต่างๆ เก่ียวกับการไม่เท่ากันของจ�ำนวนจริงได้

6. มีความรู้เก่ียวกับเส้นจ�ำนวนและสามารถก�ำหนดช่วงของจ�ำนวนแต่ละรูปแบบได้

 

1
ระบบจำ�นวน 
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ประวัติความเป็นมาของระบบจ�ำนวน 

ระบบจ�ำนวน ถูกน�ำมาใช้เพื่อแสดงปริมาณที่เกี่ยวข้องกับการนับและการวัด โดย

สัญลักษณ์จ�ำนวนที่ใช้แสดงถึงค่าตัวเลข (เช่น 1, 2, 3) ก็คือตัวเลขฮินดูอารบิก (Hindu-Arabic 

Numerals) ซึ่งมีต้นก�ำเนิดมาจากประเทศอินเดียโบราณ จนกระทั่งต่อมา นักคณิตศาสตร์ชาว

อิตาลีนามว่า ลีโอนาร์โด ปิซาโน (Leonardo Pisano) ได้น�ำศาสตร์วิทยาการนี้มาศึกษาต่อใน

เชิงลึก จนพิสูจน์ได้ว่า ตัวเลขอินเดียท้ังเก้าตัวคือ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 และ 9 พร้อมกับเลข 

0 (เลขฐานสิบ) จะท�ำให้เราสามารถเขียนจ�ำนวนตัวเลขเท่าใดก็ได้ และด้วยหลักการค�ำนวณ

ด้วยเลขอารบิกนั้นมีความง่ายและน�ำมาใช้งานได้ดีกว่าตัวเลขโรมัน โดยภายหลังจากที่เขาได้

ศึกษาในเชิงลึก ก็ได้มีการเผยแพร่หลักการเขียนและวิธีค�ำนวณระบบจ�ำนวนที่ก�ำหนดค่าตาม

ต�ำแหน่งของเลขอารบิก จนน�ำไปใช้ประโยชน์ต่างๆ มากมาย ไม่ว่าจะเป็นการท�ำบัญชีการค้า 

การแปลงหน่วยการชั่งการวัด และการแลกเปลี่ยนเงินตรา เป็นต้น

      

รูปที่ 1.1 ลีโอนาร์โด ปิซาโน

      

รูปที่ 1.2 เลขอารบิก 10 ตัว (0 – 9)
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13                                                                                                     บทที่ 1  ระบบจ�ำนวน

อย่างไรก็ตาม ก่อนที่ระบบเลขอารบิกจะได้รับการยอมรับเป็นมาตรฐานสากลจนถึงทุก 

วนันีน้ัน้ มนษุย์ยุคก่อนก็ได้มกีารคดิค้นระบบตวัเลขมายาวนานหลายยคุหลายสมยั ส�ำหรบัระบบ 

พืน้ฐานท่ีสดุท่ีน�ำมาใช้นบัจ�ำนวนวตัถดุ้วยการใช้สญัลกัษณ์แทนจ�ำนวน หรอืทีเ่รยีกกนัว่า “ระบบ 

ยูนารี (Unary Systems)” ซึ่งระบบดังกล่าวน�ำมาใช้ประโยชน์ได้แค่เพียงนับปริมาณตัวเลข

จ�ำนวนเล็กน้อย โดยเฉพาะตัวเลขค่ามากๆ จะไม่สามารถท�ำได้ ที่หลายคนรู้จักกันดีก็คือ ระบบ

เลขโรมันและอียิปต์โบราณนั่นเอง และในเวลาถัดมา ระบบเลขเหล่านี้ก็ได้ถูกแทนที่ในภาย

หลังด้วยระบบอื่นๆ ตามวิวัฒนาการ จนกระทั่งมาจบที่ “ระบบเลขเชิงต�ำแหน่ง (Positional 

System)” ท่ีใช้งานจนถึงปัจจุบัน

รูปที่ 1.3 เลขโรมันและอียิปต์โบราณ
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รูปที่ 1.4 ค่าต�ำแหน่งในแต่ละหลักของระบบเลขฐานสิบ

และด้วยระบบเลขฐานสิบเป็นระบบเลขในเชิงต�ำแหน่ง ดังนั้น ค่าใดๆ ในฐานสิบจะ

เท่ากับการน�ำค่าตัวเลขแต่ละหลักมาคูณด้วยก�ำลังสิบและน�ำมาบวกกัน ด้วยหลักการดังกล่าว 

จึงสามารถน�ำมาใช้นับจ�ำนวนตัวเลขท่ีมีค่ามากๆ ได้เป็นอย่างดี ครั้นเมื่อน�ำค่า 371 มาแทนค่า

ในแต่ละหลักก็จะได้ดังรูปท่ี 1.5 ต่อไปนี้

รูปที่ 1.5 การน�ำค่า 371 ของเลขฐานสิบมาแทนค่าในแต่ละหลัก 

ดังนั้น

	 371  	 =     300    +     70      +   1

หรือ

 	371	 =   (3 x 102) + (7 x 101) + (1 x 100)

ระบบจ�ำนวนจริง 

ในการศึกษาเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ ล้วนเกี่ยวข้องกับ “จ�ำนวน” เสมอ โดยมีการน�ำจ�ำนวน

ต่างๆ มาจดัเป็นกลุม่เป็นพวกเดยีวกนัท่ีเรยีกว่า “เซต” ทัง้นีจ้�ำนวนใดๆ จะอยู่ในเซตเดยีวกนัหรอื

ไม่ ขึ้นอยู่กับลักษณะหรือคุณสมบัติของจ�ำนวนนั้นๆ ว่ามีความเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร 

ส�ำหรบัเซตของจ�ำนวนต่างๆ ท่ีเกีย่วข้องกบัเซตของจ�ำนวนจรงิ ประกอบไปด้วยรายละเอยีดดงันี้

1. เซตของจ�ำนวนเต็มบวก หรือเซตของจ�ำนวนนับ

จ�ำนวนนับ (Natural Number) จัดเป็นระบบจ�ำนวนที่มนุษย์คิดค้นขึ้นเป็นครั้งแรก โดย

เฉพาะการน�ำไปใช้นับวัตถุสิ่งของ ในขณะเดียวกัน จ�ำนวนเต็มบวก (Positive Number) ก็

คือเลขจ�ำนวนนับนั่นเอง ส�ำหรับเซตของจ�ำนวนเต็มบวก จะประกอบไปด้วยสมาชิกของตัวเลข

จ�ำนวนเต็มบวกต่างๆ (เช่น 1, 2, 3, 4, 5, …) ซึ่งมักนิยมเขียนแทนด้วย N หรือ I+  ตัวอย่างเช่น

Sos 1_.indd   14 6/2/2015   2:16:16 PM
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                            N = I+ = {1, 2, 3, 4, 5, …}

2. เซตของจ�ำนวนเต็มลบ

จ�ำนวนเต็มลบ (Negative Number) หมายถึงจ�ำนวนเต็มที่มีค่าน้อยกว่าศูนย์ มักนิยม

เขียนแทนด้วย I- แทนเซตดังกล่าว ตัวอย่างเช่น

                       I- = {-1, -2, -3, -4, -5, …}

3. เซตของจ�ำนวนเต็มศูนย์ 

ศนูย์ (Zero) กค็อื เลขที่ไม่มค่ีา กล่าวคอืเลขศนูย์มิใช่เลขจ�ำนวนเตม็บวกหรือจ�ำนวนเตม็

ลบ แต่เลขศูนย์ก็ยังสามารถบ่งบอกปริมาณสิ่งที่นับได้เช่นกัน นั่นหมายถึงไม่มีค่า ตัวอย่างเช่น 

ถ้ามวีตัถภุายในกล่องเท่ากบัศนูย์ช้ิน นัน่หมายความว่าไม่มวีตัถใุดๆ ภายในกล่องเลย ดงันัน้ เซต

ของศูนย์ ก็จะมีเพียงสมาชิกเพียงตัวเดียวคือ {0} หรือเรียกว่าเซตว่าง

4. เซตของจ�ำนวนเต็ม 

เลขจ�ำนวนเต็ม (Integer) ก็คือเหล่าเลขจ�ำนวนเต็มชนิดต่างๆ นั่นเอง ดังนั้นเมื่อแทน

ค่า I เป็นเลขจ�ำนวนเต็ม เซตของ I ก็จะประกอบไปด้วยเหล่าสมาชิกของเลขจ�ำนวนเต็มลบ 

เลขจ�ำนวนเต็มศูนย์ และเลขจ�ำนวนเต็มบวก ดังนี้ 

             I  = { …, -5, -4, -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, 4, 5, … }

5. เซตของเศษส่วน 

เศษส่วน (Fraction) คือเลขท่ีมิใช่จ�ำนวนเต็ม สามารถเขียนอยู่ในรูปเศษส่วนหรือ

ทศนิยมได้ แต่มีเงื่อนไขว่า “เศษ” ต้องเป็นจ�ำนวนเต็ม และ “ส่วน” ต้องเป็นจ�ำนวนเต็มไม่

เท่ากับศูนย์ และไม่สามารถตัดทอนให้เหลือส่วนเป็น 1 ได้ (เพราะจะกลายเป็นเลขจ�ำนวนเต็ม) 

ตัวอย่างเซตของเศษส่วน เช่น

                                  
-1

2
512
100

1
3

, 1
2

, , 2
                            

หรือเขียนเป็นเลขทศนิยมดังนี้

                                  0.5, -5.12, 0.333…, 2.5
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6. เซตของจ�ำนวนตรรกยะ

จากรายละเอยีดทีผ่่านมา ทีม่กีารกล่าวถงึเซตของจ�ำนวนเตม็ (จ�ำนวนเตม็ลบ, จ�ำนวนเตม็

ศูนย์, จ�ำนวนเต็มบวก) กับเซตของเศษส่วน ครั้นเม่ือน�ำเซตทั้งสองมายูเนียน (Union) เข้าดัวย 

กัน ก็จะได้ เซตของจ�ำนวนตรรกยะ (Rational Number) ซึ่งมักนิยมเขียนแทนด้วย Q เป็น

ตัวแทนของเซตดังกล่าว 

นั่นหมายความว่า

                  Q = { a
b

 เมื่อ a, b ∈ I และ b ≠ 0}

จงึสรปุได้ว่า จ�ำนวนตรรกยะ หมายถงึเลขจ�ำนวนทีส่ามารถเขยีนให้อยู่ในรปูของเศษส่วน 

หรือเลขทศนิยมก็ได้ (ทั้งทศนิยมรู้จบและทศนิยมไม่รู้จบแบบซ�้ำกัน) ดังนั้น สมาชิกของเซตของ

จ�ำนวนตรรกยะต้องเป็นเศษส่วน โดยส่วนต้องไม่ใช่ค่าศูนย์ (ตัวหารที่มีค่าเป็นศูนย์ จะท�ำให้

ผลลัพธ์ที่ได้จากการหารเป็นค่าอนันต์ (Infinity) และหากมีการน�ำนิพจน์ดังกล่าวไปตั้งสูตรใน

คอมพิวเตอร์ ก็จะเกิดข้อผิดพลาดแสดงออกมาว่า “Divide by zero” ซึ่งหากพิจารณาตาม

หลักเลขจ�ำนวนจริงแล้ว จะถือว่าค่าที่หารด้วยศูนย์นั้นไม่มีความหมายใดๆ) ท่ีส�ำคัญ ตัวเศษ 

และส่วนต่างก็เป็นจ�ำนวนเต็มท้ังสิ้น และจากรูปที่ 1.6 นี้เอง เป็นผังสรุปโครงสร้างของเลข 

จ�ำนวนตรรกยะ

       

รูปที่ 1.6  ผังสรุปโครงสร้างของเลขจ�ำนวนตรรกยะ

คราวนี้ลองมาพิจารณาดูว่า เลขจ�ำนวนต่อไปนี้ เป็นจ�ำนวนตรรกยะหรือไม่

1
2  เป็นจ�ำนวนตรรกยะ เพราะตรงตามเงื่อนไขที่ว่าด้วย 1, 2 ∈ I และ 2 ≠ 0 
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x
y   โดยท่ี x = 10, y = 0 

	     ไม่เป็นจ�ำนวนตรรกยะ เพราะ y = 0

9.50 เป็นจ�ำนวนตรรกยะ เพราะ  9.50 = 950
100

3.3333 เป็นจ�ำนวนตรรกยะ เพราะ  10
3

 = 3.3333…

0.157893... ไม่เป็นจ�ำนวนตรรกยะ เพราะเป็นทศนิยมไม่รู้จบแบบไม่ซ�้ำ

√3  ไม่เป็นจ�ำนวนตรรกยะ เพราะเป็นทศนิยมไม่รู้จบแบบไม่ซ�้ำ

√49 เป็นจ�ำนวนตรรกยะ เพราะ √49 = 7 ซึ่งเป็นจ�ำนวนเต็ม

7. เซตของจ�ำนวนอตรรกยะ

จ�ำนวนอตรรกยะ (Irrational Number) จะตรงกันข้ามกันกับจ�ำนวนตรรกยะ (มักเขียน

แทนด้วย Q′) นั่นหมายความว่า จ�ำนวนอตรรกะยะก็คือจ�ำนวนจริงที่ไม่ใช่จ�ำนวนตรรกยะนั่นเอง 

แต่สามารถเขียนอยู่ในรูปของทศนิยมไม่รู้จบแบบไม่ซ�้ำกัน ซ่ึงทศนิยมประเภทนี้จะไม่สามารถ

เขียนเป็นเศษส่วนได้ ตัวอย่างเช่น

√2  ≈ 1.41421356...

√2  ≈ 1.73205080...

   π ≈ 3.14159...

8. เซตของจ�ำนวนจริง

ระบบจ�ำนวนจริง (Real Number) เป็นระบบที่ครอบคลุมระบบจ�ำนวนชนิดต่างๆ เป็น

ล�ำดับชั้น (มักเขียนแทนด้วย R) หรืออาจกล่าวได้ว่า ระบบจ�ำนวนจริงก็คือยูเนียนของเซต

จ�ำนวนตรรกยะกับเซตจ�ำนวนอตรรกยะ ซึ่งเป็นไปตามโครงสร้างดังรูปที่ 1.7
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รูปที่ 1.7 โครงสร้างของระบบจ�ำนวนจริง ซึ่งประกอบไปด้วยจ�ำนวนตรรกยะ 
      และจ�ำนวนอตรรกยะ

และต่อไปนี้เป็นอักษรย่อท่ีมักใช้แทนเซตของระบบจ�ำนวนจริง อันได้แก่

	 R 	 =  เซตของจ�ำนวนจริง

	 R+	 =  เซตของจ�ำนวนจริงบวก

	 R-	 =  เซตของจ�ำนวนจริงลบ

	 Q	 =  เซตของจ�ำนวนตรรกยะ

	 Q′	 =  เซตของจ�ำนวนอตรรกยะ 

	 I	 =  เซตของจ�ำนวนเต็ม

	 I+	 =  เซตของจ�ำนวนเต็มบวก

	 I-	 =  เซตของจ�ำนวนเต็มลบ

	 N	 =  เซตของจ�ำนวนนับ

	 I0	 =  เซตของจ�ำนวนเต็มศูนย์

สมบัติของจ�ำนวนจริง

กฎกติกาต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับระบบจ�ำนวนจริง ที่สามารถน�ำไปใช้ประโยชน์เพื่อการ

อ้างอิง ประกอบด้วยคุณสมบัติดังต่อไปนี้ คือ สมบัติการเท่ากันของจ�ำนวนจริง สมบัติของ

จ�ำนวนจริงเกี่ยวกับการบวก และสมบัติของจ�ำนวนจริงเกี่ยวกับการคูณ ซึ่งสามารถอธิบายตาม

รายละเอียดดังนี้
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1. สมบัติการเท่ากันของจ�ำนวนจริง

1.1 สมบัติการสะท้อน

คุณสมบัติข้อนี้หมายความว่า จ�ำนวนจริงใดๆ ก็ตาม ต้องมีค่าเท่ากับจ�ำนวนจริงนั้นๆ 

เสมอ กล่าวคือ ตัวมันเองย่อมเท่ากันกับตัวมันเอง ตัวอย่างเช่น

เมื่อให้ a เป็นจ�ำนวนจริงใดๆ แล้ว a ก็ย่อมเท่ากับ a

ดังนั้น

a = a ย่อมหมายถึง 9 = 9

1.2 สมบัติการสมมาตร

คุณสมบัติข้อนี้หมายความว่า ถ้ามีจ�ำนวนจริง 2 จ�ำนวนเท่ากัน จะเขียนจ�ำนวนใดไว้ทาง

ซ้ายมือของเครื่องหมายเท่ากับ หรือจะเขียนไว้ทางขวามือของเครื่องหมายเท่ากับก็ได้ ซึ่งก็ยัง

คงความหมายเหมือนเดิม ตัวอย่างเช่น

เมื่อให้ a, b และ c เป็นจ�ำนวนจริงใดๆ

ถ้า a = b  นั่นหมายความว่า b = a 

ดังนั้น

ถ้า 10 = 4 + 6 แล้ว 4 + 6 = 10

1.3 สมบัติการถ่ายทอด

คุณสมบัติข้อน้ีแสดงให้เห็นถึงการเชื่อมโยง หรือความต่อเนื่องของการเท่ากัน ตัวอย่าง

เช่น

เมื่อให้ a, b และ c เป็นจ�ำนวนจริงใดๆ

ถ้า a = b  แล้ว b = c  นั่นหมายความว่า  a = c

ดังนั้น

ถ้า 52 = 25 และ 25 = 15 + 10 แล้ว 52 = 15 + 10
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1.4 สมบัติการบวกด้วยจ�ำนวนที่เท่ากัน

คุณสมบัติข้อนี้ ได้แสดงให้เห็นว่า ถ้ามีจ�ำนวนจริงใดๆ สองจ�ำนวนเท่ากัน หากมีการเพ่ิม

เข้าไปอีกจ�ำนวนละเท่าๆ กัน ผลลัพธ์ท่ีได้ ก็ยังคงเท่ากันเสมอ ตัวอย่างเช่น

เม่ือให้ a, b และ c เป็นจ�ำนวนจริงใดๆ

ถ้า a = b  แล้ว a + c = b + c 

ดังนั้น

ถ้า 42 = 16 แล้ว 42 + 4 = 16 + 4

1.5 สมบัติการคูณด้วยจ�ำนวนที่เท่ากัน

คุณสมบัติข้อนี้หมายความว่า ถ้ามีจ�ำนวนจริงใดๆ สองจ�ำนวนเท่ากัน ถ้าน�ำไปคูณด้วย

จ�ำนวนที่เท่ากัน ผลลัพธ์ท่ีได้ก็ยังคงเท่ากัน ตัวอย่างเช่น

เม่ือให้ a, b และ c เป็นจ�ำนวนจริงใดๆ

ถ้า a = b  แล้ว a . c = b . c 

ดังนั้น

ถ้า 22 = 4 แล้ว 22 x 10 = 4 x 10

2. สมบัติการบวกในระบบจ�ำนวนจริง

2.1 สมบัติปิดของการบวก

คุณสมบัติข้อนี้หมายความว่า ถ้าน�ำสมาชิกท่ีอยู่ใน R มาบวกกันแล้ว ผลท่ีได้ก็ยังคง

เป็นสมาชิกที่อยู่ใน R เสมอ กล่าวคือ จ�ำนวนจริงบวกกับจ�ำนวนจริง ผลลัพธ์ที่ได้ก็ยังคงเป็น

จ�ำนวนจริง ตัวอย่างเช่น

ถ้า a, b ∈ R แล้ว a + b ∈ R 

ดังนั้น

ถ้า 8, 9 ∈ R แล้ว 8 + 9 ∈ R 
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2.2 สมบัติการสลับที่ของการบวก

คุณสมบัติข้อนี้เกี่ยวข้องกับ หากมีการน�ำสมาชิกใน R มาบวกกัน ก็สามารถน�ำสมาชิกตัว

ใดตัวหนึ่งมาเป็นตัวตั้ง หรือเป็นตัวบวกก็ได้ ผลลัพธ์ที่ได้ย่อมเท่ากันเสมอ ตัวอย่างเช่น

ถ้า a, b ∈ R แล้ว  a + b = b + a 

ดังนั้น

5 + 6 = 6 + 5

2.3 สมบัติการเปลี่ยนกลุ่มการบวก

คุณสมบัติข้อนี้หมายความว่า ถ้ามีการน�ำจ�ำนวนจริงหลายๆ จ�ำนวนมาบวกกัน จะน�ำ

จ�ำนวนจริงคู่ใดมาบวกกันก่อนก็ได้ ท้ายสุดเมื่อน�ำไปบวกเข้ากับจ�ำนวนที่เหลือ ผลลัพธ์ที่ได้ก็

ยังคงเท่ากันเสมอ ตัวอย่างเช่น

ถ้า a, b,  c ∈ R แล้ว a + (b + c) = (a + b) + c

ดังนั้น

1 + (2 + 3) = (1 + 2) + 3

2.4 สมบัติการมีเอกลักษณ์ของการบวก

คุณสมบัติข้อนี้ก็คือ ภายในเซตของจ�ำนวนจริง จะมีจ�ำนวนจริงพิเศษอยู่ตัวหนึ่งคือ 0 

(ค่าศูนย์) ซึ่งเมื่อน�ำค่านี้ไปบวกกับจ�ำนวนจริงใดๆ ผลท่ีได้ก็ยังคงเป็นจ�ำนวนจริงตัวนั้นเสมอ 

และยังมีคุณสมบัติของการสลับท่ีด้วย จึงเรียก 0 ว่าเป็นเอกลักษณ์ของการบวก ตัวอย่างเช่น

ถ้าเซตของ R มี 0 ∈ R แล้ว 0 + a = a = a + 0

ดังนั้น

0 + 9 = 9 = 9 + 0
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2.5 สมบัติการมีอินเวิร์สของการบวก

คุณสมบัติข้อนี้หมายความว่า ถ้ามีการก�ำหนดสมาชิกใน R ขึ้นมา 1 ตัว ซึ่งจะเป็นตัวใด

ก็ได้ เช่น สมมติให้เป็น a ก็จะมี –a อยู่ใน R ด้วยเช่นกัน และสมาชิกทั้งสองจ�ำนวนนี้ เมื่อน�ำ

มาบวกกัน ผลลัพธ์ท่ีได้จะเป็น 0 นั่นคือ ในระบบจ�ำนวนจริง จ�ำนวน a จะมี –a เป็นอินเวิร์ส

ของการบวก และการบวกกันนั้นยังสามารถสลับที่กันได้ ตัวอย่างเช่น

ถ้า a ∈ R ก็จะมี –a ∈ R แล้ว (-a) + a = 0 = a + (-a)

ดังนั้น

(-1) + 1 = 0 = 1 + (-1)

3. สมบัติการคูณในระบบจ�ำนวนจริง 

3.1 สมบัติปิดของการคูณ

คุณสมบัติข้อนี้หมายความว่า ถ้าน�ำสมาชิกที่อยู่ใน R มาคูณเข้าด้วยกัน ผลลัพธ์ที่ได้

ก็ยังคงเป็นสมาชิกอยู่ใน R เสมอ กล่าวคือ จ�ำนวนจริงคูณกับจ�ำนวนจริง ผลลัพธ์ที่ได้ก็ยังคง

เป็นจ�ำนวนจริง ตัวอย่างเช่น

ถ้า a, b ∈ R แล้ว  a . b ∈ R 

ดังนั้น

ถ้า 8, 9 ∈ R  นั่นหมายความว่า  8 x 9 ∈ R 

3.2 สมบัติการสลับที่ของการคูณ

คุณสมบัติข้อนี้เกี่ยวข้องกับ หากมีการน�ำสมาชิกใน R มาคูณกัน ก็สามารถน�ำสมาชิกตัว

ใดตัวหนึ่งมาเป็นตัวตั้ง หรือเป็นตัวคูณก็ได้ ผลลัพธ์ที่ได้ย่อมเท่ากันเสมอ ตัวอย่างเช่น

ถ้า a, b ∈ R แล้ว  a . b = b . a 

ดังนั้น

5 x 6 = 6 x 5
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3.3 สมบัติการเปลี่ยนกลุ่มของการคูณ

คุณสมบัติข้อนี้หมายความว่า ถ้ามีการน�ำจ�ำนวนจริงหลายๆ จ�ำนวนมาคูณกัน จะน�ำ

จ�ำนวนจริงคู่ใดมาคูณกันก่อนก็ได้ ท้ายสุดเมื่อน�ำไปคูณเข้ากับจ�ำนวนที่เหลือ ผลลัพธ์ที่ได้ก็ยัง

คงเท่ากันเสมอ ตัวอย่างเช่น

ถ้า a, b,  c ∈ R แล้ว a (b . c) = (a . b) c

ดังนั้น

1 x (2 x 3) = (1 x 2) x 3

3.4 สมบัติการมีเอกลักษณ์ของการคูณ

คุณสมบัติข้อนี้ก็คือ ภายในเซตของจ�ำนวนจริง จะมีจ�ำนวนจริงพิเศษอยู่ตัวหนึ่งคือ 1  

ซึ่งเมื่อน�ำค่านี้ไปคูณกับจ�ำนวนจริงใดๆ ผลที่ได้ก็ยังคงเป็นจ�ำนวนจริงตัวนั้นเสมอ และยังมี

คุณสมบัติของการสลับท่ีด้วย จึงเรียก 1 ว่าเป็นเอกลักษณ์ของการคูณ ตัวอย่างเช่น

ถ้าเซตของ R มี 1 ∈ R แล้ว 1 . a  = a = a . 1

ดังนั้น

1 x 9 = 9 = 9 x 1

3.5 สมบัติการมีอินเวิร์สของการคูณ

คุณสมบัติข้อนี้หมายความว่า ถ้ามีการก�ำหนดสมาชิกใน R ขึ้นมา 1 ตัว ที่มิใช่ 0 เช่น 

หาก ก�ำหนดสมาชิกท่ีเป็นจ�ำนวนจริงคือ a ก็จะมีจ�ำนวนจริง a-1 (ซึ่งสามารถแทนด้วยค่า 1
a )

คร้ันเม่ือน�ำมาคูณกัน ผลลัพธ์ท่ีได้จะเป็น 1 ซึ่งเป็นเอกลักษณ์ของการคูณ และการคูณกันนั้น

สามารถสลับท่ีกันได้ ตัวอย่างเช่น

ถ้า a ∈ R และ a ≠ 0 ก็จะมี a-1 ∈ R แล้ว (a-1) . a = 1 = a . (a-1)

ดังนั้น

( 1
2 ) x  2 = 1 = 2 x ( 1

2
)
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