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บทที่ 1

หน่วยพื้นฐาน
ของสิ่งมีชีวิต
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1. 	การค้นพบเซลล์สิ่งมีชีวิต

1
บทที่

หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต

องค์ประกอบของสิ่งมีชีวิต

องค์ประกอบของสิ่งมีชีวิต

โครงสร้างของพืช

การเจริญเติบโตของพืช

โครงสร้างของสัตว์การเจริญเติบโตของสัตว์

ร่างกายมนษุย์

ระบบต่างๆ
ในร่างกายมนษุย์

หน่วยพื้นฐาน
ของสิ่งมีชีวิต

	 โรเบิร์ต ฮุก (Robert Hooke) เป็นผู้ค้นพบเซลล์ของ
สิ่งมีชีวิต โดยการน�ำไม้คอร์กมาส่องดูด้วยกล้องจุลทรรศน์ 
แล้วสงัเกตเห็นเป็นชอ่งสีเ่หลีย่มเรียงต่อกันอยู่ข้างใน จึงเรียกว่า 
เซลล์ (Cell) และเซลล์เป็นองค์ประกอบทีเ่ลก็ทีส่ดุในสิง่มชีีวิต
ทุกชนดิ
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2. 	ประเภทของสิ่งมีชีวิต

ความเหมือนและความแตกต่างของสิ่งมีชีวิต

สิ่งมีชีวิตเซลล์เดียว 
(Unicellular organism)

	ประกอบด้วยเซลล์เพียง 1 
	 เซลล์
	มโีครงสร้างอย่างง่าย และ
	 ไม่มีอวัยวะ
	เกิดกิจกรรมต่างๆ ภายใน
	 เซลล์เดียว เช่น การหายใจ 
	 การย่อยอาหาร การขับถ่าย 
	 และการสืบพันธุ์ เป็นต้น
	นิวเคลียสอาจมีเย่ือหุ้มหรือ
	 ไม่มีเย่ือหุ้ม เช่น แบคทีเรีย
	 จะไม่มีเยื่อหุ้ม

ตัวอย่าง

สิ่งมีชีวิตหลายเซลล์ 
(Multicellular organism)

	ประกอบด้วยเซลล์หลายล้าน
	 เซลล์
	มโีครงสร้างและอวัยวะภายใน
	 จ�ำนวนมาก
	เซลล์ที่อยู่ชิดกันจะช่วยกันท�ำ
	 หน้าที่ เหมือนกัน เกิดเป ็น
	 เนื้อเยื่อ (Tissue)
	นวิเคลียสมีเยื่อหุ้ม
	พืช 	 : 	มผีนังเซลล์ (Cell wall) 
			   อยู่ด้านนอกสุด 
	สัตว์ :	ไม่มีผนังเซลล์

ตัวอย่าง

9

แบคทีเรีย

พารามีเซียม

อะมีบา

พืช

สัตว์
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เป็นเลนส์นูน ท�ำหน้าที่ขยายภาพ 
ประกอบด้วยเลนส์ที่มีก�ำลังขยาย 
4X, 10X, 40X, 100X

รองรับน�ำ้หนักของกล้อง

3. 	กล้องจุลทรรศน์

	 กล้องจุลทรรศน์เป็นเคร่ืองมือทางวิทยาศาสตร์ที่ ใช ้ศึกษา
องค์ประกอบภายในเซลล์ของสิ่งมีชีวิตที่มีขนาดเล็กและไม่สามารถ
มองเห็นได้ด้วยตาเปล่า โดยกล้องจุลทรรศน์สามารถขยายภาพให้มี
ขนาดใหญ่ขึ้น

ส่วนประกอบของกล้องจุลทรรศน์

วางตัวอย่างที่ต้องการศึกษา

ให้แสงสว่างเข้าสู่ล�ำกล้อง

เป็นส่วนที่ยึดติดระหว่างล�ำกล้อง
กับฐาน (เวลายกกล้องให้จับที่
แขนกล้องและฐานกล้อง)

หนบีแผ่นสไลด์ ให้อยู่กับที่

เชื่อมเลนส์ ใกล้ตากับเลนส์ ใกล้วัตถุ

ปรับภาพให้ชัดขึ้น (ปรับหลัง)

ปรับเพื่อหาภาพวัตถุ (ปรับก่อน)

ปรับแสงให้มีปริมาณเหมาะสม

10

เลนส์ ใกล้ตา

 ล�ำกล้อง
เป็นเลนส์นูน ท�ำหน้าที่ขยายภาพ
ต่อจากเลนส์ ใกล้วัตถุ

ปุ่มปรับภาพละเอียด 

ปุ่มปรับภาพหยาบ

ฐานกล้อง แหล่งก�ำเนดิแสง

ไดอะแฟรม

เลนส์ ใกล้วัตถุ

แท่นวางวัตถุ

แขนกล้อง8

7

6

5

9

10

1 2

3

4

ที่หนบีสไลด์11
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วิธี ใช้กล้องจุลทรรศน์

1.	 วางกล้องจุลทรรศน์บนพื้นราบ
2.	 เตรียมตัวอย่างเป็นแผ่นบางวางไว้บนแผ่นสไลด์
3.	 วางสไลด์บนแท่นวางวัตถุและหนบีด้วยที่หนบีสไลด์ ให้แน่น
4.	 เปิดแหล่งก�ำเนิดแสง ให้แสงสอ่งผา่นวตัถุเข้าสูล่�ำกล้อง
5.	 หมุนปุ่มปรับภาพหยาบ จนแท่นวางวัตถุเลื่อนมาอยู่ ใกล้กับ
	 เลนส์ ใกล้วัตถุมากที่สุด
6.	 หมุนเลนส์ ใกล้วัตถุไปที่ก�ำลังขยายต�ำ่สุดก่อน  
7.	 มองที่เลนส์ ใกล้ตา แล้วค่อยๆ หมนุปุม่ปรับภาพหยาบและปุม่ปรับ
	 ภาพละเอียด จนเห็นภาพชัดและละเอียดที่สุด
8.	 ถ้าอยากเห็นภาพขนาดขยายใหญ่ขึ้น ให้ปรับก�ำลังขยายเลนส์ ใกล้
	 วัตถุ
9. 	บันทึกก�ำลังขยายของเลนส์ ใกล้วัตถุและเลนส์ ใกล้ตาที่ ใช้
10. การค�ำนวณ	

11

ก�ำลังขยายเลนส์ ใกล้วัตถ ุx 
ก�ำลังขยายเลนส์ ใกล้ตา

ก�ำลังขยาย
ของกล้อง =

ตัว
อย
่าง
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1. 	 เซลล์พืช (Plant cell) 
	 เซลล์พืชมีรูปร่างเป็นเหลี่ยม มีส่วนประกอบดังต่อไปนี้

โครงสร้างของพืช

เซลล์พืช (Plant cell)

ราก (Root)

ล�ำต้น (Stem)

ใบ (Leaf)ดอก (Flower)

ผล (Fruit)

เมล็ด (Seed)

ส่วนที่ห่อหุ้มเซลล์พืช ประกอบด้วยผนังเซลล์ 
(Cell wall) และเยื่อหุ้มเซลล์ (Cell membrane)

พืช (Plant)

นวิเคลียส (Nucleus)

คลอโรพลาสต์
(Chloroplast)

แวคิวโอล
(Vacuole)

ไมโทคอนเดรีย
(Mitochondria)

ไซโทพลาซึม (Cytoplasm)
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ส่วนห่อหุ้ม
เซลล์พืช

ส่วนประกอบ
เซลล์พืช ออร์แกเนลล์ ลักษณะ/หน้าที่

	อยู่ด้านนอกสุดของเซลล์พืช 
	มสีารเซลลโูลสเป็นส่วนประกอบ 
	ท�ำให้เซลล์พืชแข็งแรงและช่วย
	 ปกป้องเซลล์

ไซโทพลาซึม 
(Cytoplasm)

ส่วนที่อยู่
ภายในเซลล์

ระหว่างส่วนที่
ห่อหุ้มเซลล์

และนวิเคลียส

เยื่อหุ้มเซลล์
(Cell 

membrane)

ไมโทคอนเดรีย
(Mitochondria)

แวคิวโอล
(Vacuole)

 เยื่อบางๆ อยู่ถัดจากผนังเซลล์
 มีสารโปรตีนและไขมันเป็น

	 ส่วนประกอบ
 ควบคุมการแลกเปลี่ยนสารที่
	 ผ่านเข้า-ออกเซลล์

	ภายในมรีงควตัถุสเีขียว เรียกว่า 
	 คลอโรฟิลล์ (Chlorophyll)
	 ที่ช่วยดูดกลืนพลังงานแสงเพื่อ
	 ใช้ ในการสังเคราะห์ด้วยแสง
	สร้างอาหารในพืช
	พบมากในใบพืช

 แหล่งสร้างพลังงานให้เซลล์พืช

 	ช่องว่างขนาดใหญ่
 	ท�ำหน้าทีเ่ก็บน�ำ้ ของเสยี น�ำ้มนั 
	 และแก๊สไว้ข้างใน 

ผนังเซลล์ 
(Cell wall)
พบในเซลล์พืช

เท่านั้น

คลอโรพลาสต์
(Chloroplast)
พบในเซลล์พืช

เท่านั้น
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ส่วนประกอบ
เซลล์พืช ลักษณะ/หน้าที่

นวิเคลียส 
(Nucleus)

 	มีเยื่อหุ้มนวิเคลียส
 	รูปร่างเป็นก้อนค่อนข้างกลม
 	ภายในมีสารพันธุกรรม (DNA, RNA) 
	ควบคุมการเกิดกิจกรรมต่างๆ ของเซลล์ และ
	 การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม

ผนังเซลล์และคลอโรพลาสต์ พบในพืชเท่านั้น

	 โครงสร้างภายนอกของพืช ประกอบด้วย ราก ล�ำต้น 
ใบ ดอก ผล และเมล็ด

จ�ำ

14

ราก (Root)

ล�ำต้น (Stem)

ดอก (Flower)

ใบ (Leaf)

ผล (Fruit)

เมล็ด (Seed)

ตัว
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2. 	ราก (Root)
	 รากท�ำหน้าที่ยึดล�ำต้นกับดินให้ตั้งตรงได้ ดูดน�้ำและแร่ธาตุจาก
ดินไปเลี้ยงส่วนต่างๆ รากพืชแบ่งตามแหล่งการเกิดได้ 4 ชนดิ ดังนี้
	 1)	 รากแก้ว	 งอกออกมาจากเมลด็ รูปร่างส่วนโคนรากมขีนาดใหญ่
และปลายรากแหลม
 	 2)	รากแขนง	เจริญเตบิโตมาจากรากแก้ว แตกแขนงออกจากราก
หลัก และงอกขนานกับพื้นดิน
	 3)	 รากขนอ่อน เจริญมาจากเซลล์ที่บริเวณปลายราก เป็นขนเส้น
เล็กๆ จ�ำนวนมากอยู่รอบปลายราก หรือเรียกว่า ขนราก ท�ำหน้าที่ดูด	
น�้ำและแร่ธาตุในดิน
	 4)	 รากวิสามัญ ไม่ได้เจริญมาจากรากแก้วหรือรากแขนง แต่จะ
เปลี่ยนแปลงไปท�ำหน้าที่เฉพาะ ดังนี้

รากวิสามัญ ลักษณะ ตัวอย่าง

รากฝอย

รากสะสม
อาหาร

รากยึดเกาะ

เจริญเติบโตแทนรากแก้ว
ที่ฝ ่อ และอยู่รวมกันเป็น
กระจุก

เก็บสะสมอาหารไว้เลี้ยงพืช

ยึดเกาะล�ำต้นไว้กับต้นพืชอื่น

พืชใบเลีย้งเดี่ยว เชน่ 
ข้าว ข้าวโพด อ้อย

มนัส�ำปะหลงั 
แคร์รอต หัวไชเท้า 

พลดู่าง พริกไทย 

รากค�้ำจุน ช่วยพยุงล�ำต้นให้ตั้งตรง ต้นโกงกาง
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รากวิสามัญ ลักษณะ ตัวอย่าง

ราก
สังเคราะห์
ด้วยแสง

รากหายใจ

รากที่มีสีเขียว ท�ำให้สร้าง
อาหารได้

โผล่ขึ้นมาเหนือดินหรือน�้ำ 
ช่วยดูดซับอากาศ

กล้วยไม้ ต้นไทร

ต้นแสม ต้นล�ำพู

	 ระบบรากพืชแบ่งออกเป็น 2 ระบบ ดังนี้

	 1)	ระบบรากแก้ว ประกอบด้วย รากหลัก และมีรากที่แตกแขนง

ออกจากรากแก้ว ส่วนปลายจะมีรากขนอ่อนจ�ำนวนมาก พบในพืชใบ

เลี้ยงคู่

	 2) ระบบรากฝอย ประกอบด้วย รากฝอยเส้นเล็กๆ เป็นกระจุก

จ�ำนวนมาก แต่ไม่มีรากหลัก ส่วนปลายมีรากขนอ่อนเหมือนรากแก้ว 

พบในพืชใบเลี้ยงเดี่ยว

รากแก้ว รากฝอย

	 พืชใบเลี้ยงเดี่ยว เช่น ข้าว ข้าวโพด มีรากแก้วเจริญใน
ระยะแรกเป็นเวลาสั้นๆ แล้วจะฝ่อไป และเปลี่ยนเป็น
รากฝอยแทน

จ�ำ
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3. 	ลำ�ำต้น (Stem)
	 ลำ�ำต้นทำ�ำหน้าที่ชูก้าน ใบ ดอก และผล เกิดการลำ�ำเลียงน้�้ำำและ
แร่ธาตุจากรากไปยังส่วนต่างๆ ถ้าใช้ลักษณะของการเจริญเติบโตของ
พืชเป็นเกณฑ์ สามารถแบ่งลำ�ำต้นได้ 2 ประเภท ดังนี้ 
	 1) ลำ�ำต้นเหนือดิน เจริญอยู่เหนือพื้นดิน มีทั้งลำ�ำต้นที่ตั้งตรงและ
ลำ�ำต้นที่เลื้อยไปตามพื้นดิน ลำ�ำต้นเป็นสีเขียว ดังนี้ 

ลำำต้้นเหนืือดิิน ลักษณะ

ลำ�ำต้นไต่
	เป็นลำ�ำต้นที่มีส่วนของรากมาเจริญเติบโตอยู่ด้วย
	ใช้เกาะหรือเลื้อยขึ้นสู่ที่สูง
	เช่น พลูดา่ง

ลำ�ำต้นมือเกาะ

ลำ�ำต้นเกลียว

ลำ�ำต้นไหล

ลำ�ำต้นหนาม

	พัฒนามาจากลำ�ำต้น มลีักษณะคล้ายมือ
 	ใช้เลื้อยเกาะสิ่งต่างๆ เพื่อขึ้นที่สูง
	เช่น องุ่น พวงชมพู ตำ�ำลึง

	เป็นการไต่ขึ้นที่สูงของลำ�ำต้น โดยใช้ลำ�ำต้นพันเป็น
	 เกลียวล้อมรอบ
	เช่น เถาวัลย์

 เป็นลำ�ำต้นที่เจริญไปด้านข้างตามแนบราบ
	ลำ�ำต้นไม่สามารถตัง้ตรงได้ จึงต้องสร้างรากขึน้มา
	 เพื่อช่วยในการยึดเกาะพื้นดิน
	เช่น สตรอว์เบอร์รี ฟักทอง

	ลำ�ำต้นสร้างหนามขึ้นมาบริเวณส่วนของลำ�ำต้น เพือ่
	 ช่วยยึดเกาะกับสิ่งต่างๆ
	เช่น มะนาว เฟื่องฟ้า

ตัว
อย
่าง
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ล�ำต้นใต้ดิน ลักษณะ ตัวอย่าง

ล�ำต้น
เป็นหัว

	มีปล้องสั้น
	ใบเกล็ดซ้อนกันหลายชั้น
	อาหารสะสมในใบเกล็ด 
	 เรียกว่า กลีบ

หัวหอม กระเทยีม

ล�ำต้น
เป็นแง่ง 
หรือเหง้า

 	มีข้อปล้องชัดเจน
 	ใบเกล็ดสีน�้ำตาลอยู่ที่ข้อ

ขงิ ขา่ กล้วย

	 2) ล�ำต้นใต้ดิน เจริญอยู่ ในดิน ล�ำต้นไม่มีสีเขียว มีอาหารสะสม 
พบได้หลายรปูแบบ ดังนี้

ล�ำต้น
เป็นทูเบอร์

	ล�ำต้นอวบ มีอาหารสะสม
	 มาก
	ตาเป็นรอยบุ๋ม

มนัฝร่ัง

ล�ำต้นเป็น
คอร์ม

 ล�ำต้นกลมแบน
 มีข้อปล้องและใบเกล็ด

แห้ว เผอืก
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4. 	 ใบ (Leaf)	
	 ใบพืชสว่นใหญ่เป็นสเีขียว เพราะมคีลอโรฟิลล์จ�ำนวนมาก ท�ำหน้าที่
สร้างอาหารโดยการสงัเคราะห์ด้วยแสง ชว่ยในกระบวนการหายใจ และ
กระบวนการคายน�้ำของพืชเพื่อรักษาอุณหภูมิของพืชอีกด้วย แต่พืชบาง
ชนดิใบจะเปลี่ยนแปลงไปท�ำหน้าที่พิเศษ ดังนี้

ชนดิของใบที่ท�ำหน้าที่พิเศษ ตัวอยา่ง

ใบสะสมอาหาร

ใบเกล็ดที่ตาพืช

ใบเป็นมือเกาะ

ใบเป็นหนาม

ใบใช้สืบพันธุ์

ใบประดับสีสวยงาม

ใบเป็นกับดักจับแมลง

ใบเป็นทุ่นลอยน�้ำ

หัวหอม กระเทียม ว่านหางจระเข้

ขิง ข่า เผือก

ต�ำลึง มะระ ถั่วลันเตา

กระบองเพชร

ต้นคว�่ำตายหงายเป็น

เฟื่องฟ้า ต้นหน้าวัว

หม้อข้าวหม้อแกงลงิ ต้นกาบหอยแครง

ผักตบชวา

ตัว
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พืชใบเลี้ยงคู่
เส้นใบเป็นแบบร่างแห
เช่น กุหลาบ มะม่วง

พืชใบเลี้ยงเดี่ยว
เส้นใบเรียงขนานเป็นแนว
เดียวกัน เช่น มะพร้าว 

ข้าว อ้อย

20

5. 	ดอก (Flower)	
	 ดอกของพืชเป็นสว่นที่มสีสีนัสวยงาม บางชนิดมกีลิ่นหอม ท�ำหน้าที่
ล่อแมลง และช่วยในการสืบพันธุ์ของพืช	

	 ใบพืชถ้าใช้ลักษณะโครงสร้างของใบเลี้ยงในการจ�ำแนก
สามารถแบ่งได้ 2 ประเภท คือ พืชใบเลี้ยงเดี่ยวและพืช
ใบเลี้ยงคู่ โดยสังเกตได้จากเส้นใบ ดังนี้

ตัว
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อยู่ด้านล่างสุด มีสีเขียว
ท�ำหน้าที่ห่อหุ้มดอก ในขณะ
ที่ดอกยังตูมอยู่

มีสีหลากหลาย บางชนิด
กลิ่นหอม ท�ำหน้าทีล่่อแมลง
เพื่อช่วยผสมเกสร

	ประกอบด้วย อับละอองเรณู 
	 และก้านชูอับละอองเรณู
	มีละอองเรณู 
	 (เป็นเซลล์สืบพันธุ์)

 	ประกอบด้วย ยอดเกสรเพศเมยี 
	 ก้านเกสรเพศเมีย และรังไข่
 ในรังไข่มีเซลล์ไข่ 
	 (เป็นเซลล์สืบพันธุ์)

โครงสร้างของดอก

	 โครงสร้างของดอกมีส่วนประกอบที่ส�ำคัญ 4 ส่วน  ดังนี้

กลีบดอก
เกสรเพศเมีย

21

กลีบเลี้ยง
เกสรเพศผู้
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การจ�ำแนกชนดิของดอก

	 1) จ�ำแนกตามโครงสร้างของดอก

	 2) จ�ำแนกตามเกสรเพศผู้และเกสรเพศเมีย

	 3) จ�ำแนกตามจ�ำนวนดอกที่อยู่บนก้าน

โครงสร้างไม่ครบ 4 ส่วนประกอบ 
เช่น ดอกฟักทอง

เกสรเพศผูแ้ละเกสรเพศเมยีแยกกันอยู่คนละดอก 
เช่น ดอกฟักทอง ดอกต�ำลึง

บน 1 ก้าน มี 1 ดอก 
เช่น ดอกกุหลาบ ดอกชบา ดอกบัว ดอกฟักทอง

โครงสร้างครบ 4 ส่วนประกอบ 
เช่น ดอกพริก ดอกผักบุ้ง ดอกชบา ดอกกุหลาบ

เกสรเพศผู้และเกสรเพศเมียอยู่บนดอกเดียวกัน 
เช่น ดอกบัว ดอกผักบุ้ง ดอกกุหลาบ ดอกชบา

บน 1 ก้าน มีหลายดอกอยู่รวมกัน 
เช่น ดาวเรือง ดอกทานตะวัน 

ดอกไม่ครบส่วน

ดอก
ไม่สมบูรณ์เพศ

ดอกเดี่ยว

ดอกครบส่วน

ดอก
สมบูรณ์เพศ

ดอกช่อ
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	 ดอกครบส่วนเป็นดอกสมบรูณ์เพศเสมอ แต่ดอกไม่ครบ
ส่วนอาจเป็นดอกสมบูรณ์เพศ หรือไม่สมบูรณ์เพศก็ได้

6. 	ผล (Fruit)

	 ผลเจริญมาจากผนังรังไข่ หลังจากเกิดการปฏิสนธิ ท�ำหน้าที่
ห่อหุ้มเมล็ดและต้นอ่อนที่อยู่ข้างใน ผลม ี3 ชนดิ ดังนี้

ชนดิ ตัวอย่าง

ผลเดี่ยว

ผลกลุ่ม

ลักษณะ

เกิดจากรังไข ่1 อนัทีอ่ยู่บนดอก 
1 ดอก (มีทั้งดอกเดี่ยวและ
ดอกช่อ)

เกิดจากหลายรังไขท่ีอ่ยู่บนดอก 
1 ดอก (ดอกเดี่ยว)

มะม่วง ส้ม ชมพู่ มะเขอื 

น้อยหน่า สตรอว์เบอร์รี 
กระดังงา

จ�ำ

ผลรวม
เกิดจากรังไขข่องดอกแต่ละดอก 
(ดอกช่อ)

ขนุน สบัปะรด
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7. 	 เมล็ด (Seed)

	 เมล็ดเจริญมาจากออวุลหลังจากเกิดการปฏิสนธิ ท�ำหน้าที่เป็น
ส่วนขยายพันธุ์พืช เมล็ดมีส่วนประกอบส�ำคัญ 3 ส่วน ดังนี้

เอ็มบริโอ

	 1) เปลือกหุ้มเมล็ด (Seed coat) อยู่ด้านนอกสุด ท�ำหน้าที่ห่อหุ้ม 
และป้องกันอันตรายให้เมล็ด เปลือกหุ้มเมล็ดมี 2 ชั้น คือ

	 2) เอนโดสเปิร์ม (Endosperm) เน้ือในเมล็ด ท�ำหน้าที่สะสม
อาหารไว้เลี้ยงเอ็มบริโอ
	 3) เอ็มบริโอ (Embryo) เจริญเติบโตไปเป็นต้นอ่อนพืช มีส่วน
ประกอบ ดังนี้

เปลือกชั้นนอก เปลือกชั้นใน

ลักษณะแข็งและหนา ท�ำหน้าที่
ป้องกันการระเหยน�ำ้และอนัตราย
ภายนอก

เปลอืกช้ันในเป็นเพียงเย่ือบางๆ 
รากอ่อนงอกจากรูไมโครไพล์ 
(Micropyle)

เอนโดสเปิร์ม

เปลือกหุ้มเมล็ด
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ส่วนต่างๆ ของเมล็ด ลักษณะ/การเจริญเติบโต

ใบเลี้ยง (Cotyledon)

เอพิคอทิล (Epicotyl)

	 พืชใบเลี้ยงเดี่ยว มี 1 ใบ 
	 พืชใบเลี้ยงคู่ มี 2 ใบ

	 เป็นสว่นทีอ่ยู่ด้านบนใบเลีย้ง 
	 เจริญไปเป็นล�ำต้น ใบ และ
	 ดอก 

ไฮโพคอทิล

แรดิเคิล

เอพิคอทิล

ใบเลี้ยง

ไฮโพคอทิล (Hypocotyl)

แรดิเคิล (Radicle)

 เป็นส่วนที่อยู่ด้านล่างใบเลี้ยง
 เจริญไปเป็นส่วนหนึ่งของล�ำต้น

	 เจริญไปเป็นราก
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		  การจ�ำแนกชนดิของพืชโดยอาศัยความแตกต่างของราก
และเส้นใบของพืช

					   
	 									      
		          	

สรปุ

การเจริญเติบโตของพืช

การล�ำเลียงน�ำ้และแร่ธาตุ

การสังเคราะห์ด้วยแสง

การหายใจของพืช

การขยายพันธุ์ของพืช

การตอบสนองของพืช

ปัจจัยที่จ�ำเป็น
ในการเจริญเติบโต

ของพืช

การเจริญเติบโต
ของพืช

1. พืชใบเลีย้งเด่ียว

2. พืชใบเลี้ยงคู่

มีระบบรากฝอย

มีระบบรากแก้ว

+

+

เส้นใบเรียงตัว
ขนานกัน

เส้นใบเรียงตัว
เป็นร่างแห
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1. 	การล�ำเลียงน�ำ้และแร่ธาตุ
	 การล�ำเลียงน�้ำและแร่ธาตุ เป็นกระบวนการด�ำรงชีวิตของพืช 
โดยพืชใช้รากดูดน�้ำและแร่ธาตุขึ้นมาจากดิน

	 รากพืชดดูซมึน�ำ้ผา่นเย่ือหุม้เซลล์ โดยวิธีการออสโมซสิ
	 น�้ำแพร่จากบริเวณทีม่นี�ำ้มาก (ความเข้มข้นต�ำ่) ไปยังบริเวณที่มี

	 น�ำ้น้อย (ความเข้มข้นสูง)
	 แร่ธาตุจะละลายน�้ำอยู่ ในรูปสารละลายที่อยู่ ในดิน แร่ธาตุจะ

	 เข้าสูร่ากพืชโดยกระบวนการแพร่ และการแพร่แบบใช้พลังงาน
	 (Active transport)
	 เมื่อพืชคายน�้ำออกทางใบ จะเกิดแรงดึงน�้ำให้เคลื่อนที่เป็น

	 สายน�้ำไปยังส่วนต่างๆ ของพืชได้

น�ำ้ (H
2
O)

น�้ำ (H
2
O)แร่ธาตุ
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ปัจจัยที่มีผลท�ำให้พืชคายน�้ำจ�ำนวนมาก

การคายน�้ำของพืช

ความชื้นในอากาศน้อย (แห้งแล้ง)

บริเวณที่มีความเข้มแสงมาก

อุณหภูมิสูง (ฤดูร้อน)

บริเวณที่มีลมพัดแรง

ความชื้น
ในอากาศ

ปริมาณ
แสงสว่าง

อุณหภูมิ

ลม

28

ปากใบเปิด ปากใบปิด

ปากใบเปิด ปากใบปิด

	 เซลล์คุมมีแรงดันเต่งมาก 
	 จะท�ำให้ปากใบเปิดกว้าง
 	พืชจะคายน�้ำออกมา

 เซลล์คุมมีแรงดันเต่งลดลง  
	 ท�ำให้ปากใบปิด
	 พืชจะไม่คายน�ำ้
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คลอโรฟิลล์ ในใบพืช

2. 	การสังเคราะห์ด้วยแสง
	 การสงัเคราะห์ด้วยแสงเป็นกระบวนการสร้างอาหารของพืช โดยพืช
จะเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานเคมี (อาหาร) สิ่งที่พืชใช้
ในการสังเคราะห์ด้วยแสงมีดังนี้

แสงสว่าง1

4
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ (CO

2
)

2

น�ำ้ (H
2
O)3
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