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คำ�นำ�
หนังสือเตรียมสอบเข้ม 9 วิชาสามัญ ชีววิทยา ม่ันใจเต็ม 100 รวบรวมแนวข้อสอบล่าสุด

จ�านวน 5 ชดุ ชดุละ 80 ข้อ เสมือนรูปแบบล่าสุดจากทาง สทศ. เฉลยละเอียด เสริมความเข้าใจ

ที่มากกว่า และสามารถทบทวนในระยะเวลาที่จ�ากัด เพ่ือเก็บคะแนนชีววิทยาสามัญในการย่ืน

เข้าศึกษาต่อในคณะที่มุ่งหวัง

ทั้งน้ี กราบขอบพระคุณในความอนุเคราะห์ของอาจารย์ผู้ตรวจสอบทางวิชาการ ที่ได ้

เสียสละเวลาอนัมีค่า มาช่วยตรวจทานความถกูต้องของเน้ือหาในหนังสือเล่มน้ี เพ่ือท�าให้หนังสือ

มีคุณภาพและเกิดประโยชน์ต่อผู้อ่านสูงสุด

อนุพล ชารีศรี ปัจจุบันก�าลังศึกษาต่อระดับปริญญาเอก Soil Biology มหาวิทยาลัย 

Wageningen University and Research ประเทศเนเธอร์แลนด์

ชนัต อินทะกนก ปัจจุบันก�าลังศึกษาต่อระดับปริญญาเอก สาขาวิชาหลักสูตรและ 

การสอน ภาควิชาหลักสูตรและการสอน คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

สุปัญญา อันเนตร์ ปัจจุบันก�าลังศึกษาต่อระดับปริญญาเอก สาขาสัตววิทยา ภาควิชา

ชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

สุชญา เกไทสง วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาพยาธิชีววิทยา มหาวิทยาลัยมหิดล

ทีปกร หาญวิสุทธิ์ ปัจจุบันก�าลังศึกษาต่อระดับปริญญาโท สาขาวิทยาศาสตรศึกษา 

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ

คณะผู้จัดท�า

00_����+�������������.indd   3 6/2/2563 BE   11:13 AM

ตัว
อย
่าง



ชีว
วิท

ยา
 (9

 ว
ิชา

สา
มัญ

)

   จ�กใจนักเขียน
      พี่นพคุณ สุขสวัสดิ์

“...จากประสบการณ์สอน พ่ีอยากจะบอกว่า 3 ส่ิงที่จะท�าให้น้องเรียนชีววิทยาแล้วรุ่ง ประสบความ

ส�าเร็จ คือ

1. Concept น้องต้องเห็นภาพรวมของแต่ละบทเสียก่อนว่า มีขอบเขตเน้ือหาแค่ไหน จดัระบบความคดิ

ด้วย mind mapping จะช่วยได้มากหาที่สุดมิได้ 

2. รากศัพท์และค�าศัพท์ จะช่วยน้องในการจ�าและเข้าใจชีววิทยาไปได้เกือบครึ่งเลยทีเดียว

3. รูปภาพ วิชาที่ว่าด้วยชีวิตและส่ิงที่มองเห็นได้มากที่สุดในบรรดาวิชาวิทย์ ดังน้ัน ภาพหน่ึงภาพ 

อธิบายค�าเป็นร้อยค�า 

...ขอให้น้องๆ อดทน ขยัน และมุ่งมานะนะครับ... ปลายทางของความอดทนและขยันงดงามเสมอ 

เราอาจจะไม่รู้จกักนั แต่เพียงน้องได้อ่านหนังสือของพวกพ่ี เรากจ็ะรู้จกักนัแล้ว ขอให้สนุกกบัชีววิทยาครับ ̂ .^”
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                 พี่ปรินทร์ จิระภัทรศิลป

พอได้ยินช่ือวิชาชีววิทยาปุบ๊ นักเรียนหลายๆ คนต่างกส่็ายหน้าหนี 

ข้ึนช่ือว่าเป็นวิชาท่องจ�ามหาโหด ศัพท์แสงภาษาอังกฤษสับสนวุ่นวาย 

เรียนตั้งแต่มดตัวเล็กยันป่าผืนใหญ่ หลายๆ คนคงสงสัยว่าจะเรียนอะไร

กันนักหนา

แต่เช่ือไหมว่า วิชาชีววิทยา ท�าให้เราเข้าใจในความมหัศจรรย์

ของสิ่งมีชีวิต สิ่งมีชีวิตที่เกิดขึ้นมาเป็นร้อยล้านปี ด�ารงอาศัยอยู่ร่วมกัน

เป็นสายใยเช่ือมโยงกนัไปหมด และความเช่ือมโยงน้ีแหละทีเ่ป็นแก่นแท้

ของวิชาชีววิทยา ความเช่ือมโยงที่พบได้ทุกระดับต้ังแต่เซลล์ที่ท�างาน 

เช่ือมโยงกัน ระบบอวัยวะในร่างกายมนุษย์ที่ต้องท�างานเช่ือมโยงกัน 

ไปสู่ส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศที่มีบทบาทเช่ือมโยงกันทั้งหมด จะขาด 

ตัวใดตัวหนึ่งไปไม่ได้

หากน้องๆ มองเห็นถงึความเช่ือมโยงเหล่าน้ีได้ เช่ือว่าน้องๆ จะต่ืนเต้นและอึง้ทึง่ไปกบัส่ิงมีชีวิตทีเ่จอใน 

บทเรียนชีววิทยาอย่างแน่นอน
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) สถิติข้อสอบชีววิทยำ 9 วิชำสำมัญ

บทที่ เรื่อง

ปี 

55

ปี 

56

ปี 

57

ปี 

58

ปี 

59

ปี 

60

ปี 

61
เฉลีย่

จ�านวนข้อสอบ

100 ข้อ

จ�านวนข้อสอบ

80 ข้อ

จ�านวน

ข้อสอบ

80 ข้อ

�� กลุ่มพื้นฐานชีววิทยา 

(Basic of Biology)

8 9 9 9 9 9 8 8

1 ธรรมชาติของสิ่งมีชีวิต 0 0 0 1 2 0 1 1

2 เคมีเป็นพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต 3 2 2 2 2 4 5 3

3 เซลล์และกล้องจุลทรรศน์ 5 7 7 6 5 5 2 4

�� กลุ่มกายวิภาคศาสตร์และสรีรวิทยา

ของสัตว์  

(Anatomy and Physiology of 

Animal)

37 37 37 38 30 30 31 30

4 ระบบย่อยอาหารและการ

สลายอาหารระดับเซลล์

5 6 6 3 5 5 6 5

5 การสืบพันธุ์และการเจริญ

เติบโตของสัตว์

6 4 5 6 4 4 5 4

6 การรักษาดุลยภาพในร่างกาย 10 15 13 14 9 9 9 9

7 ระบบต่อมไร้ท่อ 4 3 3 3 2 1 1 1

8 ระบบประสาทและอวัยวะ 

รับความรู้สึก

5 4 6 6 5 6 5 5

9 การเคลื่อนที่ของสิ่งมีชีวิต 5 3 2 2 2 2 2 2

10 พฤติกรรมของสิ่งมีชีวิต 2 2 2 4 3 3 3 3
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บทที่ เรื่อง

ปี 

55

ปี 

56

ปี 

57

ปี 

58

ปี 

59

ปี 

60

ปี 

61
เฉลีย่

จ�านวนข้อสอบ

100 ข้อ

จ�านวนข้อสอบ

80 ข้อ

จ�านวน

ข้อสอบ

80 ข้อ

�� กลุ่มกายวิภาคศาสตร์และ 

สรีรวิทยาของพืช (Anatomy and 

Physiology of Plant)

15 15 15 15 12 12 12 12

11 โครงสร้างและหน้าที่ของ 

พืชดอก

3 3 3 4 2 4 4 3

12 การสังเคราะห์ด้วยแสง 6 5 5 5 5 3 3 3

13 การสืบพันธุ์ของพืชดอกและ

การเจริญเติบโต

3 2 4 3 3 3 3 3

14 การควบคุมการเจริญเติบโต

และการตอบสนองของพืช

3 5 3 3 2 2 2 2

�� กลุ่มพันธุศาสตร์ (Genetics) 22 20 20 20 15 15 15 16

15 การถ่ายทอดทางพันธุกรรม 9 8 8 8 6 6 8 6

16 ยีนและโครโมโซม 8 9 8 8 7 7 5 6

17 พันธุศาสตร์และเทคโนโลยี

ดีเอ็นเอ

5 3 4 4 2 2 2 2

�� กลุ่มระบบนิเวศและความ 

หลากหลายทางชีวภาพ 

(Ecology and Biodiversity)

18 19 19 18 14 14 14 14

18 ความหลากหลายทางชีวภาพ 5 3 6 3 2 2 2 2

19 ระบบนิเวศ 6 6 5 4 4 4 4 4

20 ประชากร 2 4 4 4 2 2 2 2

21 วิวัฒนาการ 5 5 3 5 4 4 4 4

22 มนุษย์กับความยั่งยืนของ 

สิ่งแวดล้อม

0 1 1 2 2 2 2 2

����.indb   7 6/1/2563 BE   3:28 PM

ตัว
อย
่าง



ชีว
วิท

ยา
 (9

 ว
ิชา

สา
มัญ

)     จ�กใจบรรณ�ธิก�ร
      พี่รุ้ง...

วิชำที่ใช้สอบสำมัญ 9 วิชำ

ข้อสอบสามัญ 9 วิชา จะมีรูปแบบข้อสอบแบบเดียว

เท่าน้ัน คือ 5 ตัวเลือก 1 ค�าตอบ (อ้างอิงจากการสอบ 

ปี 2562)

รหัสวิชา ชื่อวิชาสามัญ
จ�านวน

ข้อสอบ
คะแนนเต็ม เวลาที่ ใช้สอบ

09 ภาษาไทย 50 ข้อ 100 คะแนน 90 นาที

19 สังคมศึกษา 50 ข้อ 100 คะแนน 90 นาที

29 ภาษาอังกฤษ 80 ข้อ 100 คะแนน 90 นาที

39 คณิตศาสตร์ 1 (พื้นฐาน + เพิ่มเติม) 30 ข้อ 100 คะแนน 90 นาที

49 ฟิสิกส์ 25 ข้อ 100 คะแนน 90 นาที

59 เคมี 50 ข้อ 100 คะแนน 90 นาที

69 ชีววิทยา 80 ข้อ 100 คะแนน 90 นาที

89 คณิตศาสตร์ 2 (พื้นฐาน) 30 ข้อ 100 คะแนน 90 นาที

99 วิทยาศาสตร์ทั่วไป 50 ข้อ 100 คะแนน 90 นาที
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เนื้อหำที่ออกสอบในแต่ละวิชำ

เนื้อหาที่ออกสอบในแต่ละวิชา จะมีการเปลี่ยนแปลงในแต่ละปี ขอให้น้องๆ ติดตามประกาศจากทาง

เว็บไซต์ของ สทศ. อีกครั้งนะคะ เพื่อที่จะได้ไม่พลาดในการเก็บคะแนน (http://www.niets.or.th) (อ้างอิง

จากการสอบปีล่าสุด)

รหัสวิชา ชื่อวิชาสามัญ เนื้อหาที่ออกสอบ

09 ภาษาไทย 1. การอ่าน

2. การเขียน

3. การพูด การฟัง

4. หลักการใช้ภาษา

19 สังคมศึกษา 1. ศาสนา ศีลธรรม จริยธรรม

2. หน้าท่ีพลเมือง วัฒนธรรม และการด�าเนินชีวิต

ในสังคม

3. เศรษฐศาสตร์

4. ประวัติศาสตร์

5. ภูมิศาสตร์

29 ภาษาอังกฤษ 1. Listening-Speaking Skills

2. Reading Skills

3. Writing Skills

39 คณิตศาสตร์ 1 (พื้นฐาน + เพิ่มเติม) 1. ความรู้พื้นฐาน

2. ระบบจ�านวนจริง

3. เรขาคณิต

4. พีชคณิต

5. ความน่าจะเป็นและสถิติ

6. แคลคูลัส

7. ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์
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) รหัสวิชา ชื่อวิชาสามัญ เนื้อหาที่ออกสอบ

49 ฟิสิกส์  1. กลศาสตร์ จลนศาสตร์ แรงและการเคลื่อนที่

  แรงต้านการเคลื่อนที่

 2. สมบัติของสสาร ความยืดหยุ่น กลศาสตร ์  

  ของไหล คลื่น แสง เสียง

 3. ไฟฟ้า-ไฟฟ้าสถิต ไฟฟ้ากระแสตรง ไฟฟ้า 

  กระแสสลับ

 4. แม่เหล็ก

 5. ฟิสิกส์ยุคใหม่

59 เคมี  1. อะตอมและตารางธาตุ

 2. พันธะเคมี

 3. สมบัติของธาตุและสารประกอบ

 4. ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี

 5. ของแข็ง ของเหลว และแก๊ส

 6. อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี

 7. สมดุลเคมี

 8. กรด-เบส

 9. ไฟฟ้าเคมี

10. ธาตุและสารประกอบในอุตสาหกรรม

11. เคมีอินทรีย์

12. เชื้อเพลิงซากดึกด�าบรรพ์และผลิตภัณฑ์

13. สารชีวโมเลกุล

69 ชีววิทยา  1. สิ่งมีชีวิตกับการด�ารงชีวิต

 2. ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม

89 คณิตศาสตร์ 2 (พื้นฐาน)  1. จ�านวนจริงและการด�าเนินการ

 2. การวัด

 3. พีชคณิต

 4. ความน่าจะเป็น
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รหัสวิชา ชื่อวิชาสามัญ เนื้อหาที่ออกสอบ

99 วิทยาศาสตร์ทั่วไป  1. พันธุกรรม

 2. สิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดล้อม

 3. อยู่ดีมีสุข

 4. อยู่อย่างปลอดภัย

 5. ธาตุและสารประกอบ

 6. ปฏิกิริยาเคมี

 7. สารชีวโมเลกุล

 8. ปิโตรเลียม

 9. พอลิเมอร์

10. การเคลื่อนที่

11. แรงในธรรมชาติ

12. คลื่นกล

13. เสียง

14. คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า

15. พลังงานนิวเคลียร์

16. โครงสร้างโลก

17. การแปรสัณฐานของแผ่นธรณี

18. แผ่นดินไหวและภูเขาไฟระเบิด

19. ธรณีประวัติ

20. ก�าเนิดเอกภพ

21. ดาวฤกษ์

22. ระบบสุริยะ

23. เทคโนโลยีอวกาศ

24. กระบวนการทางวิทยาศาสตร์
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) สำมัญ 9 วิชำ ใน กสพท

ผู้สมัครต้องมีคุณสมบัติตามที่ กสพท ก�าหนด ส�าหรับหลักเกณฑ์รายวิชาและสัดส่วนคะแนนที่ใช้ใน

การคัดเลือกเข้าศึกษาเป็นดังนี้ (อ้างอิงจากประกาศ กสพท ปีการศึกษา 2563)

น�้าหนักคะแนนที่

ใช้ ในการคัดเลือก

วิชาที่ต้องสอบ

เงื่อนไข
ชื่อวิชา

น�้าหนัก

คะแนน

O-NET 0% วิทยาศาสตร์ - ��ผู้สมัครที่จะส�าเร็จการศึกษาชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย ปีการศึกษา 

2562 รวมถึงผู้สมัครที่จะส�าเร็จ

การศึกษาจากโรงเรียนนานาชาติใน

ประเทศไทย ปีการศึกษา 2562 

จะต้องสอบ O-NET ปีการศึกษา 

2562 และคะแนนรวมต้องไม่น้อยกว่า 

ร้อยละ 60

คณิตศาสตร์ -

ภาษาอังกฤษ -

ภาษาไทย -

สังคมศึกษา

-

วิชาสามัญ 70%

จัดสอบโดย สทศ.

วิทยาศาสตร์

(คิดคะแนนรวมของ

ฟิสิกส์ เคมี และ

ชีววิทยา)

40%

��ต้องได้เท่ากับหรือมากกว่าร้อยละ 30 

ของคะแนนเต็มในแต่ละวิชา

��ใช้คะแนนสอบวิชาสามัญ ในวันที ่

14-15 มีนาคม 2563 เท่านั้น

คณิตศาสตร์ 1 20%

ภาษาอังกฤษ 20%

ภาษาไทย 10%

สังคมศึกษา 10%

วิชาเฉพาะ 30%

จัดสอบโดย กสพท

1. การทดสอบศกัยภาพในการเรียนรู้ 

ได้แก่ ความสามารถในการจบัใจความ 

คิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ เช่ือมโยง

ความเป็นเหตุเป็นผล และการคิด

อย่างมีวิจารณญาณ

2. การประเมินแนวคิดทางจริยธรรม

��ใช้คะแนนที่สอบ ในวันที่ 7 มีนาคม 

2563 เท่านั้น
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ข้อสอบ 9 วิชำสำมัญ (ชีววิทยำ) ชุดที่ 1 ................................................... 1
เฉลย ข้อสอบ 9 วิชำสำมัญ (ชีววิทยำ) ชุดที่ 1 ........................................23

ข้อสอบ 9 วิชำสำมัญ (ชีววิทยำ) ชุดที่ 2 .................................................49
เฉลย ข้อสอบ 9 วิชำสำมัญ (ชีววิทยำ) ชุดที่ 2 ........................................78

ข้อสอบ ข้อสอบ 9 วิชำสำมัญ (ชีววิทยำ) ชุดที่ 3 ...................................107
เฉลยข้อสอบ ข้อสอบ 9 วิชำสำมัญ (ชีววิทยำ) ชุดที่ 3 ...........................137

ข้อสอบ 9 วิชำสำมัญ (ชีววิทยำ) ชุดที่ 4 ...............................................165
เฉลย ข้อสอบ 9 วิชำสำมัญ (ชีววิทยำ) ชุดที่ 4 ......................................193

ข้อสอบ 9 วิชำสำมัญ (ชีววิทยำ) ชุดที่ 5 ...............................................233
เฉลยข้อสอบ 9 วิชำสำมัญ (ชีววิทยำ) ชุดที่ 5 .......................................261

สำรบัญ

I
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1

ข้อสอบ 9 วิชำสำมัญ 
(ชีววิทยำ) 1
 1.  ข้อใดไม่ได้กล่าวถึงคุณสมบัติของสิ่งมีชีวิต

1. หน่อของไฮดราก�าลังหลุดออกจากไฮดรา 

2. เมื่อหางหลุดออกไป จิ้งจกจะมีการงอกหางขึ้นมาใหม่ได้

3. ไวรัสใช้สารชีวโมเลกุลและกลไกของเซลล์เจ้าบ้าน ในการเพิ่มจ�านวนตัวเอง

4. เมื่อโตเต็มวัย คางคกจะมีการเปลี่ยนแปลงมาใช้ปอดแทนเหงือกในการหายใจ

5. พารามีเซียมใช้คอนแทร็กไทล์แวคิวโอล ในการขับปริมาณของเหลวส่วนเกินออกจากเซลล์

 2. ข้อใดแสดงความสัมพันธ์ระหว่างข้อเท็จจริง ข้อมูล สมมติฐาน ทฤษฎี และกฎได้อย่างถูกต้องที่สุด

1.  

2.  

3.  

4.  

5. 
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0  3. สารที่มีโครงสร้างดังภาพ สอดคล้องกับการทดลองในข้อใด

1. ท�าปฏิกิริยากับสารละลายไอโอดีนได้สีแดงเข้ม

2. ท�าปฏิกิริยากับสารละลายไอโอดีนได้สีม่วงแกมน�า้เงิน

3. ท�าปฏิกิริยากับน�้าแป้งที่ใส่สารละลายไอโอดีนแล้วสีม่วงจางลง

4. ท�าปฏิกิริยากับสารละลายเบเนดิกส์แล้วน�าไปต้มได้ตะกอนสีแดงอิฐ

5. ท�าปฏิกิริยากับสารละลายคอปเปอร์ซัลเฟตและโซเดียมไฮดรอกไซด์ได้สีม่วง

 4. ต�าแหน่งที่ลูกศรชี้บนโครงสร้างดังภาพ เกิดจากการรวมตัวของหมู่ฟังก์ชันใด

1. คาร์บอกซิลและอะมิโน 2. คาร์บอนิลและอะมิโน

3. คาร์บอกซิลและคาร์บอนิล 4. ไฮดรอกซิลและอะมิโน

5. ไฮดรอกซิลและคาร์บอกซิล

 5. โมเลกุลสารในข้อใดมีโปรตีนเป็นส่วนประกอบ

1) เคราทินของเส้นผม

2) ไฟโบรอินของเส้นไหม

3) คอลลาเจนของเนื้อเยื่อเกี่ยวพัน

4) ไคทินของเปลือกแมลง

1. ข้อ 1) และ 2) 2. ข้อ 3) และ 4)

3. ข้อ 1), 2) และ 3) 4. ข้อ 2), 3) และ 4)

5. ถูกทุกข้อ
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 6. กล้องจุลทรรศน์ที่มีเลนส์ใกล้วัตถุ 40x และเลนส์ใกล้ตา 10x ส่องเห็นเม็ดเลือดแดง 4 เซลล์เรียงต่อกัน 

วัดความยาวได้ 12 มิลลิเมตร เซลล์เม็ดเลือดแดงแต่ละเซลล์มีขนาดกี่ไมโครเมตร

1. 0.075 2. 0.75 3. 7.5 4. 75 5. 750

 7. ข้อใดกล่าวถูกต้องเกี่ยวกับโครงสร้างของเซลล์

1. โครงสร้างที่ไม่พบในเซลล์พืช ได้แก่ หมายเลข 2 และ 5

2. โครงสร้างหมายเลข 4 เกิดจากการท�างานของอินเทอร์มีเดียตฟิลาเมนท์

3. โครงสร้างหมายเลข 1 จะสลายตัวไประหว่างเกิดการแบ่งเซลล์แบบไมโทซิส

4. โครงสร้างหมายเลข 3 ท�าหน้าที่สังเคราะห์ไขมันและสารสเตอรอยด์เพื่อส่งออกนอกเซลล์

5. โครงสร้างหมายเลข 6 ท�าหน้าทีสั่งเคราะห์โปรตีนก่อนส่งให้หมายเลข 7 แปรรูปก่อนส่งออกนอกเซลล์

 8. การเปลี่ยนแปลงของเซลล์ดังภาพ เกิดจากการแช่เซลล์ในสารละลายแบบใด

ข้อ

1. เซลล์ ใบว่านกาบหอย 2. เซลล์เยื่อบุข้างแก้ม

1. isotonic isotonic

2. hypotonic hypertonic

3. hypotonic hypotonic

4. hypertonic hypertonic

5. hypertonic hypotonic
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0  9. ข้อใดกล่าวถูกต้องเกี่ยวกับการแบ่งเซลล์ดังภาพ

1. ระยะนี้เป็นระยะที่เริ่มเกิดครอสซิงโอเวอร์

2. เซลล์ดังภาพ อยู่ในระยะการแบ่งเซลล์ขั้นเมทาเฟส II

3. หลังสิ้นสุดการแบ่งเซลล์จะได้เซลล์ใหม่ทั้งสิ้นสองเซลล์

4. การแบ่งเซลล์ดังกล่าวเกิดในเซลล์หางจิ้งจกที่ก�าลังงอกใหม่

5. เซลล์ที่แบ่งใหม่จะมีจ�านวนชุดของโครโมโซมลดลงครึ่งหนึ่ง

10. ข้อใดกล่าวถูกต้อง

ข้อ เอนไซม์ อวัยวะที่สร้าง ท�าหน้าที่ย่อย ผลลัพธ์

1. ทริปซิน ล�าไส้เล็ก พอลิเพปไทด์ เพปไทด์สายส้ันๆ

2. อะมิโนเพปทิเดส ตับอ่อน เพปไทด์ตรงหมู่อะมิโน กรดอะมิโน

3. คาร์บอกซเิพปทเิดส ตับอ่อน เพปไทด์ตรงหมู่คาร์บอกซลิ กรดอะมิโน

4. เอนเทอโรคิเนส กระเพาะอาหาร พอลิเพปไทด์ เพปไทด์สายส้ันๆ

5. อะไมเลส ปาก มอลโทส กลูโคส

11. ข้อใดไม่จัดว่าเป็นการย่อยเชิงกล

1. การใช้ฟันบดเคี้ยวอาหาร 2. การแตกโมเลกุลไขมันด้วยน�า้ดี

3. การสลายพันธะเพปไทด์ด้วยเพปซิน 4. การใช้กรวดในกึ๋นช่วยบดอาหารให้เล็กลง

5. การหดคลายเป็นระลอกคลื่นของล�าไส้เล็ก

12. อตัราการสังเคราะห์สารใดจะลดลงมากทีสุ่ด ในขณะทีอ่อกก�าลังกายมาก และเซลล์กล้ามเน้ือได้รับออกซเิจน

ไม่เพียงพอ

1. ATP และ NADH 2. Acetyl CoA 3. Pyruvate 4. Lactate 5. G3P 
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13. ถ้าให้น�้าตาลกลูโคสที่มี C14 กับยีสต์ในสภาพที่มีออกซิเจน จะพบ C14 ในสารใดมากที่สุด และจาก

กระบวนการใด

ข้อ ผลผลิต กระบวนการ

1. CO2 Fermentation

2. CO2 Glycolysis และ Krebs cycle

3. Acetyl-CoA Acetyl CoA formation

4. C2H5OH Fermentation

5. CH3CH2COOH Glycolysis และ Fermentation

14. จากกราฟแสดงระดับของฮอร์โมนเพศหญิงสองชนิดระหว่างรอบเดือน ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้อง

1. ฮอร์โมน A สร้างมาจาก corpus luteum หลังจากวันที่ 13

2. การเพิ่มขึ้นของฮอร์โมน B ในช่วงวันที่ 11-12 กระตุ้นการตกไข่

3. เยื่อบุมดลูกสลายตัวเป็นประจ�าเดือนหลังจากฮอร์โมน A ลดระดับลง

4. ช่วงวันที่เหมาะสมในการเก็บไข่ที่เจริญเต็มที่ เพื่อการท�า IVF คือ ช่วงวันที่ 12-13

5. ในช่วงวันที่ 23-27 ฮอร์โมน B เป็นฮอร์โมนหลักที่กระตุ้นให้เยื่อบุมดลูกหนาตัวขึ้น

15. สิ่งมีชีวิตในข้อใดมีการสืบพันธุ์แบบแบ่งออกเป็นสองส่วน

1. 1), 2) 2. 2), 3) 3. 3), 4) 4. 1), 2), 3) 5. 1), 2), 3), 4)

1 2 3 41) 2) 3) 4)
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0 16. รกในสัตว์เลี้ยงลูกด้วยน�้านม ท�าหน้าที่เช่นเดียวกับอวัยวะใดในไก่

1. ไข่แดงและเปลือกไข ่ 2. ถุงไข่แดงและถุงน�า้คร�่า 

3. เปลือกไข่และถุงน�้าคร�่า 4. ถุงไข่แดงและถุงแอลแลนทอยส์

5. ถุงน�า้คร�่าและถุงแอลแลนทอยส์

17. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้องเกี่ยวเซลล์เม็ดเลือดขาว ดังภาพ

1. เซลล์หมายเลข 1) เป็นเซลล์ที่ท�าหน้าที่เป็นภูมิคุ้มกันแบบไม่เจาะจง

2. เซลล์หมายเลข 2) ท�าลายเชื้อโรคด้วยวิธีฟาโกไซโทซิส

3. เซลล์หมายเลข 3) มีบทบาทหลักในการก�าจัดปรสิตขนาดใหญ่

4. เซลล์หมายเลข 4) หลั่งสารฮิสตามีนตอบสนองต่ออาการแพ้ของเนื้อเยื่อ

5. เซลล์หมายเลข 5) เป็นเซลล์เม็ดเลือดขาวที่พบได้มากที่สุด

18. สัตว์คู่ใดมีรูปแบบของระบบล�าเลียงสารทีไ่ม่เหมือนกัน

1. A, G 2. B, F

3. C, D 4. E, H

5. ทุกคู่มีระบบล�าเลียงสารเหมือนกัน

A B C D

E F G H

1) 2) 3) 4) 5)
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19. กลไกการแลกเปลี่ยนสาร ดังภาพ เกิดขึ้นกับระบบใดของสัตว์มีกระดูกสันหลัง

1. ระบบย่อยอาหารและระบบขับถ่าย

2. ระบบแลกเปลี่ยนแก๊สและระบบขับถ่าย

3. ระบบหมุนเวียนสารและระบบต่อมไร้ท่อ

4. ระบบแลกเปลี่ยนแก๊สและระบบต่อมไร้ท่อ

5. ระบบย่อยอาหารและระบบหมุนเวียนสาร

20. จากตารางแสดงปริมาณสารในพลาสมา ปริมาณสารที่ดูดกลับโดยไต และปริมาณสารในน�า้ปัสสาวะ

ข้อใดแสดงถึงความผิดปกติของไต

ข้อ สาร
พลาสมา

(g/100 cm3)

ของเหลวที่กรองผ่าน 

โกลเมอรูลัส (g/100 cm3)

ปัสสาวะ 

(g/100 cm3)

1. น�้า 92 90-93 95

2. ยูเรีย 0.0008-0.25 0.03 2

3. โปรตีน 6.0-8.4 0.02-0.06 0.03-0.04

4. กลูโคส 0.07-0.11 0.1 0

5. โซเดียมไอออน 0.31-0.33 0.32 0.6

21. ข้อใดจัดเป็นภูมิคุ้มกันแบบจ�าเพาะเจาะจง

1. นิวโทรฟิล 2. ไลโซไซม์

3. โมโนไซต์ 4. ลิมโฟไซต์

5. คอมพลีเมนต์
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0 22. การรณรงค์ให้เด็กอายุต�า่กว่า 5 ปี มารับวัคซีนโปลิโอเพื่อให้เด็กสร้างภูมิคุ้มกันแบบใด

1) ภูมิคุ้มกันโดยก�าเนิด

2) ภูมิคุ้มกันจ�าเพาะ

3) ภูมิคุ้มกันก่อเอง

4) ภูมิคุ้มกันรับมา

1. ข้อ 1), 2) 2. ข้อ 2), 3)

3. ข้อ 3), 4) 4. ข้อ 2), 4)

5. ข้อ 1), 4)

23. สิ่งมีชีวิตและโครงสร้างในการแลกเปลี่ยนแก๊สในข้อใดไม่สัมพันธ์กัน

1. มนุษย์ - ถุงลม 2. ลูกอ๊อด - เหงือก

3. ไส้เดือนดิน - ผนังล�าตัว 4. แมลงสาบ - ท่อมัลพิเกียน

5. พารามีเซียม - เยื่อหุ้มเซลล์

24. นายเดชเคยหายใจเข้าปกติได้ปริมาตรอากาศ 500 มิลลิลิตรต่อคร้ัง แต่ระยะน้ีเขาหายใจเข้าได้เพียง 

400 มิลลิลิตร อาจเนื่องมาจากสาเหตุของการท�างานของกล้ามเนื้อกะบังลมดังข้อใด

1. หดตัวมากขึ้นกว่าเดิม 2. หดตัวน้อยลงกว่าเดิม

3. คลายตัวมากขึ้นกว่าเดิม 4. คลายตัวน้อยลงกว่าเดิม

5. กล้ามเนื้อท�างานปกติ

25. จากภาพ เมื่อกล้ามเนื้อหดตัว ข้อใดถูกต้อง

ข้อ 1) 2) 3)

1. คงเดิม แคบลง แคบลง

2. แคบลง คงเดิม คงเดิม

3. แคบลง แคบลง คงเดิม

4. คงเดิม คงเดิม แคบลง

5. คงเดิม แคบลง คงเดิม
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26. สิ่งมีชีวิตในข้อใดเคลื่อนที่โดยไม่ไดใ้ช้การท�างานของกล้ามเนื้อแบบ antagonism

1. แมลงปอ พลานาเรีย

2. กบ ไส้เดือนดิน

3. ตั๊กแตน เป็ด

4. แมงกะพรุน หมึก

5. มนุษย์ ปลา

27. ผู้ที่สมองส่วนเซรีเบลลัมได้รับความเสียหาย จะเกิดอาการผิดปกติในเรื่องใด

1. การหายใจ

2. การทรงตัว

3. ความดันโลหิต

4. ความจ�าระยะสั้น

5. การควบคุมอุณหภูมิร่างกาย

28. อวัยวะในข้อใดไม่มีระบบประสาทพาราซิมพาเทติกไปควบคุม

1. ตับอ่อน 2. ต่อมเหงื่อ

3. รูม่านตา 4. ต่อมน�้าลาย

5. กระเพาะปัสสาวะ

29. เมื่อคลื่นเสียงผ่านแก้วหูไปยังสมองส่วนเซรีบรัมเพื่อแปลสัญญาณเสียง ต้องผ่านขั้นตอนใด

1. กระดูกสามชิ้น → คอเคลีย

2. ท่อยูสเตเชียน → คอเคลีย

3. ท่อยูสเตเชียน → เซมิเซอร์คิวลาร์แคแนล

4. กระดูกสามชิ้น → เซมิเซอร์คิวลาร์แคแนล

5. กระดูกสามชิ้น → ท่อยูสเตเชียน

30. ที่จุดยอดของ action potential ศักย์ไฟฟ้าที่เยื่อเซลล์มีค่าอย่างไร

1. มีค่าเท่ากับ 0 mV

2. มีค่าเท่ากับศักย์ไฟฟ้าที่เยื่อเซลล์ระยะพัก

3. ใกล้เคียงกับศักย์ไฟฟ้าที่จุดสมดุลของไอออนโซเดียม

4. ใกล้เคียงกับศักย์ไฟฟ้าที่จุดสมดุลของไอออนโพแทสเซียม

5. มีค่าเท่ากับศักย์ไฟฟ้าที่กระตุ้นให้เกิด action potential
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0 31. จากแผนภาพ ฮอร์โมน A และ B คือฮอร์โมนใดตามล�าดับ

1. ไทรอกซิน  แคลซิโทนิน 2. ไทรอกซิน  พาราทอร์โมน

3. พาราทอร์โมน  ไทรอกซิน 4. แคลซิโทนิน  พาราทอร์โมน

5. พาราทอร์โมน  แคลซิโทนิน

32. ฮอร์โมนในข้อใดมีลักษณะแตกต่างจากพวก

1. ไทรอกซิน 2. แคลซิโทนิน

3. เมลาโทนิน 4. อะดรีนาลิน

5. กลูโคคอร์ทิคอยด์

33. ช่วงเวลาใดที่ระดับฮอร์โมนในเลือดมีค่าสูงกว่าระดับปกติ

1) FSH - หลังตกไข่ 1 วัน

2) LH - ก่อนตกไข่ 1 วัน

3) นอร์เอพิเนฟริน - เวลาตกใจ

1. ข้อ 3) 2. ข้อ 1), 2)

3. ข้อ 1), 3) 4. ข้อ 2), 3)

5. ข้อ 1), 2), 3)

34. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้อง

1. พฤติกรรมเป็นลักษณะหนึ่งที่อยู่ภายใต้การคัดเลือกโดยธรรมชาติ

2. พฤติกรรมที่มีมาแต่ก�าเนิดพัฒนาขึ้นได้โดยไม่ต้องอาศัยสภาพแวดล้อม

3. พฤติกรรมเป็นผลมาจากการท�างานร่วมกันของพันธุกรรมและสภาพแวดล้อม

4. พฤติกรรมเป็นการแสดงออกของสิ่งมีชีวิต เพื่อตอบสนองต่อสิ่งเร้าทั้งภายในและภายนอกร่างกาย

5. แบบแผนการแสดงพฤติกรรมคงที่ หรือ fixed action pattern ช่วยให้สัตว์แสดงพฤติกรรมได้อย่าง 

 รวดเร็ว
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35. ข้อใดเป็นพฤติกรรมทีแ่ตกต่างจากข้ออื่น

1. ปลาว่ายน�า้ทวนกระแสน�้า 2. แมลงสาบวิ่งหนีเมื่อเปิดไฟ

3. พารามีเซียมเคลื่อนที่หนีแสง 4. ผีเสื้อกลางคืนบินตอมดอกไม้

5. ปูก้ามดาบตัวเมียเข้าหาตัวผู้ที่ชูก้าม

36. โครงสร้างของพืชในข้อใด พัฒนามาจากจุดก�าเนิดทีแ่ตกต่างจากข้ออื่น

1. ข้อ 1), 6) 2. ข้อ 1), 3)

3. ข้อ 2), 4) 4. ข้อ 3), 5)

5. ข้อ 4), 5)

37. ข้อใดกล่าวถึงลักษณะของเนื้อเยื่อพืชดังภาพไดไ้ม่ถูกต้อง

1. มีผนังเซลล์แบบทุติยภูมิ 2. เป็นเนื้อเยื่อที่ใช้บ่งบอกอายุขัยของต้นไม้ได้

3. ท�าหน้าทีล่�าเลียงน�า้และแร่ธาตุได้ตลอดอายุขัย 4. เจรญิมาจากเน้ือเย่ือเจริญ vascular cambium

5. มีเซลล์ไฟเบอร์เป็นองค์ประกอบเพื่อเสริมความแข็งแรง

1) 2)

3) 4)

5) 6)
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0 38. จงเรียงล�าดับเหตุการณ์ที่ท�าให้เกิดการเคลื่อนที่ของสารในโฟลเอ็ม

1) น�า้เคลื่อนที่เข้าสู่ท่อล�าเลียงอาหาร

2) ใบของพืชมีการสร้างน�า้ตาล

3) น�้าตาลถูกล�าเลียงเข้าสู่ท่อล�าเลียงอาหาร

4) น�้าตาลเคลื่อนที่ขึ้นหรือลงตามท่อล�าเลียงอาหาร

5) น�้าตาลล�าเลียงออกจากท่อล�าเลียงอาหารไปยังเซลล์เป้าหมาย

6) น�้าเคลื่อนที่ออกจากท่อล�าเลียงอาหารไปยังท่อล�าเลียงน�้า

1. 1) → 2) → 3) → 4) → 5) → 6)

2. 2) → 1) → 3) → 4) → 6) → 5)

3. 1) → 3) → 2) → 4) → 6) → 5)

4. 2) → 3) → 1) → 4) → 5) → 6)

5. 1) → 2) → 3) → 4) → 6) → 5)

39. ในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของแบคทเีรียบางชนิด จะไม่มีการแตกตัวของน�า้เพ่ือให้ได้อเิล็กตรอน 

แต่จะเกิดการแตกตัวของสารอีกชนิดหนึ่ง สารนั้นคือข้อใด

1. มีเทน CH4( )  2. เอทิลีน C2H4( )
3. กรดซัลฟิวริก H2SO4( )  4. ไฮโดรเจนซัลไฟด์ H2S( )
5. คาร์บอนไดออกไซด์ CO2( )

40. ในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง ปฏิกิริยาแสงและปฏิกิริยาไม่ใช้แสงเกิดขึ้นที่บริเวณใด ตามล�าดับ

1. cell membrane, stroma 2. thylakoid membrane, stroma 

3. thylakoid membrane, cytoplasm 4. chloroplast inner membrane, stroma

5. chloroplast outer membrane, cytoplasm

41. ข้อใดแสดงถึงชนิดของรงควัตถุที่พบในสิ่งมีชีวิต ที่สามารถสังเคราะห์ด้วยแสงไดไ้ม่ถูกต้อง

ชนิดของสิ่งมีชีวิต
คลอโรฟิลล์ 

เอ

คลอโรฟิลล์ 

บี

คลอโรฟิลล์ 

ซี

คลอโรฟิลล์ 

ดี

แคโร 

ทีนอยด์

ไฟโค 

บิลิน

1. มอส P P - - P -

2. สาหร่ายสีแดง P - - P P P

3. สาหร่ายสีเขียว P P - - P -

4. สาหร่ายสีน�า้ตาล P - P - P P

5. ไซยาโนแบคทเีรีย P - - P P P
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42. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้องเกี่ยวกับโครงสร้างและส่วนประกอบ ดังภาพ

1) เซลล์ A และ B เป็นเซลล์แฮพลอยด์

2) เนื้อมะพร้าวเกิดจากการปฏิสนธิของสเปิร์มกับเซลล์ B

3) โครงสร้าง C เทียบได้กับโครงสร้างที่มีอาร์คีโกเนียมของมอส

1. ข้อ 1) 2. ข้อ 2)

3. ข้อ 3) 4. ข้อ 1), 2)

5. ข้อ 2), 3)

43. ข้อใดจัดเป็นผลที่เกิดจากดอกหนึ่งดอก ที่มีเกสรเพศเมียเพียงหนึ่งอันทั้งหมด

1. สาเก ส้ม ลิ้นจี่

2. เงาะ องุ่น ข้าวโพด

3. แอปเปิล ฝักบัว ขนุน

4. ล�าไย  ยอ สตรอว์เบอร์รี

5. น้อยหน่า สับปะรด มะพร้าว

44. ข้อใดกล่าวถูกต้องเกี่ยวกับพืชวันสั้น (short-day plant)

1) พืชที่ออกดอกเฉพาะในฤดูหนาว

2) พืชที่ออกดอกเมื่อช่วงเวลากลางคืนนานกว่าช่วงมืดวิกฤต

3) พืชที่ออกดอกเมื่อช่วงเวลากลางวันมีแสงน้อยกว่า 12 ชั่วโมง

1. ข้อ 2) 2. ข้อ 3)

3. ข้อ 1), 3) 4. ข้อ 2), 3)

5. ข้อ 1), 2), 3)

45. ข้าวโพดมโีครโมโซม 2n = 20 จ�านวนโครโมโซมทีพ่บในโพลาร์นิวคลีไอ, สเปิร์มนิวเคลียส และเอนโดสเปิร์ม 

เป็นข้อใด ตามล�าดับ

1. 10, 10, 20 2. 10, 20, 20

3. 20, 10, 20 4. 20, 10, 30

5. 30, 20, 30
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0 46. ฮอร์โมนใดเป็นฮอร์โมนส�าคัญที่ท�าให้เกิดการสุกของผลไม้

1. ออกซิน 2. เอทิลีน

3. ไซโทไคนิน 4. กรดแอบไซซิก

5. จิบเบอเรลลิน

47. ข้อใดแสดงผลของฮอร์โมนพืชที่มีหน้าที่ตรงข้ามกันไดไ้ม่ถูกต้อง

กระบวนการของพืช กระตุ้น ยับยั้ง

1. การแบ่งเซลล์ ออกซิน ไซโทไคนิน กรดแอบไซซิก

2. การเปิดปากใบ ไซโทไคนิน กรดแอบไซซิก

3. การเจริญของตาข้าง ออกซิน ไซโทไคนิน

4. การร่วงของใบ ดอก ผล เอทิลีน ออกซิน ไซโทไคนิน

5. การยืดตัวของเซลล์ระหว่างข้อ จิบเบอเรลลิน เอทิลีน

48. สามภีรรยาคูห่น่ึงมีบตุรทัง้หมด 6 คนโดยทัง้หมดเป็นบตุรสาว หากต้องการมีบตุรคนที ่7 ความน่าจะเป็น 

ที่บุตรคนที่ 7 เป็นบุตรสาวคือเท่าใด

1. 6
7

  2. 1
7

 

3. 1
2

 4. 1
26

5. 1
27

 

49. แอลลีล R และ S มาจากยีนสองยีนที่อยู่บนโครโมโซมเดียวกัน (linked gene) ถ้าความน่าจะเป็นที่ 

แอลลีล R จะแยกไปในเซลล์สืบพันธุ์เท่ากับ 1
4

 ในขณะที่ความน่าจะเป็นที่แอลลีล S จะแยกไปในเซลล์

สืบพันธุ์เท่ากับ 1
2

 จงหาความน่าจะเป็นที่แอลลีลทั้งสองจะอยู่ในเซลล์สืบพันธุ์เดียวกัน

1. 1
2

 2. 1
4

3.  3
4

 4. 1
8

5. 1
16
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50. ก�าหนดให้ยีนที่ควบคุมสีขนของกระต่ายมีสองแอลลีล หากน�ากระต่ายขนสีเหลืองพันธุ์แท้มาผสมกับ

กระต่ายขนสีน�้าตาลพันธุ์แท้ จะได้ลูกที่มีขนสีเทา หากน�ากระต่ายที่มีขนสีเทามาผสมกันเอง จะผลิต 

ลูกกระต่ายที่มีขนสีน�า้ตาลเป็นสัดส่วนกี่เปอร์เซ็นต์

1. 100% 2. 75%

3. 50% 4. 25%

5. 0%

51. โรคฮีโมฟีเลียในมนุษย์ เป็นโรคทีเ่กดิจากลักษณะด้อยบนโครโมโซมเพศ หากสามีภรรยาคูห่น่ึงมีบตุรชาย

ที่เป็นโรค ข้อใดกล่าวถูกต้องที่สุด

1) แม่มีแอลลีลที่แสดงโรคฮีโมฟีเลีย

2) พ่อมีแอลลีลที่แสดงโรคฮีโมฟีเลีย

3) พ่อเป็นโรคฮีโมฟีเลีย

4) แม่เป็นโรคฮีโมฟีเลีย

1. ข้อ 1) 2. ข้อ 2)

3. ข้อ 3) 4. ข้อ 2), 3)

5. ข้อ 1), 4)

52. การที่ยีนสองยีนมีอัตราการเกิดครอสซิงโอเวอร์ได้ต�่า เกิดขึ้นจากสาเหตุใด

1. ยีนทั้งสองอยู่ใกล้กันมากบนโครโมโซมเดียวกัน

2. ยีนทั้งสองอยู่ห่างกันมากบนโครโมโซมเดียวกัน

3. ยีนทั้งสองแปลรหัสเป็นโปรตีนที่ท�าหน้าที่ต่างกัน

4. ยีนทั้งสองแปลรหัสเป็นโปรตีนที่ท�าหน้าที่เหมือนกัน

5. ยีนทั้งสองอยู่บนโครโมโซมคนละแท่งของฮอมอโลกัสโครโมโซม

53. บคุคลใดในพงศาวลีด้านล่างทีท่�าให้บอกได้ว่า การถ่ายทอดลักษณะน้ีไม่ได้เกดิจากยีนด้อยบนโครโมโซม X

1. II - 1 1 และ II - 1 2  2. II - 1 1 และ II - 1 3  

3. II - 1 2 และ II - 1 3  4. II - 1 3 และ II - 1 4  

5.  II - 1 1 และ II - 1 4 
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0 54. ในเซลล์ยูคาริโอต กระบวนการที่ต้องใช้เอนไซม์ RNA polymerase เกิดขึ้นที่ใด

1. A 2. A, B

3. A, C 4. B, C

5. A, B, C

55. แผนภาพแสดงโครโมโซม 2 คู่ ของแม่, พ่อ และลูก โดยแม่และพ่อมีฟีโนไทป์ปกติ แต่ลูกมีฟีโนไทป์ 

ผิดปกติหลายอย่าง รูปแบบความผิดปกติของโครโมโซมในครอบครัวนี้เป็นแบบใด

ข้อ แม่ พ่อ ลูก

1. duplication ของโครโมโซมคูใ่หญ่และคูเ่ล็ก ปกติ duplication ของโครโมโซมคู่ใหญ่ 

2. deletion ของโครโมโซมคู่ใหญ่และคู่เล็ก ปกติ deletion ของโครโมโซมคู่ใหญ่ 

3. reciprocal translocation ปกติ duplication ของโครโมโซมคู่ใหญ่ 

4. reciprocal translocation ปกติ deletion ของโครโมโซมคู่ใหญ่ 

5. reciprocal translocation ปกติ reciprocal translocation
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56. ล�าดับเบสบริเวณ anticodon ของ tRNA ตัวที่ 1 ต้องเป็นแบบข้อใด จึงจะสามารถเข้าเกาะกับ codon

เริ่มต้นบนเส้น mRNA ในกระบวนการสังเคราะห์โปรตีน

1. ′5 −ACC− ′3   2. ′3 −CCA− ′5  

3. ′5 −CAU− ′3   4. ′3 −CAU− ′5  

5. ′5 −UAC− ′3  

57. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้อง

1. พันธะที่เชื่อมระหว่างไนโตรจีนัสเบสระหว่างดีเอ็นเอแต่ละสาย คือ พันธะไฮโดรเจน

2. ปริมาณของเบสในโมเลกุลดีเอ็นเอสายคู่ จะเป็นไปตามกฎของชาร์กาฟฟ์ คือ A + T
G + C

  =  1

3. การสร้างดีเอ็นเอสายใหม่ในกระบวนการจ�าลองดีเอ็นเอ จะสร้างจากทิศทาง ′5  ไปทาง ′3  เสมอ

4. การจ�าลองดีเอ็นเอเป็นแบบกึ่งอนุรักษ์ เนื่องจากสายหนึ่งจะมาจากสายแม่พิมพ์ ส่วนอีกสายหนึ่งเป็น 

 สายที่จ�าลองขึ้นมาใหม่

5. เอนไซม์ที่มีหน้าที่หลักในการน�านิวคลีโอไทด์มาต่อกันเป็นสายยาว ในกระบวนการจ�าลองโมเลกุล 

 ดีเอ็นเอ คือ DNA polymerase

58. ดีเอ็นเอไพรเมอร์มีบทบาทอย่างไรในเทคนิคพีซีอาร์ (PCR)

1. เป็นโมเลกุลที่น�า dNTP เข้าจับคู่กับดีเอ็นเอต้นแบบ

2. เป็นโมเลกุลที่ท�าหน้าที่คลายเกลียวคู่ของดีเอ็นเอต้นแบบ

3. เป็นโมเลกุลที่ช่วยท�าให้เอนไซม์ DNA primase ท�างานได้

4. เป็นโมเลกุลที่มีหมู่ฟอสเฟต ส�าหรับการเข้าจับของโมเลกุล dNTP

5. เป็นโมเลกุลที่เข้าจับกับดีเอ็นเอต้นแบบ เพื่อก�าหนดจุดเริ่มต้นของการจ�าลองดีเอ็นเอ

59. กระบวนการพันธุวิศวกรรมอาศัยการท�างานของเอนไซม์ใด

1) helicase

2) DNA ligase

3) DNA polymerase

4) restriction enzyme

1. ข้อ 1), 2) 2. ข้อ 1), 3) 3. ข้อ 2), 3) 4. ข้อ 2), 4) 5. ข้อ 3), 4)

60. ข้อใดน่าจะเป็นต�าแหน่งจดจ�าของเอนไซม์ตัดจ�าเพาะ

1. ′5  ...ATCGAT... ′3   2. ′5  ...ATCCTA... ′3  

3. ′5  ...ATCATC... ′3   4. ′5  ...CCGCGC... ′3  

5. ′5  ...CCGGGG... ′3  
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0 61. รูปดังกล่าวแสดงถึงแผนที่ของช้ินส่วนดีเอ็นเอช้ินหน่ึง โดยที่เส้นแนวต้ังแสดงถึงต�าแหน่งที่เอนไซม ์

ตัดจ�าเพาะ BamHI เข้าตัด หากดีเอน็เอช้ินน้ีถกูตัดด้วยเอนไซม์BamHI อย่างสมบรูณ์ และน�าไปวเิคราะห์

ด้วยเทคนิคเจลอิเล็กโทรโฟรีซิส จะเห็นแถบของดีเอ็นเอบนเจลเป็นลักษณะดังข้อใด

1.  2.  

3.   4.  

5.  
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62. จากการส�ารวจประชากรต้นล้ินมังกรในพ้ืนทีห่น่ึงจ�านวน 1,000 ต้น มีต้นดอกสีแดง 240 ต้น ดอกสีชมพู 

400 ต้น และดอกสีขาว 360 ต้น ค่าความถี่ของแอลลีลที่ควบคุมลักษณะดอกสีแดงในประชากรนี้เท่ากับ

เท่าไร

1. 0.24 2. 0.4

3. 0.44  4. 0.56

5. 0.6

63. ข้อใดถูกต้องเกี่ยวกับการเกิดสปีชีส์ในสัตว์

1. การเกิดสปีชีส์ใหม่ต้องใช้ระยะเวลานานในการเกิดขึ้นเท่านั้น

2. สัตว์ต่างสปีชีส์ไม่สามารถมีวิวัฒนาการมาจากสัตว์สปีชีส์เดียวกันได้

3. การคัดเลือกโดยธรรมชาติไม่สามารถเกิดขึ้นได้ หากไม่มีกระบวนการมิวเทชัน

4. ลักษณะต่างๆ ที่แยกเป็น 2 สปีชีส์ไม่สามารถเกิดขึ้นได้ในเขตภูมิศาสตร์เดียวกัน

5. การเกดิสปีชีส์มีอตัราคงที ่จงึสามารถบอกเวลาเกดิข้ึนได้อย่างแม่นย�า โดยใช้หลักการนาฬิกาชีวภาพ

64. ถ้าประชากรของสิง่มีชีวิต 2 ประชากร มีอตัราของการถ่ายเทเคล่ือนย้ายยีนสูง น่าจะเกดิเหตุการณ์ในข้อใด

1. ประชากรทั้งสองจะมียีนพูลที่แตกต่างกันมากขึ้น

2. ประชากรทั้งสองจะแยกจากกันและเกิดเป็นสปีชีส์ใหม่ได้เร็วขึ้น

3. ประชากรทั้งสองจะมีลักษณะทางพันธุกรรมแตกต่างกันมากขึ้น

4. ประชากรทั้งสองมีโอกาสเกิดการคัดเลือกโดยธรรมชาติที่แตกต่างกัน

5. ประชากรทั้งสองจะมีลักษณะทางพันธุกรรมคล้ายคลึงกันมากขึ้นเรื่อยๆ

65. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้องเกี่ยวกับการศึกษาทางอนุกรมวิธาน

1. เครื่องมือหนึ่งในการระบุชนิดสิ่งมีชีวิต (identification) คือ ไดโคโตมัสคีย์

2. การจัดหมวดหมู่สิ่งมีชีวิตจากหมวดหมู่ที่ใหญ่ไปยังเล็ก เช่น จากชั้นไปยังอันดับ วงศ์ และสกุล

3. การตั้งชื่อสิ่งมีชีวิต (nomenclature) เป็นการก�าหนดชื่อวิทยาศาสตร์ให้แก่สิ่งมีชีวิตนั้นๆ

4. ระบบที่ใช้ในการตั้งชื่อสิ่งมีชีวิต คือ ระบบการตั้งชื่อแบบทวินาม (binomial nomenclature)

5. การจัดหมวดหมู่ของสิ่งมีชีวิต (classification) เป็นการตรวจสอบว่าสิ่งมีชีวิตที่ศึกษาเป็นสปีชีส์ใด
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0 66. ข้อใดเปรียบเทียบลักษณะที่ใช้บ่งบอกความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการ ของสิ่งมีชีวิตสามโดเมนได้ถูกต้อง

ข้อ ลักษณะเปรียบเทียบ Eubacteria Archaea Eukarya

1. อินทรอน ไม่มี มี มี 

2. เพปทิโดไกลแคน มี มี ไม่มี 

3. ชนิดของไรโบโซม 70S 80S 80S 

4.
กรดอะมิโนตัวแรกในการสังเคราะห์ 

สายพอลิเพปไทด์

formyl 

methionine 

formyl 

methionine 
methionine 

5.
การตอบสนองต่อยาปฏิชีวนะ 

สเตร็ปโตมัยซิน

ยับยั้งการ

เจริญเติบโต

ยับยั้งการ

เจริญเติบโต

ไม่ยับยั้งการ

เจริญเติบโต

67. โพรทิสต์ชนิดใดไมก่่อโรคในคน

1. Giardia Iamblia  2. Plasmodium vivax 

3. Trypanosoma cruzi  4. Entamoeba histolytica 

5. Trichonympha campanula 

68. โครงสร้างของพืชในข้อใด ประกอบด้วยเซลล์ที่มีจ�านวนโครโมโซมเป็นแฮพลอยด์ (n)

1) synangium ของ Psilotum sp.

2) phylloid ของ moss

3) sterile frond ของ fern 

4) pollen ของหญ้า

5) เนื้อเยื่อสะสมอาหารของเมล็ดสน

1. ข้อ 1), 2), 3)  2. ข้อ 2), 3), 4)

3. ข้อ 3), 4), 5)  4. ข้อ 2), 4), 5)

5. ข้อ 1), 3), 4)

69. ข้อใดไม่ ใช่ผลิตภัณฑ์ที่เกิดจากเชื้อรา

1) น�้าปลา น�้าส้มสายชูกลั่น

2) เต้าเจี้ยว เนยแข็ง

3) สาโท ข้าวหมาก

1. ข้อ 1) 2. ข้อ 1), 2)

3. ข้อ 2), 3) 4. ข้อ 1), 3)

5. ข้อ 1), 2), 3)
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70. จากภาพ ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้อง

1. สัตว์ชนิดนี้มีระบบไหลเวียนเลือดแบบปิด

2. โครงสร้าง X เจริญมาจากเนื้อเยื่อชั้นมีโซเดิร์ม

3. โครงสร้าง Y พบตลอดทั้งช่วงชีวิตในแอมฟิออกซัส

4. สัตว์ชนิดนี้มีความใกล้ชิดกับมนุษย์มากกว่าเพรียงคอห่าน

5. สัตว์ชนิดนี้มีเมทามอร์โฟซิสจากระยะตัวอ่อนไปเป็นระยะตัวเต็มวัย

71. ข้อใดคือข้อมูลที่น่าจะน�ามาเขียนพีระมิดทางนิเวศวิทยา ที่เป็นรูปพีระมิดหัวกลับ

1. พลังงานในหญ้าและจิ้งหรีดที่กินหญ้า 

2. จ�านวนของสาหร่ายในบึงและปลาที่กินสาหร่าย

3. จ�านวนของต้นมะม่วงและเพลี้ยที่เจาะกินผลมะม่วง

4. มวลชีวภาพของต้นข้าวโพดและแมลงหางหนีบที่กินต้นข้าวโพด

5. พลังงานในแพลงก์ตอนพืชและแพลงก์ตอนสัตว์ที่กินแพลงก์ตอนพืช

72. ถ้ากระต่ายกินแต่ไม้พุ่มอย่างเดียวและสุนัขจิ้งจอกกินกระต่าย เหตุการณ์ใดมีโอกาสเกิดขึ้นได้มากที่สุด

ถ้าสุนัขจิ้งจอกตายหมด 

1. ประชากรไม้พุ่มลดลง

2. ประชากรไม้พุ่มเพิ่มขึ้น

3. ประชากรไม้พุ่มไม่เปลี่ยนแปลง

4. ประชากรกระต่ายไม่เปลี่ยนแปลง

5. ประชากรกระต่ายลดลงอย่างรวดเร็ว

73. สิ่งมีชีวิตใดที่เป็นสิ่งมีชีวิตเบิกน�า (pioneer species) บริเวณโขดหินและแหล่งน�้า ตามล�าดับ

1. เฟินและแพลงก์ตอนพืช

2. เฟินและแพลงก์ตอนสัตว์ 

3. ไลเคนและแพลงก์ตอนพืช

4. ไลเคนและแพลงก์ตอนสัตว์

5. ไลเคนและเฟิน และแพลงก์ตอนพืช
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0 74. นักนิเวศวิทยาเข้าส�ารวจประชากรกบในบึงบัว โดยสุ่มจับครั้งแรกได้กบมา 80 ตัว น�ามาท�าเครื่องหมาย

และปล่อยคืน จากนั้นสุ่มจับครั้งที่สองพบว่าได้กบที่มีเครื่องหมาย 20 ตัวและไม่มีเครื่องหมาย 30 ตัว 

จงค�านวณหาประชากรกบทั้งหมดในบึงบัวแห่งนี้ 

1. 150 ตัว 2. 200 ตัว 3. 250 ตัว 4. 300 ตัว 5. 400 ตัว

75. สิ่งมีชีวิตในข้อใดที่มีกราฟการรอดชีวิต (survivorship curve) ของประชากรเป็นแบบ Type III

1. กวางและนก  2. ไฮดราและกิ้งก่า 

3. ปลาดุกและกบ 4. วาฬและหอยแมลงภู่ 

5. มนุษย์และต้นยางนา

76. ปัจจยัใดทีจ่ดัเป็นปัจจยัทีไ่ม่ข้ึนกบัความหนาแน่นประชากร (density-independent factor) ในการจ�ากดั

การเพิ่มของประชากร

1. แสงแดด 2. การเกิดโรคระบาด

3. อาหารที่มีอยู่อย่างจ�ากัด 4. จ�านวนผู้ล่าที่มีอยู่ตามธรรมชาติ 

5. การแปรผันของอุณหภูมิตามฤดูกาล

77. นักเรียนควรตรวจสอบพารามิเตอร์ใด ถ้าสงสัยว่าน�า้เสียนั้นมีการปนเปื้อนจากอุจจาระคนหรือมูลสัตว์

1. ดีโอ  2. บีโอดี

3. ซีโอดี 4. โคลิฟอร์มแบคทีเรีย

5. ฟีคอลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย

78. ข้อใดไม่จัดเป็นทรัพยากรธรรมชาติ

1. ฝน 2. หินปนู  3. อณุหภูมิ 4. ออกซเิจน 5. แสงอาทติย์

79. ข้อใดเป็นปัญหาระยะยาว ที่จะเกิดตามมาหลังจากการเกิดคลื่นยักษ์สึนามิ

1. การพังทลายของดิน 2. การสะสมของเกลือในดิน

3. ดินสูญเสียธาตุไนโตรเจน 4. การบุกรุกของวัชพืชน�้าบนบก

5. พืชมีการปรับโครงสร้างภายใน

80. ข้อใดเป็นผลของการแพร่กระจายของพืชที่เป็นชนิดพันธุ์ต่างถิ่นที่รุกราน (invasive alien species)

1. มีการแทนที่พันธุ์พื้นเมืองเดิม 2. มีการผสมกับพันธุ์พื้นเมืองเดิม

3. ปรับตัวเข้ากับชนิดพันธุ์ที่มีอยู่เดิม 4. พันธุ์ต่างถิ่นไม่สามารถมีชีวิตอยู่รอดได้

5. พันธุ์ต่างถิ่นไม่ส่งผลกระทบต่อพันธุ์ท้องถิ่น
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