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ค ำน ำ 
 
 

    คู่มือเตรียมสอบส ำหรับต ำแหน่งวิศวกรชลประทำน กรมชลประทำน เล่มนี้   
ทำงสถำบัน  THE BEST CENTER และฝ่ำยวิชำกำรของสถำบันได้เรียบเรียงขึ้น เพื่อให้ผู้สมัคร
สอบใช้ส ำหรับเตรียมสอบในกำรสอบแข่งขันฯในครั้งนี้ 
 
                        ทำงสถำบัน THE BEST CENTER ได้เล็งเห็นควำมส ำคัญจึงได้จัดท ำหนังสือ 
เล่มนี้ขึ้นมำ ภำยในเล่มประกอบด้วยทุกส่วนท่ีก ำหนดในกำรสอบ เจำะข้อสอบทุกส่วน พร้อม 
ค ำเฉลยอธิบำย มำจัดท ำเป็นหนังสือชุดนี้ขึ้น เพื่อให้ผู้สอบได้เตรียมตัวอ่ำนล่วงหน้ำ มีควำม 
พร้อมในกำรท ำข้อสอบ 
 
                         ท้ำยนี้ คณะผู้จัดท ำขอขอบคุณทำงสถำบัน THE BEST CENTER ท่ีได้ให้กำร 
สนับสนุนและมีส่วนร่วมในกำรจัดท ำต้นฉบับ ท ำให้หนังสือเล่มนี้สำมำรถส ำเร็จขึ้นมำเป็น 
เล่มได้  พร้อมกันนี้คณะผูจ้ัดท ำขอน้อมรับข้อบกพร่องใดๆ อันเกิดขึ้นและยินดีรับฟังควำม 
คิดเห็นจำกทุกๆท่ำน เพื่อที่จะน ำมำปรับปรุงแก้ไขให้ดียิ่งขึ้น 
 

 
 
 
 

  ขอให้โชคดีในกำรสอบทุกท่ำน 
ฝ่ำยวิชำกำร 

สถำบัน The  Best  Center 

www.thebestcenter.com 
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คู่มือสอบวิศวกรชลประทาน กรมชลประทาน  1 

-------------------------------------------------------------------------- 

ความรู้เกี่ยวกับกรมชลประทาน 

 งานชลประทาน เร่ิมขึ้นอย่างจริงจังในรัชสมัยพระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกล้าเจ้าอยู่หัว มีการขุดลอก
คลองและขุดคลองขึ้นใหม่ในบริเวณ ทุ่งราบภาคกลางจ านวนมาก ด าเนินการโดยเอกชน คือบริษัทขุดคลองแลคูนา
สยาม Siam Canals, Lands and Irrigation Company) ได้รับพระบรมราชานุญาต เมื่อ พ.ศ. 2431 เร่ิมขุดคลอง
เมื่อพ.ศ. 2433 มีระยะเวลาด าเนินการ ตามสัมปทาน 25 ปี โครงการประกอบด้วยการ ก่อสร้างระบบคลอง ใน
บริเวณพื้นที่ราบฝั่งตะวันออกของแม่น้ าเจ้าพระยา เขตจังหวัดปทุมธานี ที่เรียกว่า ทุ่งรังสิต โดยขุดคลองสายใหญ่ 
เชื่อมระหว่างแม่น้ าเจ้าพระยา ตรงไปยังแม่น้ านครนายก พร้อมกับการสร้างประตูระบายน้ า ส าหรับ ควบคุมการเก็บ
กักน้ าเพื่อการเพาะปลูก และสร้างประตู เรือสัญจรเพื่อการคมนาคมขนส่งทางน้ าตลอดทั้งปี 
 หลังจากที่บริษัทดังกล่าวได้ด าเนินการ มาประมาณ 10 ปี เจ้าพระยาเทเวศวงศ์วิวัฒน์ เสนาบดีกระทรวงเกษ
ตราธิการ ได้ไปตรวจราชการที่ทุ่งรังสิต เมื่อเดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2442 พบว่า ทุ่งรังสิต จ าเป็นต้องได้รับการ
ช่วยเหลือด้านการชลประทานเป็นการด่วน จึงน าความขึ้นกราบบังคมทูลพระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกล้าเจ้าอยู่หัว 
ขอพระราชทานพระบรมราชานุญาต จ้างนายช่างชลประทานชาวต่างประเทศ มาศึกษาพิจารณา และแก้ไขเร่ืองการ
จัดหาน้ าในบริเวณทุ่งรังสิตให้ดีขึ้น พระบาทสมเด็จ พระจุลจอมเกล้าเจ้าอยู่หัวทรงเห็นชอบ และได้ทรงพระกรุณา
โปรดเกล้าฯ ให้จัดหาวิศวกรผู้ช านาญงานด้านการชลประทาน 

 yahomanในพ.ศ. 2445 ได้ว่าจ้าง นายเย โฮมัน วันเดอร์ ไฮเด วิศวกรชลประทานชาวฮอลันดา มา
ด าเนินงานชลประทานในประเทศไทย และทรงแต่งตั้งให้ นายเย โฮมัน วันเดอร์ ไฮเด เข้ารับราชการ เมื่อวันที่ 13 
มิถุนายน 2445 พร้อมทั้งทรงพระกรุณาโปรดเกล้าฯ ให้ตั้ง "กรมคลอง" และทรงแต่งต้ัง นาย เย โฮมัน วันเดอร์ ไฮ
เด เป็นเจ้ากรมคลองคนแรก เพื่อท าหน้าที่ดูแลท านุบ ารุงคลองต่างๆ ไม่ให้ตื้นเขิน 

 นาย เย โฮมัน วันเดอร์ ไฮเด ได้ท ารายงานเสนอเห็นควรให้สร้างเขื่อนทดน้ าปิดกั้นแม่น้ าเจ้าพระยาที่
จังหวัดชัยนาท ต่อมาในรัชสมัยของพระบาทสมเด็จพระมงกุฎเกล้าเจ้าอยู่หัว รัชกาลที่ 6 ได้ทรงพระกรุณา โปรด
เกล้าฯ ให้จัดต้ัง"กรมทดน้ า"ขึ้นแทนกรมคลอง เมื่อวันที่ 30 กันยายน 2457 และทรงแต่งต้ัง นายอาร์ ซี อาร์ วิล สัน 
เป็นเจ้ากรมทดน้ า รวมทั้งจัดสร้างโครงการชลประทาน ป่าสักใต้ โครงการสร้างเขื่อนทดน้ าขนาดใหญ่ คือ เขื่อน
พระราม 6 ขึ้นที่ต าบลท่าหลวง อ าเภอท่าเรือ จังหวัดพระนครศรีอยุธยา สามารถช่วยเหลือพื้นที่เพาะปลูกได้
ประมาณ 680,000ไร่ ซึ่งเป็นโครงการชลประทานขนาดใหญ่แห่งแรกในประเทศไทย 

 เขื่อนพระรามหก ก่อสร้างด้วยหลักวิชาการ ที่ถูกต้องและทันสมัยตามหลักเทคโนโลยีการพัฒนาแหล่งน้ า
สมัยใหม่อย่างแท้จริง และนับจากนั้นเป็นต้นมา ได้เร่ิมก่อสร้างโครงการชลประทานกระจายไปทั่วทุกภาคของ
ประเทศ ทั้งภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคใต้ และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เป็นการจัดการหาน้ าเพื่อการเกษตร และเพื่อ
การอุปโภค บริโภค งานก่อสร้างโครงการชลประทานได้ขยายออกไปอย่างกว้างขวาง เพื่อรองรับการขยายตัว
ทางการผลิต และความต้องการบริโภคภายในประเทศ 

 จนในรัชสมัยพระบาทสมเด็จพระปกเกล้าเจ้าอยู่หัวได้มีพระราชด าริว่า หน้าที่ของกรมทดน้ า มิได้ 
ปฏิบัติงานอยู่เฉพาะแต่การทดน้ าเพียงอย่างเดียว งานที่กรมทดน้ าปฏิบัติอยู่จริงในขณะนั้นมีทั้งการขุดคลอง การทด 

น้ า รวมทั้งการส่ง น้ าตามคลองต่าง ๆ อีกทั้งการสูบน้ าเพื่อช่วยเหลือการเพาะปลูก จึงทรงพระกรุณาโปรดเกล้าฯให้ 
เปลี่ยนชื่อจาก กรมทดน้ า เป็น กรมชลประทาน เมื่อวันที่ 20 มีนาคม 2470 โดยให้มีหน้าที่รับผิดชอบงานการขุด 
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-------------------------------------------------------------------------- 

คลอง การทดน้ า การส่งน้ า และการสูบน้ าช่วยเหลือพื้นที่เพาะปลูกอย่างทั่วถึง 
 ในสมัยรัชกาลที่ 9 พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวภูมิพลอดุลยเดช ทรงสนพระราชหฤทัยในการศึกษาและ
พระ ราชทานแนวพระราชด าริอันเป็นประโยชน์อย่างยิ่ง ในการพัฒนาแหล่งน้ ามาตลอด เช่น โครงการอ่างเก็บน้ า
เขาเต่า ที่อ าเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ อันเป็นโครงการพัฒนาแหล่งน้ า อันเน่ืองมาจากพระราชด าริแห่ง
แรก ที่กรมชล ประทานก่อสร้างขึ้นเมื่อ พ.ศ. 2506 ซึ่งในรัชกาลของพระองค์ได้ทรงมีพระราชด าริให้กรม
ชลประทานด าเนินงาน พัฒนาแหล่งน้ าทั่วประเทศมาแล้วประมาณ 2,000 โครงการ 

ตราสัญลักษณ์ประจ ากรม 

 

เครื่องหมายราชการของกรมชลประทาน 
 เป็นเคร่ืองหมายรูปกลมลาย 

 กลางเป็นภาพพระวรุณถือพระขรรค์ ประทับยืนอยู่ในซุ้มเรือนแก้ว (หมายถึง อ านาจ บริหาร อันทรงไว้
ซึ่งความสุจริต ยุติธรรมและการตัดสินแก้ไขปัญหาอุปสรรคต่างๆ) เสด็จลีลามาบนหลังพญานาค (แสดงว่าสังกัดกับ
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์) 
 ด้านข้างทั้งสองเป็นภาพพญานาค ก าลังพ่นน้ า (หมายถึงการให้น้ าแก่มนุษยชาติ เพื่อใช้ในกิจการต่างๆให้
เกิดความอุดมสมบูรณ์) 
 เบื้องล่างนอกขอบเคร่ืองหมาย มีอักษรข้อความชื่อ กรมชลประทาน เป็นโค้งรองรับ (ไม่จ ากัดสีและ
ขนาด) 
 ตามประกาศส านักนายกรัฐมนตรี เร่ือง ก าหนดภาพเคร่ืองหมายราชการ ตามพระราชบัญญัติ เคร่ืองหมาย
ราชการ พุทธศักราช 2482 (ฉบับที่ 167) ประกาศ ณ วันที่ 30 มีนาคม 2544 ลงพิมพ์ในราชกิจจานุเบกษา เล่ม 
118 ตอนที่ 46 หน้า 1 ลงวันที่ 7 มิถุนายน 2544 

วิสัยทัศน์   
" กรมชลประทานเป็นองค์กรอัจฉริยะ ที่มุ่งสร้างความมั่นคงด้านน้ า (Water Security) เพื่อเพิ่มคุณค่าการ

บริการ ภายในปี 2580"  

พันธกิจ 

 1. พัฒนาแหล่งน้ าและเพิ่มพื้นที่ชลประทานตามศักยภาพของลุ่มน้ าให้เกิดความสมดุล   
  2. บริหารจัดการน้ าอย่างบูรณาการให้เพียงพอ ทั่วถึง และเป็นธรรม   
  3. ด าเนินการป้องกันและบรรเทาภัยอันเกิดจากน้ าตามภารกิจอย่างเหมาะสม   
  4. เสริมสร้างการมีส่วนร่วมในกระบวนการพัฒนาแหล่งน้ า และการบริหารจัดการน้ า  
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-------------------------------------------------------------------------- 

ประเด็นยุทธศาสตร์   
  1. การพัฒนาแหล่งน้ าและเพิ่มพื้นที่ชลประทานตามศักยภาพลักษณะลุ่มน้ า (Basin-based Approach)  

  2. การเพิ่มประสิทธิภาพการบริหารจัดการน้ าอย่างบูรณาการ ตามวัตถุประสงค์การใช้น้ า   
  3. การป้องกันความเสียหายและสนับสนุนการบรรเทาภัยอันเกิดจากน้ า   
  4. การเสริมอ านาจประชาชนในระดับพื้นที่ (Empowering) การสร้างเครือข่าย และการมีส่วนร่วมของ
ทุกภาคส่วนในงานบริหารจัดการน้ าชลประทาน (Networking Collaboration Participation)   

  5. การปรับเปลี่ยนสู่องค์กรอัจฉริยะ (Turnaround to Intelligent Organization)   

ค่านิยม   
  WATER for all 

  Work Smart       :   เก่งงาน เก่งคิด 

  Accountability    :   รับผิดชอบงาน   
  Teamwork & Networking    :   ร่วมมือ ร่วมประสาน   
 Expertise      :   เชี่ยวชาญงานที่ท า   
  Responsiveness    :   น าประโยชน์สู่ประชาชน 

Work Smart      :   เก่งงาน เก่งคิด 

 หมายถึง ใช้ความรอบรู้ทางวิชาการ และเทคโนโลยีในการปฏิบัติงาน ปรับปรุงกระบวนงานอย่าง
สม่ าเสมอ สร้างสรรค์นวัตกรรม เพื่อตอบสนองการเปลี่ยนแปลงอย่างทันการณ์   
 Accountability    :  รับผิดชอบงาน 

  หมายถึง รับผิดชอบต่องานที่ได้รับมอบหมาย พร้อมรับการตรวจสอบ และรับฟังข้อเสนอแนะจาก
ผู้เกี่ยวข้อง   
 Teamwork  & Networking : ร่วมมือ ร่วมประสาน 

 หมายถึง สามารถท างานร่วมกับผู้อ่ืน สร้างเครือข่ายในการท างานกับหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง และผู้มีส่วนได้
ส่วนเสียกลุ่มต่างๆ เพื่อประโยชน์ในงาน    
Expertise : เชี่ยวชาญงานท่ีท า 
  หมายถึง ศึกษาหาความรู้และพัฒนาตนเองอย่างต่อเน่ือง เพื่อเสริมความช านาญในงานที่รับผิดชอบ จน
สามารถประยุกต์ใช้ความรู้เชิงวิชาการ และเทคโนโลยีต่างๆ   
Responsiveness : น าประโยชน์สู่ประชาชน 

  หมายถึง เต็มใจช่วยเหลือ เอ้ือเฟื้อ แก้ปัญหา พร้อมให้บริการประชาชนด้วยความรวดเร็วและเป็นธรรม   
วัฒนธรรมกรมชลประทาน   
 เชี่ยวชาญเร่ืองน้ า  ท างานมีมาตรฐาน  บูรณาการเพื่อประชาชน     
 กรมชลประทาน พัฒนาแหล่งน้ าและบริหารจัดการน้ า  ด้วยความเชี่ยวชาญอย่างมืออาชีพ ปฏิบัติงานด้วย 

ระบบงานมาตรฐานอันทันสมัย ใส่ใจการมีส่วนร่วมของประชาชนทุกภาคส่วน  เพื่อขับเคลื่อนองค์กรสู่ความส าเร็จ 

อย่างมั่นคง 
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ผู้บริหาร 

 

นายประพิศ จันทร์มา 
อธิบดีกรมชลประทาน 

ติดต่อผู้บริหาร 

โทร 0-2241-0065, 0-2241-0250 
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ตัว
อย
่าง



คู่
ม

ือ
ส
อ
บ

วิศ
ว
ก
รช

ล
ป

ระ
ท
าน

 ก
รม

ช
ล
ป

ระ
ท
าน

 
 

5
 

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

 

 


โค
รง
สร้
าง

 

หน่
วย
งา
นภ

าย
ใต
้สัง

กัด
 

-ส
 านั
กบ

ริห
าร
โค
รง
กา
ร 

-ส
 านั
กว

ิจัย
แล

ะพ
ฒัน

า 
-ส
 านั
กส

 าร
วจ
ด้า
นว

ิศว
กร
รม

แล
ะ

ธร
ณีว

ิทย
า 

-ส
 านั
กอ

อก
แบ

บว
ิศว

กร
รม

แล
ะแ
บบ

สถ
าปั
ตย

กร
รม

 
-ศ
ูนย

์เท
คโ
นโ

ลย
ีสา
รส

นเ
ทศ

แล
ะก

าร
ส่ือ

สา
ร 

หน่
วย
งา
นภ

าย
ใต
้สัง

กัด
 

-ส
 านั
กพ

ัฒน
าแ
หล

่งน้
 าข
นา
ดใ
หญ่

 
-ก
อง
พัฒ

นา
แห

ล่ง
น้ า
ขน

าด
กล

าง
 

-ส
 านั
กง
าน
จัด

รูป
ท่ีด

ินก
ลา
ง 

 

-กลุ่
มต

รว
จส

อบ
ภา
ยใ
น 

-ก
ลุ่ม

พัฒ
นา
ระ
บบ

บริ
หา

ร 
-ก
อง
แผ

นง
าน

 
-ก
อง
ปร

ะส
าน
งา
นโ

คร
งก
าร

 
อัน

เน่ื
อง
มา
จา
กพ

ระ
รา
ชด

 าริ
 

-ส
ถา
บัน

พัฒ
นา
กา
รช
ลป

ระ
ทา
น 

รอ
งอ
ธิบ

ดีฝ
่าย
ก่อ

สร
้าง

 
รอ
งอ
ธิบ

ดีฝ
่าย
วิช

าก
าร

 
รอ
งอ
ธิบ

ดีฝ
่าย
บร

ิหา
ร 

รอ
งอ
ธิบ

ดีฝ
่าย
บ า
รุง
รัก
ษา

 

หน่
วย
งา
นภ

าย
ใต
้สัง

กัด
 

-ส
 านั
กเล

ขา
นุก

าร
กร
ม 

-ก
อง
กา
รเง

ินแ
ละ

บัญ
ชี 

-ส
 านั
กก

ฎห
มา
ยแ
ละ

ท่ีด
ิน 

-ก
อง
พัส

ดุ 
-ส
 านั
กบ

ริห
าร
ทรั

พย
าก
รบุ

คค
ล 

-ก
อง
ส่ง

เส
ริม

กา
รม

ีส่ว
นร่

วม
ขอ

ง
ปร

ะช
าช
น 

 

หน่
วย
งา
นภ

าย
ใต
้สัง

กัด
 

-ส
 านั
กบ

ริห
าร
จัด

กา
รน้

 าแ
ละ

อุท
กว

ิทย
า 

-ส
 านั
กง
าน
ชล

ปร
ะท

าน
ท่ี 
1 

-ส
 านั
กง
าน
ชล

ปร
ะท

าน
ท่ี 
2 

-ส
 านั
กง
าน
ชล

ปร
ะท

าน
ท่ี 
3 

-ส
 านั
กง
าน
ชล

ปร
ะท

าน
ท่ี 
4 

-ส
 านั
กง
าน
ชล

ปร
ะท

าน
ท่ี 
5 

-ส
 านั
กง
าน
ชล

ปร
ะท

าน
ท่ี 
6 

-ส
 านั
กง
าน
ชล

ปร
ะท

าน
ท่ี 
7 

-ส
 านั
กง
าน
ชล

ปร
ะท

าน
ท่ี 
8 

-ส
 านั
กง
าน
ชล

ปร
ะท

าน
ท่ี 
9 

-ส
 านั
กง
าน
ชล

ปร
ะท

าน
ท่ี 
11

 
-ส
 านั
กง
าน
ชล

ปร
ะท

าน
ท่ี 
12

 
-ส
 านั
กง
าน
ชล

ปร
ะท

าน
ท่ี 
13

 
-ส
 านั
กง
าน
ชล

ปร
ะท

าน
ท่ี 
14

 
-ส
 านั
กง
าน
ชล

ปร
ะท

าน
ท่ี 
15

 
-ส
 านั
กง
าน
ชล

ปร
ะท

าน
ท่ี 
16

 
-ส
 านั
กง
าน
ชล

ปร
ะท

าน
ท่ี 
17

 
-ส
 านั
กเค

ร่ือ
งจ
ักร
กล

 

อธิ
บด

ีกร
มช

ลป
ระ
ทา
น 

ผู้ท
รง
คุณ

วุฒ
ิด้า
นว

ิศว
กร
รม

ชล
ปร

ะท
าน

 
(ด
้าน
บ า
รุง
รัก
ษา
) 

ผูท้
รง
คุณ

วุฒ
ิด้า
นว

ิศว
กร
รม

โย
ธา

 
(ด
้าน
ส า
รว
จห

รือ
ออ

กแ
บบ

) 
ผู้ท

รง
คุณ

วุฒ
ิด้า
นว

ิศว
กร
รม

โย
ธา

 
 (ด

้าน
คว

บค
มุก

าร
ก่อ

สร้
าง
) 

ผู้ท
รง
คุณ

วุฒ
ิด้า
นว

ิศว
กร
รม

โย
ธา

 
(ด
้าน
วา
งแ
ผน

งา
นแ

ละ
โค
รง
กา
ร) 

ตัว
อย
่าง



คู่
ม

ือ
ส
อ
บ

วิศ
ว
ก
รช

ล
ป

ระ
ท
าน

 ก
รม

ช
ล
ป

ระ
ท
าน

 
 

6
 

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

 

 
 

ตัว
อย
่าง



คู่มือสอบวิศวกรชลประทาน กรมชลประทาน  7 

--------------------------------------------------------------------------- 

หลักการชลประทาน 

  หลักการชลประทาน หมายถึง หลักเกณฑ์และวิธีการให้น ้าแก่พืชโดยการเพิ่มความชื้นให้แก่ดินจนดินมี
ความชุ่มชื้นพอเหมาะแก่การเจริญเติบโตของพืช เพื่อให้เกิดผลผลิตสูงสุด รวมถึงการจัดหาน ้าและการจัดการน ้า
เพื่อวัตถุประสงค์ดังกล่าวข้างต้นด้วยขอบเขตรายวิชาหลักการชลประทาน จึงมุ่งเน้นถึงหลักเกณฑ์และวิธีการด้าน
วิศวกรรมที่จะให้น ้าแก่พืชอย่างเหมาะสมที่สอดคล้องกับการเจริญเติบโตของพืช รวมทั้งมุ่งใช้ประโยชน์จาก
ความสัมพันธ์ของดิน น ้า พืช และสภาพแวดล้อม มาพิจารณาออกแบบขนาดแหล่งน ้า ออกแบบระบบส่งน ้า และ
การน าน ้าไปใช้อย่างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ ตลอดจนพิจารณาเบื้องต้นได้ว่าเมื่อด าเนินการงานด้าน
วิศวกรรมชลประทานแล้ว จะคุ้มค่ากับการลงทุนหรือไม่ 
ความจ าเป็นท่ีต้องมีการพัฒนาการชลประทาน 

  ปัจจัยพื้นฐานของมนุษย์ที่จะด ารงชีวิตอยู่ได้อย่างต่อเนื่องตามอายุไขจะประกอบไปด้วยปัจจัย 4 คือ อาหาร 
ที่อยู่อาศัย เคร่ืองนุ่มห่มและยารักษาโรค อาจกล่าวได้ว่า 80-90 เปอร์เซนต์ของปัจจัยพื้นฐานจะมาจากพืชเป็นส่วน
ใหญ่ ปัจจุบันประชากรของพลโลกได้เพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วและเป็นไปอย่างต่อเน่ือง ในขณะที่พื้นที่การเกษตร
ก าลังลดลง ทั้งนี้ เพื่อแบ่งพื้นที่ส่วนหน่ึงเป็นที่อยู่อาศัย พร้อมกับสภาพแวดล้อมถูกท าลาย อาหารที่ผลิตได้จึงไม่
พอเพียงต่อพลโลก ดังนั้นประเทศต่าง ๆ จึงมุ่งแสวงหาแนวทางเพิ่มผลผลิตให้เกิดขึ้น ดังนั้น ความจ าเป็นในการ
พัฒนาการชลประทานเพื่อให้มีน ้าไว้ใช้เป็นปัจจัยการผลิตจึงมาจากประเด็นส าคัญ 2 ประการ คือ 

  1. จากความต้องการที่สร้างความมั่นคงต่อประเทศ ทั้งนี้เกิดจากความต้องการและความจ าเป็นของ
ประชาชนเป็นหลักที่จะต้องบริโภคปัจจัย 4 รวมทั้งต้องการยกระดับความเป็นอยู่และคุณภาพของชีวิตให้ดีขึ้น จึง
มีความจ าเป็นต้องพัฒนาการชลประทานให้พอเพียง ส าหรับใช้น ้าเพื่อการผลิต พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวภูมิ
พลอดุลยเดช ได้มีพระราชด ารัสต่อความจ าเป็นที่ต้องมีการพัฒนาการชลประทาน ณ สวนจิตรดา เมื่อวันที่ 17 
มีนาคม 2529 ตอนหน่ึง ความว่า ”..…หลักส าคัญว่าต้องมีน ้าบริโภค น ้าใช้ น ้าเพื่อการเพาะปลูกเพราะว่าชีวิตอยู่ที่
นั่น ถ้ามีน ้า คนอยู่ได้ ถ้าไม่มีน ้า คนอยู่ไม่ได้ ไม่มีไฟฟ้า คนอยู่ได้ แต่ถ้ามีไฟฟ้าไม่มีน ้า คนอยู่ไม่ได้……” 

  2.จากความต้องการที่จะสร้างความมั่งคั่งต่อประเทศ ทั้งนี้เกิดจากประเทศชาติมีศักยภาพของทรัพยากร
เหมาะสมเพียงพอที่จะเพิ่มก าลังการผลิต เป็นการเพิ่มรายได้ประชาชาติให้สูงขึ้น ซึ่งจะเป็นการพัฒนาทั้งด้าน
เศรษฐกิจ การเมืองและสังคมควบคู่กันไป 

ประโยชน์ของวิธีการชลประทาน 

  ในประเทศที่มีการเกษตรเป็นหลัก ในฤดูแล้งส่วนใหญ่จะเกิดปัญหาการขาดแคลนน ้าไม่พอใช้ แต่หากได้มี
การพิจารณาวางโครงการชลประทาน ประโยชน์ที่จะเกิดขึ้นจากการมีชลประทานจะช่วยให้สามารถพัฒนา
เศรษฐกิจของประเทศชาติให้ดีขึ้นได้ กล่าวคือ 

  1. วิธีการชลประทานสามารถที่จะเพิ่มผลผลิตต่อไร่ให้ได้สูงขึ้นเพราะ 

  - ในกรณีที่ดินมีความอุดมสมบุรณ์ดี หากมีการให้น ้าในปริมาณที่เหมาะสม พืชจะให้ผลผลิตที่สูง 

  - ลดความเสี่ยงในการขาดแคลนน ้า โดยการจัดเก็บและใช้ให้มีประสิทธิภาพสูงสุด 

  - ปลูกพืชได้หลายคร้ังต่อปี และปลูกได้หลายชนิด 
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  - ถ้ามีการจัดการดินอย่างดีและมีการให้น ้าที่เหมาะสม จะช่วยรักษาความอุดมสมบูรณ์ของดินให้ดีด้วย ซึ่ง
จะเป็นประโยชน์ในการปลูกพืชคร้ังต่อไป 

  2. วิธีการชลประทานสามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตให้ได้ราคาสูงขึ้นได้ ทั้งนี้เพราะ 

  - การใช้ปุ๋ยเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ ท าให้ผลผลิตได้ทัง้คุณภาพและปริมาณตลอดจนความสม ่าเสมอ 

  - สามารถที่จะผลิตพืชผลให้ออกนอกฤดูกาลได้ ท าให้ได้ราคาสูงขึ้น 

  3. วิธีการชลประทานอาจจะพิจารณาให้เกิดโครงการอเนกประสงค์เกี่ยวกับ การประมง การพักผ่อนหย่อน
ใจ การป้องกันน ้าท่วม การคมนาคมทางน ้า เป็นต้น ซึ่งจะเป็นประโยชน์ในระดับรองลงไป ทั้งนี้เนื่องจากเมื่อ
ด าเนินกิจการด้านชลประทานแล้ว จะมีองค์ประกอบให้เกิดประโยชน์ดังกล่าวตามมา 
ประวัติการพัฒนาการชลประทานในประเทศไทย 

  วัตถุประสงค์ในการศึกษาประวัติการณ์พัฒนาการชลประทานในประเทศไทยนั้น ก็เพื่อที่จะน ามาเป็น
ข้อคิดเกี่ยวกับการชลประทานบ่งบอกถึงความน าสมัยในการพัฒนาประเทศ และเพื่อใช้เป็นหลักในการใช้เป็น
ประโยชน์ส าหรับการเปรียบเทียบวิธีการชลประทานในปัจจุบันกับอดีตว่ามีความแตกต่างกันมากน้อยเพียงใด จะ
ได้ปรับปรุงหรือหาแนวทางในการพัฒนาให้ก้าวหน้าต่อไป 

  การพัฒนาการชลประทานในประเทศไทย พอสรุปล าดับการพัฒนาได้ดังนี้ 
  1. ภาคเหนือสมัยล้านนา คนไทยภาคเหนือรู้จักวิธีการชลประทานมานานกว่า 700 ปีแล้ว โดยการสร้าง
เหมืองฝายเพื่อยกระดับน ้าในแม่น ้าล าธารให้สูงขึ้น ในภาคเหนือ สภาพภูมิประเทศเป็นภูเขาหรือลูกเนินที่เป็นต้น
ก าเนิดของแม่น ้าล าธาร จึงมีน ้าไหลตลอดปี เมื่อจัดท าฝายขึ้นโดยน าไม้ไปปักหรือน าหินไปทิ้งเพื่อยกน ้าในแม่น ้า
ให้สูงขึ้น น ้าก็จะถูกบังคับให้ไหลไปตามเหมือง หรือคลองส่งน ้าที่ขุดขึ้นเพื่อชักน ้าเข้าสู่พื้นที่เพาะปลูกได้ตาม
ความต้องการ การสร้างเหมืองฝายนี้เป็นที่นิยมและแพร่หลายกันมาก ในรัชสมัยพระเจ้า เม็งรายจึงได้มีกฎหมาย
ควบคุมการจัดสร้างเหมืองฝายหรือการชลประทาน ซึ่งหลักการยังคงใช้ได้มาจนถึงปัจจุบัน 

  2.ในสมัยกรุงสุโขทัย ระบบการชลประทานที่ได้รับการพัฒนาขึ้นบริเวณภาคเหนือตอนล่าง โดยมีการ
จัดสร้างอ่างเก็บน ้าขึ้นเพราะไม่มีน ้าไหลตลอดปีอย่างภาคเหนือตอนบน เช่น อ่างเก็บน ้าสรีดภงษ์ที่สร้างขึ้นสมัย
พ่อขุนรามค าแหงมหาราช ต่อมาในยุคกรุงศรีอยุธยาก็ได้มีการก่อสร้างอ่างเก็บน ้าเช่นเดียวกัน เช่น อ่างเก็บน ้า 
“ธารทองแดง” ที่พระพุทธบาท สระบุรี สร้างขึ้นในรัชสมัยของสมเด็จพระเจ้าปราสาททอง และ อ่างเก็บน ้า “ห้วย
ซับเหล็ก” เพื่อชักน ้าขึ้นไปในตัวเมืองลพบุรี สร้างขึ้นในรัชสมัยของสมเด็จพระนารายณ์มหาราช 

  3.ในสมัยกรุงรัตนโกสินทร์ พระมหากษัตริย์ทุก ๆ พระองค์ทรงท านุบ ารุงกิจการชลประทาน ของประเทศ
ตลอดมา โดยพระบาทสมเด็จพระพุทธยอดฟ้าจุฬาโลกมหาราชโปรดให้ขุดคลองต่าง ๆ ส าหรับการคมนาคม
ทางน ้า ประโยชน์ทางยุทธศาสตร์ และเป็นแหล่งน ้าส าหรับการอุปโภคบริโภค นอกจากนี้ทรงโปรดให้สร้าง
ท านบปิดกั้นคลองปากลัดที่อ าเภอพระประแดง เพื่อแก้ไขปัญหาเรื่องน ้าเค็มที่ปากน ้าไหลเข้ามาในแม่น ้า
เจ้าพระยา ท าให้น ้ากร่อยเป็นอันตรายต่อการเพาะปลูกและน ้าอุปโภคบริโภค พระบาทสมเด็จพระพุทธเลิศหล้า
นภาลัยโปรดให้ขุดคลองลัดหลวงที่จังหวัดสมุทรปราการ และสร้างท านบปิดกั้นแม่น ้าเจ้าพระยาที่เมืองอ่างทอง 
เพื่อให้น ้าไหลเข้าทางคลองบางแก้ว ไม่ให้เกิดการตื้นเขิน จัดสร้างสถานีวัดระดับน ้าแห่งแรกในประเทศไทย ซึ่ง
ได้ใช้เป็นสถิติทางอุทกวิทยามาจนปัจจุบันนี้เป็นเวลานานกว่า 150 ปี คือ เสาหินส าหรับใช้วัดระดับน ้าสูงสุดของ
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แม่น ้าเจ้าพระยาได้จัดสร้างขึ้นในรัชสมัยพระบาทสมเด็จพระนั่งเกล้าเจ้าอยู่หัว และได้ท าการขุดคลองเชื่อมแม่น ้า
สายต่าง ๆ เพื่อขยายพื้นที่เพาะปลูกและใช้เป็นเส้นทางคมนาคม ซึ่งได้ด าเนินการสืบเนื่องกันมาตลอดรัชสมัยของ
พระองค์ และรัชสมัยของพระบาทสมเด็จพระจอมเกล้าเจ้าอยู่หัว ต่อมาในรัชสมัย พระบาทสมเด็จพระ
จุลจอมเกล้าเจ้าอยู่หัว ได้ทรงน าวิทยาการด้านชลประทานสมัยใหม่มาใช้ พระองค์ได้พระราชทานพระบรมรา
ชานุญาตให้สัมปทานแก่บริษัทขุดคลองและคูนาสยาม เพื่อให้ขุดคลองท าประตูระบายน ้าในบริเวณทุ่งรังสิต เพื่อ
จะได้เก็บกักน ้าหรือระบายแล้วแต่ความต้องการตามฤดูกาล และสามารถส่งน ้าเข้าสู่ทีน่าที่อยู่ลึกห่างจากล าน ้าเข้า
ไป ในปี พ.ศ.2445 ได้ทรงพระกรุณาโปรดเกล้าฯ ตั้ง “กรมคลอง” สังกัดกระทรวงเกษตราธิการ มีหน้าที่
ด าเนินการเกี่ยวกับการท านุบ ารุงการคมนาคมทางน ้าที่ตื้นเขิน และวางโครงการเพื่อ ช่วยเหลือการเพาะปลูกในทุ่ง
ราบภาคกลางโครงการเจ้าพระยาโดยมีเขื่อนทดน ้ากั้นแม่น ้าเจ้าพระยาที่จังหวัดชัยนาทและสร้างระบบส่งน ้าเพื่อ
ส่งน ้าให้แก่พื้นที่นาทั้งสองฝั่งลงมาจนถึงชายทะเลเป็นพื้นที่ประมาณ 4.5 ล้านไร่ ได้เร่ิมต้นขึ้น แต่เนื่องจาก
โครงการนี้เป็นโครงการใหญ่ ต้องใช้เงินลงทุนในสมัยนั้นประมาณ 47 ล้านบาท และในระยะนั้นรัฐบาลไม่มีเงิน
ลงทุนเพียงพอ จึงต้องชลอโครงการน้ีไว้ก่อน โครงการชลประทานที่สร้างเป็นเขื่อนทดน ้ามีอาคารบังคับน ้า และ
คลองชลประทานที่ใช้ส าหรับส่งน ้าโครงการแรกคือ โครงการป่าสักใต้ หรือ โครงการท่าหลวง ซึ่งสร้างในรัชกาล
พระบาทสมเด็จพระมงกุฎเกล้าเจ้าอยู่หัว โครงการนี้ประกอบด้วย เขื่อนพระรามหก ซึ่งสร้างกั้นแม่น ้าป่าสักที่
จังหวัดพระนครศรีอยุธยา คลองส่งน ้า และอาคารในคลองเป็นระยะ ๆ เพื่อส่งน ้าให้แก่พื้นที่เพาะปลูกทางทิศใต้
ของล าน ้าลงมาจนถึงคลองรังสิต โครงการโพธิ์พระยาเพื่อพัฒนาแม่น ้าสุพรรณบุรี โครงการเชียงรากคลองด่าน 
ซึ่งเป็นงานระบายน ้าและใช้น ้าส่วนที่เหลือจากโครงการป่าสักใต้ส่งลงมาล้างความเคม็ของดินบริเวณชายทะเล 
และโครงการนครนายกเป็นโครงการชลประทานที่ได้รับการพัฒนาในล าดับต่อมา รัชสมัยพระบาทสมเด็จ
พระปกเกล้าเจ้าอยู่หัว และพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวในรัชกาลปัจจุบัน กิจการชลประทานได้ขยายไปสู่
ภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เช่น โครงการแม่แฝก โครงการแม่ปิงเก่า จังหวัดเชียงใหม่ โครงการแม่วัง 
จังหวัดล าปาง โครงการล าตะคอง โครงการทุ่งสัมฤทธิ์ จังหวัดนครราชสีมา โครงการห้วยหลวง จังหวัดอุดรธานี 
ฯลฯ ภายหลังสงครามโลกครั้งที่สองจนถึงปัจจุบันได้มีการ พัฒนาการเกษตรเพื่อเพิ่มผลผลิตส าหรับเลี้ยง
ประชากรภายในประเทศและเป็นสินค้าออก ท าให้กิจการด้าน ชลประทานได้รับการพัฒนาและขยายอย่างรวดเร็ว
ตามไปด้วย โครงการเขื่อนเพื่อเอนกประสงค์ต่าง ๆ เช่น โครงการเจ้าพระยาใหญ่ โครงการเขื่อนภูมิพล เชื่อนสิริ
กิต์ เขื่อนศรีนครินทร์ เขื่อนวชิราลงกรณ์ เขื่อน อุบลรัตน์ เขื่อนสิรินทร เขื่อนจุฬาภรณ์ เขื่อนบางลาง เขื่อนเขา
แหลม เขื่อนน ้าพง เขื่อนบางพระ ฯลฯ และโครงการชลประทานเพื่อพัฒนาแหล่งน ้าต่าง ๆ ได้ด าเนินการออกไป
ทั่วทุกภาคของประเทศ ซึ่งปัจจุบันอยู่ในความรับผิดชอบของกรมชลประทาน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์เป็น
ส่วนใหญ่ 

องค์ประกอบของโครงการชลประทาน 

  โครงการชลประทานหมายถึง หน่วยงานและสิ่งก่อสร้างที่จัดตั้งขึ้นเพื่อเก็บกักน ้า และควบคุมปริมาณน ้า
ให้เหมาะสมในการเพาะปลูก องค์ประกอบของระบบชลประทานจะประกอบไปด้วย 

  1. แหล่งน ้า (Source of water supply) จะเป็นปริมาณน ้าต้นทุนที่จะน าไปใช้ให้เกิดประโยชน์ และเป็น
ดัชนีบ่งชี้ว่า พื้นที่ชลประทานจะกว้างใหญ่เพียงใด ซึ่งแหล่งน ้านี้จะเป็นองค์ประกอบหนึ่งที่จะต้องพัฒนาขึ้นมา
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ให้สอดคล้องกับสภาพภูมิประเทศ มีปัจจัยหลายอย่างที่จะต้องพิจารณา ซึ่งรายละเอียดจะได้กล่าวต่อไปเกี่ยวกับ
เร่ืองปริมาณน ้าและคุณภาพของน ้า 
  2. พื้นที่ดินและพืช (Land & Crops) พื้นที่ดิน หมายถึง ขอบเขตพื้นที่ที่ก าหนดไว้ว่าจะได้รับประโยชน์
จากโครงการชลประทาน ส าหรับพืชจะเป็นตัวก าหนดการใช้น ้าของโครงการชลประทาน และเป็นตัวก าหนดให้
ค่าผลตอบแทนต่อโครงการ จ าเป็นต้องระบุว่าเป็นพืชชนิดใด ปลูกบริเวณใด พื้นที่เท่าใด จากเดือนใดถึงเดือนใด 
เพื่อจะได้พิจารณาก าหนดการท าบัญชีน ้าและการจัดการน ้าได้ถูกต้อง 

  3. หัวงานโครงการชลประทาน (Head Work) หมายถึงบรรดาสิ่งก่อสร้างทั้งหมดที่ก่อสร้างไว้ที่ในล าน ้า 
เพื่อยกระดับน ้าให้สูงขึ้น และสามารถน าไปใช้ประโยชน์ในการชลประทานได้ ซึ่งอาจจะเป็นแบบเหมือง ฝาย 
เขื่อนระบายน ้า เขื่อนเก็บกักน ้า หรือเป็นการสูบน ้าก็ได้ 
  4. ระบบส่งน ้า (Delivery System) เป็นระบบที่จะน าน ้าจากแหล่งน ้าไปสู่พื้นที่เพาะปลูก ซึ่งอาจจะเป็น
ระบบแบบคลองเปิดหรือระบบท่อส่งก็ได้ ระบบทางน ้าเปิดส่วนใหญ่การส่งน ้าจะอาศัยแรงโน้มถ่วงของโลก 
(Gravity) โดยอาศัยการยกระดับของน ้าให้สูงขึ้นจากการสร้างหัวงานที่กล่าวไว้ในหัวข้อ 3. ส่วนระบบท่อจะมี
แรงดันสูงมาก ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับระยะทางที่จะต้องน าน ้าไปถึง 

  5. ระบบการให้น ้าแก่พืช (Irrigation System) เป็นระบบการให้น ้าที่ใช้ในแปลงเพาะปลูกพืช มีอยู่ 4 
ระบบใหญ่ ๆ ได้แก่ ระบบการให้น ้าแก่พืชแบบใต้ผิวดิน ระบบการให้น ้าแก่พืชทางผิวดิน ระบบการให้น ้าแบบ
ฉีดฝอย ระบบการให้น ้าแบบหยด 

  6. ระบบระบายน ้า (Drainage System) เป็นระบบที่ก าจัดน ้าที่มากเกินความต้องการของพืช ซึ่งอาจจะ
เป็นอันตรายและมีผลกระทบต่อพืชได้ 
  สาเหตุที่น าเอาความหมายและองค์ประกอบของโครงการชลประทานมากล่าวไว้ที่นี้ ก็เพื่อให้มี
แนวความคิดเกี่ยวกับการด าเนินกิจกรรมในการผลิตพืชเพื่อให้ได้ทั้งปริมาณและคุณภาพ ซึ่งจะพบว่า
องค์ประกอบของโครงการชลประทานในหัวข้อ 1. และ 2. จะเป็นปัจจัยการผลิตหลัก ซึ่งประกอบไปด้วย แหล่ง
น ้า พืช และแร่ธาตุ ส่วนล าดับที่ 3. ถึง 6. นั้นจะเป็นส่วนควบคุมปริมาณน ้าที่ให้มีความเหมาะสม หรือไม่เป็น
อันตรายต่อต้นพืช ซึ่งจะสอดคล้องกับความหมายของหลักการชลประทานทุกประการ โดยในส่วนของปัจจัยการ
ผลิตในหัวข้อ 1. และ 2. เมื่อด าเนินกิจกรรมแล้วจะให้ผลผลิตเป็นรายรับของโครงการ (Benefit) ส่วนรายการ 3. 
ถึง 6. เป็นรายจ่าย หรือค่าลงทุน (Cost) ที่คงที่ ซึ่งจะน าไปใช้ในการพิจารณาวางโครงการชลประทาน และใช้เป็น
ข้อมูลตอบค าถามว่า เมื่อมีการชลประทานแล้วจะคุ้มค่ากับการ ลงทุนหรือไม่ องค์ประกอบของโครงการ
ชลประทาน  
สรุปภาพรวมของการพัฒนาด้านการชลประทาน 

  จากความหมายของหลักการชลประทาน ประวัติการพัฒนาการชลประทานในประเทศไทย และ 
องค์ประกอบของโครงการชลประทานจะพิจารณาความแตกต่างได้ชัดเจนว่า 
  1. ในช่วงต้น ๆ ตั้งแต่สมัยล้านนาจนถึงรัชสมัยรัชการที่ 4 จะพบว่าวิวัฒนาการด้านชลประทานจะ
ด าเนินการกิจกรรมเกี่ยวกับการพัฒนาแหล่งน ้าเป็นส่วนใหญ่ 

  2. ตั้งแต่รัชสมัยรัชกาลที่ 5 เป็นต้นมา วิวัฒนาการจะเจริญก้าวหน้าตามล าดับ เป็นรูปธรรมมากขึ้น ตั้งแต่ 
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การจัดหาน ้า การควบคุมปริมาณน ้า โดยปัจจุบันสภาพปัญหาการขาดแคลนน ้า ปัญหาภาวะมลพิษที่เป็นสาเหตุ
กระทบกระเทือนต่อคุณภาพน ้าเร่ิมมีมากขึ้น ดังน้ันหนังสือเล่มนี้จึงมุ่งเน้นถึงหลักการใช้น ้าอย่างมีประสิทธิภาพ 
ตลอดจนวิธีการและแนวทางพัฒนาแหล่งน ้าให้เหมาะสม ซึ่งจะน าไปสู่การวางแผนพิจารณาโครงการชลประทาน 
การออกแบบระบบชลประทาน การออกแบบโครงสร้าง การก่อสร้าง การบ ารุงรักษารวมทั้งการจัดการเร่ืองน ้า 
หลักการให้น ้าแก่พืช วิธีการให้น ้าแก่พืช การก าหนดการให้น ้าแก่พืช ซึ่งจะเป็นประโยชน์ในการน าเอาทรัพยากร 
ดิน น ้า อากาศ สภาพแวดล้อม มาใช้ให้เหมาะสมกับความต้องการของพืช จะก่อให้เกิดผลผลิตทั้งปริมาณและ
คุณภาพ มีความสมดุลของสภาพแวดล้อมอย่างต่อเนื่อง จะเป็นการน าไปสู่การมีแหล่งน ้าส าหรับการเพาะปลูกให้
ได้มาซึ่งปัจจัย 4 เพื่อมวลมนุษย์ที่ยั่งยืนสืบไป 

ดินเกี่ยวข้องกับวิธีการชลประทานอย่างไร 

ความคิดรวบยอด 

  ลักษณะทางกายภาพของดิน ได้แก่ เน้ือดิน โครงสร้างของดิน ความถ่วงจ าเพาะปรากฏ ช่องว่างระหว่าง
เม็ดดิน มีส่วนส าคัญกับวิธีการทางด้านชลประทาน โดยเฉพาะการก าหนดการให้น ้าแก่พืช ซึ่งเกี่ยวข้องกับ
ลักษณะชลศาสตร์ของน ้าในดิน รูปแบบการแพร่กระจายน ้า ลักษณะดังกล่าวจะน ามาพิจารณาตัดสินใจเลือกใช้
วิธีการให้น ้าอย่างเหมาะสม ตลอดจนศึกษาความสามารถในการอุ้มน ้าของดิน พลังงานที่ก ากับในการปลดปล่อย
ให้พืชดูดน ้าไปใช้ได้ เพื่อหาระยะเวลาในการให้น ้า ความถี่ในการให้น ้า วิธีการควบคุมความชื้นในดิน นอกจากนี้
คุณสมบัติทางด้านเคมีบางประการของดิน เช่น ความเค็ม ยังเกี่ยวข้องกับงานด้านชลประทาน ที่จะต้องมีเทคนิค
ในการควบคุมให้ความเค็มมีความเหมาะสมต่อการเพาะปลูกพืชด้วย 

ดินกับวิธีการชลประทาน 

  ดิน หมายถึง ส่วนประกอบของสารซึ่งเกิดจากการสลายตัวและผุกร่อนของหินต้นก าเนิดและอินทรีย์วัตถุที่
เน่าเปื่อยจนเป็นชั้นบาง ๆ เพื่อห่อหุ้มโลกเอาไว้ เมื่อมีอากาศและน ้าในปริมาณที่เหมาะสมจะช่วยค ้าจุนพร้อมทั้ง
ช่วยในการยังชีพและการเจิรญเติบโตของพืช ส าหรับงานด้านการชลประทานจะพิจารณาว่าดินจะประกอบไปด้วย
อะไร มีคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีที่เกี่ยวข้องกับการจัดการน ้าอย่างไรบ้าง เพื่อที่จะได้น าไปประยุกต์ใช้ใน
หลักวิศวกรรมชลประทาน ซึ่งความสัมพันธ์กับน ้า พืช และหลักวิศวกรรมชลประทาน  
ส่วนประกอบของดิน 

  ส่วนประกอบของดินจะประกอบไปด้วย อินทรีย์วัตถุ อนินทรีย์วัตถุ น ้าและอากาศ โดยอินทรีย์วัตถุ เมื่อ
ย่อยสลายโดยจุลินทรีย์แล้วจะให้ธาตุอาหาร เช่น ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโปตัสเซียม รวมทั้งธาตุอาหารรอง 
ให้พลังงานกับจุลินทรีย์ในดิน รวมถึงยังเป็นตัวส าคัญในการควบคุมโครงสร้างของดินว่าจะเป็นโครงสร้างที่มี
ความพรุนหรือความหนาแน่นมาน้อยเพียงใด จะมีผลกระทบต่อการก าหนดการให้น ้าแก่พืช ว่าเมื่อใดจะต้อง
ให้น ้า การให้น ้าแต่ละคร้ังใช้ระยะเวลาเท่าใด และจะให้กี่วันคร้ัง เป็นต้น รวมถึงการควบคุมความชื้นในดินโดย
วิธีการระบายน ้า และการถ่ายเทอากาศ ส าหรับอนินทรีย์วัตถุจะให้แร่ธาตุต่าง ๆ และเป็นส่วนหน่ึงของเน้ือดิน มี
ผลท าให้สามารถจ าแนกดินได้ชัดเจนกว่า เป็นดินเหนียว ดินร่วน ดินทรายได้ นอกจากนี้อนุภาคดินที่เกิดจากการ
วางและเรียงตัวโดยธรรมชาติ จะท าให้ดินก่อตัวเป็นโครงสร้าง ท าให้เกิดช่องว่างในดินได้ ซึ่งช่องว่างเหล่านี้จะมี
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ขนาดไม่เท่ากัน ท าให้น ้าและอากาศสามารถเข้าไปแทรกได้ในปริมาณที่แตกต่างกัน ในที่นี้ส่วนของอินทรีย์วัตถุที่
เน่าเปื่อยผุพังจนเป็นอนุภาคเล็ก ๆ ที่เรียกว่า ฮิวมัส เท่านั้น ที่นับว่าเป็น องค์ประกอบของดิน 

คุณสมบัติทางกายภาพของดินกับวิธีการชลประทาน 

 คุณสมบัติทางกายภาพของดินมีส่วนเกี่ยวข้องกับความสามารถในการอุ้มน ้าของดิน การระบายน ้า การถ่ายเท
อากาศในดิน จะมีผลต่อการเลือกระบบการให้น ้าแก่พืช ปริมาณน ้าที่จะให้ได้สูงสุดที่ดินจะสามารถอุ้มไว้ได้ ซึ่ง
เป็นส่วนที่เกี่ยวข้องกับงานด้านชลประทานโดยตรง คุณสมบัติทางกายภาพที่จะต้องพิจารณา ได้แก่ 
  เน้ือดิน หมายถึง ขนาดของชิ้นส่วนของสารที่ประกอบขึ้นเป็นเม็ดดินที่บ่งบอกว่าหยาบ หรือละเอียดใน
การแบ่งแยกหรือจ าแนกเนื้อดิน ได้แบ่งเป็น 2 ระบบใหญ่ คือ ระบบของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา United 

State Department of Agriculture, USDA และระบบสากล (International Society of Soil Science 

ISSS) ความแตกต่างของระบบ USDA และ ISSS แตกต่างกัน โดย USDA จะแบ่งกลุ่มดินมีความละเอียด
มากกว่ากลุ่ม ISSS สาระส าคัญของการศึกษาประเภทเน้ือดินมีวัตถุประสงค์ก็เพื่อจะได้สื่อความหมายตามระบบ
ต่าง ๆ ได้ถูกต้อง 
  โครงสร้างของดิน (Soil Structure) หมายถึง การเรียงตัวและเกาะตัวของเม็ดดินจนดินกลายเป็นก้อน 
ซึ่งอาจเป็นรูปก้อนกลม ก้อนเหลี่ยม แบบแผ่น หรือแบบแท่ง ซึ่งแสดงได้ตามรูปที่ 1โครงสร้างของดินจะ
เกี่ยวข้องกับงานชลประทานในส่วนของ อัตราการซึมของน ้าในดิน ความสามารถในการอุ้มน ้า การระบายน ้า การ
ถ่ายเทอากาศ ซึ่งในขั้นตอนสุดท้าย ตามหลักวิศวกรรมชลประทาน จะน าไปสู่การเลือกวิธีการให้น ้าชลประทาน 
และการก าหนดการให้น ้าแก่พืช 

 

      รูปที่ 1. ประเภทต่าง ๆ ของโครงสร้างดิน 
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  ช่องว่างระหว่างเม็ดดิน  จะมีส่วนเกี่ยวข้องกับความสามารถในการอุ้มน ้าของดิน และพลังงานก ากับก้อน
ดิน โดยอาศัยหลักความสัมพันธ์ระหว่างค่าพลังงานก ากับก้อนดินของน ้ากับขนาดรัศมีของช่องว่างที่มีน ้าอยู่ จะ
สามารถประเมินความสามารถในการอุ้มน ้าของดินได้ ตารางที่ 2.3 เป็นความสัมพันธ์ระหว่างขนาดช่องว่างกับค่า
พลังงานก ากับก้อนดิน ซึ่งเมื่อทราบช่องว่างก็จะหาสัดส่วนของช่องว่าง และค านวณปริมาณน ้าที่ดินจะอุ้มไว้ได้ 
การเคลื่อนท่ีของน ้าในดิน 

  การเคลื่อนที่ของน ้าในดิน จะเป็นประโยชน์ต่องานด้านชลประทาน เพื่อประกอบการค านวณหาระยะเวลา
การให้น ้า และเลือกอัตราการให้น ้าให้เหมาะสม โดยเฉพาะการชลประทานแบบผิวดินและแบบฉีดฝอยในเร่ือง
การเคลื่อนที่ของน ้าในดิน จะพิจารณา 2 ประเด็นหลัก ๆ คือ รูปแบบการแพร่กระจายน ้า และอัตราการ ดูดซึม 

  รูปแบบการแพร่กระจายน ้า ศึกษาเพื่อต้องการที่จะทราบว่าทิศทางการไหลของน ้าภายใต้สภาวะและชนิด
ดินต่าง ๆ มีความแตกต่างกันอย่างไร เพื่อประโยชน์ในการเลือกใช้วิธีการให้น ้าแบบต่าง ๆ จากการศึกษาพบว่า 
ทิศทางการไหลของน ้าในดินไม่มีทิศทางการไหลที่แน่นอน ทั้งนี้เพราะ 

  • โครงสร้างของดินแปรปรวน ท าให้ช่องว่างของดินมีขนาดไม่เท่ากัน ลักษณะการไหลจึงไม่แน่นอน 

  • สิ่งมีชีวิตในดินมีมากและมีหลายขนาดท าให้ช่องว่างแตกต่างกันและมีผลต่อทิศทางการไหล 

  • ความชื้นในดินก่อนการให้น ้ามีผลต่อทิศทางการไหล อย่างไรก็ตามจากการตรวจสอบ พอสรุปได้ว่า การ
แพร่กระจายของน ้าจะแบ่งได้เป็น 3 โซนใหญ่ คือ 

  • เขตอ่ิมน ้าและช่วงต่อเน่ือง (Saturation and Transition Zone) คือส่วนที่เป็นชั้นดินบาง ๆ ตอนผิวบน
ของดินซึ่งสัมผัสกับน ้า 
  • เขตส่งผ่าน (Transmission Zone) คือส่วนที่เป็นตัวน าน ้าจากบริเวณที่ให้น ้าไปสู่บริเวณที่แห้งกว่า 
  • เขตเร่ิมเปียก (Wetting Zone) คือส่วนที่ก าลังได้รับน ้าจากเขตส่งผ่าน (Transmission Zone) ความชื้น
ในดินส่วนนี้จะอยู่ระหว่างความชื้นของดินเดิมและความชื้นของดินในเขตส่งผ่าน และ แนวเปียกน ้า (Wetting 

Front) คือแนวเขตที่ความชื้นในเขตเร่ิมเปียกแผ่ไปถึง แนวเปียกน้ า (Wetting Front) นี้จะมองเห็นได้ชัดถ้าดิน
เดิมนั้นแห้งมาก ซึ่งถ้าพิจารณารูปตัดของดินตามรูปที่ 2จะท าให้เข้าใจทิศทางการไหลของน ้าได้ดียิ่งขึ้น 

 

รูปที่ 2. เขตอ่ิมน ้าและช่วงต่อเน่ือง เขตส่งผ่าน เขตเร่ิมเปียก และแนวเปียกน ้าในขณะที่ให้น ้าจากผิวดิน 

  รูปแบบการแพร่กระจายน ้าตามรูปที่ 2. จะช่วยให้การออกแบบ วิธีการให้น ้าท าได้เหมาะสมยิ่งขึ้น 
ตัวอย่างเช่น ตามรูปที่ 3. เป็นรูปแบบการแพร่กระจายของน ้าที่มีการให้น ้าแบบผิวดินประเภทร่องคู เมื่อทดสอบ
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วัดความชื้นในดิน จะท าให้ทราบถึงความสามารถในการแพร่กระจายของน ้า ท าให้การออกแบบความกว้างของ
ร่องคูท าได้อย่างเหมาะสม 

 

    รูปที่ 3.รูปแบบการแพร่กระจายของน ้า ด้วยวิธีการให้น ้าแบบร่องคู 
 

  การให้น ้าด้วยระบบฉีดฝอยและแบบท่วมเป็นผืนมีลักษณะการแพร่กระจายน ้าคล้ายคลึงกัน ตามรูปที่ 4. 
ในลักษณะนี้ถ้ามีการตรวจวัดอัตราการซึมของน ้า ก็จะท าให้สามารถก าหนดระยะเวลาการให้น ้าแก่พืชได้ 

 

รูปที่ 4. การเปรียบเทียบรูปแบบการแพร่กระจายน ้าของการให้น ้าแบบฉีดฝอยและแบบผิวดิน 

  ในกรณีของการให้น ้าแบบหยดและแบบฉีดฝอยเล็ก ลักษณะการแพร่กระจายน ้าจะแตกต่างกัน พิจารณาได้
ตามรูปที่ 5. ซึ่งจะพบว่าการแพร่กระจายน ้าของระบบฉีดฝอยท าได้ดีกว่าระบบน ้าหยด ซึ่งหากจะใช้ระบบน ้าหยด
สอดคล้องกับพื้นที่เปียกน ้าก็จะสามารถก าหนด จ านวนหัว/ต้น หรือ จ านวนหัว/แถวของต้นพืชได้ถูกต้อง 
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   รูปที่ 5. ลักษณะพื้นที่เปียกน ้าของระบบน ้าหยดและแบบหัวฉีดฝอยเล็ก  

 

  อัตราการดูดซึม (Infitration Rate) หมายถึงอัตราการเคลื่อนที่ของน ้าจากผิวดินเข้าไปในช่องว่างระหว่าง
เม็ดดินด้วยแรงดึงดูดของโลก เป็นคุณสมบัติอย่างหนึ่งของดินที่จะน าเอาไปใช้ประโยชน์ในการค านวณหา
ระยะเวลาการให้น ้าแก่พืช ว่าการให้น ้าแต่ละคร้ังจะให้นานเท่าใด โดยเฉพาะการให้น ้าแบบผิวดินประเภทร่องคู 
และแบบผืน รวมทั้งการให้น ้าแบบฉีดฝอยด้วย ประโยชน์อีกอย่างหนึ่งก็เพื่อใช้เลือกออกแบบระบบการให้น ้าแก่
พืช เช่น กรณีดินมีอัตราการซึมมากกว่า 75 มิลลิเมตร/ชั่วโมง ควรเลือกการให้น ้าแบบหยดหรือฉีดฝอยแทนการ
ให้น ้าแบบผิวดินเป็นต้น ปัจจัยที่มีผลกระทบต่ออัตราการดูดซึมของน ้าในดิน ได้แก่ โครงสร้างของดิน ลักษณะเน้ือ
ดิน สภาพผิวดนิ ความชื้นของดินก่อนการให้น ้า ความลึกของน ้าที่ขังอยู่เหนือผิวดิน โดยดินที่มีโครงสร้างประเภท
ความพรุนสูง อัตราการซึมของน ้าจะสูงตามไปด้วย ลักษณะเนื้อดินหยาบจะซึมได้เร็วกว่าเนื้อดินละเอียด ดินที่
สภาพผิวดินได้พรวนเป็นประจ าจะดูดซึมน ้าได้ดีกว่าดินที่อยู่ตามปกติ เป็นต้น รูปที่ 3.  แสดงค่าอัตราการดูดซึมน ้า
ของดิน ค่าที่นิยมน ามาใช้งานด้านชลประทาน คือ ค่าอัตราการดูดซึมพื้นฐาน (Infiltration Capacity) ซึ่งเป็นค่าที่
ตัว
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พิจารณาแล้วว่าเกือบคงที่ โดยเปรียบเทียบกับค่าอัตราการซึมที่เร่ิมแรก ซึ่งมีค่าโดยประมาณ 

 

     รูปที่ 6. ลักษณะการดูดซึมน ้าของดิน 

 

  ค่าอัตราการซึมพื้นฐานของน ้าที่ผ่านผิวดิน จะมีประโยชน์ 2 ประการ คือ ประการแรก ใช้พิจารณาว่าจะ
ให้น ้าแก่พืชนานเท่าใด ตัวอย่างเช่น ถ้าต้องการให้น ้าแก่พืช คิดเป็นความลึกของน ้า 100 มิลลิเมตร ดินเป็นดินทราย 
ถ้าให้น ้าด้วยระบบผิวดิน ระยะเวลาให้น ้าอย่างน้อยที่สุดจะเท่ากับความลึกของน ้าที่จะให้ หารด้วยอัตราการซึมน ้า
ของดิน คือ 100 มิลลิเมตร หารด้วย 25 มิลลิเมตร/ชั่วโมง เท่ากับ 4 ชั่วโมง เป็นต้น ประการที่ 2 ใช้ในการเลือกหัว
จ่ายน ้าแบบฉีดฝอย ส าหรับการให้น ้าด้วยระบบฉีดฝอย จะต้องเลือกหัวจ่ายน ้าที่จะให้กับต้นพืช จะต้องมีอัตราการ
จ่ายน ้าน้อยกว่าอัตราการซึมของดิน ซึ่งถ้าหากเลือกใช้อัตราการจ่ายน ้ามากกว่าอัตราการซึมน ้าของดินจะท าให้เกิด
น ้าไหลบ่า ท าให้สิ้นเปลืองน ้าและอาจเป็นอันตรายต่อต้นพืชได้ รูปที่ 2.8 เป็นการเปรียบเทียบระยะเวลาการไหล
ของน ้าที่ความลึก 180 เซนติเมตร พบว่า ดินร่วนปนทรายจะมีรูปร่างเรียวแคบตามแนวดิ่ง ความกว้างของ
เส้นผ่าศูนย์กลางเปียกน ้าประมาณ 90 เซนติเมตร และใช้เวลาเพียง 24 ชั่วโมง ส่วนดินร่วนปนดินเหนียวจะใช้
เวลานานถึง 48 ชั่วโมง และให้เส้นผ่าศูนย์กลางถึง 150 เซนติเมตร 
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  รูปที่ 7. เปรียบเทียบลักษณะการแผ่กระจายความชื้นของดินร่วนปนทราย (SANDY LOAM) 

   และดินร่วนปนดินเหนียว (CLAY LOAM) ที่ระยะเวลาต่าง ๆ หลังให้น ้า 
 

  ส าหรับรูปที่ 8. เป็นการเปรียบเทียบการให้น ้าแบบร่องคูในลักษณะดินที่แตกต่างกัน ในรูป 8. จะเห็นได้ว่า 
ในช่วง 3-16 นาทีแรก รูปแบบการแพร่กระจายน ้าจะเป็นแต่ละชุดแยกจากกัน แต่ระยะเวลาเมื่อผ่านไปประมาณ 36 
นาที รูปแบบการแพร่กระจายน ้าในดินจะเปลี่ยนเป็นชุดเดียวกัน ส่วนรูปที่ 9. ถ้าหากมีชั้นดานรองรับอยู่ จะมีผลท า
ให้รูปแบบการแพร่กระจายน ้าเปลี่ยนไป โดยจะแพร่กระจายออกไปด้านข้าง และในรูป 10. ถ้าดินมีลักษณะเป็นดิน
ทรายอยู่ชั้นล่างเมื่อระยะเวลาการให้น ้าผ่านไป ปริมาณน ้าที่ให้จะไหลเลยลงไปในแนวด่ิงมีผลท าให้สิ้นเปลืองน ้า 
ซึ่งรูปแบบดังกล่าวจะช่วยให้มีความเข้าใจเกี่ยวกับการแพร่กระจายน ้าและการซึมของน ้าดีขึ้น 

 

      รูปที่ 8. การไหลซึมของน ้าในร่องคูที่มีเน้ือดินสม ่าเสมอ 
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  รูปที่ 9. ผลของการมีชั้นดินดานใต้ระดับจานไถ ต่อการไหลซึมของน ้าในร่องคู 
 

 

  รูปที่ 10. ผลของการมีชั้นทรายต่อการไหลซึมของน ้าในร่องคู 
 

คุณสมบัติทางเคมีบางประการท่ีเกี่ยวข้องกับงานด้านชลประทาน 

 ปัญหาของดินบางประการที่เกี่ยวข้องกับงานด้านชลประทาน ก็คือ ดินเค็ม ซึ่งแบ่งแยกออกเป็น 3 ประเภท
ใหญ่ ได้แก่ ดินเค็ม (Saline Soil) ดินโซดิก (Sodic Soil) และดินเค็มโซดิก (Saline-Sodic Soil) ในการเรียกชื่อ
ของดินเค็มจะต้องมีดัชนีก ากับ คือ ค่าความน าไฟฟ้าและเปอร์เซนต์โซเดียมที่แลกเปลี่ยนได้ ดังน้ี 

 ดินเค็ม (Saline Soils) หมายถึง ดินที่มีค่าความน าไฟฟ้ามากกว่า 0.4 ซีเม็น/เมตร 1/และค่าปริมาณ
โซเดียมที่แลกเปลี่ยนต ่ากว่า 13 2/ 

 ดินโซดิก (Sodic Soils) หมายถึง ดินที่มีค่าความน าไฟฟ้าน้อยกว่า 0.4 ซีเม็น/เมตร 1/ค่าปริมาณโซเดียมที่
แลกเปลี่ยนสูงกว่า 13 2/ 

 ดินเค็มโซดิก (Saline-Sodic Soils) หมายถึง ดินที่มีค่าความน าไฟฟ้ามากกว่า 0.4 ซีเม็น/เมตร 1/ และค่า
ปริมาณแลกเปลี่ยนโซเดียมสูงกว่า 13 2/ 
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 โดยการวัดค่าความน าไฟฟ้าของดินจะวัดกับดินที่อ่ิมตัวไปด้วยน ้าที่อุณหภูมิ 25
oเซลเซียส ส าหรับ

เปอร์เซนต์โซเดียมที่แลกเปลี่ยนได้ (Exchangeable Sodium Percentage, ESP) เท่ากับ Exchangeable 

Sodium หารด้วย Total Exchangeable คูณด้วย 100 สามารถเลือกปลูกพืชให้เหมาะสมโดยไม่ต้อง ปรับปรุง
สภาพดินมากเกินไป หรือ หากจะไม่ปรับปรุงดินก็สามารถเลือกใช้วิธีการให้น ้าอย่างเหมาะสม สามารถควบคุม
ปริมาณเกลือให้อยู่ในเกณฑ์ที่ปลูกพืชได้ 
น ้าเพื่อประโยชน์ต่องานชลประทาน 

ความคิดรวบยอด 

 น ้าเป็นปัจจัยสูงสุดในการผลิตพืชผลทางการเกษตร จึงเป็นความจ าเป็นที่จะต้องศึกษาทั้งด้านปริมาณและ
คุณภาพ ซึ่งจะมีผลกระทบโดยตรงเกี่ยวกับการก าหนดชนิดของพืชให้สอดคล้องกับปริมาณและคุณภาพของน ้า 
นอกจากนี้ยังมีผลกระทบต่อการออกแบบระบบชลประทาน โดยเฉพาะการเลือกวิธีการให้น ้าและอุปกรณ์ประกอบ 
เพื่อให้ระบบที่ออกแบบไว้ใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ ส าหรับการศึกษาด้านปริมาณจะพิจารณาถึงแนวทางหา
แหล่งน ้าทั้งผิวดินและใต้ดิน รวมทั้งฝนใช้การของพืชไร่ ไม้ผล นาข้าว ว่าจะสามารถ จัดเก็บและน ามาใช้ประโยชน์
ได้อย่างไร ส่วนในด้านคุณภาพน ้าจะพิจารณาเกี่ยวกับคุณสมบัติทางด้านเคมี ชีวภาพ และกายภาพ ที่เหมาะสมกับ
งานชลประทาน รวมทั้งวิธีการแก้ไขบางประการเพื่อการเตรียมพร้อมต่อการประยุกต์ใช้ในพื้นที่ต่าง ๆ ของ
ประเทศไทย 

แหล่งน ้าผิวดินเพื่อการชลประทาน 

 แหล่งน ้าผิวดินเป็นแหล่งน ้าหลักที่จะน ามาใช้ในการชลประทานเพื่อการเกษตร ในเร่ืองนี้จ าเป็นต้องศึกษา
ว่า จะมีปริมาณน ้ามากน้อยเพียงใดที่จะสามารถจัดเก็บและพัฒนาเป็นแหล่งน ้าผิวดินได้ ก่อนที่จะศึกษาเร่ืองปริมาณ
น ้า จ าเป็นจะต้องทราบถึงวัฏจักรของน ้าที่จะก่อให้เกิดการหมุนเวียนน ้าตามธรรมชาติ วัฏจักรของน ้า หมายถึง 
เส้นทางการเปลี่ยนแปลงรูปร่าง (สถานะ) และที่อยู่ของน ้าเป็นวงกลม จากสถานะหนึ่งในที่แห่งหน่ึง ไปเป็นอีก
สถานะหนึ่งในที่อีกแห่งหนึ่งไปเร่ือย ๆ จนกระทั่งกลับมาอยู่ในสถานะเดิมในที่แห่งเดิมนั่นเอง โดยมีอุณหภูมิเป็น
ปัจจัยส าคัญในการท าให้วัฏจักรน ้าด าเนินไปได้ เพราะเป็นกลไกส าคัญในการเปลี่ยนสถานะของน ้า อุณหภูมิที่
กล่าวถึงมี 2 กลุ่ม คือ กลุ่มอุณหภูมิสูงที่มีแสงอาทิตย์เป็นแหล่งพลังงานส่องลงมาบนโลก ให้อุณหภูมิสูงแก่น ้า และ
กลุ่มอุณหภูมิต ่า ได้แก่ พื้นที่ซึ่งพื้นที่หรือบรรยากาศมีอุณหภูมิต ่า (อากาศเย็น) เช่น ขั้วโลก หรือภูเขาสูงที่มีป่าไม้ปก
คลุม โดยวัฏจักรของน ้ากันจะเร่ิมด้วย น ้าทะเลในมหาสมุทรได้รับความร้อนจากดวงอาทิตย์ จึงเปลี่ยนสถานะเป็น
ไอระเหยขึ้นไปในอากาศกลายเป็นก้อนเมฆ จากนั้นก้อนเมฆก็ถูกลมทะเลพัดจากมหาสมุทรเข้าสู่แผ่นดิน ใน
ระหว่างที่ลอยอยู่นั้นจะสะสมไอน ้ามาเร่ือย ๆ จนก้อนเมฆมีขนาดใหญ่และลอยเข้าใกล้ภูเขา ซึ่งมีความชื้นสูงและ
อากาศเย็น ความเย็นจากภูเขาจะท าให้ไอน ้าในก้อนเมฆควบแน่น กลั่นตัวกลายเป็นหยดน ้า แล้วตกลงมาเป็นฝน 
และฝนตกลงมาก็ไหลไปตามทางน ้าโดยแรงดึงดูดของโลกไหลมารวมกันเป็นคลอง จนกลายเป็นแม่น ้า ทีนี้แม่น ้าก็
ไหลออกจากแผ่นดินตรงปากแม่น ้า สู่ทะเลและมหาสมุทร กลับมาสู่มหาสมุทรอีกครั้ง 
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    วัฏจักรของทรัพยากรน ้าตามธรรมชาติ 
 

การคาดการปริมาณน ้าท่าบนผิวดินจะต้องทราบข้อมูล 3 ประการคือ 

 พื้นที่รับน ้าฝน 2. ปริมาณน ้าฝนที่ตกเฉลี่ยทั้งปี 3. ค่าสัมประสิทธิ์น ้าท่า หรือค่าปรับแก้ปริมาณน ้าฝนที่จะ
ไหลลงพื้นที่ ซึ่งมีรายละเอียดดังน้ี 

  พื้นที่รับน ้าฝน จะพิจารณาได้จากแผนที่ภูมิประเทศ ส าหรับการพิจารณาแหล่งน ้าส่วนใหญ่จะใช้มาตรา
ส่วน 1:50,000 ซึ่งจะมีความต่างระดับของเส้นชั้นความสูง 10 ถึง 20 เมตร แผนที่นี้จะใช้ประกอบเป็นจุดที่ตั้งของ
โครงการ ขนาดและรูปร่างของโครงการ โดยใช้แนวสันเขาปันน ้า หรือเส้นชั้นความสูงของระดับพื้นที่เป็น
ตัวก าหนดลักษณะของพื้นที่จะเป็นตัวก าหนดว่าน ้าจะมีทิศทางการไหลเป็นอย่างไร จะสามารถก าหนดแนวและ
ระดับของอาคารหัวงาน แนวคลองส่งน ้าชลประทาน และรายละเอียดต่าง ๆ เช่น พื้นที่เพาะปลูก ป่าไม้ หนองน ้า 
ถนน และทางรถไฟ เป็นต้น รูปที่ 3.2 แสดงตัวอย่างพื้นที่รับน ้าฝนที่จะน ามาใช้ประโยชน์ทางการเกษตร 
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   แผนที่มาตราส่วน 1:50,000 แสดงพื้นที่รับน ้าฝนด้านเหนือเขื่อน 

 

ปริมาณน ้าใต้ดินที่จะน ามาใช้งานด้านชลประทาน 

 แหล่งน ้าใต้ดินเป็นแหล่งน ้าแหล่งหนึ่งที่จะสามารถพัฒนาเป็นแหล่งน ้าเพื่อการเกษตรได้ รูปแบบของ
แหล่งน ้าใต้ดินที่ปรกกฎอยู่ในประเทศไทยจะมีสองรูปแบบ คือ แหล่งน ้าใต้ดินที่เป็นแหล่งน ้าต้ืน ซึ่งจะพัฒนาได้
เป็นแบบบ่อขุดและบ่อตอก ส่วนบ่อน ้าลึกจะพัฒนาในรูปของบ่อบาดาล 

การพิจารณาบ่อน ้าตื้นว่ามีปริมาณน ้าหรือไม่ 
 วิธีการพิจารณาสถานที่ขุดบ่อน ้าต้ืนที่คาดว่าจะมีแหล่งน ้าใต้ดิน ได้แก่ 
 1) บริเวณที่มีต้นไม้ขึ้นเขียวชะอุ่ม บริเวณนั้นอาจมีน ้าอยู่ระหว่างความลึก 2-6 เมตร ทั้งนี้พิจารณาว่ารากพืช
สามารถดูดน ้าขึ้นมาใช้ได้ พืชจึงมีชีวิตอยู่ได้ 
 2) พื้นที่บริเวณนั้นมีจอมปลวกเป็นที่สังเกต ทั้งนี้เพราะปลวกชอบที่เย็น 

 3) มีแหล่งศิลาแลง แสดงให้เห็นว่าชั้นใต้ดินอาจเป็นชั้นทึบน ้า เมื่อฝนตกลงมาสามารถขังอยู่ พอที่จะ
น ามาใช้ประโยชน์ได้ 
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 4) ที่ลุ่มตามหุบเขา จะพบว่าบางแห่งจะมีน ้าขังจากบนเขาไหลลงสู่หุบเขาได้ 
 5) ที่เคยเป็นล าน ้าหรือห้วยเก่า บริเวณนี้อาจเกิดจากการเปลี่ยนทางน ้าแล้วมีทรายมาตกตะกอนน ้า สามารถ
จะซึมและอยู่บริเวณนี้ได้ 
 6) ใช้วิธีทดสอบโดยการสัมผัส โดยอาศัยความร้อนของน ้าในดินเป็นหลัก ในช่วงตอนเย็นบริเวณที่มีน ้าจะ
อุ่นกว่าบริเวณอ่ืน ๆ 

 7) ใช้วิธีทดสอบโดยการใช้แผ่นพลาสติกมาคลุมบริเวณที่จะเจาะบ่อน ้าตื้นทิ้งไว้ประมาณ 1 คืน 1 วัน แล้ว
สังเกตุดู ความชื้นที่มาเกาะในแผ่นพลาสติก ถ้ามีไอน ้ามากแสดงว่ามีแหล่งน ้าใต้ดิน  

การพิจารณาพัฒนาบ่อน ้าบาดาล 

 การพิจารณาเลือกบ่อบาดาลค่อนข้างจะยุ่งยาก เพราะอยู่ลึกจากระดับผิวดินลงไปมาก การเลือกบ่อบาดาล
จะต้องใช้ข้อมูลการเจาะบ่อบาดาล ส่วนใหญ่จะด าเนินการโดยกรมโยธาธิการ กรมพัฒนาที่ดิน และกรมทรัพยากร
ธรณีวิทยา ซึ่งจะจัดท าเป็นแผนที่อุทกธรณีวิทยา แผนที่อุทกธรณีวิทยาที่จัดท าขึ้นจะแสดงข้อมูลของชั้นน ้า ความลึก 
ปริมาณนี้ที่คาดว่าจะน ามาใช้ประโยชน์ได้  
 การเลือกใช้บ่อน ้าตื้นและบ่อบาดาล จะต้องท าการทดสอบปริมาณน ้าที่สูบทุกคร้ัง ทั้งนี้เพื่อต้องการหา
ประสิทธิภาพในการให้น ้าของบ่อ ซึ่งจะแสดงออกมาในรูปความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณน ้าที่สูบกับค่าระดับน ้าที่
ลด อัตราส่วนระหว่างปริมาณน ้าที่สูบต่อระดับน ้าที่ลดเรียกว่า Specific Capacity ซึ่งค่านี้จะน าไปใช้ในการ
ออกแบบเคร่ืองสูบน ้าบาดาลของบ่อนั้นๆ ได้ นอกจากนี้ยังใช้หาสมรรถภาพของชั้นน ้า เช่น ค่าสัมประสิทธิ์ของ
ความจุ สัมประสิทธิ์การซึมได้ สัมประสิทธิ์การไหลผ่านของน ้า เป็นต้น 

การคาดการปริมาณฝนใช้การ (Effective Rainfall) 

 ฝนใช้การ หมายถึง ปริมาณฝนที่เป็นประโยชน์ต่อการเจริญเติบโตของพืช การค านวณฝนใช้การของพืชไร่ 
นาข้าว ไม้ผลจะพิจารณาค่าฝนใช้การไม่เท่ากัน ซึ่งมีรายละเอียดดังน้ี 

ฝนใช้การของพืชไร่ ฝนใช้การของพืชไร่จะพิจารณาจาก 

 1) ฝนรายเดือนเฉลี่ย (มิลลิเมตร) 
 2) อัตราการใช้น ้าของพืชรายเดือน (มิลลิเมตร) 
 3) ความสามารถในการเก็บน ้าของดินในเขตรากพืช  
คุณภาพน ้าชลประทานท่ีมีผลกระทบต่อผลผลิตและระบบชลประทาน 

 คุณภาพน ้าชลประทานที่มีผลกระทบต่อผลผลิต 

 ดัชนีที่บ่งบอกว่าคุณภาพน ้าชลประทานจะมีผลกระทบต่อต้นพืช โดยทั่วไปจะพิจารณาจากปริมาณเกลือ
ในน ้า อนุมูลโซเดียม และความเป็นพิษต่อต้นพืช ปริมาณเกลือในน ้าจะวัดเป็นค่าความน าไฟฟ้า มีหน่วยเป็น โมห์
ต่อเซนตเิมตร หรือ ซีเมนส์ต่อเซนติเมตร mho/cm หรือ S/cm การพิจารณาว่าคุณภาพน ้ามีผลกระทบต่อผลผลิต
หรือไม่ จะพิจารณาจากคุณภาพน ้าที่มีความเค็ม ท าให้ผลผลิตลดลง 50 เปอร์เซนต์ ของผลผลิตในดินธรรมดา  
 นอกจากนี้หากจะท าการชะล้างเกลือ จะต้องมีความเข้มข้นไม่เกินที่ก าหนดจึงจะปล่อยออกนอกระบบได้ 
ตัวอย่างเช่น หากใช้น ้าชลประทานชะล้างเกลือในพื้นที่ปลูกข้าว ค่าความเข้มข้นของเกลือจะต้องมีค่าความน าไฟฟ้า
ไม่เกิน 24 มิลลิซีเมนต์/เซนติเมตร ซึ่งหมายถึงการควบคุมปริมาณน ้าชลประทานให้เหมาะสมนั่นเอง 
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คุณภาพน ้าท่ีมีผลกระทบต่อระบบชลประทาน 

 การพิจารณาคุณภาพน ้าที่มีผลกระทบต่อระบบชลประทาน จะพิจารณาทางด้านกายภาพ ทางเคมี และ
ชีวภาพ ซึ่งคุณภาพน ้าจะเปลี่ยนแปลงไปโดยขณะที่น ้าไหลผ่านผิวพื้นของโลก จะละลายสิ่งเจือปนต่าง ๆ บนพื้น
โลก ซึ่งมีทั้งสารอินทรีย์ สารอนินทรีย์ สิ่งเจือปนเหล่านี้เป็นของแข็งและก๊าซ ท าให้คุณภาพของน ้าเปลี่ยนแปลง 
คุณสมบัติทางกายภาพ จะได้แก่ สี ความขุ่น ของแข็งที่ละลายน ้า และของแข็งที่ไม่ละลายน ้า ซึ่งอยู่ในรูปตะกอน
แขวนลอย คุณสมบัติทางเคมี เช่น ความกระด้าง ความเค็ม ความเป็นกรด ความเป็นด่าง แร่ธาตุต่าง ๆ เช่น เหล็ก มัง
กานิส ซัลเฟต ไนเตรต ฟอสเฟต ส่วนคุณสมบัติทางชีวภาพ ได้แก่ จุลชีพต่าง ๆ รวมทั้งเชื้อโรคที่มากับน ้า เช่น โรค
ท้องร่วง บิด อหิวาห์ รวมทั้งพยาธิต่าง ๆ ที่ท าให้เกิดโรค 

การแก้ไขคุณภาพน ้าทางด้านกายภาพ เคมี และชีวภาพ 

 การแก้ไขคุณภาพน ้าขึ้นอยู่กับมาตรฐานของน ้าที่จะน าไปใช้ และขึ้นอยู่กับประเภทของแหล่งน ้า สาเหตุที่
น าเร่ืองการแก้ไขคุณภาพน ้ามากล่าวไว้ที่นี้ ก็เพื่อที่จะเน้นให้ทราบว่า คุณภาพน ้านั้นมีปัญหาต่อการออกแบบระบบ
ชลประทาน ถ้าหากจะต้องออกแบบจะได้พิจารณาได้กว้างขวางมากขึ้น แนวทางการแก้ปัญหาคุณภาพน ้าที่เกี่ยวกับ
งานด้านวิศวกรรมชลประทาน สามารถพิจารณาได้ตามตารางที่ 3.8 ซึ่งเมื่อพิจารณา ปรับแก้ สามารถแบ่งออกได้
เป็น 4 กระบวนการใหญ่ คือ 

 1. กระบวนการทางกายภาพ (Physical Unit Operations) คือวิธีการปรับแก้โดยอาศัยวิธีการทางกายภาพ
ในการแยกของแข็งที่ไม่ละลายน ้าออกจากน ้าที่มีการปนเปื้อน โดยมากจะเป็นขั้นตอนแรกของวิธีการปรับแก้
คุณภาพน ้า ได้แก่ การดักด้วยตะแกรง (Screening) การตัดย่อย (Comminution) การกวาด (Skimming) การ
กวน (Mixing) การท าให้ลอย (Flotation) การตกตะกอน (Sedimentation) การแยกตัวด้วยแรงเหว่ียง 
(Centrifugation) การกรอง (Filtration) การก าจัดตะกอนหนัก (Grit Removal) เป็นต้น 

 2. กระบวนการทางเคมี (Chemical Unit Processes) คือ วิธีการปรับแก้คุณภาพน ้าโดยที่อาศัยสารเคมี
ผสมกับน ้าเสียเพื่อให้เกิดปฏิกิริยาเคมี เพื่อแยกเอามลสารต่าง ๆ ออกจากน ้าที่มีการปนเปื้อน ได้แก่ การตกตะกอน
ผลึก (Precipitation) การท าให้เป็นกลางหรือการสะเทิน (Neutralization) การฆ่า เชื้อโรค (Disinfection) เป็น
ต้น 

 3. กระบวนการทางชีวภาพ (Biological Unit Processes) คือ วิธีการปรับแก้คุณภาพน ้าที่อาศัยจุลชีพ ท า
การย่อยสลายและเปลี่ยนสารอินทรีย์ต่าง ๆ ไปเป็นก๊าซลอยขึ้นสู่อากาศ และจะได้จุลชีพเพิ่มจ านวนขึ้น ได้แก่ 
Activated Sludge, Trickling Filter, Aerated Lagoon, Anaerobic Filter, Anaerobic Pond, 

Stabilization Pond เป็นต้น 

 4. กระบวนการทางกายภาพ-เคมี (Physicochemical Unit Processes) คือ วิธีการปรับแก้คุณภาพน ้าที่
อาศัยวิธีทั้งทางกายภาพและทางเคมีมารวมกัน จะใช้ในการก าจัดสารอนินทรีย์และสารอินทรีย์ที่ละลายอยู่ในน ้า 
ได้แก่ Ion Exchange, Carbon Adsorption, Reverse Osmosis, Electrodialysis เป็นต้น 

 

 

 

    ************************* 
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ความสัมพันธ์ระหว่างดิน น ้า พืช 

 ความสัมพันธ์ระหว่างดิน น ้า พืช สภาพแวดล้อม เป็นการอธิบายเกี่ยวกับระบบต่อเน่ืองของ ดิน น ้า พืช 

และบรรยากาศ ตั้งแต่น ้าในดินและความเป็นประโยชน์ของน ้า พลังงานก ากับแรงดึงความชื้นของดินที่พืชจะน าเอา
ไปใช้ได้ การค านวณและตรวจวัดความชื้นในดิน ผลกระทบต่อผลผลิตเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงปริมาณน ้าที่ให้ เพื่อ
น ารายละเอียดดังกล่าวไปใช้ประโยชน์ต่องานด้านวิศวกรรมชลประทานในเร่ืองหลักการให้น ้า และการก าหนดการ
ให้น ้าแก่พืชอย่างเหมาะสมต่อไป  

 ระบบต่อเนื่องระหว่างดิน น ้า พืช บรรยากาศ  

การใช้น ้าของพืชต่างกับมนุษย์และสัตว์อย่างชัดเจนตรงที่มนุษย์และสัตว์เมื่อมีการบริโภคน ้าแล้วจะหยุดเว้น
ช่วงเวลาได้และเป็นระบบไม่ต่อเนื่อง แต่ของพืชจะมีการใช้ต่อเนื่องตลอดเวลา เป็นระบบปิด การเคลื่อนที่ของน ้า
จะเป็นความต่อเนื่องระหว่างดิน พืช และบรรยากาศ (Soil Plant-Atmosphere Continuum:SPAC) รูปที่ 5.1 

แสดงการเคลื่อนที่ของน ้าจากในดินสู่ล าต้นและออกสู่บรรยากาศ จึงจ าเป็นต้องระมัดระวังมิให้พืชขาดน ้า 
โดยเฉพาะบริเวณถึงจุดเห่ียวถาวร พืชจะตายทันที แม้จะให้น ้าอีกกี่คร้ังก็ตาม  

ปัจจัยที่จะต้องพิจารณาในระบบต่อเนื่องในการให้น ้าจะประกอบด้วย  

 1) สภาพภูมิอากาศรอบ ๆ ต้นพืช ซึ่งได้แก่พลังงานความร้อนที่ได้รับจากดวงอาทิตย์หรือรังสีอาทิตย์ 
อุณหภูมิ ความชื้นของอากาศ และความเร็วลม เป็นต้น จะท าให้พืชใช้น ้าต่างกัน  

 2) พืช ซึ่งได้แก่ชนิดและอายุของพืช พืชแต่ละชนิดมีความต้องการน ้าแตกต่างกัน ส าหรับพืชชนิดเดียวกัน 

การใช้น ้าจะน้อยเมื่อเร่ิมปลูกและจะเพิ่มขึ้นเร่ือย ๆ จนมากที่สุดเมื่อถึงวัยขยายพันธุ์ ซึง่พืชโตเต็มที่ จากนั้นจะค่อย 

ๆ ลดลง  
 3) ดิน ซึ่งได้แก่จ านวนความชื้นในดิน เน้ือดิน ความสามารถอุ้มน ้าไว้ให้พืชใช้ได้ ความเข้มข้นของเกลือ
ในดิน หรือสารที่เป็นพิษอย่างอื่น เป็นต้น จะท าให้ความต่อเน่ืองแตกต่างกัน  

  4) องค์ประกอบอื่น ๆ เช่น วิธีการให้น ้าแก่พืชและความลึกที่ให้แต่ละคร้ัง ฤดูการเพาะปลูก การไถพรวน
ดิน การคลุมดิน เป็นต้น ซึ่งลว้นแต่มีความกระทบต่อระบบ 
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รูป  แสดงการเคลื่อนที่ของน ้าจากดินสู่บรรยากาศแบบต่อเน่ือง 

 

น ้าในดินและความเป็นประโยชน์ของน ้า  
 ปัจจัยที่มีผลในการควบคุมการเจริญเติบโตของพืช สามารถแบ่งเป็น 2 กลุ่มใหญ่ด้วยกัน กลุ่มแรกได้แก่
ปัจจัยภายใน ได้แก่ พันธุกรรมที่มาจากภายในพืช เป็นปัจจัยท่ีว่าด้วยเร่ืองของยีนส์ ซึ่งจะมีผลต่อความสามารถใน
การเจริญเติบโต และให้ผลผลิตที่แตกต่างกันไป ซึ่งพันธุกรรมนี้จะเป็นตัวก าหนดศักยภาพของพืชว่ามีขอบเขตของ
การเจริญเติบโตสูงสุดเพียงใด หากได้รับปัจจัยภายนอกทุกปัจจัยที่เหมาะสม ปัจจัยกลุ่มที่สองได้แก่ปัจจัยภายนอก
หรือปัจจัยของสภาพแวดล้อมที่กระท าต่อพืช ซึ่งมีหลายอย่างและแต่ละปัจจัยจะมีความสัมพันธ์กันอย่างใกล้ชิด 

ตัวอย่างที่เห็นได้ชัดได้แก่ ความชื้นของดินและปริมาณอากาศในดิน ซึ่งทั้งสองปัจจัยมีความสัมพันธ์กันมาก ถ้าดิน
มีความชื้นสูง ปริมาณอากาศในดินก็จะน้อยเป็นต้น ปัจจัยภายนอกที่เกี่ยวข้องกับการเจริญเติบโตของพืชได้แก่ 
พลังงานแสงอาทิตย์ อุณหภูมิ ความชื้นในดิน อากาศในดิน สิ่งมีชีวิตในดิน ธาตุอาหารพืช ในปัจจัยทั้งหมด 

ความชื้นจะเป็นตัวก าหนดความส าคัญอันดับ 1 ซึ่งในเร่ืองนี้จะกล่าวถึงการจ าแนกความชื้นในดิน ความสามารถใน
การอุ้มน ้าของดิน และความเป็นประโยชน์ของน ้าในดินหรือน าไปใช้ประโยชน์ในการค านวณการก าหนดการ 
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ให้น ้าแก่พืช ดังนี้  
การจ าแนกความชื้นหรือปริมาณน ้าในดิน  

  การจ าแนกความชื้นในดิน ประกอบไปด้วยจุดดินอ่ิมตัวด้วยน ้า (Saturation Point) จุดความชื้น
ชลประทาน (Field capacity Point) จุดเห่ียวเฉาถาวร (Permanent Wilting Point) และจุดอบแห้งด้วยเตาอบ 

(Oven Dry 

  ช่วงที่สนใจในงานชลประทานคือช่วงระหว่าง ความชื้นชลประทานกับความชื้นที่จุดเหี่ยวเฉาถาวร ซึ่งเป็น
ความชื้นที่พืชจะน าไปใช้ได้ (Available Soil Moisture) 

  ความสามารถในการอุ้มน ้าของดิน จะแสดงออกมาในความสัมพันธ์ระหว่างแรงดึงความชื้นกับเปอร์เซนต์
ความชื้น เรียกว่า เส้นกราฟความสามารถในการอุ้มน ้าของดิน (Soil Moisture Characteristics curve) เส้นกราฟ
ความสามารถของน ้าในดิน เป็นเส้นแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณน ้าในช่องว่างดินกับค่าพลังงานก ากับก้อน
ดิน จากการจ าแนกความชื้นในดินว่ามีน ้าระดับหนึ่ง หรือ แฉะ/แห้ง เป็นข้อมูลที่ไม่เพียงพอที่จะบอกว่าน ้านั้นมี
ประโยชน์ได้มากน้อยเพียงใด  
 ดินเป็นสารเน้ือผสม (Heterogeneous Substances) ซึ่งประกอบด้วย แร่ธาตุ อินทรียวัตถุ น้า อากาศ 

และสิ่งมีชีวิต คุณสมบัติของดินไม่คงที่ เปลี่ยนแปลงไปตามชนิด และขนาดของอนุภาคดิน (Soil Particles) วัตถุ
ต้นก าเนิดดิน ต าแหน่งทางภูมิศาสตร์ ฯลฯ ซึ่งเป็นเหตุให้ดินในพื้นที่ต่าง ๆ มีความแตกต่างกัน เช่น แตกต่างกันใน
เร่ืองสี หรือในเน้ือของดิน เป็นต้น 

 1. ก าเนิดของดิน 

ดินเกิดขึ้นได้ด้วยปัจจัยส าคัญ 5 ประการ คือ 

 1. วัตถุก าเนิดดิน (Parent Material) ได้แก่ หินชนิดต่างๆ นับเป็นปัจจัยที่ส าคัญที่สุดของการเกิดดิน หิน
เหล่านี้เปลี่ยนสภาพมาเป็นดินได้ เพราะเกิดการผุพังสลายตัวตามกระบวนการทางเคมี และทางกายภาพที่เกิดขึ้นเอง
โดยธรรมชาติ จากการกระทาของลม ฟ้า อากาศ ในเวลาที่นานมากจนกระทั่งหินเหล่านั้นถูกย่อยให้มีขนาดเล็กลง
จนกลายเป็นอนุภาคของดินในที่สุด และจากการที่หินมีมากมายหลายชนิด เมื่อเกิดเป็นดิน ดินน้ันๆ จึงมี
ส่วนประกอบของแร่ธาตุและเน้ือดินแตกต่างกันไปตามชนิดของหินต้นก าเนิด ดินที่เกิดจากการสลายตัวของ
หินแกรนิตจะประกอบไปด้วย แร่ ควอร์ตซ์ เฟลด์สปาร์ และไมกาเป็นส่วนใหญ่ ส่วนดินที่เกิดจากการสลายตัวของ
หินบะซอลต์ มักจะมีแร่เหล็กออกไซด์ เช่น ไพรอกซีนโอลิวินเป็นส่วนใหญ่ หรือดินที่เกิดจากหินทราย จะมีเนื้อ
ดินเป็นทราย ส่วนดินที่เกิดจากหินชนวนจะมีเนื้อดินเป็นดินเหนียว เป็นต้น 

 หินแข็งเหล่านี้ นอกจากจะผุพังอยู่กับที่แล้วยังถูกกระแสน้ า ธารน้ าแข็ง หรือแรงลม ช่วยพัดพาให้มัน
เคลื่อนที่จากที่เดิมไปอยู่ตามที่ต่างๆ แล้วเกิดผุพังสลายตัวกลายเป็นดินในพื้นที่ใหม่ได้เช่นกัน 

 2. ภูมิอากาศ (Climate) ได้แก่ ฝน อุณหภูมิ และลม เป็นตัวช่วยในการสลายตัวผุพังของหิน ท าให้เกิดการ
ชะล้าง การเคลื่อนที่ของหินที่ย่อยเล็กลงแล้วเกิดการสะสมของอินทรีย์วัตถุ นอกจากนี้ยังเกิดความแตกต่างกันไป
ด้วย เช่น ในเขตที่มีอากาศหนาวเย็น ขบวนการสลายตัวด าเนินไปได้ช้ากว่าในเขตที่มีอากาศร้อน และมักจะพบว่า
ดินในเขตหนาวจะมีชั้นของอินทรียวัตถุหนากว่าดินในเขตร้อน เป็นต้น 

 3. สิ่งที่มีชีวิต (Living Organisms) หมายถึงสัตว์ต่างๆ และพืชพรรณที่ขึ้นปกคลุมอยู่ตามธรรมชาติ เมื่อ
ตายทับถมลงบนดินเกิดการเน่าเปื่อยเปลี่ยนสภาพเป็นอินทรียวัตถุสะสมกันอยู่ และกลายเป็นส่วนหนึ่งของดิน ใน
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พื้นที่ที่มีลักษณะภูมิอากาศแตกต่างกัน สิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยู่ก็แตกต่างกัน ชนิดและปริมาณอินทรียวัตถุที่สะสมอยู่บน
ดินจึงแตกต่างกันตามไปด้วย 

 4. สภาพพื้นที่หรือลักษณะภูมิประเทศ (Topography) สภาพพื้นที่ที่ต่างกัน เช่น ที่พื้นที่ราบที่ลาดเทมีผล
ให้อิทธิพลของปัจจัยอื่นๆ เพิ่มหรือลดความรุ่นแรงได้ ปัจจัยข้อน้ีมีผลกระทบต่อความหนาแน่นของดิน ต่อการ
สะสมของอินทรีย์วัตถุ และต่อการเกิดของชั้นดิน ตัวอย่างเช่น บนพื้นที่ที่มีความลาดเทสูง มีการชะลางพังทลาย
เกิดขึ้นได้ง่าย ดินที่เกิดบนพื้นที่เช่นนี้มักเป็นดินต้ืน หมายถึงมีชั้นดิน (Horizons) น้อย มีการสะสมของ
อินทรียวัตถุต่ า ส่วนดินที่เกิดในพื้นที่ราบ มีการชะล้างพังทลายน้อยกว่า และมีการสะสมอินทรียวัตถุมากกว่าดินที่
เกิดมักเป็นดินลึก คือมีชั้นดินหลายชั้น 

 5. เวลา (Time) มีอิทธิพลต่อการเกิดของดินท าให้เกิดมีความแตกต่างของอายุดิน ดินที่มีวิวัฒนาการใน
การเกิดสมบูรณ์ดีต้องใช้เวลานับพันๆ ปี นักวิทยาศาสตร์สามารถประมาณอายุของดินโดยใช้ความรู้ทางธรณีวิทยา 
และตรวจสอบโดยการใช้สารกัมมันตภาพรังสี คือ คาร์บอน 14 (C4) อย่างไรก็ตามระยะเวลาวิวัฒนาการในการเกิด
ของดินจะมากหรือน้อยก็ขึ้นอยู่กับปัจจัยอื่นๆ ที่กล่าวมาแล้ว 

 2. ส่วนประกอบโครงสร้างของดิน 

 ดินเป็นสสารที่ประกอบด้วยแร่ธาตุ หิน กรวด ทั้งที่ผุพังสลายตัวแล้ว และที่ยังไม่สลายตัว รวมทั้งซากพืช 

ซากสัตว์ น้ าอากาศ และสิ่งที่มีชีวิตทั้งหลาย ส่วนประกอบเหล่านี้ไม่มีสัดส่วนที่แน่นอน แตกต่างกันไปตามชนิด
ของดิน นักวิชาการทางดินได้แบ่งส่วนประกอบโครงสร้างของดินออกเป็น 4 ส่วน คือ 

 1. ส่วนที่เป็นแร่ธาตุหรืออนินทรีย์วัตถุ เป็นส่วนที่เกิดจากการผุพังสลายตัวของแร่ต่างๆ ที่เป็นวัตถุต้น
ก าเนิด โดยขบวนการทางเคมีและกายภาพที่เกิดขึ้นเองโดยการกระท าของธรรมชาติ 
 2. ส่วนที่เป็นอินทรีย์วัตถุ เป็นส่วนที่เกิดจากซากพืช ซากสัตว์ที่เน่าเปื่อยผุพังแล้ว และทั้งที่กาลังสลายตัว
อยู่ทับถมกันบนดิน อินทรีย์วัตถุมีส่วนช่วยให้โครงสร้างของดินดี มีความร่วนซุยและดูดซับน้ าได้ดี 
นอกจากนี้ยังเป็นแหล่งพลังงานของจุลินทรีย์ในดิน และแหล่งธาตุอาหารพืชบางอย่าง เช่น ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 

และก ามะถัน 

 3. ส่วนที่เป็นน้ า ในที่นี้หมายถึงน้ าที่อยู่ในช่องว่างระหว่างเม็ดดิน ซึ่งไม่สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า 
แต่สามารถหาปริมาณน้ าในดินได้ โดยการเก็บตัวอย่างดินมาชั่งน้ าหนักแล้วเอาอบแห้งในตู้อบ ที่อุณหภูมิ 105 – 

110 องศาเซียลเซียส เป็นเวลา 24 ชั่วโมง เมื่อน ามาชั่งใหม่จะพบว่าน้ าหนักน้องลงกว่าเดิม น้ าหนักที่หายไปคือน้ า
ที่อยู่ในช่องว่างดังกล่าว น้ าในดินมีประโยชน์ต่อพืชคือ เป็นตัวละลายแร่ธาตุต่างๆ ท าให้พืชสามารถดูดไปใช้เป็น
อาหารได้ ถ้าน้ าในดินมีน้อย พืชอาจเกิดการขาดน้ าท าให้ใบและล าต้นเห่ียวเฉาได้ 
 4. ส่วนที่เป็นอากาศ อากาศอยู่ในดินได้ด้วยลักษณะเดียวกันกับน้ าคือ อยู่ตามช่องว่างระหว่างเม็ดดิน หรือ
โพรงของดิน อากาศในดินประกอบด้วย ก๊าซไนโตรเจน ออกซิเจน และคาร์บอนไดออกไซด์ ปริมาณของอากาศ
ในดินไม่คงที่สามารถเปลี่ยนแปลงไปตามความมากน้อยของน้ าที่อยู่ในดิน 
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    รูปท่ี 3.1 ส่วนประกอบโครงสร้างของดิน 

  นักวิชาการด้านดินเชื่อว่า ดินที่เหมาะสมกับการปลูกพืชมากที่สุด จะมีส่วนประกอบทั้ง 4 ส่วน 

ดังนี้ 
 ส่วนที่เป็นอนินทรีย์วัตถุ    45 % 

 ส่วนที่เป็นอินทรีย์วัตถุ      5 % 

 ส่วนที่เป็นน้ า     25 % 

 ส่วนที่เป็นอากาศ    25 % 

 ส่วนประกอบโครงสร้างของดินทั้ง 4 ส่วนนี ้เป็นตัวก าหนดคุณสมบัติต่างๆ ทางเคมีและกายภาพของดิน 

ในการวิเคราะห์ดินเพื่อการศึกษาหาข้อมูลเกี่ยวกับคุณสมบัติต่างๆ ของดินจึงมุ่งไปที่ 4 ส่วนน้ี โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
ส่วนที่เป็นแร่ธาตุ และอินทรีย์วัตถุ ซึ่งเปรียบเสมือนคลังอาหารของพืช นอกจากนั้นทั้ง 2 ส่วนน่ียังมีอิทธิพลต่อ
คุณสมบัติทางกายภาพของดิน เช่น การยึดตัว - หดตัวของเม็ดดิน ความสามารถในการอุ้มน้ าของดิน ตลอดจน
โครงสร้างของดิน ดังนั้นข้อมูลต่างๆ ที่ได้จากการวิเคราะห์ จึงได้มาจากส่วนที่เป็นแร่ธาตุและอินทรียวัตถุเกือบ
ทั้งสิ้น 

 3. อนุภาคของดินและเน้ือดิน 

 ค าว่า “อนุภาค” (Particle) มาจากค าว่า “อนุ” ซึ่งแปลว่า เล็กๆ หรือน้อยๆ บวกกับค าว่า “ภาค” ซึ่งแปลว่า
ส่วน เมื่อน ามารวมกันเข้า จึงแปลว่า ส่วนที่เล็กๆ หรือน้อยๆ ดังนั้นอนุภาคของดิน ก็คือ ส่วนที่เล็กมากๆ ของดิน 

ซึ่งอนุภาคเหล่านี้เมื่อรวมตัวกันเข้าจึงเกิดเป็นเม็ดดิน ในที่นี้หมายถึงส่วนที่เป็นของแข็ง คือ อนินทรีย์วัตถุ และ
อินทรีย์วัตถุ อนุภาคของดินส่วนที่เป็นอนินทรีย์วัตถุนั้นจะมีขนาดของอนุภาคไม่เท่ากัน แตกต่างกันมากน้อย
เพียงใดขึ้นอยู่กับอายุของดิน การผุพัง และวัตถุต้นก าเนิดของดิน 

นักวิชาการดินจัดกลุ่มอนุภาคของดินไว้ดังนี้ 
 1. กลุ่มที่มีขนาดต้ังแต่ 0.05 – 2 มม. เรียกว่า อนุภาคทราย (Sand Particles) 
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 2. กลุ่มที่มีขนาดต้ังแต่ 0.002 – 0.05 มม. เรียกว่า อนุภาคทรายแป้ง (Silt Particles) 

 3. กลุ่มที่มีขนาดเล็กกว่า 0.002 เรียกว่า อนุภาคดินเหนียว (Clay Particles) 

 นอกจากนี้ยังมีพวกกรวด หิน ที่มีขนาดใหญ่กว่า 2 มม. ขึ้นไปปะปนอยู่กับอนุภาคของดิน เรียกว่าหิน
กรวด (Gravels) อนุภาคที่เล็กที่สุดคือ อนุภาคของดินเหนียวจึงอยู่ในสภาพสารแขวนลอย (Colloid) ตาม
ธรรมชาติและปะปนอยู่กับอนุภาคของทรายและทรายแป้งในดิน ในปริมาณที่ไม่แน่นอน แตกต่างกันไปตามแหล่ง
ที่เกิดและอายุของดิน 

 การแยกเม็ดดินทั้ง 3 ชนิดออกจากกันจะท าได้โดยใช้วิธีที่เรียกว่า Hydrometer Method เป็นวิธีทาแบบ
ง่ายๆ โดยน าเอาดินที่ต้องการทราบเปอร์เซ็นต์มาบดให้ละเอียด และน าไปผสมน้ ากับสารเคมีบางชนิด เช่น โซเดียม
เฮกซ่าเมตตาฟอสเฟส (Sodium Hexametaphosphate) คนจนแน่ใจว่าเม็ดดินทั้ง 3 ชนิดแยกตัวออกจากกัน
แน่นอนแล้ว จึงน าไฮโดรมิเตอร์ลงจุ่มในสารละลาย ดังกล่าว เพื่อวัดการตกตะกอนของเม็ดดิน สังเกตเม็ดดินทราย
ซึ่งมีขนาดใหญ่ที่สุดจะตกตะกอนก่อน ส่วนดินเหนียวซึ่งมีขนาดเล็กที่สุดจะตกตะกอนหลังสุด โดยหลักการ
ตกตะกอนดังกล่าวจะสามารถค านวณหาเปอร์เซ็นต์เม็ดดินทราย ดินตะกอนทราย และดินเหนียวออกมาได้ 

 
 

 รูปท่ี 3.2 กราฟแสดงการแบ่งแยกประเภทเนื้อดินตามสัดส่วนของเม็ดดินตะกอนทราย เม็ดดินเหนียวตรา
มาตรฐานกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา 
 เมื่อรู้เปอร์เซ็นต์ของ ดินทราย ดินตะกอนทราย และดินเหนียวจะสามารถบอกลักษณะของเนื้อดินได้ โดย
เปรียบเทียบจากรูป 

 ตัวอย่าง ถ้าดินก้อนหนึ่งมีเปอร์เซ็นต์เม็ดทรายเท่ากับ 50 ดินตะกอนทราย 30 และดินเหนียว 20 

ตามล าดับ ถามว่าเนื้อดินจัดอยู่ในประเภทใด? 

 ค าตอบ คือ เน้ือดินจะเป็นดินร่วน (Loam) เทียบได้จากรูปตารางสามเหลี่ยม 
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รูปตารางท่ี 3.1 ประเภทของเนื้อดิน ข้อดีและข้อเสียของเนื้อดินแต่ละกลุ่ม 

 

กลุ่มของเนื้อ
ดิน 

ประเภทของเน้ือดิน ข้อดีและข้อเสียของเนื้อดินแต่ละกลุ่ม 

ชื่ออังกฤษ ชื่อไทย ข้อดี ข้อเสีย 

 

 

1. ดินเนื้อหยาบ 

Sand 

 

Loamy sand 

 

Sand loan 

 

-ดินทราย 
 

-ดินทรายร่วน 

- ดินทรายปนดนิ 

ร่วน 

-ไถพรวนง่าย 
 

- ไถพรวนง่าย 
- ไถพรวนง่าย 

-อุ้มน้ าและเก็บธาต ุ

อาหารได้น้อย 
- ระบายน้ าได้เร็วเกินไป 

 

 

 

 

 

 

2. ดินร่วน 

Sandy loam 

Loam 

 

 

Silt loam 

 

 

Silt 

 

Sandy clay loam 

 

Clay loam 

- ดินร่วนปนทราย 
- ดินร่วน 

 

- ดินร่วนปนตะกอน, 

ดินร่วนปนทรายแปง้ 
-ทรายแป้ง,ดินตะกอน 

- ดินร่วนเหนียวปน
ทราย 
- ดินร่วนปนดินเหนียว 

- ไถพรวนง่าย 
- อุ้มน้ าและธาตุอาหาร
ได้มากพอควร 
- ระบายน้ าและอากาศได้
ดีพอสมควร 
-เหมาะสมกับการปลูกพืช 

 

-เหมาะสมกับการปลูกพืช 

-เหมาะสมกับการปลูกพืช 

- ธาตุอาหารถูกชะล้างได้ 
ง่าย,ความอุดสมบูรณ ์

ของดนิต่ า 

 

 

 

 

 

3. ดินเนื้อ
ละเอียด 

Silt clay loam 

 

 

 

Sandy clay 

 

Silty clay  

 

 

Clay 

- ดินร่วนเหนียวปน 

ทรายแป้ง,ดินร่วน 

เหนี่ยวปนตะกอน 

- ดินเหนียวปนทราย 
- ดินเหนียวปนทราย 
แป้ง,ดินเหนียวปน
ตะกอน 

-ดินเหนียว 

-อุ้มน้ าและธาตุอาหาร 
ได้มาก 

 

-ความอุดมสมบูรณ์ของ 
ดินสูง 
- ความอุดมสมบูรณ์ของ
ดินสูง 
-ความอุดมสมบูรณ์ของ
ดินสูง 

- ระบายน้ าและอากาศไม่ด ี

 

 

-ไถพรวนยาก 

 

-ไถพรวนยาก 

-ไถพรวนยาก 

 

 4. ความถ่วงจ าเพาะปรากฏของดิน (Apparent specific gravity) 

 ความถ่วงจ าเพาะปรากฏของดิน (As) คืออัตราส่วนระหว่างน้ าหนักของดินแห้งต่อน้ าหนักของน้ าที่มี
ปริมาตรเท่าดินทั้งก้อนซึ่งรวมถึงช่องว่างระหว่างเม็ดดินด้วย 

 การหาความถ่วงจาเพาะปรากฏของดิน หรือความหนาแน่นของดินจะหาได้โดยใช้เคร่ืองมือที่เรียกว่าSoil 

Core Sampler ซึ่งเป็นเคร่ืองมือที่ใช้เก็บตัวอย่างดินแบบไม่ให้กระทบกระเทือนต่อโครงสร้างของดิน 

รูปตารางท่ี 3.2 ความถ่วงจ าเพาะปรากฏของดิน (As) 

 

เนื้อดิน ความถ่วงจ าเพาะปรากฏ (As) 

ดินทราย (Sandy) 

ดินร่วนปนทราย (Sandy Loam) 

1.55 – 1.80 (เฉลี่ย 1.65) 

1.40 – 1.60 (เฉลี่ย 1.50) 
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ดินร่วน (Loam) 

ดินร่วนปนดินเหนียว (Clay Loam) 

ดินเหนียวปนตะกอนทราย (Silty Clay) 

ดินเหนียว (Clay) 

1.35 – 1.50 (เฉลี่ย 1.40) 

1.30 – 1.40 (เฉลี่ย 1.35) 

1.25 – 1.35 (เฉลี่ย 1.30) 

1.20 – 1.30 (เฉลี่ย 1.25) 

 

 5. การหาจ านวนความชื้นในดิน 

 การหาจ านวนความชื้นในดิน จัดเป็นงานที่ต้องใช้เวลาและสิ้นเปลืองมาก แต่ก็เป็นงานที่จ าเป็นอย่างยิ่งใน
การชลประทาน การหาจานวนความชื้นในดินตามปกติจะทาโดยการใช้สว่านเจาะเก็บตัวอย่างดิน ที่ระดับที่ต้องการ
แล้วบรรจุลงในกระป๋องเก็บตัวอย่างดิน ซึ่งมีฝาปิดมิดชิด น ามาชั่งและอบแห้งในเตาอบซึ่งมีอุณหภูมิ105 -110 

องศาเซียวเซียส เป็นเวลา 24 ชั่วโมง ตัวอย่างดินที่เก็บควรจะหนักไม่น้อยกว่า 100 กรัม น้ าหนักที่หายไปหลังจาก
อบให้แห้งแล้ว ก็คือน้ าหนักของน้ าที่อยู่ในดิน 

การหาจ านวนความชื้นในดินเป็นเปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนักของดินแห้ง จะหาได้จากสมการ 

 

   PW =  
  

  
 100 

 

 เมื่อ PW = ความชื้นเป็นเปอร์เซ็นต์โดยน้าหนักของดินแห้ง 
      Ww = น้ าหนักของน้ าในดิน 

        Ws = น้ าหนักของดินแห้ง 
  ในบางคร้ังการบอกจานวนความชื้นสามารถบอกได้ 3 แบบ คือ เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนักของดิน
แห้ง เปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร และความลึกของน้ าต่อความลึกของดิน 

 

การหาจ านวนความชื้นในดินเป็นเปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร จะหาได้จากสมการ 

    

    Pv =  
  

 
 100 

 

  เมื่อ Pv = ความชื้นคิดเป็นเปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร 

      Vw = ปริมาตรของน้ าในดิน 

         V = ปริมาตรของดินทั้งก้อน 

 

การหาความชื้นในดินในรูปของความลึกของน้ าต่อความลึกของดิน 

  ถ้าท าการเก็บตัวอย่างดินในแปลงเป็นรูปทรงกระบอกเส้นผ่าศูนย์กลาง 10 เซนติเมตร สูง 2 เมตร
จากนั้นท าการแยกน้ าออกจากดินให้หมด แล้วน าน้ าที่ได้เทลงในหลอดแก้วรูปทรงกระบอกแก้ว ขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลาง 10 เซนติเมตรเท่ากัน ถ้าน้ าในกระบอกแก้วมีเท่ากับ 10 เซนติเมตร กจ็ะบอกได้ว่าดินในแปลงนั้น
มีความชื้นจ านวน 10 เปอร์เซ็นต์ต่อความลึกของดิน 2 เมตร 

  แต่การคิดเป็นเปอร์เซ็นต์โดยปริมาตรจะสะดวกกว่า เช่น ดินก้อนหนึ่งมีปริมาตร 1 ลูกบาศก์ฟุต มี
น้ าอยู่ 0.25 ลูกบาศก์ฟุต แสดงว่าดินนั้นมีความชื้นอยู่ 25 เปอร์เซ็นต์โดยปริมาตรเป็นต้น ปริมาณความชื้นในดิน
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เป็นโดยน้ าหนักหรือโดยปริมาตรทั้งสองแบบนี้อาจจะแปลงจากแบบหนึ่งไปเป็นอีกแบบหนึ่งได้ ถ้าทราบความ
ถ่วงจ าเพาะปรากฏ หรือ Bulk Density ของดิน 

โดยใช้สูตร 

  Pv  =  Pw x As 

  Pv =  จ านวนความชื้นที่คิดเป็นเปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร 

  Pw  =  จ านวนความชื้นที่คิดเป็นเปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนักของดินแห้ง 
  As      =  ความถ่วงจ าเพาะปรากฏของดิน 

 จ านวนความชื้นของดินอาจจะแปลงให้มีหน่วยเป็นความลึกของน้ าต่อความลึกของดินได้จาก สูตร 

 

    
 

 
  =   

  

   
  

 

   d = ความลึกของน้ าที่อยู่ในดิน 

   D = ความลึกของดิน 

หรือ 

   d  =  
  

   
   As   D 

 

 ความลึกของดินและความลึกของน้ าทั้งสองอย่างจะต้องมีหน่วยอย่างเดียวกัน คือ ถ้าความลึกของ 
 ดินมีหน่วยเป็นเซนติเมตร ความลึกของน้ าที่อยู่ในดินก็จะต้องเป็นเซนติเมตรด้วย 

ตัวอย่างที่ 1 ในการหาความชื้นของดินในแปลงเพาะปลูกแปลงหนึ่งซึ่งเน้ือดินเป็นดินร่วน โดยใช้สว่างเจาะดินเก็บ
ตัวอย่างดินปรากฏว่ามีข้อมูลดังนี้ 
 น้ าหนักของกระป๋องเก็บตัวอย่างดิน   =  17 กรัม 

 น้ าหนักดินเปียกรวมน้ าหนักกระป๋อง   =  138 กรัม 

 น้ าหนักดินแห้งรวมน้ าหนักกระป๋อง  =  105 กรัม 

วิธีท า น้ าหนักดินแห้ง (Ws)  = 105-17  =  88 กรัม 

 น้ าหนักของน้ าในดิน(Ww) = 138-105  =  33 กรัม 

 ความชื้นในดิน    PW 
  

  
 100  =   37.5 เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนักของดินแห้ง 

  ดังนั้น     Pw  =   37.5 

 

จากตาราง ความถ่วงจ าเพาะปรากฏ (As) ของดินร่วน   = 1.40 

 ความชื้นคิดเป็นเปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร         Pv  = Pw   As 

          = 37.5 x 1.40   = 52.5 

ความชื้นในรูปของความลึกของน้ าต่อความลึกของดิน       
 

 
  = 

  

   
  

 

           = 
    

   
       = 0.525 เมตร 

 หมายความว่าในดินลึก 1 เมตร จะมีความชื้น      = 0.525 เมตร 

 

ตัว
อย
่าง



คู่มือสอบวิศวกรชลประทาน กรมชลประทาน  33 

--------------------------------------------------------------------------- 

ตัวอย่างที่ 2 จงหาความลึกของน้ าที่จะต้องให้แก่ดิน เพื่อให้ดินมีความชื้นที่ความชื้นชลประทาน (Field 

Capacity) 

 ความชื้นของดินก่อนการให้น้ า  = 8.3 เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนักดินแห้ง 
 ความชื้นที่ Field Capacity   = 21.1 เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนักดินแห้ง 
 ความลึกของเขตรากพืช    = 1.20 เมตร 

 ความถ่วงจ าเพาะปรากฏของดิน  = 1.15 

วิธีท า ความชื้นที่จะต้องให้แก่ดิน เพื่อให้ดนิมีความชื้นที่ความชื้นชลประทาน (Field Capacity) 

      = 21.1 – 8.3 = 12.8 เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนักดินแห้ง 
 ดังนั้น        Pw = 12.8 

           D = 1.20 เมตร 

          As = 1.15 

 จากสูตร    d = 
  

   
        

                                               
              

   
 

     =  0.1766 เมตร 

  หรือ    =  17.66 เซนติเมตร 

  ดังนั้น จะต้องให้น้ าแก่ดิน 17.66 เซนติเมตร ดินจึงจะมีความชื้นชลประทานตลอดความลึกของ
เขตรากพืช 

 

 6. ชนิดของน้ าในดิน 

 จากการเรียงตัวของเม็ดดินท าให้เกิดช่องว่างระหว่างเม็ดดิน มีขนาดและรูปร่างต่างๆ เมื่อฝนตกหรือให้น้ า
แก่พืช น้ าก็จะแทรกเข้าไปอยู่ในช่องว่างเหล่านี้ และเกาะยดึติดอยู่กับเม็ดดินด้วยแรง Adhesive และCohesive ถ้า
หากน้ าเข้าไปแทนที่อากาศในช่องว่างเม็ดดินจนเต็มทุกช่องเรียกว่า “ดินอ่ิมน้ า” (Saturated)และน้ าในช่องว่างนี้จะ
เป็นปริมาณสูงสุดที่ดินจะเก็บเอาไว้ได้ ถ้าไม่มีแรงจากภายนอกมากระท า แต่เน่ืองจากสสารทุกอย่างที่อยู่บนโลกจะ
ถูกแรงดึงดูดของโลกกระท าอยู่ตลอดเวลารวมทั้งน้ าที่อยู่ในช่องว่างระหว่างเม็ดดินด้วย 

 ในช่องว่างที่มีขนาดใหญ่แรง Adhesive ระหว่างน้ าที่อยู่ตรงกลางของช่องว่างกับเม็ดดินจะน้อยกว่าใน
ช่องว่างระหว่างเม็ดดินขนาดเล็ก ดังนั้นเมื่อผลรวมของแรง Adhesive และCohesive มีน้อยกว่าแรงดึงดูดของ
โลก น้ าก็จะไหลจากที่สูงลงสู่ที่ต่ า น้ าในดินที่ไหลด้วยสาเหตุดังกล่าวเรียกว่า “Gravitational Water” หรือน้ า
อิสระ (Free Water) เมื่อฝนหยุดตกหรือหยุดการให้น้ า น้ าที่อยู่ในช่องว่างขนาดใหญ่จะถูกระบายออกหมดใน
เวลา 2 – 3 วันก่อนที่จะเกิดอันตรายต่อพืช อากาศจะเข้ามาแทนที่ ส่วนน้ าในช่องว่างที่มีขนาดเล็กจะไม่สามารถ
ระบายออกได้ด้วยแรงดึงดูดของโลก แต่ยังมีการเคลื่อนที่อยู่ด้วยแรงดูดซับ (Capillary Force) น้ าที่อยู่ในช่องว่าง
ขนาดเล็กเรียกว่า “น้ าซับ” (Capillary Water) ซึ่งมีการเคลื่อนที่ช้ามาก จะเคลื่อนที่ไปทิศทางใดก็ได้ โดยจะ
เคลื่อนที่ไปสู่จุดที่มีแรงดึงความชื้นมากที่สุดเสมอ 

 การสูญเสียน้ าโดยการระบายจากผิวดิน และพืชดูดเอาไปใช้ท าให้ปริมาณความชื้นในดินลดลง จนกระทั่ง
ถึงจุดจุดหนึ่งน้ าในดินไม่สามารถเคลื่อนที่ได้อีก จะเหลือน้ าชนิดหนึ่งที่จับยึดเกาะติดรอบๆ เม็ดดินเป็นแผ่นบางๆ 
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รากพืชไม่สามารถดูดเอาไปใช้ได้ พืชก็จะแสดงอาการเห่ียวเฉา และถ้าไม่ให้น้ าแก่พืชในตอนนี้พืชก็จะตาย น้ าที่ยึด
ติดแน่นกับเม็ดดินและไม่สามารถเคลื่อนที่ได้ด้วยแรงดึงดูดของโลก หรือแรงดูดซับนี้เรียกว่า “น้ าเยื้อ” 

(Hygroscopic Water) 

บรรดาน้าในดินทั้งสามชนิดนี้ น้าที่เกี่ยวข้องกับงานด้านการชลประทานมากที่สุดคือ Gravitation Water และ 

Capillary Water ส่วน Hygroscopic Water นั้นพืชไม่สามารถนาไปใช้ได้ 
 7. ความชื้นชลประทาน (Field Capacity) 

 หลังจากที่น้ าอิสระได้ถูกระบายออกไปจากช่องว่างขนาดใหญ่แล้ว ความชื้นในดินก็จะมีการเปลี่ยนแปลง
น้อยลง เพราะน้ าที่เหลืออยู่ในดินมีการเคลื่อนที่ช้ามาก ปริมาณความชื้นในดินหลังจาก Gravitation Water หรือ 

Free Water ถูกระบายน้ าออกไปหมดแล้วนี้เรียกว่า ความชื้นชลประทาน (Field Capacity) จ านวนความชื้นที่ 
Field Capacity นี้ไม่สามารถหาเป็นค่าตัวเลขที่แน่นอนได้ ทั้งนี้เน่ืองมาจากจะยังมีการเคลื่อนที่ของน้ าซับอยู่
ตลอดเวลา 
 ความชื้นชลประทาน หมายถึง ความชื้นที่เหลืออยู่ในดินเมื่อแรงดึงความชื้นภายในมีค่าอยู่ระหว่าง 1/10 

ถึง 1/3 บรรยากาศ (1/10 บรรยากาศส าหรับดินทราย และ 1/3 บรรยากาศส าหรับดินเหนียว) 

 8. จุดเหี่ยวเฉาถาวร (Permanent Wilting Point) 

 ความชื้นที่จุดเห่ียวเฉาถาวร คือความชื้นที่เหลืออยู่ในดินเมื่อมีแรงดึงความชื้นเท่ากับ 15 บรรยากาศ หรือ
ความชื้นในดินที่พืชไม่สามารถดูดมาใช้ให้เพียงพอส าหรับการคายน้ าแล้ว พืชเร่ิมมีการเหี่ยวเฉาอย่างถาวรเรียกว่า
เป็นความชื้นที่ Permanent Wilting Point, Permanent Wilting Percentage or Wilting Coefficient อาการ
เห่ียวเฉาของพืชอาจเกิดขึ้นหลายคร้ังก่อนที่จะถึงจุดเห่ียวเฉาถาวร เช่น ตอนกลางวันที่อากาศร้อนจัด ความชื้นของ
อากาศต่ า ลมแรงและพืชมีใบกว้าง ลักษณะของอากาศ และพืชดังกล่าวนี่ท าให้พืชสูญเสียน้ าโดยการคายออกทาง
ใบมาก เมื่ออัตราการดูดน้ าของพืชจากดินน้อยกว่าที่คายออกทางใบ พืชก็จะแสดงอาการเหี่ยวเฉา ถึงแม้ว่าขณะนั้น
พื้นดินจะมีความชื้นอยู่มากก็ตาม แต่เมื่ออากาศเย็นลงพืชก็จะสดขึ้นตามเดิม อาการเห่ียวเฉาไม่ว่าเป็นการเห่ียวเฉา
อย่างถาวร หรือชั่วระยะเวลาหนึ่งนั้นจะขึ้นอยู่กับอัตราการใช้น้าของพืช ความลึก และการแผ่กระจายของราก
ตลอดจนความสามารถของดินที่เก็บน้ าไว้ให้พืชใช้ 
 หลังจากที่ความชื้นในดินลดลงจนถึง Permanent Wilting Point แล้วพืชอาจจะดูดความชื้นจากดินได้อีก
ถึงแม้ว่าจะมีปริมาณไม่มากนัก สามารถหล่อเลี้ยงชีวิตพืชให้อยู่ต่อไปได้อีกระยะหนึ่ง จนกว่าจะได้รับน้ ามาเพิ่มเติม 

ถ้าหากไม่ให้น้ าแก่พืช น้ าในดินจะเหลือแต่ Hygroscopic Water ซึ่งพืชไม่สามารถดดูเอาไปใช้ได้และจะตายใน
ที่สุด ความชื้นของดินที่มีแต่ Hygroscopic Water นี้เรียกว่าเป็นความชื้นที่ Ultimate Wilting Point ซึ่งเป็น
ความชื้นที่พืชเร่ิมเห่ียวเฉาจากใบที่แก่สุดจนกระทั่งเหี่ยวหมดทั้งต้น 

 9. ความชื้นท่ีพืชสามารถน าไปใช้ได ้(Available Moisture) 

 น้ าในรูปความชื้นในดินที่พืชน าไปใช้สาหรับการเจริญเติบโตก็คือ น้ าซับ (Capillary Water) ซึ่งจะอยู่
ระหว่าง Field Capacity กับ Permanent Wilting Point ดังนั้นผลต่างระหว่างความชื้นในดินทั้งสองค่านี้คือ 

ความชื้นที่พืชสามารถน าเอาไปใช้ได้ (Available Moisture) 

 ความชื้นที่พืชน าไปใช้ได้มักจะคิดเป็นเปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนักของดินแห้ง หรือเปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร  
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หรือความลึกของน้ า เช่น ดินร่วน (Loam) มีความชื้นที่พืชน าไปใช้ได้ 2 นิ้วต่อความลึกของดิน 1 ฟุต หน่วย
ความชื้นทั้งสามนี้สามารถแปลงจากหน่วยหนึ่งเป็นอีกหน่วยหนึ่งได้ถ้าทราบความถ่วงจ าเพาะปรากฏของดิน 

 ขนาดของเม็ดดิน หรือเน้ือดินจะมีผลต่อปริมาณน้าที่พืชใช้ได้มาก เช่นในดินที่มีเน้ือละเอียดจะมีความชื้น
ที่พืชน าไปใช้ได้มากกว่าดินที่มีเนื้อหยาบ อย่างไรก็ตามดินทรายบางชนิด อาจมีความชื้นที่พืชสามารถดูดเอาไป
ใช้ได้มากกว่าดินเหนียว ทั้งนี้ดินทีม่ีเนื้อละเอียดมากๆ จะมีน้าที่ยึดอยู่รอบๆ เม็ดดินซึ่งพืชไม่สามารถดูดไปใช้ได้
เป็นจานวนมากด้วย 

 ในดินทรายที่มีการระบายน้ าได้ดี มักจะมีความชื้นที่พืชน าไปใช้ได้ไม่มากนัก ทั้งนี้เพราะว่าที่ Field 

Capacity น้าที่บรรจุอยู่ในช่องว่างระหว่างเม็ดดิน ซึ่งส่วนมากจะมีขนาดใหญ่มักจะถูกระบายออกไปหมด จึงมี
ความชื้นที่เหลือเก็บไว้ได้น้อย ดินที่มีความชื้นที่พืชสามารถน าไปใช้ได้มักจะเป็นดินขนาดปานกลางหรือค่อนข้าง
ละเอียด เช่น ดินตะกอนทราย (Silt) 

 ตามปกติแล้วเรามักจะมองข้ามความส าคัญของน้ าอิสระ โดยถือว่าพืชไม่ได้ใช้น้ านี้ แต่ความเป็นจริงแล้ว
พืชอาจน าน้ าอิสระมาใช้ได้เหมือนกัน เช่น ในการชลประทานแบบฉีดฝอย (Sprinkler Irrigation) หรือการให้น้ า
แบบผิวดิน (Surface Irrigation) ซึ่งน้ าจะซึมจากผิวดินและท าให้ดินชั้นบนอ่ิมน้ าก่อนการให้น้ าเสร็จ ขณะที่ดิน
ชั้นบนอ่ิมน้ ารากพืชชั้นบนจะดูดน้ าอิสระไปใช้ได้บ้าง แต่จะมากน้อยเพียงใดนั้นย่อมขึ้นกับว่าดินจะระบายน้ าออก
จนเหลือเป็นความชื้นที่ Field Capacity โดยใช้เวลานานเท่าใด และความถี่ในการให้น้ านั้นบ่อยคร้ังแค่ไหน 

2. การเคลื่อนท่ีของน ้าในดิน 

 การหาทิศทางการไหลของน้ าในดินน้ันเป็นเร่ืองที่ค่อนข้างยุ่งยาก โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อดินนั้นไม้อิ่มน้ า 
ทั้งนี้เพราะน้ าที่ไหลนั้นอาจจะอยู่ในสภาพของเหลวหรือไอน้ า และแรงที่ท าให้เกิดการไหลอาจจะเน่ืองมาจากแรง
ดึงดูดของโลก หรือแรงดูดซับหรืออาจเน่ืองจากความร้อนก็ได้ แรงดึงดูดของโลกจะท าให้น้ าไหลลงในแนวดิ่ง แต่
แรง Cohesive และ Adhesive จะท าให้การไหลของน้ าในช่องว่างระหว่างเม็ดดินไหลไปทิศทางใดก็ได้ และ
ความร้อนก็ท าให้น้ าในดินกลายเป็นไอ และแพร่กระจายผ่านเข้าไปในช่องว่างระหว่างเม็ดดินได้ 
 การไหลของน้ าอิสระ (Free Water) ในดินส่วนใหญ่จะขึ้นอยู่กับขนาดและความต่อเนื่องกันช่องว่าง
ระหว่างเม็ดดิน โดยปกติแล้วน้ าจะไหลในช่องว่างที่มีขนาดใหญ่ได้เร็วกว่าช่องว่างขนาดเล็ก เพราะช่องว่างขนาด
เล็กจะมีความเสียดทานต่อการไหลของน้ าอิสระอยู่ 
 ขณะที่ให้น้ าแก่ดิน น้ าจะเคลื่อนตัวแผ่ออกไปเป็นแนว ดินส่วนที่อยู่ใกล้จุดให้น้ า หรือสัมผัสกับน้ า ดินน้ัน
จะอิ่มตัวด้วยน้ า ส่วนที่อยู่ถัดไปจะมีความชื้นน้อยลง และจะมีการเปลี่ยนความชื้นอย่างรวดเร็ว คือความชื้นใกล้จุด
อ่ิมตัวด้วยน้ าจะแผ่กระจายออกไปตามแนวของดินแห้งอย่างเห็นได้ชัด 

 การเคลื่อนที่ของน้ าซับ (Capillary Water) จะมาจากความแตกต่างของแรงดึงระหว่างน้ าที่เกาะอยู่รอบๆ 

เม็ดดินที่มีความหนาแน่นแตกต่างกัน น้ าจะเคลื่อนที่จากเม็ดดินที่มีน้ าเกาะอยู่มากไปสู่เม็ดดินที่มีน้ าเกาะอยู่น้อย ใน
ดินที่เปียกมากหรืออ่ิมน้ า น้ าซับจะเคลื่อนที่ในดินทรายได้เร็วกว่าดินเหนียว แต่ในดินแห้งน้ าจะเคลื่อนที่ในดิน
เหนียวได้เร็วกว่าดินทราย เพราะว่าเมื่อดินแห้งน้ าจะไหลไม่เต็มช่องว่างขนาดใหญ่ จึงต้องเคลื่อนตัวไปบนผิวของ
เม็ดดิน จึงท าให้ไหลได้ช้ามากกว่า ความร้อนจะท าให้น้ าในดินเคลื่อนที่ในรูปของไอน้ า ขณะที่ไอน้ าแพร่กระจาย
ผ่านดินตอนผ่านดินมันอาจจะกลั่นตัวเป็นน้ าและขังอยู่ในดินได้ หรือการไหลออกมาสู่บรรยากาศในรูปของไอน้ าก็
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ความชื้นขณะที่น้ าระเหยจากผิวดิน ดินชั้นบนจะแห้งและก่อให้เกิดแรงดึงความชื้นขึ้นน้ าซับจากชั้นดินที่อยู่ต่ ากว่า
ซึ่งมีความชื้นมากกว่าจะไหลขึ้นมาแทนที่ การระเหยนี้จะมีต่อไปเร่ือยๆ จนกระทั่งความหนาของชั้นดินแห้งมาก
ขึ้น การเคลื่อนที่ของน้ าลักษณะดังกล่าวก็จะหมดไป 

3. การก้าหนดการให้น ้าแก่พืช 

 การก าหนดการให้น้ าแก่พืช เป็นเร่ืองที่มีความส าคัญอย่างยิ่งในการชลประทานระดับไร่นา ซึ่งจะเกี่ยวข้อง 
และมีผลกระทบโดยตรงต่อการปลูกพืชให้เจริญเติบโตดี และให้ผลผลิตสูงตลอดจนเพื่อให้ได้ประโยชน์จากน้ า
ชลประทานอย่างเต็มที่ การที่จะก าหนดการให้น้ าให้ถูกต้องเหมาะสม จ าเป็นที่จะต้องมีความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับ
ความสัมพันธ์ระหว่างดิน-น้ า และพืชเป็นอย่างดี 
 เร่ืองดิน จ าเป็นต้องรู้คุณสมบัติของดินในแปลงเพาะปลูกเกี่ยวกับขีดความสามารถอุ้มน้ าไว้ได้ของดิน 

ความชื้นในดินที่จะยอมให้พืชดูดเอาไปใช้ได้ ลักษณะการดูดซึมน้ าของดิน และความสามารถในการระบายน้ าของ
ดิน 

 เร่ืองน้ า จ าเป็นจะต้องรู้ถึงปริมาณ และคุณภาพน้ าชลประทาน ตลอดจนรอบเวรในการส่งน้ าชลประทาน 

 เร่ืองพืช จ าเป็นที่จะต้องรู้คุณสมบัติบางประการของพืช เช่น การใช้น้ าของพืชความสามารถในการทนแล้ง 

และระยะวิกฤตของพืช ความส าเร็จหรือความล้มเหลวของการให้น้ าแก่พืช หรือการชลประทานระดับไร่นาขึ้นอยู่
กับผู้ที่ท าหน้าที่ในการก าหนดการให้น้ าแก่พืช จะมีความรู้ความเข้าใจตลอดจนมีข้อมูลเกี่ยวกับ ดิน-น้ า และพืชมาก
น้อยแค่ไหน พึ่งจ าไว้เสมอว่าการก าหนดการให้น้ าที่ไม่ถูกเหมาะสมนอกจากจะก่อให้เกิดการสูญเสียน้ าโดยเปล่า
ประโยชน์แล้ว ยังจะก่อให้เกิดผลเสียหายแก่พืช และผลผลิตตลอดจนอาจก่อให้เกิดปัญหาเร่ืองการระบายน้ าตามมา
อีกด้วย 

 เมื่อไรควรจะท าการให้น้ า และจะต้องให้เป็นปริมาณเท่าใด ถือว่าเป็นหัวใจที่ส าคัญในการก าหนดการให้
น้ าแก่พืช หรือการชลประทานระดับไร่นา 
 การให้น้ าแก่พืชคือ การให้น้ าเพื่อควบคุมระดับความชื้นในดิน ในเขตรากพืช ให้อยู่ในระหว่าง ความชื้น
ชลประทาน (Field capacity) กับจุดเห่ียวเฉาถาวร (Permanent Wilting Point) หรือความชื้นที่พืชสามารถดูด
เอาไปใช้ได้ การให้น้ าแก่พืชจะเร่ิมท าเมื่อความชื้นลดลงใกล้ถึงจุดเหี่ยวเฉาถาวร ส่วนการให้จะลดลงมากน้อยแค่
ไหนขึ้นอยู่กับความสามารถในการอุ้มน้ าของดิน ความสามารถในการทนแล้งของพืช และสภาพภูมิอากาศ โดย
ทั่วๆ ไปแล้วการให้น้ าแก่พืชจะให้เมื่อความชื้นในดินลดลงประมาณ 50 – 75 เปอร์เซ็นต์ ของความชื้นที่พืช
สามารถดูดเอาไปใช้ได้ ความชื้นในดินที่ลดลงก่อนท าการให้น้ าคร้ังต่อไป เรียกว่า “ความชื้นที่ยอมให้พืชดูดไป
ใช้ได้” (Allowable soil moisture deficiency หรือเรียกสั้นๆว่า (Allowable depletion) ส่วนความชื้นที่เหลือ
ในดินหลังจากที่พืชดูด เอา Allowable depletion ไปให้หมดแล้วคือความชื้นที่ “จุดวิกฤต” (Critical moisture 

level หรือ Critical point) 

 สรุปได้ว่าการให้น้ าแก่พืชจะต้องเร่ิมท าเมื่อความชื้นในดินลดลงถึงจุดวิกฤต และปริมาณน้ าที่ให้จะต้อง
มากพอที่จะเพิ่มความชื้นในดินให้ถึงความชื้นชลประทาน ซึ่งถ้าหากท าการให้น้ าไม่ทันจนท าให้ความชื้นในดินลด
ต่ าลงกว่า ความชื้นที่จุดวิกฤต จะมีผลกระทบกระเทือนต่อผลผลิตของพืช ท าให้ผลผลิตน้อยลง แต่การที่จะรู้ว่า
ความชื้นในดินลดลงถึงจุดวิกฤต หรือยังจะต้องมีการวัดความชื้นในดินในเขตรากพืชซึ่งมีทางท าได้ 3 วิธี คือ การ
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วัดความชื้นในดินโดยการชั่งน้ าหนัก การวัดความชื้นโดยดูลักษณะและความรู้สึกสัมผสั และวิธีสุดท้ายคือการวัด
ความชื้นในดินโดยใช้เคร่ืองมือทางวิทยาศาสตร์ ทั้ง 3 วิธีดังกล่าวจะช่วยท าให้ทราบว่าควรจะให้น้ าแก่พืชได้หรือ
ยัง และถ้าต้องให้จะต้องให้ด้วยปริมาณเท่าใด 

 เน่ืองจากความชื้นในดินที่พืชดูดเอาไปใช้ได้ มีค่าอยู่ระหว่างความชื้นชลประทานถึงความชื้นที่จุดเหี่ยวเฉา
ถาวร และความชื้นในดินที่ยอมให้พืชดูดเอาไปใช้ได้ มีค่าอยู่ระหว่างความชื้นชลประทานถึงความชื้นที่จุดวิกฤต 

จะแปรเปลี่ยนไปตามชนิดและลักษณะของดิน ดังนั้นก่อนจะพูดถึงเร่ืองการวัดความชื้นในดินจะขอกล่าวเร่ือง
คุณสมบัติทางกายภาพบางประการของดิน ซึ่งเกี่ยงข้องกับการคานวณความชื้นในดิน และการก าหนดการให้น้าแก่
พืชเสียก่อน 

  12. การดูดน้ าจากดินของพืช 

 พืชจะดูดน้ าจากดินโดยรากขนอ่อน (Root Hair) ซึ่งอยู่ช่วง 3 – 4 เซนติเมตร นับจากปลายรากขึ้นมา ราก
ขนอ่อนเหล่านี้จะแทรกอยู่ตามช่องระหว่างเม็ดดิน และดูดน้าที่เกาะอยู่รอบๆ เม็ดดินหรือช่องว่างระหว่างเม็ดดิน
ด้วยแรง Osmotic 

 พืชรับน้ าจากดินได้ 2 แบบ คือ 

 1. น้ าไหลจากดินในบริเวณที่มีความชื้นมากกว่าไปหาบริเวณที่แห้งกว่ารอบๆ รากขนอ่อนด้วยแรงดูดซับ 

(Capillary Force) 

 2. รากเจริญเติบโตออกไปสู่บริเวณที่ที่มีความชื้นมากกว่า พืชแต่ละชนิดมีลักษณะการแผ่กระจายรากของ
รากไม่เหมือนกัน บางชนิดอาจแผ่กระจายออกเป็นบริเวณกว้างในระดับที่ไม่ลึก แต่บางชนิดมีรากหยั่งลึกลงไปใน
ดินโดยการแผ่กระจายในทางราบมีน้อย 

 การให้น้ าแต่ละคร้ังก็จะมีผลต่อการแผ่กระจายของรากพืช เช่น ถ้าให้น้ าคร้ังละน้อยๆ ความลึกของน้ าที่ดิน
เก็บไว้ก็จะมีน้อยและตื้นๆ รากพืชก็จะแผ่กระจายอยู่บริเวณที่สามารถดูดน้ าจากดินบริเวณนั้นๆ จึงท าให้พืชดูดแร่
ธาตุอาหารจากดินชั้นบนท าให้ดินจืดอย่างรวดเร็ว ท าให้ต้องใช้ปุ๋ยมากขึ้น โดยปกติแล้วเราต้องการให้พืชมีรากลึก 

และแผ่กระจายไปทั่ว เพราะว่านอกจากจะท าให้ไม่ต้องให้น้ าบ่อยคร้ังแล้ว พืชยังสามารถดูดน้ าดูดอาหารได้
มากกว่าอีกด้วย 

 ความลึกของรากพืชจะแปรผันไปตามอายุ และระยะเวลาที่พืชมีการเจริญเติบโต ถ้าดินมีความลึกที่
เหมาะสมกับความต้องการของรากพืช แต่ความลึกของรากพืชที่มีอายุเก็บเกี่ยวมากๆ จะถูกจ ากัดโดยความลึก และ
คุณสมบัติของดินคือส่วนใหญ่จะลึกไม่เกิน 2 เมตร 

  13. การดูดน้ าจากดินชั้นต่างๆ 
 ตามลักษณะการแผ่กระจายของรากพืชบริเวณโคนต้น หรือตอนบนของเขตรากพืชจะมีรากแผ่กระจาย
อย่างหนาแน่น ดังนั้น พืชดูดน้ าจากดินชั้นบนไหใช้อย่างรวดเร็ว ประกอบกับชั้นดินร่วนนี้ต้องสูญเสียน้ าเนื่องจาก
การระเหยอีกจึงท าให้ความชื้นในดินลดลงอย่างรวดเร็ว จนพืชไม่สามารถดูดน้ าไปใช้ได้อย่างเพียงพอกับความ
ต้องการ ต้องอาศัยน้ าจากดินระดับต่ าลงมาอีก เช่น พืชที่ปลูกในดินที่มีเนื้อสม่ าเสมอ และมีความชื้นเพียงพอกับ
ความต้องการของรากพืช ตลอดความลึกจะมีลักษณะการดูดน้ า ดังนี้ ถ้าแบ่งความลึกของดินออกเป็น 4 ส่วนส่วน
ละเท่าๆ กันประมาณ 40 เปอร์เซ็นต์ของความชื้นที่พืชใช้ทั้งหมดจะมาจากดินชั้นแรกนับจากผิวดินลงมา 30 

เปอร์เซ็นต์มาจากดินชั้นที่ สอง 20 เปอร์เซ็นต์มาจากดินชั้นที่สาม และ 10 เปอร์เซ็นตจ์ากดินชั้นที่สี่ ดังรูป 
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รูปท่ี 3.3 ลักษณะการดูดน้ าของรากพืชจากดินชั้นต่าง ๆ 
 

  14. การใช้น้ าของพืช (Consumption Use of water) 

 การใช้น้ าของพืชภาษาอังกฤษเรียกว่า Consumption use หรือ Evapotranspiration หมายถึงน้ าทั้งหมด
ที่สูญเสียไปในพื้นที่เพาะปลูกสู่บรรยากาศในรูปของไอน้ า ปริมาณดังกล่าวจะประกอบด้วยส่วนใหญ่ๆ สองส่วน 

คือ 

 1. ปริมาณน้ าที่พืชดูดไปจากดิน น าไปสร้างเซลล์และเน้ือเยื้อ และคายออกทางใบ(Transpiration) ไปสู่
บรรยากาศ 

 2. ปริมาณน้ าที่ระเหย (Evaporation) จากผิวดินบริเวณรอบๆ ต้นพืชจากผิวน้ าในขณะให้น้ าแก่พืช หรือ
ขณะที่มีน้ าขังอยู่และจากน้ าที่เกาะอยู่ตามใบ เน่ืองจากฝนตก หรือการชลประทาน 

  15. การระเหย (Evaporation) 

 การระเหยเป็นการแพร่กระจาย (Diffusions) น้ าในรูปของไอน้ าจากผิวดินสู่บรรยากาศ อัตราการระเหย
นั้นจะขึ้นอยู่กับลักษณะของผิวดินที่มีการระเหย ความแตกต่างระหว่างความดันไอน้ าซึ่งขึ้นอยู่กับอุณหภูมิ ลม 

แสงแดด และองค์ประกอบอื่นๆ เช่นความเร็วของลม และความดันของบรรยากาศ การระเหยนี้จะรวมทั้งปริมาณที่
ระเหยไปจากผิวดินหรือผิวน้ าโดยตรง และปริมาณที่ระเหยไปจากน้ าที่เกาะอยู่ตามใบและล าต้นพืชด้วย 

 นอกจากพลังงานแสงอาทิตย์ อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ และความเร็วของลมแล้ว การระเหยของน้ าจาก
พื้นที่เพาะปลูกยังขึ้นอยู่กับองค์ประกอบอย่างอ่ืนๆ เช่น วิธีการให้น้ า ดิน พืชที่ปลูก และวิธีการเพาปลูก เป็นต้น 

 การระเหยจากวิธีการให้น้ าแก่พืชครั้งละน้อยๆ แต่บ่อยคร้ังจะท าให้การสูญเสียน้ ามากกว่าการให้น้ าน้อย
คร้ัง เพราะการให้น้ าแบบน้อยคร้ังผิวดินเปียกและน้าซึมลงดินได้ลึกกว่า ถ้าให้น้ าในปริมาณที่เท่ากัน เช่น การให้
น้ าแบบน้ าท่วม (Flooding) มีการสูญเสียน้ ามาก เน่ืองจากผิวการระเหยกว้างขวาง ส่วนการให้น้ าแบบฝนเทียม 

(Sprinkler) จะมีการสูญเสียน้ าเน่ืองจากการระเหยมากกว่า และมากกว่าแบบอ่ืนๆ ด้วย 
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 การระเหยจากผิวดินจะขึ้นอยู่กับเน้ือดินด้วย ดินที่มีอัตราการไหลซึมของความชื้น สูงจะมีการระเหยของ
น้ าจากผิวดินมาก ตรงกันข้าม ดินที่มีเนื้อเนื้อหยาบซึ่งมีการไหลซึมของความชื้นได้ช้ากว่า จะมีการระเหยจากผิวดิน
ได้น้อย การระเหยน้ าจากผิวดินนอกจากจะขึ้นอยู่กับเนื้อดินแล้วจะขึ้นอยู่กับองค์ประกอบอย่างอื่นด้วย เช่นอุณหภูมิ 
ความเร็วลม และความชื้นของอากาศ เป็นต้น 

 การระเหยน้ าจากผิวดินระหว่างที่ไม่มีการให้น้ าจะขึ้นอยู่กับ การไถพรวนดิน การคลุมดิน สภาพของดินฟ้า
อากาศ ชนิดของพืชที่ปลูก ระยะเวลาการเจริญเติบโตของพืช วิธีการให้น้ า และความลกึของน้ าที่ให้แต่ละคร้ัง 
ในขณะที่พืชเจริญเติบโตขึ้นเร่ือยๆ พืชก็จะให้ร่มเงาแก่ดินได้มาก การระเหยน้ าจากผิวดินก็จะค่อยๆ ลดลง 
  16. การคายน้ า (Transpiration) 

 การคายน้ าคือขบวนการที่น้ าซึ่งพืชดูดไปจากดินไหลผ่านล าต้นไปสู่ใบ และสูญเสียไปในบรรยากาศในรูป
ของไอน้ าทางรูใบ การคายน้ าเป็นการระเหย (Evaporation) ของน้ าในช่องอากาศระหว่างเซลล์ของใบและการ
แพร่กระจาย (Diffuse) ออกจากรูใบสู่บรรยากาศในช่องอากาศของใบจะมีไอน้ าอยู่เกือบอิ่มตัว การคายน้ าของพืช
จะขึ้นอยู่กับความแตกต่างระหว่างความเข้มข้นของไอน้ าในใบกับบริเวณรอบๆ ต้นพืช ถ้าอากาศยิ่งแห้งหรือยิ่งมี
ความชื้นสัมพัทธ์ต่ ามากเท่าไร พืชพืชก็ยิ่งมีการคายน้ ามากขึ้นเท่านั้น 

 เมื่อใบของพืชได้รับพลังงานความร้อนจากดวงอาทิตย์ จะท าให้บริเวณใบมีอุณหภูมิสูงกว่าบรรยากาศ
รอบๆ ประมาณ 3 – 6 องศาเซียวเซียต ดังนั้นใบพืชที่มีอุณหภูมิสูงกว่าจะมีความเข้มข้นของไอน้ าในช่องอากาศ
ของใบมากกว่าบริเวณรอบๆ ซึ่งจะท าให้การแพร่กระจายของไอน้ าจากรูใบสูงขึ้นและพืชจะคายน้ าเพิ่มขึ้น 

 พืชเกือบทุกชนิดจะมีการคายน้าส่วนใหญ่ในระยะเวลาที่มีแสงแดดในตอนกลางวัน ซึ่งตั้งแต่เวลา 10.00 

น. ถึง 12.00 น. จะเป็นช่วงที่มีการคายน้ ามากที่สุด และอีกประมาณ 5 – 10 เปอร์เซ็นต์จะเกิดขึ้นตอนกลางคืน พืช
บางชนิดมักจะเกิดการคายน้ าตอนกลางคืนเช่น ต้นสับปะรด เป็นต้น 

 การคายน้ าของพืชจะท าให้ไอน้ าในอากาศรอบๆ ต้นพืชมีความเข้มข้นสูง และเป็นเหตุท าให้อัตราการคาย
น้ าของพืชลดลงได้ แต่ถ้าหากมีลมมาพัดพาไอน้ าที่สะสมกันอยู่รอบๆ ต้นพืชนั้นเสียไปอัตราการคายน้ าก็จะเพิ่มขึ้น
ตามเดิม 

 พืชจะมีการคายน้ าได้ก็ต่อเมื่อมันมีน้ าใช้อยู่ตลอดเวลา ถ้าหากความชื้นในดินลดลง หรืออัตราการคายน้ า
สูงกว่าอัตราที่พืชดูดได้จากดิน พืชก็จะแสดงอาการเห่ียวเฉา รูใบจะปิดและอัตราการคายน้ าจะลดลงหรือหยุดการ
คายน้ า ลักษณะดังกล่าวนี่จะเป็นการป้องกันไม่ให้พืชได้รับความเสียหาย การที่พืชไม่คายน้าจะท าให้เซลล์เห่ียว
และลดการสังเคราะห์แสงลง เน่ืองจากการถ่ายเทอากาศกับบรรยากาศลดลง ซึ่งจะเป็นผลท าให้การเจริญเติบโตของ
พืชต้องหยุดชะงักด้วย 

 อัตราการคายน้ าของพืชจะขึ้นอยู่กับพลังงานที่ได้รับจากดวงอาทิตย์ เช่น อุณหภูมิ แสงแดด และ
องค์ประกอบอ่ืนๆ เช่น ความเร็วของลม และความชื้นของบรรยากาศ ซึ่งสิ่งต่างๆ เหล่นี้ไม่สามารถควบคุมได้ 
ในทางปฏิบัติแล้วจะมีทางป้องกันไม่ให้เกิดความเสียหายแก่พืชได้ โดยการจัดให้น้ าแก่พืชอย่างเพียงพอตลอดเวลา 
และบ ารุงรักษาดินให้มีคุณสมบัติที่ดีจะท าให้รากพืชสามารถแผ่กระจายออกได้ทั้งแนวราบและแนวลึก ซึ่งจะท าให้
พืชสามารถดูดน้ าไปใช้อย่างเพียงพอ 

   ************************************************************* 
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ปริมาณการใช้น้ าของพืช 
  ปริมาณการใช้น้ าของพืชมีชื่อเรียกอีกอย่างหนึ่งว่า “ การคายระเหยน้ า”(Evapotranspiration) 

ซึ่งเป็นปริมาณน้ าทั้งหมดที่สูญเสียไปจากพื้นที่เพาะปลูกสู่บรรยากาศในรูปของไอน้ าโดยการระเหยและการคายน้ า 
ปริมาณการใช้น้ าของพืชจึงขึ้นอยู่กับชนิดของพืชที่เพาะปลูก คุณลักษณะของดินและสภาพแวดล้อมที่ท าการ
เพาะปลูกพืช การหาปริมาณการใช้น้ าของพืชท าให้ทราบปริมาณน้ าที่พืชต้องการ ซึ่งเป็นปริมาณน้ าทั้งหมดที่พืช
น าไปใช้เพื่อหล่อเลี้ยงล าต้น กิ่ง ก้าน ใบ ดอกและผลให้เจริญเติบโตได้เต็มที่ ดังนั้นการหาปริมาณการใช้น้ าของพืช
จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อใช้ในการวางแผนการจัดหาแหล่งน้ าส ารองไว้ให้พืชตลอดฤดูกาลเพาะปลูก 

1. ปริมาณการใช้น้ าท่ีมิใช่เพื่อการเพาะปลูก 

  การใช้น้ าเพื่อกิจกรรมต่าง ๆ ที่มิใช่เพื่อการเพาะปลูก เช่น การใช้น้ าเพื่อการเลี้ยงสัตว์และการท าประมง 
และเพื่อการอุปโภคบริโภค เป็นต้น ปริมาณการใช้น้ าเพื่อกิจกรรมต่าง ๆ แสดงได้ดังตาราง 3.1 

ตารางที่ 3.1 ปริมาณการใช้น้ าเพื่อกิจการต่าง ๆ ที่มิใช่เพื่อการเพาะปลูก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ที่มา : ดิเรก ทองอร่าม, 2530 

 

กิจกรรม ปริมาณ (ลิตร / วัน) 
1. ครอบครัว เพื่อการอุปโภค บริโภค 50-200 

2.  การเลี้ยงสัตว์ 

   2.1) ม้า (ใช้งาน  

 

55 

  2.2) วัวนม 75 

   2.3) วัวเนื้อและวัวใช้งาน 45 

   2.4) ควาย 50 

   2.5) หมู  

         1) หมู   กิน 

         2) หมู กิน 1 วัน 15 ลิตร และ รวมล้างคอกอาบน้ า 

15 

75 

  2.6) ไก่ 0.15 

  2.7) ไก่งวง 0.25 

  2.8) เป็ด 20 

  2.9) ห่าน 55 

3. การประมง ปลาเป็นสัตว์ที่อาศัยน้ า จะคิดต่อพื้นที่ ชนิดและจ านวนของปลา 
3.1) ปลาสวาย-เทโพ พื้นที่ 1 ตารางเมตรเลี้ยงได้ 1–2 ตัว 

3.2 ) ปลาดุกในบ่อน้ าถ่ายเทน้ าได้สามารถเลี้ยงได้ตารางเมตรละ 20 - 25 ตัว แต่ถ้าเป็น 

บ่อน้ าที่ถ่ายเทน้ าไม่ได้นั้น ควรเลี้ยงเพียงตารางเมตรละ 2 – 3 ตัว 

ตัว
อย
่าง
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