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30101-0001 งานวัดละเอียดชางยนต 1-2-2
  (Auto-mechanic Precision Measurements Practice)

จุดประสงครายวิชา เพื*อให

1. เขาใจหลักการอาน การใชและบํารุงรักษาเครื*องมือวัดละเอียด 

2. สามารถใชเครื*องมือวัดละเอียดตรวจวัดชิ้นสวนในงานชางยนต

3. มกีจินสิยัทีด่ใีนการทาํงานรับผิดชอบ ประณีตรอบคอบ ตรงตอเวลา สะอาด 

ปลอดภัยและรักษา สภาพแวดลอม

สมรรถนะรายวิชา

1. แสดงความรูเกี่ยวกับหลักการและวิธีการใชเครื*องมือวัดละเอียดในงาน

ชางยนต 

2. ปรับตั้ง บํารุงรักษาเครื*องมือวัดละเอียดในงานชางยนต 

3. ตรวจวัดชิ้นสวนในงานชางยนต 

4. วิเคราะหสภาพของชิ้นสวนในงานชางยนตตามคูมือ 

คําอธิบายรายวิชา

ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับการใชเครื*องมือวัดละเอียด การอานคา การตรวจ

วัดและวิเคราะหสภาพชิ้นสวน การบํารุงรักษาเครื*องมือวัดละเอียดในงานชางยนต
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คํานํา

เครื*องยนตโดยทั่วไปเมื*อไดรับการซอมขนาดใหญ ( ) ชิ้นสวนตาง ๆ  ของ

เครื*องยนตจําเปนตองวัดละเอียดตามคากําหนดมาตรฐานของบริษัทผูผลิต เพื*อเปลี่ยน

ชิ้นสวนใหมดวยเครื*องมือวัดละเอียดที่ใชสําหรับงานซอมเครื*องยนตโดยเฉพาะ เชน 

เวอรเนียรคาลิเปอร ไมโครมิเตอร ไดอัลเกจ ไซลินเดอรเกจ บอรเกจ พลาสติกเกจ  

ฟลเลอรเกจ และประแจวัดแรงบิด เปนตน 

ดงันัน้วชิาวดัละเอยีดชางยนต จงึเปนวชิาท่ีสาํคญัอกีวชิาหน่ึงสาํหรับนกัศึกษา สาขา

ชางยนต ภายในของหนังสือเลมนี้จึงรวบรวมทฤษฎีและปฏิบัติในการวัดละเอียด และ 

คากําหนดมาตรฐานของชิ้นสวนเครื*องยนต

ผูเขียนขอขอบคุณบริษัทผูผลิตรถยนตโตโยตา มิตซูบิชิ อีซูซุ ฮอนดา มาสดา และ 

นิสสันเปนอยางยิ่งที่ไดอนุญาตใหนําขอมูลคามาตรฐานและรูปภาพบางสวนของบริษัท 

ลงพิมพ

สุดทายผูเขียนขอขอบคุณฝายตําราวิชาการ บริษัท ซีเอ็ดยูเคชั่น จํากัด (มหาชน) 

ที่ไดจัดทําหนังสือเปนรูปเลมที่สมบรูณ หากหนังสือเลมนี้มีขอผิดพลาดประการใดผูเขียน

ขออภยัมา ณ ทีน่ีแ้ละขอนอมรบัคาํตชิมเพีอ่จะไดนาํไปแกไขและปรบัปรงุในการจดัพิมพซํา้ 

ในครั้งตอไป

 ประสานพงษ หาเรือนชีพ
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สาระสําคัญ

ระบบวัดละเอียด เปนคาบงบอกถึงคุณสมบัติของชิ้นงานที่ถูกวัด ซึ่งอาจบอกไดวา

วตัถทุีว่ดันัน้มขีนาดความยาวเทาไร การวดัยงัแสดงถงึขนาดของชิน้งานทีว่ดัเปนคาตวัเลข 

ดังนั้นการวัดละเอียด จึงจําเปนตองอาศัยเครื*องมือวัด เชน ไมโครมิเตอร และเวอรเนียร

คาลิเปอร เปนตน

จุดประสงคทั่วไป

1  เพื*อใหนักศึกษามีความรูเกี่ยวกับระบบและหนUวยวัดละเอียด

2  เพื*อใหนกัศกึษามคีวามรูในการแปลงคาวดัระบบเมตริก ระบบองักฤษ และระบบ

เอสไอ

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม

1  บอกหนUวยวัดความยาวในระบบอังกฤษ ระบบเมตริก และระบบเอสไอได

2  คํานวณการแปลงหนUวยวัดความยาวในระบบอังกฤษ ระบบเมตริก และระบบ

เอสไอได

ระบบและหนวยวัดละเอียด
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การวัด (Measurements) มีความสําคัญอยางยิ่งนับตั้งแตเริ่มตนอารยธรรมมนุษย 

เมื*อการวดัเปนส่ิงทีจ่าํเปนเพื*อใชควบคมุการถายโอนสนิคาหรอืการแลกเปลีย่นสนิคา เพื*อให

เกดิความแนUใจวาการแลกเปลีย่นสนิคาเปนไปอยางยตุธิรรม ดงันัน้การปฏวิตัอิตุสาหกรรม

ในชวงศตวรรษท่ี  จงึทาํใหเกดิการพฒันาเครื*องมอืวดัและเทคนคิการวดัใหม ๆ  ขึน้อยาง

รวดเรว็ เพื*อตอบสนองความตองการของเทคโนโลยีในการผลติดานอตุสาหกรรม ตัง้แตนัน้

เปนตนมามีการเติบโตอยางรวดเร็วในดานเทคโนโลยีอุตสาหกรรมใหม ๆ  จากสิ่งนี้จึงเห็น

ไดชัดโดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงสุดทายของศตวรรษที่  โดยไดรับการสนับสนุนจากการ

พัฒนาดานอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอร ปจจุบันการวัดถูกพัฒนาใหเปนศาสตรแขนง

หนึง่ ทางการศกึษาดานวทิยาศาสตร วศิวกรรมและอตุสาหกรรม ซึง่ไดเรยีกศาสตรดานน้ีวา  

มาตรวทิยา ( ) ซึง่เปนการศกึษาการวดัละเอยีดในดานเครื*องมือวดัเชงิเสน (   

 ) เปนหลัก

1.1 วิธีการวัดขนาด
วธิกีารวดัขนาด (    ) การวดัละเอียดช้ินสวน

ไดแบงวิธีการวัดเปน  วิธีคือ การวัดทางตรง และการวัดทางออม

1. การวัดทางตรง (Direct Measurement) เปนวิธีการวัดดวยเครื*องมือวัด

โดยตรง เชน เวอรเนียรคาลิเปอร และไมโครมิเตอร เปนตน ดังนั้นการวัดวิธีนี้จึงเรียกอีก

อยางวา การวัดสัมบูรณ (  ) ซ่ึงการวัดสามารถทําไดในชวงวัดท่ี

กวางตามขนาดมาตราสวนของเครื*องมือวัด อยางไรก็ตามการวัดแบบน้ีก็ยังมีโอกาสวัดที่

ผิดพลาดได เนื*องจากการอานคามาตราสวนผิดพลาด ดังแสดงในรูปที่ .

รูปที่ 1.1 แสดงการวัดขอหลักเพลาขอเหวี่ยงดวยไมโครมิเตอร
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2. การวัดทางออม (Indirect Measurement) เปนวิธีการวัดขนาดของชิ้นงาน

โดยไมสามารถอานคาของขนาดที่วัดไดโดยตรง เชน เทเลสโคปกเกจ ซึ่งเปนเครื*องมือวัด 

ที่ไมมีสเกลเมื*อทําการวัดชิ้นงานเสร็จสิ้นตองนําขนาดท่ีวัดไดไปเปรียบเทียบกับเครื*องมือ

วัดที่มีสเกลอานคา เชน ไมโครมิเตอรหรือเรียกวิธีวัดแบบนี้วาการวัดเปรียบเทียบ อยางไร

ก็ตามวิธีวัดแบบนี้ยังมีขอเสียคือชวงระยะของการวัดที่จํากัด (    

 ) ดังแสดงในรูปที่ .

   

รูปที่ 1.2 แสดงการวัดกระบอกสูบดวยเทเลสโคปกเกจ  

และถายทอดการอานคาที่วัดดวยไมโครมิเตอร

1.2 ระบบหนวยวัดมาตรฐาน
ระบบของหนUวยวัด (   ) มีความสําคัญตอการวัด ซึ่งโดยทั่วไป

ขนาดของการวัดจะอยูในรูปของหนUวยวัดเฉพาะ จุดประสงคเพื*อใหเกิดความเขาใจไปใน

ทางเดียวกัน หนUวยวัดที่ใชในปจจุบันถูกกําหนดตามปริมาณ เชน ความยาว พื้นที่ น้ําหนัก 

ปริมาตร และอุณหภูมิ เปนตน แตในที่นี้จะกลาวเฉพาะความยาวเทานั้น

ระบบของหนUวยวัดที่ใชในงานอุตสาหกรรมในปจจุบันมี  ระบบ ดวยกันคือ หนUวย

วัดระบบอังกฤษ หนUวยวัดระบบเมตริก และหนUวยวัดระบบเอสไอ (   )

1. หนวยวัดระบบอังกฤษ (English System) เปนหนUวยวัดในอดีตท่ีใชใน

ประเทศอังกฤษระหวางป -  (ค.ศ. - ) หนUวยวดัความยาวเปนน้ิว ฟุต หลา  

และไมล ประเทศที่ใชหนUวยวัดอังกฤษ ไดแก อังกฤษ และสหรัฐฯ ดังแสดงในตารางที่ .  

หนUวยวัดในระบบอังกฤษ
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ตารางที่ 1.1 หนUวยวัดในระบบอังกฤษ

หน#วยวัดระบบอังกฤษ

  นิ้ว  ฟุต

  ฟุต  หลา

 ,  หลา  ไมล

สําหรับหนUวยวัดระบบอังกฤษในงานวัดละเอียดทางดานอุตสาหกรรมนิยมใชหนUวย

วัดเปนนิ้ว โดยหนUวยวัดนิ้วไดแบงการวัดละเอียดเปน  แบบคือ แบบเศษสวนและแบบ

ทศนิยม ตารางที่ .

ตารางที่ 1.2 แปลงเศษสวนเปนทศนิยม

เศษสวนเปนทศนิยม

. / .

/ . / .

/ . / .

/ . / .

2. หนวยวัดระบบเมตริก (Metric 
System) เปนระบบการวดัทีพ่ฒันาขึน้ในประเทศ 

ฝรัง่เศสในปลายศตวรรษที ่  เปนหนUวยวดัทีน่ยิม

ใชกันมาก มีหนUวยวัดเปนมิลลิเมตร เซนติเมตร 

เมตร และกิโลเมตรตามลําดับ หนUวยวัดโดย

ทั่วไปจะใชเปน เมตร ดังแสดงในตารางที่ .  

แตสําหรับในงานวัดละเอียดทางอุตสาหกรรม  

ใชหนUวยวดัเปนมลิลเิมตร ดงัแสดงในตารางที ่ .  

ตารางที่ 1.3 หนUวยวัดในระบบเมตริก

หน#วยวัดความยาวระบบเมตริก

 มิลลิเมตร  เซนติเมตร

 เซนติเมตร  เดซิเมตร

 เดซิเมตร  เมตร

 เมตร  เดคาเมตร

 เดคาเมตร  เฮกโตเมตร

 เฮกโตเมตร  กิโลเมตร
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ตารางที่ 1.4 หนUวยวัดความยาวระบบเมตริก

หน#วยวัดความยาวระบบเมตริกในงานวัดละเอียด

  มิลลิเมตร  เซนติเมตร

 ,  มิลลิเมตร  เมตร

  เซนติเมตร  เมตร

 ,  เมตร  กิโลเมตร

3. หนวยวัดระบบเอสไอ (SI Units System) ไดจัดตั้งขึ้น ณ ประเทศฝรั่งเศส 

โดยการยอมรับ เปนหนUวยมาตรฐานนานาชาติเรียกวา ระบบหนUวยวัดสากลหรือนานาชาติ 

(    ) เปนหนUวยวัดจากหนUวยวัดระบบเมตริก ประกอบดวย  

 หนUวยวัดหลัก ดังแสดงในตารางที่ .

ตารางที่ 1.5 หนUวยวัดหลักในระบบเอสไอ

ปริมาณ หน#วยวัด สัญลักษณ

ความยาว เมตร

มวล กิโลกรัม

เวลา วินาที

กระแสไฟฟา แอมแปร

อุณหภูมิ เคลวิน

ปริมาณของสาร โมล

ความเขมการสองสวาง แคนเดลา

หน#วยวัดอนุพัทธ เปนหนUวยวัดที่กําหนดคาวัดละเอียดจากหนUวยวัดหลัก (จาก 

ตารางท่ี . ) โดยการกาํหนดใหหนUวยทีใ่ชมคีาวดัทีเ่พ่ิมขึน้หรือลดลง โดยกําหนดสญัลกัษณ

นําหนาและคาของหนUวยวัดละเอียด ดังแสดงในตารางที่ .
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ตารางที่ 1.6 ตารางอนุพัทธหนUวยวัดหลักระบบเอสไอ

หน#วย สัญลักษณ ตัวประกอบ

เอกซะ        

เพตะ       

เทระ      

จิกะ      

เมกะ    

กิโล   

เฮกโต  

เดคา  

เดซิ - .

เซนติ - .

มิลลิ - .

ไมโคร - .  

นาโน - .   

พิโค - .    

เฟมโต - .     

อัตโต - .      

1.3 การแปลงหนวยวัด
การวัดละเอียดทางดานอุตสาหกรรมในประเทศไทยมักพบปญหาดานการปฏิบัติ ใน

การวดัขนาดของช้ินงาน เนื*องจากประเทศไทยยงัใชคูมอืปฏิบตัทิีใ่ชระบบหนUวยวดัเปนระบบ

องักฤษและระบบเมตรกิหรอืหนUวยเอสไอ ดงันัน้จงึมคีวามจาํเปนตองศกึษาการแปลงหนUวย

วัดเพื*อใหผูปฏิบัติวัดคาไดถูกตอง ดังแสดงในตารางที่ .  แปลงหนUวยวัดความยาวระบบ

อังกฤษ ตารางที่ .  แปลงหนUวยวัดความยาวนิ้วเปนมิลลิเมตร และตารางที่ .  แปลง

หนUวยวัดความยาวในระบบเอสไอ (  )
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ตารางที่ 1.7 แปลงหนUวยวัดความยาวระบบอังกฤษ

การแปลงหน#วยวัดความยาว

ระบบอังกฤษ ระบบเมตริก

 นิ้ว .  มิลลิเมตร

 นิ้ว .  เซนติเมตร

.  นิ้ว  เซนติเมตร

 ฟุต .  เมตร

.  ฟุต  เมตร

 ไมล .  กิโลเมตร

.  ไมล  กิโลเมตร

ตารางที่ 1.8 แปลงหนUวยนิ้วเปนมิลลิเมตร

นิ้ว 0 1/16 1/8 3/16 1/4 5/16 3/8 7/16

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .



18 งานวัดละเอียดชางยนต

ตารางที่ 1.8 (ตอ) แปลงหนUวยนิ้วเปนมิลิเมตร

นิ้ว 0 1/16 1/8 3/16 1/4 5/16 3/8 7/16

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .
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ตารางที่ 1.8 (ตอ) แปลงหนUวยนิ้วเปนมิลิเมตร

นิ้ว 0 1/16 1/8 3/16 1/4 5/16 3/8 7/16

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . , . , .

, . , . , . , . , . , . , . , .

, . , . , . , . , . , . , . , .

, . , . , . , . , . , . , . , .

, . , . , . , . , . , . , . , .

, . , . , . , . , . , . , . , .

, . , . , . , . , . , . , . , .

, . , . , . , . , . , . , . , .

, . , . , . , . , . , . , . , .

, . , . , . , . , . , . , . , .

, . , . , . , . , . , . , . , .

, . , . , . , . , . , . , . , .
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ตารางที่ 1.9 แปลงหนUวยวัดความยาวในระบบเอสไอ (  )

มิลลิเมตร เซนติเมตร เมตร กิโลเมตร นิ้ว ฟุต หลา ไมล

. . . . . . . -

. . . . . .

, . . . . .

, , , , , . , . , . .

. . . . . . .

. . . . . .

. . . . .

, , , . , . . , , ,

ตัวอยางที่ 1.1 การแปลงคาความยาวระบบเมตริก  เซนติเมตร ใหเปนมิลลิเมตร 

วิธีทํา การแปลงคาความยาวระบบเมตริก 

  เซนติเมตร =  มิลลิเมตร

  เซนติเมตร =  ×  มิลลิเมตร

  =  มิลลิเมตร ตอบ

ตัวอยางที่ 1.2 แปลงคาความยาวระบบอังกฤษ .  นิ้ว ใหเปนหนUวยวัดความยาว

ระบบเมตริกกี่มิลลิเมตร 

วิธีทํา การแปลงคาความยาวระบบอังกฤษเปนระบบเมตริกมาตรฐาน 

  นิ้ว = .  มิลลิเมตร 

 .  นิ้ว = .  × .  มิลลิเมตร 

  = .  มิลลิเมตร ตอบ
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ตัวอยางที่ 1.3 แปลงคาความยาว .  เมตร ใหมีหนUวยเปนมิลลิเมตร 

วิธีทํา การแปลงคาความยาวระบบเมตริกมาตรฐาน 

  เมตร =  เซนติเมตร 

 .  เมตร = .  ×  เซนติเมตร

  =  เซนติเมตร

  เซนติเมตร =  เซนติเมตร

  เซนติเมตร =  ×  มิลลิเมตร

  = ,  มิลลิเมตร ตอบ
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แบบฝกหัดบทที่ 1

จงแปลงคาความยาวระบบเมตริกเปนระบบอังกฤษหรือเอสไอ

1. ความยาว  มิลลิเมตร

 มม.

.  มม.

นิ้ว

 =               นิ้ว

2. ความยาว  มิลลิเมตร

 มม.

.  มม.

นิ้ว

 =               นิ้ว

3. ความยาว .  มิลลิเมตร

.  มม.

.  มม.

นิ้ว

 =               นิ้ว

4. ความยาว  มิลลิเมตร

 มม.

.  มม.

นิ้ว

 =               นิ้ว

5. ความยาว  มิลลิเมตร

 มม.

.  มม.

นิ้ว

 =               นิ้ว

6. ความยาว  มิลลิเมตร

 มม.

.  มม.

นิ้ว

 =               นิ้ว




