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ค าน า 

  

 หนังสือสรุปสูตรฟิสิกส์ กลศาสตร์ และ คลื่น ม.ปลาย 

เล่มนี้มีเป้าหมายใหน้ักเรียนน าไปใช้เพื่อเพิ่มทักษะในการท า

แบบฝึกหัด ข้อสอบ หนังสือเล่มนี้จึงประกอบด้วยการรวบรวม 

อนิยาม บทนิยาม สัจพจน ์ทฤษฎีบทต่างๆ และสรุปประเด็นที่

ส าคัญที่ออกข้อสอบในระดับต่างๆ ซึ่งท าใหส้ะดวกต่อการ

ทบทวนและพัฒนาทักษะในการแก้ปัญหาได้ 

 

 โดยหนังสือสรุปสูตรฟิสิกส์เล่มนี้ จะท าให้นกัเรียน

สามารถอ่าน ศึกษาค้นคว้าได้ด้วยตนเอง ผู้เขียนหวังเป็น

อย่างยิ่งว่าหนังสือเล่มนี้จะมีประโยชน์แก่นกัเรียนเพื่อเป็น

พื้นฐานในการเรียนรู้ในระดับสูงต่อไป 

 

     ด้วยความปรารถนาด ี

     รมณ พบธรรมนพดร  
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1. การเคล่ือนท่ีในแนวเสน้ตรง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การเคลื่อนที่ในแนวดิ่ง 

 v  =  u + gt 
    

 v2 =  u2 + 2gs 

 s  =  ut + 
1

2
 gt2 

 s  = ( 
u + v

2
 ) t 

 s  =  vt - 
1

2
 gt2 

+ 
+ 

0 

- 

จุดสูงสุด v = 0 

vบอลลูน 

uวัตถุ = vบอลลูน 

g = -10 m/s2 

sวัตถุ = - sบอลลูน 

1. ท่ีจุดโยน s = 0 

2. สูงกว่าจุดโยน s เป็นบวก 

3. ขึน้แล้วตกมาต่ ากว่าจุดโยน s จะติดลบ 

4. ถ้าได้เวลา 2 ค่า  

 t น้อย = ขาขึ้น 

 t มาก = ขาลง 

 

1. เวกเตอร์ท่ีทิศตรงข้ามกับ u  

   จะติดลบ 

2. โยนขึ้น g ติดลบ 

3. ปลอ่ย u = 0 

4. uวัตถุ = vพาหนะ 
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1. การเคล่ือนท่ีในแนวเสน้ตรง : จรวด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จุดที่เชื้อเพลิงหมด 

  เปลี่ยนจาก a มาเป็น -g  

 

จุดสูงสุด และ เริ่มตก v = 0 

t2 

t1 

a 

-g 

s1 

s2 

v 

t 

v 

t1 t2 

slope = a slope =-g 

v ตอนเชื้อเพลงิหมด 

 

v = 0 จุดสูงสุด  s2 s1 

s1 = ความสูงจากจุดปล่อยถึงจุดเช้ือเพลิงหมด 

 
s1 = พื้นท่ีสามเหลี่ยมซ้าย 

s2 = ระยะท่ีเคลื่อนท่ีขึ้นด้วยค่า -g  

 
s2 = พื้นท่ีสามเหลี่ยมขวา 

ความสูงท่ีมากท่ีสุดจากจุดปล่อย (sy) 

 sy = s1 + s2  

sy = พื้นท่ีสามเหลี่ยมใหญ่เหนือแกน 
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2. แรง  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แรงเสียดทาน ( f = N ) 

1.  

 
 
  
 
2. 
 
 
 
 
3. 
 

f  =  mg 

f  =  (mg - Fsin) 

f  =  (mg + Fsin) 

F 

f 

a 

F - f  =  ma 

F 

f 

a 

θ Fcosθ - f  =  ma 

F 

f 

a 

θ 
Fcosθ - f  =  ma EX

AM
PL
E



13 
 

2. แรง  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แรงเสียดทาน ( f = N ) 

4. 
 
 
 
 
 
 
5. 
 
 f  =  (mgcos - Fsinα)

  

θ 

F 

f  =  mgcos 

F - f - mgsinθ  =  ma 

θ 

F 

Fcos - f - mgsinθ  =  ma
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2. แรง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ถ่วงมวล 

   

 

 

 
     

m1 m2 m2 > m1 m1 m2 m2 > m1 

T T 

m1g m2g 

T T 

a 

a 
a 

1. เชือกเส้นเดียวกัน T เท่ากัน 

2. เคร่ืองชั่งสปริงแบบแขวนจะอ่านค่าได้เท่ากับแรง    

   ตึงเชือก 

3. ระบบจะเคลื่อนท่ีไปทางด้านท่ีมีมวลมากกว่า 

4. มวลท่ีแทนลงในสมการท้ังด้านซ้ายและขวา 

   จะเป็นค่าเดียวกับมวลท่ีเจาะระบบ 

m2g - m1g =  mรวม a 

1. หา a จากแรงภายนอกและมวลรวม 

 

 

2. หา T จาก m2 

 

 

 

 

3. หา T จาก m1 

 

m2g - T =  m2 a 

T- m1g =  m1 a EX
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8.การชน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตอกเสาเข็มแล้วติดกันไป 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 * ถ้าโจทย์บอกว่าตอกในแนวราบ  g  = 0  ทันที 

 * ถ้าเป็นค้อนกับตะปู  ตดัมวลตะปูทิ้งได้เลย 

 

fs = gsΣm + v2Σm 

fs = gsΣm +  

fs = gsΣm +  

h 
m1 

m2 

m2 

m1 

s 
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9.การหมนุ 
 

 

 

 

 

 

 
 
 
* วัตถุท้ังสองจะเคลื่อนท่ีด้วยความเร่งเชิงมุมเดียวกัน  

* ความเร่งเชิงเส้นต่างกัน 

 
 

 
 
 

m1 m2 

r1 

r2 

m1 m2 

r1 

r2 

m2g m1g 

a2 
a1   

T2 T1 

a1 = R1 

a2 = R2 

m2g - T2 = m2a2 

T1 - m1g = m1a1 

T2R2 - T1R1 = I 
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การสะทอ้นของคลืน่เสยีง   

 - เกิดได้ดีเมื่อผิวสะท้อนเปน็ผิวเรียบ 

 - เสียงก้อง เกิดจากเสียงใช้เวลามากกว่า 0.1 วินาที  

   ในการสะท้อนกลับมายังผู้ฟัง 

         

  

 

 

 

          

   

  

 

12. คล่ืน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

น้อย  fมาก  สะท้อนได้ด ี  

 

s =  

s 

t 

t1 t2 

s 

s = v( ) 

s =  t3 = t1 + t2 

t 

sปล่อยเสียง 

sได้ยิน 
sปล่อย 

sได้ยิน 

sปล่อย = ( )t 

sได้ยิน = ( )t 

เข้าบวก ออกลบ 

เข้าลบ ออกบวก 

vw ; อัตราเร็วเสียง 

vs ; อัตราเร็วบอลลูน 

vs ; อัตราเร็วเรือ 
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12. คล่ืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ระดบัความเขม้เสยีง (β) 

 - ปริมาณที่ใช้บอกความดงัของเสียง 

 - มีหนว่ยเป็น (dB) 

 

 
β = 10(x+12) 

β2 - β1 = 10log = 10log = 10log  

β2 - β1 = 10log n2 เครื่องดนตร ีn เครื่อง 

x ; เลขชี้ก้าลังฐานสิบของ I 

การสัน่พอ้งของเสยีง 

 1. หลอดปลายปิด   2. หลอดปลายเปิด 

 

 

 

 

  

  

ดัง1 ดัง2 ดัง3 

  

ดัง1 ดัง2 ดัง2 

L1  ; ความยาวล้าอากาศท่ีท้าให้ดังครั้งแรก 

∆x ; ระยะเลื่อนเพื่อให้เกิดเสียงดังท่ีติดกัน 

n   ; จ้านวนครัง้ท่ีเกิดเสียงดัง 
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12. คล่ืน 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

คลืน่กระแทก 

   - เกิดจากแหล่งก้าเนิดเคลื่อนท่ีได้เรว็กว่าความเรว็ของคลื่น 

   - เครื่องบินเร็วกว่าเสียง เรือวิง่เร็วกว่าคลื่นน้้า กระสุนปืนในอากาศ 

   - ท้าให้เกิดการรวมพลงังานของเสียงที่เกิดก่อนและหลัง  

   - แอมพลิจูดรวมจะเพิ่มขึ้นอย่างมากเป็นหน้าคลื่นกระแทกท่ีมีรูป     

     กรวย เกิดเสียงดังกวา่ปกติ 

   - เช่น เครือ่งบินซุปเปอร์โซนิก 

   - อัตราเร็วของแหล่งก้าเนิดยิ่งมาก  มุมของกรวยยิ่งเล็กลง      

     พลังงานของคลื่นกระแทกจะมีค่ามากขึ้น  ท้าให้เกิดเสียงดังคล้าย    

     ระเบิดที่เรียกว่า ซอนกิบมู 

   - ท้าให้เกิดอันตรายต่อบ้านเรือน และเยื่อแก้วหูฉกีขาด 
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12. คล่ืน 

คลืน่กระแทก 

 

 

 

 

 

 

 

เลขมคั 

    - คือตัวเลขท่ีบอกว่าวตัถุมีอัตราเร็วเป็นก่ีเท่าของอัตราเร็วเสียง 

 

 

 

 

 

          เวลาท่ีคลื่นกระแทกมาถึงผู้ฟัง 

Much number =  =  =  

 

tanθ =  

t =  

θ 

h 

L 

x 
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