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คําน ิ ยม
มีผู้ใหญ่หลายคนเคยบอกผมว่า การเรียนรู้ท่ีแท้จริงในชีวิตของคนเราน้ัน 

ไม่มท่ีีสิน้สดุ ยิง่เรยีนก็ย่ิงรู ้และย่ิงรูก็้ย่ิงอยากรูเ้พ่ิมข้ึนไปอกี  ความคดิและความเชือ่ 
เช่นนีห้ากได้ปลกูฝังลงในหัวใจของใครแล้วก็ตาม เชือ่ได้แน่ว่า ชวิีตของคนคนนัน้ 
จะมีทั้งความสุขและความเจริญรออยู่ข้างหน้า

เพ่ือปลุกจิตวิญญาณของความอยากรู ้เพื่อน�ำไปสู ่การเรียนรู ้ข ้างต้น 
ค�ำถามสั้น ๆ เพียงค�ำถามเดียวก็อยากเปลี่ยนโลกทั้งโลกได้ ค�ำถามที่ว่าน้ันคือ 
ค�ำถามว่า  “ท�ำไม?” หรือค�ำที่เขียนด้วยตัวอักษรภาษาอังกฤษเพียง  3  ตัวว่า 
“Why?” 

การตัง้ค�ำถามว่า “ท�ำไม?” เช่นน้ี ท�ำให้มนษุย์มจีนิตนาการ และมุง่มัน่ท่ีจะ 
แสวงหาค�ำตอบที่สมเหตุสมผล ค�ำตอบของค�ำถามเหล่าน้ีเอง ท�ำให้โลกมีความ 
ก้าวหน้ามาโดยล�ำดบั  ช่างน่ากลวัเสยีนีก่ระไร หากโลกนีไ้ม่เคยมใีครตัง้ค�ำถามว่า 
“ท�ำไม?” และทุกคนจ�ำนน จ�ำยอม ต่อความไม่รู้ของตัวเองต่อไปดังเดิม

การฝึกตั้งค�ำถามว่า  “ท�ำไม?” และเรียนรู ้แบบอย่างของความส�ำเร็จ 
จากการค้นหาค�ำตอบ อย่างน้อยด้วยหนังสือเล่มเล็ก ๆ ในลักษณะที่เป็นการ 
น�ำความรู ้วิทยาศาสตร์หลายสาขามาบอกเล่าในรูปแบบของการ์ตูน พร้อม 
สอดแทรกภาพประกอบจริงที่น่าสนใจ จึงเป็นของขวัญชิ้นพิเศษท่ีคุณพ่อคุณแม่ 
และผู้ปกครองทั้งหลายน่าจะได้หยิบยื่นให้แก่ลูกหลานผู้เป็นสุดที่รักของเรา 

ท�ำไมเราจึงจะไม่มอบโอกาสนั้นให้กับผู้ท่ีจะเป็นอนาคตของประเทศไทย 
เล่าครับ

(ศาสตราจารย์พิเศษธงทอง จันทรางศุ)

เลขาธิการสภาการศึกษา
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คÓนÓส   นักพิมพ์

จุลินทรีย์ไร้ประโยชน์จริงหรือ
ออร์แกน  เด็กหญิงที่ไมโครแอบชอบเกลียดจุลินทรีย์มาก  เพราะ

คิดว่าจุลินทรีย์เป็นตัวแทนของเชื้อโรคและสิ่งสกปรก  ไมโครจึงแนะน�ำให้
ออร์แกนรู้จักแล็กตาและโรโบแบค  หุ่นยนต์แบคทีเรีย  เพ่ือแสดงให้เห็นว่า
จุลินทรีย์มีประโยชน์และคุณค่ามากกว่าที่คิด...

ร่วมส�ำรวจโลกของสิ่งมีชีวิตขนาดจิ๋วไปกับ ไมโคร ออร์แกน หุ่นยนต ์
แล็กตา และหุ่นยนต์โรโบแบค ใน Why? จุลินทรีย์  เพ่ือท�ำความรู้จักกับ 
จลุนิทรย์ีหลากชนิด และเรยีนรูเ้รือ่งราวสารพัดเก่ียวกับจลุนิทรย์ี เช่น จลุนิทรย์ี 
มีแต่โทษจริงหรือ  ร่างกายเรามีจุลินทรีย์ชนิดใดบ้าง  จุลินทรีย์กับอาหาร 
การรักษาโรคด้วยจุลินทรีย์  ท�ำไมร่างกายเราสะอาดแต่ก็ยังป่วย  เป็นต้น 
รับรองว่า Why? เล่มนี้ยังคงสาระและความสนุกเช่นเคย

Why? จุลินทรีย ์  ยังมีประโยชน์ต่อการเรียนท่ีโรงเรียนอีกด้วย 
เน่ืองจากมีเนื้อหาสอดคล้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สาระที่  1 
สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด�ำรงชีวิต และสาระที่ 2 ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม

แล้วจะรู้ว่าจุลินทรีย์เจ๋งแค่ไหน! 

นานมีบุ๊คส์
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คุยกบัโคมิ

ซู้ด! ง�ำ่ๆ! แจ๊บๆ! 
โอ๊ะ! อายจัง  เพ่ือน ๆ  มากันตอนไหนเนี่ย  โคมิก�ำลังเพลิดเพลินกับ

ขนมปังทาแยมและนมเปรี้ยวอยู่พอดีเชียว  เห็นแบบน้ีกบแบบโคมิก็กิน
อาหารที่สะอาดสะอ้าน ไร้เชื้อโรคและจุลินทรีย์เจือปนนะครับ  เป็นไง  ดูเป็น
กบไฮโซใช่ไหมล่ะ

หา!  ว่าไงนะ จุลินทรีย์มีทั้งในขนมปังและนมเปรี้ยวงั้นเหรอ อย่า 
มาหลอกกันซะให้ยาก  อาหารของโคมิยังไม่หมดอายุสักหน่อย  เอ๋!  ใน
สารานุกรมความรู้วิทยาศาสตร์ ฉบับการ์ตูน Why?  เล่มท่ี 45  เรื่อง Why? 
จุลินทรีย์ มีบอกไว้ด้วยเหรอ  ไหน ๆ  จริงด้วย แต่มันเป็นจุลินทรีย์ท่ีดีนี่นา 
น่าสนใจมาก ต้องขอลองอ่านสักหน่อยแล้ว

เล่มหน้าโคมิจะพาเพ่ือน ๆ  ไปพบกับประวัติศาสตร์ของสิ่งประดิษฐ ์
ใน Why? สิ่งประดิษฐ์ นะครับ

ส�ำหรบัเพ่ือน ๆ  คนไหนท่ีต้องการทราบข่าวเกีย่วกับ Why? กเ็ข้าไปกด 
LIKE ได้ที่ http://www.facebook.com/whyseries หรือถ้าต้องการติดตาม 
กิจกรรมและข่าวสารการ์ตูนความรู ้ก็เข้าไปกด LIKE  ได้ที่  http://www. 
facebook.com/Nanmeebookscomics นะครับ โคมิกับพี่ บก. รออยู่

โคมิ

ตัว
อย
่าง



สารบญั

จุลินทรีย์มีแต่โทษจริงหรือ ••• 10

สิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก 

จุลินทรีย์ขนาดใหญ่ ••• 18

แบคทีเรียสุดสยอง ••• 30

โพรทิสต์หลากประโยชน์ ••• 40

สัตว์ตัวจิ๋ว ••• 48

ไวรัสวายร้าย ••• 54

พรีออน โรคร้ายทางสมอง ••• 61ตัว
อย
่าง



จุลินทรีย์ในร่างกาย

จุลินทรีย์บนผิวหนัง ••• 76

ช่องปาก สวรรค์ของจุลินทรีย์ ••• 84

สู่กระเพาะอาหารและล�ำไส้ ••• 90

จุลินทรีย์ที่เยื่อเมือกบุผิว ••• 99

จุลินทรีย์ที่มีประโยชน์

ยีสต์ ผู้ผลิตเหล้าและไวน์ ••• 106

กิมจิแสนอร่อย ••• 110

เต้าเจี้ยวกับซีอิ๊วท�ำให้สวย ••• 120ตัว
อย
่าง



จุลินทรีย์ตรึงไนโตรเจน ••• 126

จุลินทรีย์ที่ช่วยย่อยอาหาร ••• 132

จงรักษาสิ่งแวดล้อม ••• 138

รักษาโรคด้วยจุลินทรีย์ ••• 146

ถึงจะสะอาดแต่ก็ป่วยได้ ••• 150

ก�ำจัดจุลินทรีย์ที่ไม่ดีทิ้งไปซะ ••• 154

ตัว
อย
่าง



แล็กตา
หุ่นยนต์ที่พ่อของ
ไมโครสร้างขึ้น 
คอยเล่าเรื่องราวของ
จุลินทรีย์ให้แก่เด็ก ๆ

ออร์แกน
เด็กหญิงผู้ฉลาดและ
กล้าหาญ แอบรักไบโอ
อยู่ข้างเดียว

ไบโอ
นักเรียนดีเด่นที่ทั้งฉลาด
และหล่อ จนท�ำให้
ออร์แกนตกหลุมรัก 

ไมโคร 
เด็กชายผู้ซุกซน 
มักเรียกร้องความ
สนใจจากออร์แกน
อยู่บ่อย ๆ

โรโบแบค
หุ่นยนต์แบคทีเรีย
ผู้ช่วยของแล็กตา   
ใจดี สนใจแต่เรื่องกิน
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จุลินทรีย์มีแต่โทษจริงหรือ

จะบอกรักฉัน
ใช่มั้ยล่ะ

  เธอเป็นโรค
รึเปล่า

หา!

เป็นโรค
ติดต่อด้วย

โรคหลง
ตัวเองอีก

แถม
เป็น...

ไบโอ เรียกฉัน
มาท�ำไม เขินนะ

…

ถอย
ถอย

โซ เซ
อาย

เหนียม
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ฉันขอห้าม 
ไม่ให้เธอไปงาน
วันเกิดฉัน

ใครว่าฉัน
เป็นโรคยะ

นายไปได้ยิน
มาจากไหน

เพื่อนสนิทเธอ
ไงล่ะ เพื่อนสนิท

หน็อย! 
เจ้าไมโคร

ปล่อยไว้แบบนี้
ไม่ได้แล้ว

น่ากลัว

นายจุลินทรีย์
วายร้าย

โอ๊ย! 
อะไรอีกล่ะ

เฮือก

ตุ้บ
ตุ้บ

ถอย

ถอย
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บังอาจหาว่าฉันเป็น
โรคติดต่อเหรอ  ใช่! ฉันมีอะไร

มาอวด

อย่าเปลี่ยนเรื่อง ฉันแค่
อยากจะ
แนะน�ำ

หุ่นยนต์ให้
เธอรู้จัก

นี่ไงล่ะ

หุ่นยนต์ที่พ่อฉัน
ประดิษฐ์ขึ้น สุดยอด

เลย

โห! สวัสดี ฉันชื่อ
แล็กตา

เก่งด้าน
จุลินทรีย์
เป็นพิเศษ
เลยนะ

จุลินทรีย์มีแต่
ไร้ประโยชน์

จุลินทรีย์
ก็มีประโยชน์นะ

แถมเป็นบรรพ-
บุรุษมนุษย์ด้วย

ว่าไงนะ

ออร์แกน ฉันพูด
ไปงั้น ๆ  แหละ

ตัว
อย
่าง
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สิ่งมีชีวิตชนิด
แรกบนโลก
คือจุลินทรีย์

ถ้าไม่มี
จุลินทรีย์ ก็ไม่มี
สิ่งมีชีวิตอื่น

 ฉันไม่เชื่อ!

เจ๋งมาก

ถ้างั้น ขอฉายภาพ
สามมิติ

ดีจ้ะ

ก�ำเนิดโลก

พูดได้ด้วย

ออกซิเจน
บนโลกจึงมาก
ขึ้น ท�ำให้เกิด
สิ่งมีชีวิตอื่น

ตอนแรกมีแต่
สิ่งมีชีวิตเซลล์เดียว

เหมือนผม จากนั้นก็เริ่ม
พัฒนาเป็นหลาย

เซลล์

อะมีบา

จุลินทรีย์ไม่มีเยื่อหุ้มนิวเคลียส สังเคราะห์ด้วยแสงไม่ได้จากนั้น 3,800 
ล้านปีก่อน 
จุลินทรีย์ได้ถือ
ก�ำเนิดขึ้น

โลกก�ำเนิดขึ้นเมื่อ 4,600 
ล้านปีก่อน ไม่มีทั้งออกซิเจน

และสิ่งมีชีวิต

คล้าย
แบคทีเรียใน
ปัจจุบัน

ไรโบโซม

เยื่อหุ้มเซลล์
 ดีเอ็นเอ

3,000 ล้านปีก่อน สาหร่ายสีเขียว
แกมน�ำ้เงินที่สังเคราะห์ด้วยแสง 
สร้างออกซิเจนได้ ก็ถือก�ำเนิดขึ้น

สาหร่ายสีเขียวแกมน�้ำเงิน

ปิ๊บ

แวบ

ตัว
อย
่าง
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มันเป็นสิ่งมีชีวิตที่เล็ก
มากจนมองไม่เห็น

แล้วไงอีก  ไม่มีอวัยวะ
เลยด้วย

มันดูดซึม
สารอาหาร
โดยใช้เยื่อ
หุ้มเซลล์

จุลินทรีย์ส่วนใหญ่
มีเซลล์เดียว

เรากินได้
ทั่วตัว

เยื่อหุ้มเซลล์

ดูดซึมสารอาหาร

มันมีจ�ำนวน
มากมั้ย แน่นอน

ร่างกายเรามเีซลล์ 
60-100 ล้านล้านเซลล์ 
เซลล์ 90% มแีต่
จลุนิทรีย์
อาศัยอยู่

โอ้โฮ!

แบบนี้เองเหรอเนี่ย ว่าแต่
จุลินทรีย์คือ
อะไรกันแน่

ฉันก็ไม่รู้ ฮ่า ๆ  ๆ

ตัว
อย
่าง
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จุลินทรีย์ในคน
หนักประมาณ 
1 กก.

อ๊ี! มีจุลนิทรย์ี
ย้ัวเยีย้เลย

งั้นเริ่มท�ำ
ความสะอาด

พ่นยา
ฆ่าเชื้อ

ต้องก�ำจัด
ทิ้ง

  เดี๋ยว! ถ้าจุลินทรีย์
หายไปหมด 
เราก็อยู่ไม่ได้

ไม่ให้
มาเกาะเรา

…

ท�ำไงดี

ท�ำไมถึง
อยู่ไม่ได้ล่ะ

เพราะออกซเิจนบนโลก
ครึง่หนึง่เกิดจาก
จลุนิทรย์ีนัน่เอง

หา

ฟู่ ฟู่

ตัว
อย
่าง
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อืม แบบนี้
มันก็ส�ำคัญน่ะสิ

จุลินทรีย์มีอะไรบ้าง

ถึงแม้สัตว์และพืชบนโลก
จะสูญพันธุ์ แต่จุลินทรีย์
ก็ยังอยู่ได้

เราจ�ำแนก
กลุ่มตาม

วิวัฒนาการ

เช่น  เห็ดรา 
แบคทีเรีย 
โพรทิสต์

ฉะนั้น
อย่าดูถูก
พวกเรา

 เดี๋ยว!

?

ใครเชิญ
ไม่ทราบ

ฉันหิว
แล้วละ

งั้นไปหาอะไรกิน
บ้านออร์แกน แล้ว
เรียนเรื่องจุลินทรีย์
ไปด้วยเลย

ก็ได้

ตัว
อย
่าง
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