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ค าน า 
 
  

 ส ำหรับชุดคู่มือสอบต ำแหน่งนำยช่ำงเทคนิคปฏิบติังำน กรมกำรขำ้ว เล่มน้ี ทำงสถำบนั THE 
BEST CENTER และฝ่ำยวิชำกำรของสถำบนัไดเ้รียบเรียงขึ้น เพื่อใหผู้ส้มคัรสอบใชส้ ำหรับเตรียมสอบในกำร
สอบแข่งขนัฯในคร้ังน้ี 
                        ทำงสถำบนั THE BEST CENTER ไดเ้ลง็เห็นควำมส ำคญัจึงไดจ้ดัท ำหนงัสือ เล่มน้ีขึ้นมำ ภำยใน
เล่มประกอบดว้ยทุกส่วนท่ีก ำหนดในกำรสอบ เจำะขอ้สอบทุกส่วน พร้อมค ำเฉลยอธิบำย มำจดัท ำเป็นหนงัสือ
ชุดน้ีขึ้น เพื่อใหผู้ส้อบไดเ้ตรียมตวัอ่ำนล่วงหนำ้ มีควำมพร้อมในกำรท ำขอ้สอบ 
 
                         ทำ้ยน้ี คณะผูจ้ดัท ำขอขอบคุณทำงสถำบนั THE BEST CENTER ท่ีไดใ้หก้ำรสนบัสนุนและมี
ส่วนร่วมในกำรจดัท ำตน้ฉบบั ท ำใหห้นงัสือเล่มน้ีสำมำรถส ำเร็จขึ้นมำเป็นเล่มได ้ พร้อมกนัน้ีคณะผูจ้ดัท ำขอ
นอ้มรับขอ้บกพร่องใดๆ อนัเกิดขึ้นและยนิดีรับฟังควำมคิดเห็นจำกทุกๆท่ำน เพื่อท่ีจะน ำมำปรับปรุงแกไ้ขใหดี้
ยิง่ขึ้น 
 

 
 
 
 

  ขอใหโ้ชคดีในกำรสอบทุกท่ำน 
ฝ่ำยวิชำกำร 

สถำบนั The  Best  Center 
www.thebestcenter.com 

 

ตัว
อย
่าง

http://www.thebestcenter.com/


 

 

 

 

สารบญั 
 

 

➢ความรูเ้กีย่วกบักรมการขา้ว          1 

➢ความรูเ้บื้ องตน้เกีย่วกบังานช่างพ้ืนฐาน         5 

➢ความรูเ้กีย่วกบัระบบอิเล็กทรอนิกส ์         20 

➢ความรูพ้ื้ นฐานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส ์         28 

➢เคร่ืองมือเกีย่วกบังานทางดา้นสาธารณูปโภค        52 

➢ความรูเ้กีย่วกบัการดูแล ควบคุม ตรวจซ่อมบ ารุงระบบสาธารณูปโภค เคร่ืองจักร เคร่ืองมือ  

อุปกรณต่์างๆ วสัดุและครุภณัฑอ่ื์นๆ         57 

➢ระบบมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลบั         78 

➢วงจรไฟฟ้ากระแสสลบั/กระแสตรง         108 

➢เคร่ืองมือวสัดุอุปกรณไ์ฟฟ้าและอุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส ์       118 

➢ความรูเ้กีย่วกบัการติดตั้งงานไฟฟ้า         122 

➢การซ่อมแซม บ ารุงรกัษาเคร่ืองมือเคร่ืองใชเ้กีย่วไฟฟ้า และระบบไฟฟ้า     126 

➢การซ่อม สรา้งประกอบ บ ารุงรกัษา  ติดตั้งอุปกรณเ์คร่ืองมือทางไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส ์    155 

➢ความรูเ้กีย่วกบัหลกัการท างานของเคร่ืองยนต ์        189 

➢ความรูเ้บื้ องตน้ของการเขียนแบบ         210 

 แนวขอ้สอบดา้นเคร่ืองยนต ์         224 

 แนวขอ้สอบดา้นซ่อมบ ารุง          231 

 แนวขอ้สอบนายช่างเทคนคิ ชุดที่ 1.         243 

 แนวขอ้สอบนายช่างเทคนคิ ชุดที่ 2.         255 

 แนวขอ้สอบนายช่างเทคนคิ ชุดที่ 3.         261 

 แนวขอ้สอบนายช่างเทคนคิ ชุดที่ 4.         270 

➢เทคนิคการสอบสมัภาษณ ์          278 

ตัว
อย
่าง



คู่มือสอบนายช่างเทคนิคปฏิบติังาน กรมการขา้ว  1 

------------------------------------------------------------------------------ 

 ความรู้เกีย่วกบักรมการข้าว 
 กรมการขา้ว เป็นหน่วยงานระดบักรม ในสังกดักระทรวงเกษตรและสหกรณ์ของไทย มีหนา้ท่ีศึกษาวิจยั
ส าหรับขา้วในประเทศไทย มีหน่วยงานส่วนภูมิภาค คือ ศูนยเ์มลด็พนัธุ์ขา้ว 23 แห่ง และ ส านกัวิจยัและพฒันาขา้ว 
มีศูนยว์ิจยัขา้วอีก 27 แห่ง ร่วมแลว้มีศูนยฯ์ ส่วนภูมิภาคตามจงัหวดัต่าง ร่วม 50 ศูนย ์กรมการขา้วนั้นเร่ิมตน้จาก
ความคิด พ.ศ. 2459 โดยมีพระยาโภชากร (ตรี มิลินทสูต) เป็นหวัหนา้ 
➢วิวัฒนาการของการข้าวไทย 

 ในวงการราชการท่ีเก่ียวขอ้งกบัการขา้วไทย เร่ิมมีการด าเนินการตั้งแต่รัชสมยัของพระบาทสมเด็จพระ
จุลจอมเกลา้เจา้อยูห่วั ท่ีไดท้รงพระกรุณาโปรดเกลา้ฯ ให้ตั้งกระทรวงเกษตราธิการ ซ่ึงในปี พ.ศ. 2444 ไดมี้การ
จดัตั้งกรมช่างไหม และมีการประกวดพนัธุ์ขา้วเป็นคร้ังแรกในประเทศไทยท่ีเมืองธญับุรี ในปี พ.ศ. 2450 ต่อมาได้
มีการเปล่ียนช่ือกรมช่างไหมเป็น "กรมเพาะปลูก" มีหนา้ท่ีท าการคน้ควา้ทดลองเก่ียวกับพนัธุ์พืช การเพาะเล้ียงไหม 
ปศุสัตว ์และการเพาะปลูก จนกระทัง่มีการจดัตั้ง สถานีทดลองคลองรังสิต นบัเป็นสถานีทดลองขา้วแห่งแรกของ
ไทย ท่ีต าบลคลองหก อ าเภอธญับุรี จงัหวดัปทุมธานี 

 ในปี พ.ศ. 2478 มีการจดัตั้ง "แผนกขา้ว" ขึ้นในสังกดักองขยายการกสิกรรม กรมเกษตรและการประมง 
(หรือกรมการกสิกรรมในเวลาต่อมา) ซ่ึงในปี พ.ศ. 2481 ไดย้กฐานะแผนกขา้วขึ้นเป็น "กองการขา้ว" และมีการ
สถาปนา "กรมการขา้ว" ในวนัท่ี 16 กนัยายน พ.ศ. 2496 ต่อมาในปี พ.ศ. 2515 ไดมี้การยบุรวมกรมการขา้ว เขา้กบั
กรมกสิกรรมอีกคร้ัง จึงท าใหก้รมการขา้ว มีฐานะเป็นกองการขา้ว สังกดั กรมวิชาการเกษตร และเปล่ียนช่ือเป็น 
"สถาบนัวิจยัขา้ว" ในปี พ.ศ. 2525 

➢วิสัยทัศน์ 

    ขา้วไทยกา้วไกลดว้ยเทคโนโลยแีละนวตักรรม ตลาดน าการผลิต ชีวิตชาวนาเขม้แข็ง 

➢พนัธกจิ 

 1. ส่งเสริมและสนบัสนุนเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต และคุณภาพผลผลิตขา้ว 

 2. พฒันาศกัยภาพชาวนา และองคก์รชาวนาให้เขม็แขง็ 

 3. พฒันาโครงสร้างพื้นฐานการผลิตขา้ว และเคร่ืองจกัรกลการเกษตร 

 4. ส่งเสริมการเพิ่มมูลค่าขา้ว ผลผลิตภณัฑแ์ปรรูป และผลพลอยไดจ้ากขา้ว 

 5. วิจยัและพฒันารูปแบบบูรณาการดา้นการผลิต การแปรรูป และบรรจุภณัฑข์า้ว 
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--------------------------------------------------------------------------------  

➢อ านาจหน้าที่ของกรมการข้าว 
กรมการขา้ว มีภารกิจเก่ียวกบัขา้ว โดยครอบคลุมถึงการปรับปรุงพฒันาการปลูกขา้ว ใหมี้ผลผลิตต่อพื้นท่ี

และคุณภาพสูงขึ้น การพฒันาพนัธุ์ การอนุรักษ ์และคุม้ครองพนัธุ์ การผลิตเมลด็พนัธุ์ การตรวจสอบและรับรอง
มาตรฐาน การส่งเสริม สนบัสนุน และเผยแพร่องคค์วามรู้เพื่อพฒันาคุณภาพ ชีวิตชาวนา การแปรรูป และการ
จดัการอ่ืน ๆ เพื่อเพิ่มมูลค่าขา้ว รวมทั้งการตลาดและการส่งเสริมวฒันธรรม และภูมิปัญญาทอ้งถ่ินเก่ียวกบัขา้ว โดย
ใหมี้อ านาจหนา้ท่ีดงัต่อไปน้ี 

1. ศึกษา วิเคราะห์ เสนอแนะ และจดัท านโยบายและยทุธศาสตร์ขา้วของประเทศ รวมทั้ง ด าเนินการ
เก่ียวกบัความร่วมมือกบัต่างประเทศในเร่ืองขา้ว 

2. ศึกษา วิจยั ทดลอง และพฒันาเก่ียวกบัพนัธุ์ เทคโนโลยกีารผลิต การอารักขา วิทยาการ หลงัการเก็บเก่ียว
และการแปรรูป และมาตรฐานพนัธุ์ขา้ว 

3. ด าเนินการเก่ียวกบัการอนุรักษพ์นัธุกรรมและคุม้ครองพนัธุ์ขา้ว 

4. ด าเนินการเก่ียวกบัการตรวจสอบและรับรองมาตรฐานขา้ว 

5. ด าเนินการผลิตและส่งเสริมสนบัสนุนเก่ียวกบัเมลด็พนัธุ์ขา้ว 

6. ส่งเสริมและสนบัสนุนการสร้างมูลค่าเพิ่ม การพฒันาระบบการจดัการสินคา้ขา้ว การแปรรูปขา้ว และ
ผลิตภณัฑ ์และสนบัสนุนการคา้ขา้วและผลิตภณัฑข์า้วเพื่อตลาดเฉพาะ 

7. ส่งเสริม สนบัสนุน และถ่ายทอดเทคโนโลยกีารผลิตและการจดัการผลผลิตขา้ว รวมทั้งอนุรักษแ์ละ
ส่งเสริมวฒันธรรมและภูมิปัญญาทอ้งถ่ินเก่ียวกบัขา้ว 

8. ส่งเสริม สนบัสนุน และเผยแพร่องคค์วามรู้แก่ชาวนาและผูป้ระกอบการดา้นขา้ว 

9. ปฏิบติัการอ่ืนใดตามท่ีกฎหมายก าหนดใหเ้ป็นอ านาจหนา้ท่ีของกรมหรือตามท่ีรัฐมนตรี หรือ
คณะรัฐมนตรีมอบหมาย 

ท่ีมา : กฎกระทรวงแบ่งส่วนราชการกรมการขา้วกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ พ.ศ. ๒๕๕๗       
วนัท่ี ๓๐ ธนัวาคม ๒๕๕๗ 

➢ผู้บริหาร 

 
นาย ณฏัฐกิตต์ิ ของทิพย ์
อธิบดีกรมการขา้ว 
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 ความรู้เบื้องต้นเกีย่วกบังานช่างพ้ืนฐาน 
 ➢ความหมายและความส าคัญ 

          ช่าง  หมายถึง  ผูช้  านาญในการฝีมือ หรือศิลปะอยา่งใดอยา่งหน่ึง 

          งานช่าง  หมายถึง  การท างานของช่าง หรือส่ิงท่ีเกิดจากการท างานของช่าง  ผูท่ี้เป็นช่างมกัมีค าต่อทา้ย  เพื่อ
บอกประเภทหรือสาขาของงานท่ีท า  เช่น  ช่างไฟฟ้า  ช่างไม ้ ช่างปูน ช่างเขียนแบบ ช่างยนต ์ช่างเสริมสวย 

          งานช่าง  หมายถึง  การน าความรู้พื้นฐานเก่ียวกบัวสัดุ  อุปกรณ์  เคร่ืองมือ  วิธีการท างาน  ตลอดจน
กระบวนการทางเทคโนโลย ี ส่ิงแวดลอ้มมาใชใ้นการบ ารุงรักษา  ซ่อมแซม  ติดตั้งเคร่ืองมือ เคร่ืองใช ้อยา่งเป็น
ระบบ 

          งานช่างพื้นฐาน  หมายถึง  งานช่างเบ้ืองตน้ท่ีทุกคนสามารถท าไดด้ว้ยตนเอง  ส่วนใหญ่เป็นงานท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัการซ่อมแซมส่ิงของเคร่ืองใชท่ี้ไม่ยุง่ยากสลบัซบัซอ้น  หรือลงทุนสูง 
ประโยชน์ของงานช่างพื้นฐาน 

          ประโยชน์โดยตรง  ไดแ้ก่  การประหยดัค่าใชจ่้าย  ประหยดัเวลา  ควบคุมดูแลการท างานได ้เลือกใช้
เคร่ืองมือไดถู้กประเภทและปลอดภยั ซ่อมแซมไดด้ว้ยตนเอง ยดือายกุารใชง้านของเคร่ืองมือ เคร่ืองใช้ 
          ประโยชน์โดยออ้ม  ไดแ้ก่  การใชเ้วลาวา่งให้เกิดประโยชน์   เกิดความสนุกสนานเพลิดเพลิน   เกิดความรู้
ความช านาญ เป็นพื้นฐานและแนวทางศึกษาต่อหรือประกอบอาชีพ เสริมสร้างลกัษณะนิสัยท่ีดีใหแ้ก่ตนเอง รู้จกั
วิธีการท างานท่ีถูกวิธีและมีประสิทธิภาพ ท าใหชี้วิตสมดุลเน่ืองจากช่วยผอ่นคลายความตึงเครียดท าใหเ้กิดความ
สมดุลดา้นร่างกายและจิตใจ 

➢ชนิดของงานช่างพื้นฐาน 

ลกัษณะงานช่างพื้นฐานแบ่งออกเป็น  5  กลุ่มใหญ่  คือ 

        1. งานโลหะ 

               เป็นงานท่ีตอ้งอาศยัทกัษะ  แรงกาย  ความอดทน  ความละเอียด  ประณีต  ในการท างาน  โดยการ
ประดิษฐ์ของใชเ้หล่าน้ีจะมีโครงสร้างเป็นโลหะเป็นส่วนมาก  ท าใหอุ้ปกรณ์มีความคงทนถาวรสูง 
       2. งานไมแ้ละงานพลาสติก 

              งานไมเ้ป็นงานท่ีตอ้งอาศยัทกัษะในการท างานโดยอาศยัไมเ้ป็นโครงสร้างแกนหลกั  ซ่ึงตอ้งมีความ
สวยงามมีความคิดสร้างสรรค ์ในการน าไมม้าประดิษฐ์เป็นของใชไ้ดอ้ยา่งเหมาะสม  และในปัจจุบนัน้ีไมมี้ราคา
แพงและหาไดย้ากขึ้น ท าใหพ้ลาสติกซ่ึงเป็นวสัดุสังเคราะห์ มีบทบาทมากขึ้นแทนงานไม ้

        3. งานปูนและงานสุขภณัฑ ์

               เป็นวสัดุงานท่ีมีความจ าเป็นอยา่งยิง่ในปัจจุบนั ทั้งท่ีอยูอ่าศยั ส านกังานต่างๆ  โดยเฉพาะในบา้นเรือนท่ี
อยูอ่าศยัมีความจ าเป็นตอ้งซ่อมแซม บ ารุงรักษาสุขภณัฑ ์ตลอดจนการเลือกใชช้นิดของปูนซีเมนต ์การผสม การก่อ
อิฐถือปูนการซ่อมรอยแตกร้าว หอ้งน ้า  และสุขภณัฑ ์

        4. งานสีและงานเคลือบผิว 

              เป็นงานขั้นสุดทา้ยในการตบแต่งช้ินงานใหส้วยงาม เป็นท่ีตอ้งตาตอ้งใจของผูใ้ช ้ โดยท่ีวสัดุบางชนิดถูก
อากาศแลว้จะท าปฏิกิริยากบัอากาศ ท าใหเ้กิดการสึกกร่อน ช ารุด ผพุงั ไดง้่าย 

ตัว
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        5. งานไฟฟ้าและงานอิเลก็ทรอนิกส์ 
               เป็นงานท่ีตอ้งใชท้กัษะและประสบการณ์ ในการน าเอาพลงังานไฟฟ้ามาใช ้ในลกัษณะพลงังานแสงสวา่ง 
พลงังานความร้อน  และพลงังานกล และตอ้งใชไ้ดอ้ยา่งปลอดภยั  โดยเนน้ในการบ ารุงรักษา ความปลอดภยั  
มีอายกุารใชง้านยนืนาน เพราะอุปกรณ์ไฟฟ้าเหมือนเป็นส่ิงหน่ึงท่ีส าคญัในชีวิตประจ าวนัซ่ึงจะขาดไม่ได้ 
➢เคร่ืองมือพื้นฐาน 

1.ไขควงเช็คไฟ 

ใชต้รวจวงจรไฟฟ้าจุดต่าง ๆวา่มีกระแสไฟฟ้าหรือไม่ 

 

2. ไขควงปากแบน หรือปากตรง 
 ใชข้นัสกรูหวัแบน 

 
 

3. ไขควงปากแฉก 

 ใชข้นัสกรูหวัส่ีแฉก 

 
 

4. ไขควงปากแบนและไขควงปากแฉก 

 ใชข้นัสกรูหวัแบนและหวัส่ีแฉกในงานช่างไฟฟ้า 

 

ตัว
อย
่าง
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5. ประแจตวั L 

 ใชข้นัน็อตขนาดต่าง ๆซ่ึงมีหวัน็อตเป็นรูปหกเหล่ียม 

 
 

6. ประแจแหวน 

 ใชข้นัน็อตหกเหล่ียม 

 

7. ประแจแหวนและประแจปากตาย 

 ใชข้นัน็อตหวัหกเหล่ียม และหวัส่ีเหล่ียม 

 
 

8. คีมตดัสายไฟ 

 ใชต้ดัสายไฟฟ้าขนาดต่าง ๆ ตามตอ้งการ 

 
 

 

 

 

 

 

ตัว
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9. คีมตดัและคีมจบั 

 ใชป้ลายปากจบัช้ินงาน และดา้นในใชต้ดัสายไฟ 

 
 

10.คีมปากจ้ิงจก 

 ใชต้ดัและจบัช้ินงานเลก็ ๆ 

 
 

11.คีมปากนกแกว้ 

 ใชต้ดัลวดและใชผ้กูลวดกบัเหลก็ 

 
 

12. ประแจเล่ือน 

 ใชจ้บัช้ินงาน 

 
 

 

 

 

 

ตัว
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13. คีมลอ็ก 

 ใชจ้บัช้ินงานต่าง ๆ ท่ีมีความมัน่คงมาก 

 
 

14. กรรไกร 

 ใชต้ดังานโลหะแผน่ 

 
 

15. รีเวดร์ 

 ใชย้ดึจบัช้ินงานโลหะ 2 ช้ิน เขา้ดว้ยกนั 

 
 

15. หวัแร้งบดักรี 

 ใชบ้ดักรีต่อเช่ือมตวัน าไฟฟ้า 

 
 

 

 

 

 

ตัว
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16. มลัติมิเตอร์ 

 ใชว้ดัแรงดนั  กระแส และความตา้นทานไฟฟ้า 

 
 

17. สวา่นขอ้เสือ 

 ใชเ้จาะรูงานไม ้

 
 

18. สวา่นเฟือง 
 ใชเ้จาะรูขนาดช้ืนงานเลก็ในงานช่างไม ้

 
 

19. สวา่นไฟฟ้า 
 ใชเ้จาะรูขนาดต่าง ๆ ตอ้งใชคู้่กบัดอกสวา่น (ใชไ้ฟฟ้าเป็นพลงังาน) 

 
 

 

 

 

 

ตัว
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20. ดอกจ าปา 
 ใชข้นัหวัสวา่น ในการใส่ดอกสวา่นใหแ้น่น 

 
 

21. ดอกสวา่น 

 ใชเ้จาะรูกลม ๆ ขนาดต่าง ๆ 

 
 

22. คอ้นเหล่ียมสันขวาง 
 ใชต้อกตะปูเขม็ขดัรัดสายไฟฟ้า 

 
 

23. คอ้นหงอน 

 ใชต้อกตะปูงานช่างไม ้

 
 

 

 

 

 

ตัว
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24. คอ้นหวัยาง 
 ใชง้านโลหะแผน่ 

 
 

25. เล่ือยเหลก็ 

 ใชต้ดัโลหะ 

 
 

26. เล่ือยลนัดา 
 ใชต้ดัไมข้นาดต่าง ๆ 

 
 

27. เล่ือยลอ 

 ใชต้ดัไมข้นาดเลก็ 

 

 
 

 

 

 

ตัว
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28. เล่ือยเซาะร่อง 
 ใชเ้ซาะร่องขนาดเลก็ 

 
 

29. ส่ิว 

 ใชเ้ซาะร่องขนาดเลก็ 

 
 

 30. ตะไบหางหนู 

 ใชแ้ต่งรูกลมขนาดเลก็ ๆ 

 
 

31.ตะไบ 

 ใชง้านโลหะ แต่งช้ินงานใหเ้รียบ 

 

 

 
 

 

 

ตัว
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32. บุง้ 
 ใชง้านไม ้แต่งผิวงานให้เรียบ 

 
 

33. สกดั 

 ใชง้านปูน 

 
 

34. กบ 

 ใชแ้ต่งผิวไมใ้หเ้รียบ 

 
 

35. ขวาน 

 ใชต้ดัไมข้นาดต่าง ๆ 

 
 

 

 

 

 

 

 

ตัว
อย
่าง



คู่มือสอบนายช่างเทคนิคปฏิบติังาน กรมการขา้ว  15 

--------------------------------------------------------------------------------  

36. แปรงทองเหลือง 
 ใชส้ าหรับท าความสะอาดปลายหวัแร้ง 

 
 

37. เหลก็ฉาก 

 ใชว้ดัใหไ้ดมุ้มฉาก ใชใ้นการตดัไมห้รือเหลก็ 

 
 

38. เกรียง 
 ใชข้ดูสีต่าง ๆ ออกจากช้ินงาน 

 
 

39. ท่ีวดัระดบัน ้า 
 ใชป้รับพื้นผิวต่าง ๆ ใหไ้ดร้ะดบัเดียวกนั 

 
 

 

 

 

 

ตัว
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40. ลูกด่ิง 
 ใชใ้นการวดัแนวด่ิงจากดา้นบนลงดา้นล่าง 

 
 

41. เตา้ 
 ใชตี้เส้นตรง 

 
 

42. ตลบัเมตร 

 ใชว้ดัความยาวของส่ิงของต่าง ๆ 

 
 

ลกัษณะของงานช่าง   สามารถแบ่งเป็น 4 ประเภทใหญ่ๆ คือ 

 งานบ ารุงรักษา   เป็นงานท่ีตอ้งใชค้วามรู้ความสามารถเก่ียวกบัหลกัการ  วิธีการท างาน  วิธีการบ ารุงรักษา  
เพื่อใหเ้คร่ืองมือเคร่ืองใชใ้นบา้นสามารถใชง้านไดถู้กตอ้ง  ปลอดภยั  และมีอายกุารใชง้านยาวนาน 

 งานซ่อมแซม/การดดัแปลง   เป็นการน าความรู้  ทกัษะต่างๆ  มาใชเ้พื่อตรวจสอบหรือซ่อมแซมเคร่ืองมือ
เคร่ืองใชใ้นบา้นท่ีช ารุดใหส้ามารถใชง้านต่อไปได้ 
 งานติดตั้ง/การประกอบ  เป็นงานท่ีตอ้งใชค้วามรู้  ความช านาญและทกัษะต่างๆ  เพื่อติดตั้งเคร่ืองใช ้ 
อุปกรณ์ต่างๆ  ในบา้นใหส้ามารถใชง้านไดถู้กตอ้งและปลอดภยั 

 งานผลิต   เป็นงานท่ีตอ้งใชค้วามรู้และทกัษะเก่ียวกบัการคิดวิเคราะห์  วางแผน  ออกแบบและผลิตช้ินงาน  
และวิธีการท างาน  เพื่อวางแผนปฏิบติังานใหไ้ดผ้ลผลิตท่ีสอดคลอ้งกบัการด ารงชีวิตประจ าวนั  
 

 

ตัว
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หลกัการท างานช่าง 
 มีความรู้เก่ียวกบัเคร่ืองมือ เคร่ืองใช ้อุปกรณ์ท่ีจ าเป็นในบา้น 

 มีความรู้เก่ียวกบัหลกัการท างานของเคร่ืองมือ เคร่ืองใช ้ และอุปกรณ์ในบา้น 

 มีความรู้เก่ียวกบัหลกัการของวสัดุ 

 มีความรู้เก่ียวกบัเทคโนโลยี  ทรัพยากร  พลงังาน และส่ิงแวดลอ้ม 

 มีความรู้เก่ียวกบัการออกแบบ อ่านแบบ วิเคราะห์  วางแผน บ ารุงรักษา  ติดตั้ง 
 มีทกัษะการค านวณค่าใชจ่้ายต่างๆ 

 มีความขยนั  อดทน ตรงต่อเวลา ซ่ือสัตย ์ประหยดั 

กระบวนการท างานช่าง 
 ศึกษาคู่มือการท างานของเคร่ืองมือ เคร่ืองใช ้และอ่านแบบ 

 ศึกษาหลกัความปลอดภยั ทรัพยากร  วสัดุอุปกรณ์อยา่งถูกตอ้งเหมาะสม เพื่อความปลอดภยัของ
ผูป้ฏิบติังานและเพื่อนร่วมงาน 

 อนุรักษพ์ลงังานและส่ิงแวดลอ้ม 

 ค านวณค่าใชจ่้าย เป็นขั้นตอนท่ีส าคญั เพราะจะท าใหรู้้ค่าใชจ่้ายในการท างาน 

 วางแผนปฏิบติังาน คือการก าหนดขั้นตอนตั้งแต่เร่ิมตน้จนงานส าเร็จ 

 เลือกใชเ้ทคโนโลย ีเพื่อความสะดวก รวดเร็ว 

 เลือกเคร่ืองมือ วสัดุและอุปกรณ์ 

 ปฏิบติังานใหเ้ป็นไปตามแผนท่ีวางไว ้

 ตรวจสอบความเรียบร้อย 

 แกไ้ขและปรับปรุง 
 จดัเก็บและบ ารุงรักษาเคร่ืองมือ 

ส่วนกระบวนการท างานผลติมีส่วนเพิม่เติม ดังนี้ 
 ศึกษาความตอ้งการและความเป็นไปได ้

 ออกแบบ เขียนแบบ 

 ตรวจสอบคุณภาพ 

 การจดัการผลผลิตและบรรจุภณัฑ์ 
ทักษะกระบวนการท างานช่าง 
          ทกัษะกระบวนการท างาน หมายถึง การลงมือท างานดว้ยตนเอง โดยมุ่งเนน้การฝึกวิธีการอยา่งสม ่าเสมองาน
ช่างทุกประเภทมีขั้นตอนการท างานดงัน้ี 

 การวิเคราะห์งาน  คือการแจกแจงงานท่ีท าวา่เป็นงานประเภทใด ลกัษณะใด อุปกรณ์ เคร่ืองมือใด 

 การวางแผนในการท างาน 

 การปฏิบติังาน 

 การประเมินผลงาน 

ตัว
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ทักษะการท างานร่วมกบัผู้ อ่ืน 

          หมายถึง การท างานเป็นกลุ่ม สามารถท างานร่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข ท างานมีขั้นตอน มีหลกัส าคญั
ดงัน้ี 

 รู้จกับทบาทหนา้ท่ีภายในกลุ่ม 

 มีทกัษะในการฟัง พูด  แสดงความคิดเห็นและอภิปราย 

 มีคุณธรรมในการท างานร่วมกนั เช่น รับผิดชอบ ขยนั อดทน ซ่ือสัตย ์

 สรุปผลโดยการจดัท ารายงาน 

 น าเสนอรายงาน 

กระบวนการในการท างานกลุ่ม 

 เลือกหวัหนา้กลุ่ม มีการหมุนเวียนในการท างานแต่ละคร้ัง 
 ก าหนดเป้าหมายของงานวา่คืออะไร อยูท่ี่ใด 

 วางแผนการท างาน เช่นจ าอะไรบา้ง ท าอะไรก่อนหลงั จะท างานอยา่งไร 

 แบ่งงานตามความสามารถและความถนดั 

 ลงมือปฏิบติังานตามบทบาท หนา้ท่ี และขั้นตอนท่ีวางไว ้

 ประเมินผลและปรับปรุงงาน 

 ทกัษะกระบวนการแกปั้ญหา 
มีขั้นตอนดังนี้ 
 สังเกต ตอ้งศึกษาขอ้มูล รับรู้ ท าความเขา้ใจ 

 วิเคราะห์ จดัล าดบัขอ้มูล หาความส าคญัและสาเหตุของปัญหา เลือกแกปั้ญหาท่ีส าคญัและเหมาะสม 

 สร้างทางเลือก แสวงหาทางเลือกอยา่งหลากหลาย 

 ประเมินทางเลือก ตรวจสอบความถูกตอ้ง 
หลกัการจัดการงานช่าง 
          การจดัการ  หมายถึง ความพยายามของบุคคลท่ีจะจดัระบบงาน (ท างานเด่ียว) และจดัระบบคน (ท างานกลุ่ม)  
เพื่อใหก้ารท างานส าเร็จตามเป้าหมายอยา่งมีประสิทธิภาพ  นอกจากน้ี การจดัการเป็นส่ิงส าคญัอยา่งยิง่ในการ
ด าเนินชีวิตแต่ละครอบครัว เพราะหากมีการจดัการท่ีดีก็จะท าใหค้รอบครัวมีแต่ความสุข  จะช่วยใหก้ารด าเนินชีวิต
และครอบครัวมีการวางแผน 

กระบวนการจัดการงานช่าง   กระบวนการจัดการงานช่างมีขั้นตอนดังนี้ 
 การวางแผนการด าเนินงาน 

 การแบ่งงาน 

 การบริหารงานบุคคล 

 การบริหารงานเงินและวสัดุ 

 การผลิต 

 การจดัจ าหน่ายและบริการ 
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 การแกไ้ขขอ้บกพร่อง 
การประเมินผลการท างานงานช่าง   มีหลกัการประเมินดังนี ้
 การประเมินก่อนการด าเนินงาน  เป็นการประเมินเพื่อตรวจสอบความรู้ความเขา้ใจในการท างานแต่ละ
ขั้นตอน วา่มีความเหมาะสม เพียงพอหรือไม่ 
 การประเมินระหวา่งการด าเนินงาน  เป็นการประเมินกระบวนการท างานอยา่งเป็นระบบทุกขั้นตอน  เป็น
การประเมินตามสภาพจริงของการท างาน  โดยการสังเกต  สอบถามหรือสัมภาษณ์ 

 การประเมินหลงัการด าเนินงาน  เป็นการประเมินความส าเร็จของการวางแผนการท างานหรือผลงานวา่
เป็นไปตามวตัถุประสงคเ์พียงใด  เป็นการประเมินผลตามสภาพจริง  ตั้งแต่การวางแผน  การท างาน กระบวนการ
กลุ่ม ผลงาน ความส าเร็จ ความประทบัใจในผลงาน  นอกจากน้ียงัตอ้งประเมินคุณธรรม จริยธรรม และคุณลกัษณะ
ท่ีพึงประสงคใ์นการท างานช่างไดแ้ก่ 

 – ความรับผิดชอบ  ความซ่ือสัตย ์ ความขยนั  ความอดทน  รักการท างาน 

 – ความประหยดั  อดออม  ตรงเวลา 
 – ความเอ้ือเฟ้ือ ความเสียสละ  ความมีวินยัในการท างาน 

 

 

--------------------- 
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 ความรู้เกีย่วกบัระบบอเิลก็ทรอนิกส์  
➢อเิลก็ทรอนิกส์เบื้องต้น   
 เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าต่างๆ ท่ีอ านวยความสะดวกในปัจจุบนัอยา่งเช่น โทรทศัน์ คอมพิวเตอร์ โทรศพัท ์ตูเ้ยน็ 
ฯลฯ เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าทั้งหมดท่ีไดก้ล่าวถึงน้ี ต่างก็มีอุปกรณ์เป็น อิเลก็ทรอนิกส์เป็นส่วนประกอบอยูภ่ายใน เพื่อให้
สามารถท างานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

 

ตวัตา้นทาน 

 ตวัตา้นทานเป็นอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ชนิดหน่ึงท่ีมีสมบติัในการ ตา้นการไหลของกระแสไฟฟ้า 
โดยทัว่ไปแบ่งเป็น 3 ประเภท ไดแ้ก่ 

 1) ตวัตา้นทานคงท่ี ( Fixed Value Resistor ) เป็นตวัตา้นทานท่ีมีค่าความตา้นทานของการไหลของ
กระแสไฟฟ้าคงท่ี มีสัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นวงจร ดงัน้ี 

 

 ซ่ึงสามารถอ่านค่าความตา้นทาน  ไดจ้ากแถบสีท่ีคาดอยู่บนตวัความตา้นทาน มีหน่วยเป็นโอห์ม ( Ω )

แถบสีท่ีอยูบ่นตวัตา้นทานโดยส่วนมากจะมี 4 แถบ และมีแถบสีท่ีชิดกนัอยู ่3 สี อีกสีหน่ึงจะอยูห่่างออกไปท่ีปลาย
ขา้งหน่ึง การอ่านค่าจะเร่ิมจากแถบสีท่ีอยูชิ่ดกนัก่อนโดยแถบท่ีอยูด่า้นนอกสุดให้เป็นแถบสีท่ี 1 และสีถดัไปเป็นสี
ท่ี 2, 3 และ 4 ตามล าดบั สีแต่ละสีจะมีรหสัประจ าแต่ละสี 

 2) ตวัตา้นทานท่ีเปล่ียนค่าได ้( Variable Value Resistor ) เป็นตวัตา้นทานท่ีเม่ือหมุนแกนของตวั
ตา้นทาน แลว้ค่าความตา้นทานจะเปล่ียนแปลงไป นิยมใชใ้นการควบคุมค่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้า ( Voltage ) ใน
วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ เช่น การเพิ่ม – ลดเสียงในวิทยห์รือโทรทศัน์ เป็นตน้ สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นวงจร ดงัน้ี 

 

 3) ตวัตา้นทานไวแสง หรือ แอลดีอาร์ ( LDR ) ยอ่มาจาก Light Dependent Resistor เป็นตวั 

ตา้นทานปรับค่าได ้โดยค่าความตา้นทานขึ้นอยูก่บัปริมาณแสงท่ีตกกระทบ ถา้แสงท่ีตกกระทบมีปริมาณ 

มาก LDR จะมีค่าความตา้นทานต ่า ซ่ึงสัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นวงจร คือ 
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ตารางการอ่านค่าความตา้นทาน 
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ตวัเก็บประจุเป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ชนิดหน่ึงท่ีท าหนา้ท่ีสะสมประจุไฟฟ้าหรือคายประจุไฟฟ้าใหก้บัวงจรหรือ 

อุปกรณ์อ่ืนๆ 

 ตวัเก็บประจุบางชนิดจะมีขั้ว คือขั้วบวก และขั้วลบ ดงันั้นการต่อตวัเก็บประจุในวงจร ตอ้งต่อใหถู้กขั้ว 
และตอ้งทราบค่าของตวัเก็บประจุดว้ยวา่เหมาะสมกบัวงจรอิเลก็ทรอนิกส์นั้นๆ หรือไม่ ซ่ึงค่าความจุของตวัเก็บ
ประจุจะมีหน่วยเป็นฟารัด ( Farad ) ใชต้วัอกัษรยอ่คือ F แต่ตวัเก็บประจุท่ีใชก้นัทัว่ไปมกัมีหน่วยเป็นไมโครฟา
รัด ( µ F ) ซ่ึง 1 F มีค่าเท่ากบั 10 6 µ F ตวัเก็บประจุมีดว้ยกนัหลายแบบหลายขนาด แต่ละแบบจะมีความ
เหมาะสมกบังานท่ีแตกต่างกนั ตวัเก็บประจุโดยทัว่ไปแบ่งเป็น 2 แบบ ไดแ้ก่ 

 1) ตวัเก็บประจุชนิดค่าคงท่ี ( Fixed Value Capacitor ) เป็นตวัเก็บประจุท่ีไดรั้บการผลิตใหมี้ค่าคงท่ี 
ไม่สามารถเปล่ียนแปลงค่าความจุได ้แต่จะปรับค่าความจุใหเ้หมาะสมกบัวงจรไดโ้ดยน าตวัเก็บประจุหลายๆ ตวัมา
ต่อกนัแบบขนานหรืออนุกรม สัญลกัษณ์ของตวัเก็บประจุชนิดค่าคงท่ีในวงจรจะเป็น 

 

 2 ) ตวัเก็บประจุเปล่ียนค่าได ้( Variable Value Capacitor ) เป็นตวัเก็บประจุท่ีสามารถปรับค่าความ
จุได ้โดยทัว่ไปมกัใชใ้นวงจรปรับแต่งสัญญาณทางอิเลก็ทรอนิกส์ หรือพบในเคร่ืองรับวิทยซ่ึุงใชเ้ป็นตวัเลือกหา
สถานีวิทย ุตวัเก็บประจุชนิดน้ีส่วนมากเป็นตวัเก็บประจุชนิดใชอ้ากาศเป็นสาร ไดอิเล็กทริกและการปรับค่าจะท า
ไดโ้ดยการหมุนแกน ซ่ึงมีโลหะหลายๆ แผน่อยูบ่นแกนนั้น เม่ือหมุนแกนแผน่โลหะจะเล่ือนเขา้หากนัท าใหค้่า
ประจุเปล่ียนแปลง สัญลกัษณ์ของตวัเก็บประจุเปล่ียนค่าไดใ้นวงจรจะเป็น 

 

ไดโอด 
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 ไดโอดเป็นอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ท่ีท าจากสารก่ึงตวัน า ช่วยควบคุมใหก้ระแสไฟฟ้าจากภายนอกไหลผา่น
ไดทิ้ศทางเดียว และป้องกนักระแสไฟฟ้าไหลยอ้นกลบั จากอุปกรณ์ประเภทขดลวดต่างๆ ไดโอดประกอบดว้ยขั้ว 
2 ขั้ว คือ แอโนด ( Anode : A )ตอ้งต่อกบัถ่านไฟฉายขั้วบวก ( + ) และแคโทด ( Cathode : K ) ตอ้งต่อกบั
ถ่านไฟฉายขั้วลบ ( - ) การต่อไดโอเขา้กบัวงจรตอ้งต่อให้ถูกขั้ว ถา้ต่อผิดขั้วไดโอดจะไม่ยอมใหก้ระแสไฟฟ้าไหล
ผา่น ท าใหเ้คร่ืองใชไ้ฟฟ้าท างานในวงจรไม่ไดซ่ึ้งสัญลกัษณ์ของไดโอดในวงจรไฟฟ้า เป็น 

 

 ไดโอดบางชนิดเม่ือมีกระแสไฟฟ้าไหลผา่นจะใหแ้สงสวา่งออกมา เราเรียกวา่ไดโอดเปล่งแสง หรือ 
แอลอีดี ( LED) ซ่ึงยอ่มาจาก Light Emitting Diodeและมีสัญลกัษณ์ในวงจรเป็น 

                    

 จากภาพจะเห็นวา่ LED มีขายืน่ออกมาสองขา ขาท่ีสั้นกวา่คือ ขั้วแคโทด (ขั้วลบ) และขาท่ียาวกวา่คือ 
ขั้วแอโนด (ขั้วบวก) ไดโอดเปล่งแสงน้ีมีลกัษณะคลา้ยๆหลอดไฟเลก็ๆ กินไฟนอ้ย และนิยมน ามาใชง้านอยา่ง
กวา้งขวาง เช่น ไฟกะพริบตามเสียงเพลง ไฟหนา้ปัดรถยนต ์ไฟเตือนในเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าต่างๆ ไฟท่ีใชใ้นการแสดง
ตวัเลขของเคร่ืองคิดเลข เป็นตน้ 

 

ทรานซิสเตอร์ 

 

 ทรานซิสเตอร์เป็นอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ท่ีท าจากสารก่ึงตวัน า ทรานซิสเตอร์แต่ละชนิด 

จะมี 3 ขา ไดแ้ก่  
 ขาเบส ( Base : B ) 

 ขาอิมิตเตอร์ ( Emitter : E ) 

 ขาคอลเลก็เตอร์ ( Collector : C ) 
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หากแบ่งประเภทของทรานซิสเตอร์ตามโครงสร้างของสารท่ีน ามาใชจ้ะแบ่งได ้2 แบบ คือ 

 1) ทรานซิสเตอร์ชนิด พีเอน็พี ( PNP ) เป็นทรานซิสเตอร์ท่ีจ่ายไฟเขา้ท่ีขาเบสใหมี้ความต่างศกัยต์ ่ากวา่ 
ขาอิมิตเตอร์  
 2) ทรานซิสเตอร์ชนิด เอ็นพีเอน็ ( NPN ) เป็นทรานซิสเตอร์ท่ีจ่ายไฟเขา้ท่ีขาเบสใหมี้ความต่างศกัยสู์ง
กวา่ขาอิมิตเตอร์ 

 

 ทรานซิสเตอร์เป็นอุปกรณ์ซ่ึงถูกควบคุมดว้ยกระแสไฟฟ้าท่ีผา่นขา B หรือเรียกวา่ กระแสเบส นัน่คือ เม่ือ
กระแสเบสเปล่ียนแปลงเพียงเลก็นอ้ยก็จะท าใหก้ระแสไฟฟ้าในขา E (กระแสอิมิตเตอร์) และกระแสไฟฟ้าในขา C 

(กระแสคอลเลก็เตอร์) เปลี่ยนแลงไปดว้ย ซ่ึงท าใหท้รานซิสเตอร์ท าหนา้ท่ีเป็นสวิตช์ปิดหรือเปิดวงจร โดยถา้ไม่มี
กระแสไฟฟ้าผา่นขา B ก็จะท าใหไ้ม่มีกระแสไฟฟ้าผา่นขา E และ C ดว้ย ซ่ึงเปรียบเสมือนปิดไฟ (วงจรเปิด) แต่
ถา้ใหก้ระแสไฟฟ้าเพียงเลก็นอ้ยผา่นขา B จะสามารถควบคุมกระแสไฟฟ้าท่ีมากกวา่ใหผ้า่นทรานซิสเตอร์แลว้ผา่น
ไปยงัขา E และผา่นไปยงัอุปกรณ์อ่ืนท่ีต่อจากขา C 

การต่อวงจรอเิลก็ทรอนิก 

 การน าอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์มาต่อในวงจรร่วมกนัเพื่อใชง้านตอ้งศึกษาวา่อุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์แต่ละช้ิน
นั้นใชก้ารต่อแบบใดในวงจรและท าใหเ้กิดผลอยา่งไรต่อวงจรนั้น เพื่อใหต้รงกบัวตัถุประสงคข์องการใชง้าน และ
ไม่ใหอุ้ปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์เกิดการช ารุดเสียหาย 

การต่อตัวต้านทาน 

การต่อตัวต้านทานต่อแบบวงจรขนาน 

 

 การต่อตวัตา้นทานเขา้ไปในวงจรไฟฟ้าจะท าใหมี้ปริมาณกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่นในวงจรลดลง โดยสังเกต
ไดจ้ากความสวา่งของหลอดไฟ และจ านวนช่องท่ีเขม็เบนไปของแอมมิเตอร์ท่ีลดนอ้ยลงซ่ึงการต่อตวัตา้นทานเขา้

ตัว
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ไปในวงจรนั้นไม่ตอ้งค านึงถึงขั้วหรือปลายขาของตวัตา้นทาน ดงันั้นเม่ือต่อวงจรโดยสลบัปลายขาของตวัตา้นทาน 
หลอดไฟจึงสวา่งไดเ้หมือนเดิมและนบัจ านวนช่องท่ีเขม็เบนไปไดเ้ท่าเดิม 

➢การต่อตัวเกบ็ประจุ 

 

 การต่อตวัเก็บประจุนั้น จะมีแถบสีขาว เขียนสัญลกัษณ์เป็นเคร่ืองหมาย (-)เคร่ืองหมายลบ บอกใหท้ราบวา่ 
ขาของตวัเก็บประจุท่ีอยูข่า้งเดียวกนักบัแถบสีขาวนั้นเป็นขั้วลบ การต่อนั้นต่อไดท้ั้งแบบอนุกรม และแบบขนาน 

 

การต่อตวัเก็บประจุแบบอนุกรม 

 

การต่อตวัเก็บประจุแบบขนาน 

 การประจุไฟใหก้บัตวัเก็บประจุสามารถท าไดโ้ดยการต่อตวัเก็บประจุตวัเก็บประจุเขา้กบัวงจรไฟฟ้าอยา่ง
ง่าย โดยแบตเตอร่ีจะจ่ายไฟใหแ้ก่ตวัเก็บประจุ  
 ดงันั้นเขม็แอมมิเตอร์จึงเบนไปจากเดิมในระยะแรกและเบนกลบัมาช้ีท่ีศูนยใ์นเวลาต่อมาเม่ือการประจุ
ส้ินสุด และจะมีประจุไฟฟ้าเก็บไวใ้น 

➢การคายประจุ 

 

 ถอดถ่านไฟฉายออก แลว้น าตวัเก็บประจุมาต่อแบบอนุกรมเพื่อท าการคายประจุท่ีอยูภ่ายใน ตวัเก็บประจุ 

 ดงันั้นเม่ือน าตวัเก็บประจุท่ีประจุไฟแลว้มาต่อเขา้กบัวงจร จึงพบวา่เขม็ของแอมมิเตอร์สามารถเบนไปได ้
แสดงวา่มีกระแสไฟฟ้าไหลในวงจร แต่เม่ือทิ้งไวส้ักครู่หน่ึง ประจุไฟฟ้าท่ีเก็บไวใ้นตวัเก็บประจุจะค่อยๆ สูญเสีย
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ไป ดงันั้นการต่อตวัตา้นทานเขา้ไปในวงจรไฟฟ้าซ่ึงต่อกบัตวัเก็บประจุไฟแลว้ จึงเป็นการช่วยใหต้วัเก็บประจุ
สูญเสียประจุไฟฟ้าไดช้า้ลง 
 

➢การต่อไดโอดเปล่งแสง (LED) 

 

 หลอดไฟชิด LED นั้นจะมี 2 ขา ขาหน่ึงสั้น และอีกขาหน่ึงยาว ขาท่ียาวนั้นคือขั้ว บวก (+)การต่อไดโอด
เปร่งแสงหรือLEDนั้น ตอ้งต่อใหถู้กขั้วมิฉะนั้นไดโอดจะไม่เปร่งแสง 
➢วงจรอเิลก็ทรอนิก 

 ความรู้เร่ืองอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์เบ้ืองตน้ และการต่อวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ท่ีนกัเรียนเคยไดศึ้กษามาแลว้
นั้น สามารถน ามาต่อวงจรเป็นเคร่ืองใชอ้ยา่งง่ายๆได ้เช่น ออดไฟฟ้า ไฟกระพิบ เป็นตน้ ซ่ึงสามารถน าไปใช้
ประโยชน์ไดม้ากมาย 

➢วงจรออดไฟฟ้า 

 

อุปกรณ์ 

ตัวต้านทาน 

R1 = 330K 

R2 = 100R 

ตัวเกบ็ประจ ุ

C1 = 10nF-63V 

C2 = 100uF-25V 

ทรานซิสเตอร์ 

Q1 = BC547 

Q2 = BC327 

อื่นๆ 
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B1 = ถ่าน AA 

SW1 = สวิตSPKR = ล าโพง 
 

วงจรไฟกระพริบ 

 

อุปกรณ์ 

ถ่านไฟฉายAA 4 กอ้น 

สายไฟ 1 ชุด 

ตวัเก็บประจุ 470 µ F 2 ตวั 

ทรานซิสเตอร์ C 458 2 ตวั 

ไดโอดเปร่งแสงLED 2 ตวั 

ตวัตา้นทานปรับค่าได ้24 kΩ 2 ตวั 

สวิตช ์1 ตวั 

 

 

------------------------ 
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