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การประมาณราคาตนทุนงานกอสรางของโครงการใดโครงการหนึ่ง เปนเรื)องที่ตองนํา

มาพิจารณาในแตละระดับ นับตั้งแตเจาของโครงการ ผูออกแบบ ผูรับเหมา ซึ่งจะพิจารณา

ตนทุนงานกอสรางที่แตกตางกัน นอกจากตนทุนแลวยังประกอบดวยคาใชจายอื)น ๆ  เชน คา 

ทีด่นิ คาประกอบวชิาชีพ คาเงนิประกนัตาง ๆ  คาดอกเบีย้ คาภาษ ีฯลฯ โดยปกตแิลวผูออกแบบ

หรอืบรษิทัทีป่รกึษาจะเปนผูดาํเนนิการจดัทาํประมาณการราคากลางใหกบัฝายเจาของโครงการ

ทราบ และใช ในการตรวจสอบกบัผูเสนอราคาหรือประกวดราคา ซึง่ราคากลางทีด่จีะตองคาํนึง

ถึงตนทุนงานกอสรางอยางครบถวน ตลอดจนคาดําเนินการและกําไรที่ผูรับเหมาเองควรไดรับ

อยางสมเหตุสมผล และบางครั้งอาจตองเผื)อคาความเสี่ยงใหดวย

 1.1 ความหมายของการประมาณราคา
ราคากลาง หมายถึงราคามาตรฐานที่ใกลเคยีงความจรงิ ซึง่สามารถกอสรางหรอืจัดหาได

จรงิ และใชเปนฐานสาํหรบัเปรยีบเทยีบราคากบัผูทีเ่ขาประกวดราคาหรือเสนอราคาประมลูเขามา

ตนทุน (Cost) หมายถึงผลรวมของทรัพยากรที่จะตองใชเพื)อการผลิต (กอสราง) และ

นําผลิตภัณฑนั้นออกจําหนLายหรือใชประโยชน

ราคา (Price) หมายถึงมูลคาที่จะนําไปใช ในลักษณะของการตลาด ราคาอาจจะเทากับ

ตนทนุ หรอืราคาอาจจะถูกปรบัปรงุใหตรงกบัความตองการของตลาด ราคาเปนคณุคาทีผู่ทาํการ

ผลิตผลิตภัณฑนั้นเปนผูกําหนด และโดยปกติราคาจะสูงกวาตนทุนการผลิตและการจําหนLาย 

โดยมีการบวกกําไรที่คาดหวังเขาไปในราคาดวย

การประมาณราคา หมายถึงการประมาณหรือการคาดคะเนหรือวิเคราะหปริมาณงาน

และราคาทีเ่หมาะสม และใกลเคยีงความเปนจรงิของงานกอสรางนัน้ ๆ  โดยตองคาํนงึถึงสภาพ

1
บทนํา
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แวดลอมของแตละโครงการ เมื)อผูประมาณราคาไดทาํการถอดแบบหรือวเิคราะหปริมาณวสัดุ 

แรงงาน และเครื)องมือเครื)องจักร โดยแยกงานออกเปนหมวดหมูเสร็จแลว ก็จะกําหนดราคา

ตอหนLวยของตนทุนกอสราง การกําหนดราคาเปนการคาดการณราคาที่เหมาะสมที่ยากลําบาก

ขั้นตอนหนึ่ง โดยเฉพาะผูประมาณราคา (Estimator) ที่ยังไมมีประสบการณ แตอยางไรก็ตาม 

ผูประมาณราคาจะตองมีความพรอมในดานขอมูลและสารสนเทศท่ีเก็บรวบรวมไวอยางมี

ระเบียบ และตองติดตามปรับปรุงขอมูลใหเปนปจจุบันอยูเสมอ เพื)อใหทําการประมาณราคา

ไดอยางใกลเคียงและถูกตองมากที่สุด

 1.2 คุณสมบัติที่ควรมีของผูประมาณราคา
ผูที่จะทําหนาที่ในการประมาณราคางานกอสรางไดดีและถูกตอง ควรมีความรูพื้นฐาน

ตาง ๆ  ที่เพียงพอ ดังนี้

1. ตองมคีวามรู ในงานกอสรางแตละประเภท รูลาํดบัขัน้ตอนของงานกอสรางแตละ

สวน เพราะอาจทําใหตองเสียคาใชจายซํ้าซอนหรือคิดราคาตกหลนได

2. ตองมีความรูดานเทคนิคการกอสราง ตองรูเทคโนโลยีใหม ๆ  ที่จะนํามาชวยรน

ระยะเวลา รวมท้ังรูจกัประยกุตวธิกีารใชเทคนิคตาง ๆ  ทีจ่ะทําใหตนทนุตํา่ทีส่ดุและเสรจ็เรว็ทีส่ดุ

3. ตองมีความรู ในเรื=องวัสดุกอสรางเปนอยางดีและกวางขวาง เพราะปจจุบันนี้ 

วัสดุกอสรางไดพัฒนาไปอยางรวดเร็ว ทําใหเกิดวัสดุกอสรางใหม ๆ  ท่ีดีและราคาถูกกวา 

ผูประมาณราคาสามารถเลือกใชวัสดุที่มีราคาถูกกวา จะทําใหเสนอราคาตนทุนไดตํ่ากวาคูแขง

4. ตองสามารถอานแบบกอสรางไดอยางเขาใจโดยละเอียด บางครั้งผูประมาณ

ราคาอานแบบไดไมชัดเจนแลวใชวิธีการคาดเดาหรืออานแบบแลวเขาใจไมถูกตอง อาจทําให

การถอดปริมาณวัสดุผิดพลาดได รวมทั้งตองศึกษาเอกสารสัญญาอยางทองแทและครบถวน

5. ตองมีความรูเกี่ยวกับสภาพแวดลอมทองถ่ิน ไมวาจะเปนแรงงานแตละทองถิ่น 

สภาพภูมิอากาศแตละภูมิภาค สถานที่กอสรางแตละพื้นที่ ฯลฯ เหลานี้ลวนเปนตัวแปรในการ

กําหนดราคาตนทุนคงที่และตนทุนผันแปรที่แตกตางกัน

6. ตองเปนคนที่หมั่นเก็บรวบรวมขอมูล สถิติตาง ๆ  ที่เกี่ยวของกับงานกอสราง และ

ปรับปรุงใหทันสมัยอยูเสมอ เพื)อความสะดวกรวดเร็วในการเสนอราคาแขงขัน

7. ตองมีความรอบคอบสูง มีสมาธิ และมีความละเอียด ขณะทําการบวก ลบ คูณ 

หาร ตองระมัดระวัง อยาใหตัวเลขตกหลน หรือเขียนจุดทศนิยมผิดตําแหนLง ฯลฯ เปนตน



บทที่ 1 บทนํา    11

8. ตองมคีวามรูทางดานวศิวกรรมโยธาพอสมควร เชน ในงานขดุดนิลกึ ตองเตรยีม 

ระบบคํ้ายันใหแข็งแรงมากนอยเพียงใด นอกจากนี้อาจตองรูถึงวิศวกรรมของงานระบบดวย

พอควร เพราะส่ิงตาง ๆ  เหลานี้ไมมีปรากฏอยูในแบบกอสราง ผูประมาณการตองเพิ่มเติม 

ขึ้นเองตามความจําเปน

9. ตองเปนผูที่มีปฏิภาณและไหวพริบที่รวดเร็วและถูกตอง ตองรูจักสังเกตและ

ปรบัแกอยางชาญฉลาด เชน ปรมิาณเนือ้งานท่ีเหมอืนกันมาก ๆ  ยอมสามารถลดราคาตอหนLวย 

ลงได การสังเกตปริมาณนํ้าใตดินยอมทําใหเตรียมการปองกันไดอยางถูกตอง ฯลฯ 

10. ควรมีความรูดานโปรแกรมคอมพิวเตอร เพราะในปจจุบันน้ีขอมูลขาวสารสื)อ

ถึงกันอยางรวดเร็วและมากมาย ถายังใชวิธีสะสมขอมูลอยางเดิมก็จะลาชาและสิ้นเปลืองทั้ง

กระดาษและเวลาในการคนหา ผูทีรู่จกัใชระบบคอมพวิเตอรเขามาชวยเหลืองานยอมไดเปรยีบ

คูแขงอยางมาก และรูปแบบในการเสนอราคาก็สามารถปรับแกไดอยางรวดเร็วและสวยงาม

 1.3 วัตถุประสงคของการจัดทําประมาณราคา
ผูที่จะทําการประมาณราคาตองพิจารณาถึงวัตถุประสงคที่ตองการหรือตอบสนองตอ

บคุคลกลุมใด โดยทัว่ไปวตัถปุระสงคเบือ้งตนของการจัดทาํประมาณราคาจะเปนการจัดเตรยีม

ขอมูลเกี่ยวกับงานทั้งดานราคาที่เหมาะสม และระยะเวลาที่ใช ในการกอสราง ดังนี้

1. เพื=อใช ในการกําหนดงบประมาณคากอสรางโครงการ ขอมูลของโครงการท่ี 

ผานมาสามารถนํามารวบรวมและวิเคราะหกําหนดงบประมาณสําหรับโครงการใหมได ทําให

เจาของโครงการสามารถจัดเตรียมงบประมาณไดอยางเหมาะสม รวมท้ังวิศวกรและ/หรือ

สถาปนิกที่ออกแบบโครงการสามารถกําหนดรายละเอียดไดอยางเหมาะสมดวย

2. เพื=อใหเกิดความยุติธรรมในการเสนอราคา เพราะทําใหสามารถตรวจสอบราคา

และรายการตาง ๆ  ไดอยางละเอียด ทําใหการหลงลืมหรือตกหลนลดนอยลง เพราะเมื)อนํามา

ตรวจสอบเปรียบเทียบระหวางผูเสนอราคาดวยกันกับราคากลางจะทําใหสามารถตอรองราคา

เพื)อความยุติธรรมทั้งสองฝาย

3. เพื=อใช ในการกําหนดจํานวนงวดเงิน โดยปกติการทําสัญญากอสรางมักจะ

กาํหนดการจายงวดเงนิแตละงวดใหเหมาะสมกบังานท่ีไดกอสรางไป หรือการจายงวดงานอาจ

กําหนดไวเดือนละ 1 ครั้ง โดยตรวจสอบจากปริมาณงานที่ไดกอสรางแลวเสร็จ และเจาของ

โครงการมักจะหักเงินคํ้าประกันผลงานไวงวดละ 5–10% เสมอ เพราะฉะนั้นถาไมมีรายการ

วัสดุและราคาอยูก็จะเปนปญหาตอการเบิกจายเงินงวดได
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4. เพื=อใชในการเปลีย่นแปลงแกไข (Variation Order; VO) หรืองานเพิม่–งานลด 
(Addition or Reduction Works) งานกอสรางแทบทกุโครงการมกัจะหลกีเลีย่งการเพิม่–ลด

งานไมได จะดวยสาเหตุใดกต็าม เมื)อมกีารเปลีย่นแปลงแกไขงานกอสรางกม็กัจะยึดถอืราคาท่ี

เคยเสนอไวแลวเปนเกณฑ (Bill of Quantity; BOQ) ทาํใหการตกลงราคาในงานเพ่ิม–ลดชวยลด 

ขอขัดแยงลงได ยกเวน เปนงานที่ไมเคยปรากฏไวกอน ก็ตองเจรจาตกลงราคากันใหมจนเปน

ที่พอใจกันทั้งสองฝาย

5. เพื=อเปรียบเทียบมาตรฐานตนทุนงานกอสราง การจัดทําใบรายการรายละเอียด

ปริมาณวัสดุและราคา จะทําใหผูรับเหมางานกอสรางแตละรายตองศึกษารูปแบบอยางรัดกุม

กอนเสนอราคา ทาํใหไมเผื)อราคาเกนิควร เพราะตนทนุการกอสรางก็นLาจะใกลเคยีงกนัทุกราย 

จะแตกตางกันก็เฉพาะคาบริหาร คาดําเนินการ และกําไรเทานั้น

 1.4 ประเภทของวิธีการประมาณราคา
เนื)องจากพัฒนาการของโครงการกอสรางมีหลายระดับ การประมาณราคาในแตละชวง

จะชวยทาํใหการจดัการควบคุมตนทนุคาใชจายอยูในขอบเขตทีจ่าํกดัไว ทาํใหการออกแบบและ

การใหรายละเอียดไดชัดเจนและแนLนอน ซึ่งแบงออกได 2 วิธีหลัก ๆ  คือ

1. การประมาณราคาอยางหยาบ (Approximate Estimate)

2. การประมาณราคาอยางละเอียด (Detailed Estimate)

1.4.1 การประมาณราคาอยางหยาบ
การประมาณราคาอยางหยาบนี้ จะเปนการประมาณราคาในขั้นที่เริ่มคิดโครงการขึ้นมา 

หรืออยูในชวงที่ยังเปนแบบราง การประมาณราคาจึงขึ้นอยูประสบการณของผูประมาณราคา

เองเปนหลัก หรอือาศัยขอมลูจากโครงการทีเ่คยกอสรางไปแลวมาเปรยีบเทยีบ ซึง่การประมาณ

ราคาอยางหยาบนี ้ถาเจาของโครงการทราบตนทนุเบือ้งตนแลว และดําเนินการพฒันารูปแบบ

ใหสมบรูณยิง่ขึน้ กจ็ะนาํไปสูการประมาณราคาอยางละเอยีดตอไป อยางไรกต็าม การประมาณราคา 

อยางหยาบมโีอกาสคลาดเคลื)อนไดตามประสบการณของผูประมาณเอง ซึง่อาจคลาดเคลื)อนได

ถึง 10–50%

การประมาณราคาอยางหยาบ สามารถแบงยอยออกไดเปน 3 ลักษณะคือ

1. ประมาณราคาตามลักษณะงาน

2. ประมาณราคาดวยตัวแปร

3. ประมาณราคาดวยแฟกเตอร
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1. ประมาณราคาตามลักษณะงาน การประมาณราคาแบบนี้จะอาศัยขอมูลเดิมของ

โครงการกอสรางทีม่ลีกัษณะใกลเคยีงกบัอาคารท่ีกาํลงัจะเร่ิมดาํเนนิการและตองปรบัปรงุขอมลู

ใหเปนปจจบุนัอยูเสมอ การประมาณราคาแบบนีอ้าจคลาดเคลื)อนไดถงึ 20–30% ลักษณะของ

งานที่จะประมาณแบงตามประเภทการใชงาน เชน

อาคารสาํนกังานหรอือาคารสงูปานกลาง โดยทัว่ไปจะคํานวณตนทุนการกอสราง

ราคาตอหนLวยพื้นที่ เชน อาคารสํานักงานสูงไมเกิน 10 ชั้น จะมีตนทุนกอสรางเฉลี่ย 10,000 

บาท/ตารางเมตร ฉะนั้นอาคารสํานักงานสูง 5 ชั้นที่มีพื้นที่รวม 3,000 ตารางเมตร ตองใช 

เงินลงทุนกอสรางประมาณ 30 ลานบาท เปนตน

โรงแรม มีหลายระดับ ตองแบงแยกวาเปนระดับกี่ดาว เชน โรงแรมระดับ 4 ดาว 

จะมีตนทุนการกอสรางเฉลี่ยหองละ 1 ลานบาท เพราะฉะนั้นถาวางโครงการกอสรางโรงแรม

ระดับ 4 ดาว โดยมีจํานวนหองพัก 60 หอง ก็ตองเตรียมเงินลงทุนไว 60 ลานบาท เปนตน

โรงพยาบาล การประมาณราคาโรงพยาบาลจะนับจากจํานวนเตียงคนไข เชน ตนทุน

เฉลี่ยคากอสรางโรงพยาบาล 1 ลานบาท/เตียง ถาเปนโรงพยาบาลขนาด 80 เตียง ก็ตองจัด

เตรียมงบประมาณการกอสรางไวประมาณ 80 ลานบาท เปนตน

โรงเรียน รูปแบบของตัวโรงเรียนมักจะคอนขางเปนมาตรฐาน ตัวแปรของตนทุน

จึงมักจะสัมพันธกับความสูงของตัวอาคาร เชน โรงเรียนที่มีความสูงไมเกิน 4 ชั้น ตนทุนการ

กอสรางเฉลี่ย 7,000 บาท/ตารางเมตร สําหรับความสูงไมเกิน 6 ชั้น โดยเฉลี่ย 8,000 บาท/

ตารางเมตร และสําหรับความสูงไมเกิน 9 ชั้น โดยเฉลี่ย 10,000 บาท/ตารางเมตร

ถนน การกาํหนดราคาของงานถนนกม็กัจะคิดราคาตอระยะทางเปนกิโลเมตร ตนทุน

เฉลีย่สาํหรบังานถนนมคีวามหลากหลาย ตองพจิารณาถึงสิง่ประกอบตาง ๆ  เชน มรีะบบระบาย

นํ้าดวยหรือไม งานดินถมดินตัดโดยเฉลี่ยเปนอยางไร สภาพพื้นท่ีที่ถนนตัดผาน จํานวนชอง

จราจร ลักษณะของผิวจราจร เชน พิจารณาในสวนดินตัดเฉลี่ย 60 บาท/ลูกบาศกเมตร งาน

ทรายถมพรอมบดอดั 400 บาท/ลูกบาศกเมตร งานผวิทางแอสฟลตคอนกรตีหนา 5 เซนตเิมตร 

พรอมบดอัด 200 บาท/ตารางเมตร เปนตน

2. การประมาณราคาดวยตัวแปร เมื)อมีการพัฒนาแบบรางจนกระท่ังมีการกําหนด

รายละเอียดหลัก ๆ  ของโครงการเปนสวนใหญแลว เชน งานฐานราก งานโครงสราง งาน

สถาปตยกรรม และงานระบบตาง ๆ  การประมาณราคาแบบน้ีกาํหนดใชคาตวัแปร (Parameter 

Estimate) ของขอมลูจากโครงการทีม่ลีกัษณะใกลเคียงกัน มาเปรยีบเทยีบเปนรอยละของแตละ

หัวของานหรือแตละหมวดงาน 
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การเก็บขอมูลในลักษณะตัวแปรนี้ ขั้นตนจะรวบรวมขอมูลเฉพาะของโครงการโดย

แจกแจงรายละเอียดและขอมูลพื้นฐาน เชน ประเภทของโครงการ ทําเลที่ตั้ง ระยะเวลา

กอสราง รูปแบบของอาคารและลักษณะเฉพาะอื)น ๆ  ตัวอยางเชน โครงการกอสรางอาคาร

สํานักงานสูง 5 ชั้น ปลูกสรางที่ถนนลาดพราว กรุงเทพฯ นําขอมูลตนทุนของการกอสรางมา

จัดทําเปนตัวแปรรอยละไดดังนี้

งานเตรียมการ (Preliminary Works) มีตนทุน 4,332,060 บาท คดิเปนรอยละ 14.31

งานโครงสราง (Structural Works) มีตนทุน 8,431,896 บาท คดิเปนรอยละ 27.86

งานสถาปตย (Architectural Works) มีตนทุน 9,298,073 บาท คดิเปนรอยละ 30.71

งานสุขาภิบาล (Sanitary Works) มีตนทุน 1,944,133 บาท คิดเปนรอยละ 6.42

งานระบบไฟฟา (Electrical Works) มีตนทุน 2,956,574 บาท คิดเปนรอยละ 9.77

งานระบบปรับอากาศ (A/C Works) มีตนทุน 3,309,503 บาท คดิเปนรอยละ 10.93

                                     รวมตนทุน 30,272,239 บาท คิดเปนรอยละ 100

3. การประมาณราคาดวยแฟกเตอร (Factor Estimate) เปนอีกวิธีหนึ่งที่นํามาใช

ประมาณราคาของโครงการในขั้นเริ่มตน โดยเฉพาะโครงการอุตสาหกรรมกอสรางที่มีลักษณะ

คลาย ๆ  กัน โดยจะพิจารณาถึงพื้นที่โดยประมาณ ปริมาตร ประสิทธิภาพ หรือรูปแบบตาง ๆ  

ซึ่งจะทําการแบงออกเปนสวน ๆ  เชน งานโครงสราง งานระบบ สวนงานเครื)องจักรเครื)องกล

ตองแยกออกคดิคาใชจายตางหาก การประมาณราคาดวยแฟกเตอรจะนาํขอมลูจากโครงการที่

ผานมาแลวมาทาํแผนภมูแิฟกเตอรของแตละลักษณะงาน เชน ตนทนุการกอสรางของโครงการ

บานจัดสรร 2 ชัน้ทีผ่านมาเขียนกราฟ แลวหาคาเฉล่ียเปนคาแฟกเตอรทีจ่ะนําไปประมาณการตอไป

รูปที่ 1.1 การประมาณราคาอยางหยาบโดยใชแฟกเตอร
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1.4.2 การประมาณราคาอยางละเอียด
การประมาณราคาอยางละเอียดจะสามารถทําไดเมื)อรูปแบบไดพัฒนาจนถึงขั้นสมบูรณ

แลว และมีรายละเอียดครบถวน กําหนดระยะเวลากอสรางที่แนLนอนแลว และพรอมที่จะเปด

การประกวดราคา ฉะนัน้ผูรบัเหมาจงึมบีทบาทมากในการประมาณราคาอยางละเอยีด เร่ิมตัง้แต

การเขาไปสํารวจสถานที่กอสรางกอน (ดูตัวอยางแบบฟอรมในตารางที่ 1.1) เพื)อใหทราบถึง

สภาพพื้นที่เดิม ลักษณะของเสนทางเขาถึง ปญหาอุปสรรคที่จะตองแกไขที่หนางาน จากนั้น 

ประชุมกับผูเกี่ยวของแตละฝายเพื)อมอบหมายหนาที่ความรับผิดชอบ เชน ติดตอจัดเตรียม

เครื)องจักรกล ติดตอแหลงวัสดุตาง ๆ  ติดตอผูรับเหมาชวง ฯลฯ เปนตน

การเตรียมการประมาณราคา ตองศึกษาแบบรายละเอียดใหชัดเจนทุกแผน ทุกระบบ

งาน รวมทั้งเอกสารประกอบแบบ (Specifications) และเงื)อนไขเพิ่มเติมตาง ๆ  จากนั้นจึงเริ่ม

ถอดแบบหาปริมาณของวัสดุตาง ๆ  สํารวจแหลงราคาวัสดุและแหลงแรงงานที่มีอยูและที่ตอง

จัดหาเพิ่ม รวมทั้งจัดหาผูรับเหมาชวงที่เหมาะสมสําหรับงานแตละประเภท ซึ่งจะสรุปใหทราบ

เปนแนวทางกวาง ๆ  ดังนี้

1. แรงงาน เปนปจจัยหลักในการกอสราง เปนแรงงานที่มีการเปลี่ยนแปลงเคลื)อนยาย

บอยมาก ผูรับเหมาสวนมากจะอาศัยแหลงขอมูลเดิมที่เคยมี (ถาอัตราคาแรงงานไมมีในราคา

กลาง ใหคํานวณจากยอดคาวัสดุรอยละ 30–37) นํามาพิจารณาคาใชจาย แตบางครั้งตอง

พิจารณาปรับแกไปตามลักษณะสภาพพื้นที่ตั้งของโครงการ ตามลักษณะของระดับฝมือชาง 

หรือตามสภาพภูมิอากาศทองถิ่น และขึ้นอยูกับอัตราคาแรงงานขั้นตํ่าในแตละภูมิภาค (อัตรา

คาแรงดูในภาคผนวก ค.)

2. วสัดกุอสราง วสัดกุอสรางตาง ๆ  ทีผ่านการถอดปรมิาณออกมาแลวจะนาํไปสูการสอบ

ราคากับแหลงจําหนLายตาง ๆ  ที่มีมาตรฐาน สงสินคาตรงกําหนดเวลา นอกจากนั้นผูประมาณ

ราคาตองรูวาวัสดุแตละประเภทประเภทใดตองเสียภาษีเพิ่ม ตองเสียคาระวางเพิ่ม หรือตอง

คํานวณเผื)อสําหรับวัสดุที่สูญเสียไดงาย เปนตน (ดูในเว็บไซต www.price.moc.go.th)

3. เครื=องจักรกลและอุปกรณ จากรูปแบบรายละเอียดของโครงการ ผูประมาณราคา

จะเปนผูกําหนดชนิด ขนาดของเครื)องจักรกล หรืออุปกรณเครื)องมือที่จะชวยใหงานกอสราง

เสร็จตามเปาหมาย วาชวงเวลาใดเครื)องจักรกลใดจะตองนําเขามาในโครงการ จะตองควบคุม

ดแูลใหเปนไปตามแผนงาน เพราะจะตองควบคุมคาใชจายในการเชาเครื)องจกัรใหใชงานไดเตม็

ประสิทธิภาพมากที่สุด

4. การจัดเตรียมและบริหารหน�วยงานกอสราง คาใชจายในการบริหารสํานักงาน 

สนามและบรหิารโครงการนัน้ ผูประมาณราคาตองมปีระสบการณสงูมากจงึจะสามารถคาดการณ 
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ได ใกลเคียง งานในหัวขอนี้เรียกวา งานเตรียมการ (Preliminary Works) ซึ่งจะไดศึกษาอยาง

ละเอียดในบทตอ ๆ  ไป

5. การควบคุมหน�วยงานกอสรางเปนสิ่งสําคัญ บริษัทจะตองกําหนดผังการบังคับ

บญัชาในหนLวยงานใหชดัเจน และบรรจบุคุลากรทีม่คีวามสามารถประจาํแตละตาํแหนLง และให

สอดคลองกบังบประมาณทีจ่ดัเตรยีมไว หนาทีข่องหนLวยควบคมุจะตองตดิตามควบคมุแผนงาน

กอสรางและปรับแกใหสามารถปฏบิตัไิดทกุฝาย ควบคมุการใชเครื)องจกัรกลใหเกิดประสทิธภิาพ

และปลอดภัย และควบคุมการสูญเปลาของวัสดุกอสราง เปนตน

6. จดัเตรยีมพืน้ทีก่องเกบ็วสัดุหรอืประกอบชิน้สวน บางโครงการไมมพีืน้ทีท่ีเ่พยีงพอ 

ทีจ่ะใหกองเกบ็วสัดใุนโครงการ จงึตองจดัหาพืน้ที่ใกลเคยีงกองเก็บ หรอืบางโครงการมีปญหา

ดานการขนสง จึงตองจัดแบงพ้ืนที่ในโครงการสําหรับการสต็อกวัสดุ และปจจุบันเทคโนโลยี

การกอสรางไดพัฒนาชิ้นสวนสําเร็จรูปไดดี จึงตองจัดหาพื้นท่ีหรือโรงงานสําหรับหลอชิ้นสวน

สําเร็จรูปและนําไปประกอบในสถานท่ีกอสรางไดอยางรวดเร็ว และยังลดปญหาการใชพื้นที่

มากหรือชวยหลีกเลี่ยงการกีดขวางการจราจร

7. ผูรับเหมาชวง (Sub–Contractors) ผูประมาณราคาตองจัดระเบียบประเภท

ของผูรับเหมาชวงแตละประเภทและมีราคาที่สอดคลองกับผูรับเหมาหลัก ซึ่งผูประมาณราคา

สามารถแบงแยกเกรดของผูรบัเหมาชวงไดหลายระดบั และเรียกหาใช ใหเหมาะกบัขนาดและ

มาตรฐานของงานแตละประเภท และมีความสามารถในการดําเนินงานกอสรางไดเสร็จตาม

ระยะเวลาที่กําหนด

8. คาใชจายนอกเหนือจากที่ปรากฏในรูปแบบ นอกเหนือจากการถอดปริมาณวัสดุ

ตามรปูแบบแลว ตองอานรายการหรือเงื)อนไขเพิม่เตมิใหครบถวน ซึง่อาจจะพบวายงัมอีกีหลาย

รายการที่ตองคิดคาใชจายเพิ่มเติม เชน

ลักษณะการแบงงวดเงินอาจไมสอดคลองกับแผนการเงิน

ตองจัดทําแบบขยายเพื)อการกอสราง (Shop Drawing) และแบบสรางเสร็จจริง 

(As–Built Drawing)

ตองรับผิดชอบคาทดสอบวัสดุตาง ๆ  เองทั้งหมด

การจัดทํารายงานประจํางวด ประจําเดือน รูปถายตาง ๆ

ตองจัดเตรียมวัสดุตัวอยางตาง ๆ  ฯลฯ

9. คาดําเนินการ แบงออกเปน 2 สวนคือ คาดําเนินการของสํานักงานกลางและของ

สาํนกังานสนาม คาดาํเนนิการนีผู้ประมาณราคาสามารถคาดการณไดจากขอมลูโครงการเดมิ ๆ  

ที่ผานมาและปรับแก ใหเหมาะสม
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10. คากําไรและคาภาษี คากําไรนี้เปนผลตอบแทนจากการลงทุน ซึ่งคากําไรจะเปน

เทาไรนั้นขึ้นอยูกับลักษณะของงานนั้น ๆ  ดวยวามีความเสี่ยงมากนอยเพียงใด สวนคาภาษีนั้น

ประกอบดวยภาษีมูลคาเพิ่ม (VAT) และภาษีคาแรง

11. ดอกเบ้ีย เปนคาใชจายอยางหนึง่ทีต่องนบัรวมกบัตนทนุการกอสราง ดอกเบ้ียเกดิขึน้

จากผูรบัเหมาตองไปกูยมืเงนิลงทนุจากสถาบนัการเงนิตาง ๆ  ซึง่การกูยมืตองเสยีคาดอกเบีย้ให

กับแหลงกูยืมนั้น ๆ  เพราะฉะนั้นดอกเบี้ยจึงเปนตนทุนของโครงการดวย

ตารางที่ 1.1 ตัวอยางแบบฟอรมการสํารวจสภาพแวดลอมของพื้นที่เดิม

รายงานการตรวจพื้นที่กอนการกอสราง (Site Visit Report)
โครงการ (Project)…………………………………………………… วันที่ไปตรวจ (Date of Visit)…..………………

1 สถานที่กอสราง (Location) ................................................................................................................................

2 สภาพเสนทางขนสง (Transport Services) .....................................................................................................

3 กฎระเบียบ, ขอบังคับของทองถิ่น (Local Authority) ....................................................................................

4 สภาพทางเขาถึงโครงการ (Site Access)
 ภายในพื้นที่ (To Site) ......................................................................................................................................
 ถนนชั่วคราว (Temporary Roads) ...............................................................................................................

5 สภาพทั่วไปในพื้นที่ (Site Description)
 ระดับดิน (Contours) .......................................................................................................................................
 สิ่งกีดขวาง (Obstructions) ............................................................................................................................
 ภูมิอากาศ (Weather Conditions) ................................................................................................................
 การขนดินทิ้ง (Soil Disposal) ........................................................................................................................

6 สภาพพื้นดิน (Ground Conditions)
 ลักษณะดิน (Strata) .........................................................................................................................................
 การปองกันดินพัง (Earthwork Supports) ..................................................................................................
 นํ้าทวมขัง (Water Disposal) .........................................................................................................................
 นํ้าใตดิน (Ground Water) ..............................................................................................................................

7 ระบบสาธารณูปโภค (Service Works)
 การระบายนํ้า (Drainage) ...............................................................................................................................
 ประปา (Water) .................................................................................................................................................
 ไฟฟา (Electricity) ...........................................................................................................................................
 โทรศัพท (Telephone) .....................................................................................................................................
 ที่ทิ้งขยะ (Garbage Disposal) ......................................................................................................................
 จอดรถ (Parking) .............................................................................................................................................
 พื้นที่กองเก็บวัสดุ (Storage) ..........................................................................................................................

8 ระบบรักษาความปลอดภัย (Security Requirements)
 รั้ว (Fence) ........................................................................................................................................................
 ยาม (Watchman) ............................................................................................................................................

 (ตอ)
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รายงานการตรวจพื้นที่กอนการกอสราง (Site Visit Report)
โครงการ (Project)…………………………………………………… วันที่ไปตรวจ (Date of Visit)…..………………

9 เงื)อนไขทองถิ่น (Local Conditions)
 คนงานทองถิ่น (Local Labors) .....................................................................................................................
 ผูรับเหมาทองถิ่น (Local Contractors) .......................................................................................................
 รานคาวัสดุทองถิ่น (Local Suppliers) .........................................................................................................

10 ขอมูลอื)น ๆ  ท่ีเกี่ยวของกับโครงการ (Any Other Relevant Information) .................................................

 1.5 การเสนอราคา
เมื)อมีโครงการกอสรางเกิดขึ้น ผูรับเหมางานกอสรางตาง ๆ  ที่อยูในเกณฑที่มีศักยภาพ

จะไดรับการเชิญใหเขารวมการเสนอราคา สําหรับในภาคเอกชนเจาของโครงการจะเลือก
เชิญเฉพาะบริษัทที่เหมาะสมมา 4–5 รายเทานั้น แตในภาคราชการจะเปดกวาง (ดูตัวอยาง 
ในภาคผนวก ข.) และมีผูรับเหมาเขามาซื้อแบบประกวดราคามากถึง 10–20 ราย แตมีจํานวน
นอยรายท่ีจะเขามาเสนอราคาจรงิ ๆ  ซึง่เกดิจากหลายสาเหต ุเชน ไมสามารถปฏบิตัติามเงื)อนไข
ที่กําหนดได ไมมีอุปกรณเครื)องจักรกลตามที่กําหนดไดครบถวน และไมมีเงินทุนจดทะเบียนได
ตามที่กําหนด เปนตน

1.5.1 ปจจัยการตัดสินใจเขาเสนอราคา มีรายละเอียดดังนี้

1. ฝายเจาของโครงการ เนื)องจากการเตรียมตัวที่จะเสนอราคานั้น ตองใชทรัพยากร
หลายดานและคาใชจายทีม่ากพอสมควร ฉะนัน้ฝายเจาของโครงการจงึตองใหรายละเอยีดของ
โครงการมากเพียงพอและเงื)อนไขตาง ๆ  ที่ชัดเจน เพื)อที่ผูรับเหมาจะไดตัดสินใจวาควรเขามา
รวมเสนอราคาหรือไม

2. การตรวจสอบแบบกอสรางและเอกสารประกอบแบบ เมื)อผูรับเหมาตัดสินใจ
เขารวมเสนอราคาโครงการนี้ ตองรีบตรวจสอบรายละเอียดตาง ๆ  ที่ปรากฏในรูปแบบ เพื)อนํา
ขอมูลเสนอผูบริหารตัดสินใจขั้นสุดทาย หัวขอที่ตองตรวจสอบ มีดังนี้

ระยะเวลาของโครงการกอสรางที่กําหนด อยูในวิสัยที่สามารถทําไดเสร็จหรือไม

มีเงื)อนไขพิเศษอื)นใดที่ไมเคยปฏิบัติมาหรือไม และจะสามารถปฏิบัติไดหรือไม

ขอกาํหนดในการกอสรางเพยีงพอหรอืไม ถาไมชดัเจนตองสอบถามใหครบถวน เชน 
บานพักคนงานสามารถกอสรางในพื้นที่กอสรางไดหรือไม สภาพแวดลอมตองควบคุมเสียงดัง
หรือไม มีกฎระเบียบการเขาออกเปนเวลาหรือไม ฯลฯ

ลักษณะของงานโครงการกอสรางเนนหนักไปในดานใด เชน โครงสรางเหล็ก 
รูปพรรณ โครงการมีงานระบบซับซอน หรือเปนโรงงานอุตสาหกรรม เพื)อใหทราบวาอยูใน 

ความสามารถที่เคยผานมาหรือไม

(ตอ)
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ลกัษณะโครงการมคีวามสมบูรณพรอมหรือไม สงัเกตจากความสมบรูณของรปูแบบ 

เอกสารประกอบแบบ ถาขาดความสมบูรณอาจจะเกิดความยุงยากได ในระหวางการกอสราง

ทางโครงการจดัใบรายการปริมาณวสัดแุละราคา (Bill of Quantities; BOQ) มาให 

หรือไม ในใบ BOQ กําหนดหัวของานมาใหเลยหรือใหผูรับเหมากําหนดเอง หรือแบบฟอรม 

ที่กําหนดมายุงยากหรือไม

รายละเอียดที่ชัดเจนของเจาของโครงการ ผูออกแบบ ที่ปรึกษา และผูควบคุมงาน

นLาเชื)อถือหรือไม

3. การตัดสนิใจของผูบรหิาร เมื)อผูบรหิารไดรบัขอมลูการตรวจสอบเบือ้งตนแลวกต็อง

รบีตดัสนิใจโดยเรว็ ถาไมประสงคจะเสนอราคาโดยมารยาทตองรีบแจงใหฝายเจาของโครงการ

ทราบและสงคืนแบบกอสรางทั้งหมด แตถาตัดสินใจจะเขาเสนอราคาก็จะตองแจงใหฝายที่รับ

ผิดชอบดําเนินการในขั้นตอไป เพราะการตัดสินใจนี้จะตองทุมเทท้ังทรัพยากรและคาใชจาย

ทุกดาน การจัดทําแผนงานกอสราง การเตรียมหลักทรัพยตาง ๆ  เชน หนังสือคํ้าประกันของ

ธนาคารมูลคาประมาณ 5–10% และถาเสนอราคาตํ่าผิดพลาดเพื)อใหไดงานมา ซึ่งจะไมทําก็

ไมไดเพราะจะตองถกูยดึเงนิคํา้ประกนัทนัท ีจากสถติใินการตดัสนิใจเขาเสนอราคางานกอสราง 

10 ครัง้ มกัจะไดงานจรงิเพยีง 1–2 คร้ังเทานัน้ จงึเหน็ไดวาขอมลูเบ้ืองตนกบัการตัดสนิใจของ

ผูบริหารในการพิจารณาถึงสภาวะเศรษฐกิจเปนสิ่งสําคัญยิ่ง

4. การตัดสินใจสุดทายกอนเสนอราคา ฝายผูบริหารจะดําเนินการประชุมและ

พิจารณาถึงหัวขอตาง ๆ  วาทําไดหรือไมกอนตัดสินใจเสนอราคา ดังนี้

เงื)อนไขสัญญาการเสนอราคาและสัญญาการกอสราง

การเสนอราคาของผูรับเหมาชวงงานระบบตาง ๆ  อยูในงบประมาณหรือไม

ปญหาการกูยืมเงินลงทุนกับงวดงาน

ลักษณะการบริหารและจัดหากําลังคน และวิธีการกอสราง

ระยะเวลาการคํ้าประกันและการคืนคํ้าประกัน

การประกันภัยงานกอสรางและอื)น ๆ

คาใชจายในการบริหาร ดําเนินการ และประสานงาน คาภาษี และกําไร

 1.6 เอกสารประกอบการเสนอราคา
การจัดเตรยีมเอกสารเพื)อเขาประกวดราคาประกอบดวยใบเสนอราคา บัญชีรายการวัสดุ

และราคากอสราง ตลอดจนเอกสารประกอบตาง ๆ  ตามท่ีกาํหนดไว ในเงื)อนไขเอกสารประกวด
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ราคาซ่ึงเปนเรื)องสาํคญั เพราะบอยครัง้ทีพ่บวาผูรบัเหมาบางรายตองเสยีโอกาสในการเขารวม

เสนอราคาในขั้นสุดทายเนื)องจากตกหลนเอกสารเพียงบางรายการเทานั้น 

โดยทัว่ไปในการประกวดราคาของงานราชการน้ัน (ดตูวัอยางในภาคผนวก ข.) จะกําหนด

คุณสมบัติตาง ๆ  ของผูที่จะมีสิทธิ์เขาประกวดราคาไว ฉะนั้นผูที่มีคุณสมบัติครบถวนตามที่

กําหนดจึงมีสิทธิ์ที่จะเขารวมประกวดราคาไดทุกราย โดยท่ีเจาของโครงการอาจจะไมสามารถ

ทราบถึงความสามารถที่แทจริงของผูรับเหมาทุกรายได ฉะนั้นเอกสารตาง ๆ  ที่กําหนดใหยื)น

ประกอบการเสนอราคาจึงเปนขอมลูทีจ่ะใชเปนเกณฑประเมนิคุณสมบัตขิองผูเขารวมประกวด

ราคา เอกสารที่กําหนดใหยื)นประกอบการเสนอราคาโดยทั่วไปมีดังนี้

1. สําเนาหนังสือรับรองการจดทะเบียนเปนนิติบุคคล เชน หางหุนสวนจํากัด หรือ

บรษิทัจํากดั เพื)อใหทราบวาผูเขาประกวดราคานัน้เปนนติบิคุคล และมีจดุประสงคการคาอยางไร 

ตลอดจนมีใครบางที่มีอํานาจลงนามในนามของนิติบุคคล

2. สําเนาใบจดทะเบียนภาษีมูลคาเพ่ิม เพื)อใหทราบวานิติบุคคลนั้นจะตองคิดภาษี

ตามที่ทางราชการหรือเจาของโครงการกําหนด

3. สําเนาหนังสือรับรองผลงานกอสราง ที่ผานมาของผูเขารวมประกวดราคานั้น จะ

เปนสิง่สาํหรบัใชตรวจสอบความรูความสามารถของผูประกวดราคารายน้ัน ๆ  ไดทางหน่ึง ผลงาน 

ตาง ๆ  ทีผู่ประกวดราคายกมาเสนอน้ัน จะตองมหีนงัสอืรบัรองผลงานชิน้น้ัน ๆ  ทุกชิน้จากเจาของ

โครงการ หรือถาเปนงานของทางราชการ ผูรับรองตองเปนระดับอธิบดีหรือเทียบเทาเทานั้น

4. สําเนาหนังสือสัญญากอสรางฉบับคูสัญญา เปนเอกสารท่ีใชยืนยันผลงานที่ได

กอสรางผานมาเปนจริง ซึ่งจะทราบรายละเอียดถึงงวดงาน ผูวาจาง ผูรับจางเปนใคร ตลอด

จนระยะเวลาที่กอสรางของโครงการ

5. สําเนาเอกสารการเสียภาษีงานกอสรางที่ผานมา เปนเอกสารอีกอยางหนึ่งที่ใช

เปนหลักฐานยืนยันวาผลงานกอสรางที่นํามาเสนอเปนจริง 

6. หนังสือมอบอํานาจ ในกรณีที่ผูเขายื)นประกวดราคาเปนบุคคลที่ไมมีอํานาจในการ

ลงนามใด ๆ  แทนนิติบุคคล จะตองมีหนังสือมอบอํานาจพรอมติดอากรแสตมปใหครบถวนจาก

กรรมการบริษัทหรือหุนสวนผูจัดการครบทุกคน และในหนังสือมอบอํานาจตองระบุใหชัดเจน

วาที่มอบหมายใหผูทําการแทนนั้นสามารถกระทําได ในเรื)องใดบาง

7. สําเนาใบอนุญาตประกอบวิชาชีพทั้งของวิศวกรและสถาปนิก จํานวนของ

วิศวกรและสถาปนิกกําหนดไวกี่คนและระดับใดบาง ตองจัดเตรียมใหครบและตองเซ็นชื)อ

รับรองสําเนาใหถูกตอง เพื)อแสดงใหทราบวามีจํานวนบุคลากรพรอมที่จะรับงานกอสรางนี้
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8. หนงัสอืรบัรองการเปนวศิวกรหรอืสถาปนกิประจาํบรษิทันัน้ ๆ  เปนหนังสอืยนืยนั

ของตัววิศวกรและสถาปนิกวาเปนพนักงานของบริษัทนั้น ๆ  จริง พรอมทั้งแนบสําเนาใบ ก.ว. 

(ใบอนุญาตเพื)อประกอบอาชพีวศิวกรทีอ่อกโดยสภาวศิวกร) หรอื ก.ส. (เอกสารรบัรองของสถาปนิก 

ในการออกแบบและเซ็นรับรองแบบที่รับรองโดยสภาสถาปนิก) และเซ็นชื)อกํากับใหครบถวน

9. หลักประกันซอง มีไวเพื)อปองกันผูเขาประกวดราคาที่ไมมีความพรอมเขามา และ

ผูที่มีความพรอมตั้งใจมีหลักทรัพยเทานั้นจึงจะมีสิทธิ์ โดยท่ัวไปหลักประกันซองกําหนดไวที่

ประมาณ 5–10% ของมูลคางาน โดยให ใชอยางใดอยางหนึ่งเปนหลักประกัน ดังนี้

เงินสด

เช็คธนาคารสั่งจายใหกับเจาของโครงการโดยตรง

หนังสือคํ้าประกันของธนาคาร

พันธบัตรรัฐบาลไทย ฯลฯ

หลักทรัพยประกันซองเหลานี้ จะคืนใหสําหรับผูที่ไมไดรับการคัดเลือกใหไดงาน และ

จะถูกริบสําหรับผูที่ไดรับการคัดเลือกแลวไมปฏิบัติตามสัญญาจางภายในระยะเวลาที่กําหนด

10. บัญชีสรุปรายการเอกสารทั้งหมดที่ยื=นมาพรอมกับซองประกวดราคา บัญชี

สรุปรายการเอกสารตาง ๆ  ทีย่ื)นมาพรอมซองประกวดราคาน้ัน เพื)อเปนหลักฐานวาผูเสนอราคา

ไดจัดสงเอกสารใดบาง จํานวนกี่แผน พรอมทั้งเซ็นชื)อและประทับตราทุกแผน และผูยื)นซอง

ตองเซน็ชื)อสงทายบญัชีดวย ซ่ึงคณะกรรมการการรับซองและเปดซองจะไดตรวจสอบเอกสาร

ตาง ๆ  ตามบญัชีสรปุนี ้ถาครบถวนตามเงื)อนไขกาํหนด กผ็านคุณสมบัตเิบือ้งตน แตถาเอกสาร

มีสวนใดตกหลนหรือผิดพลาด ก็อาจตองหลุดจากการพิจารณาใหเขารวมการประกวดราคา

 1.7 คางานกอสราง
คางานกอสราง ประกอบดวยคาใชจาย 2 สวนหลัก ๆ  คือ

1. คางานตนทนุ หรอืคาใชจายทางตรง (Direct Cost) ไดจากการคาํนวณถอดแบบตาม

รูปแบบที่กําหนดอยางครบถวนโดยไมตกหลน และกําหนดราคาวัสดุ/คาแรง ตามเกณฑราคา

กลาง

ในกรณีที่เปนโครงการของรัฐ จะมีคา Factor K เขามาเปนตัวคูณ เพื)อปรับแกราคา 

คาวัสดุที่อาจปรับสูงขึ้นหรือปรับตํ่าลงในแตละชวงเวลาท่ีทําการสงงวดงาน เพื)อใหเกิดความ

เปนธรรมตอผูรับจาง ซึ่งจะไดเรียนรู ในบทตอ ๆ  ไป
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2. คาใชจายในการดําเนินงานกอสรางหรือคาใชจายทางออม (Indirect Cost) 
เปนคาใชจายที่จําเปนตองมีในทุกโครงการกอสราง สามารถจําแนกไดเปน 4 สวนคือ 

 1. หมวดคาดําเนินการ หรือคาอํานวยการ หรือคาบริหารโครงการ

 2. หมวดคาดอกเบี้ย

 3. หมวดคากําไร

 4. หมวดคาภาษี

ในกรณีทีเ่ปนโครงการของรฐัจะมีคา Factor F เขามาเปนตวัคูณ เพื)อทําการปรับคาราคา

กลางงานกอสรางใหสอดคลองกบัสภาวการณเศรษฐกจิในชวงเวลานัน้ โดยมปีจจยัท่ีเกีย่วของ

คือ เงินลวงหนาจาย ดอกเบี้ยเงินกู เงินคํ้าประกันผลงาน และภาษีมูลคาเพิ่ม (VAT) ซึ่งจะได

เรียนรู ในบทตอ ๆ  ไป

ในบางโครงการอาจเพิ่มเติมสวนที่ 3 เปนคาใชจายพิเศษตามขอกําหนด หรือคาใชจาย

อื)นที่จําเปนตองมี หรือคาครุภัณฑที่ตองจัดซื้อจัดหาพรอมกับโครงการงานกอสรางนั้น ๆ  เชน

กําหนดคุณสมบัติวิศวกรตองผานงานมากกวา 15 ป หรือตองเปนวุฒิวิศวกร

ตองทําการทดสอบการทรุดตัวของอาคารที่กอสรางเปนระยะ ๆ

การวางแผนงานอยางละเอียดดวยระบบ CPM

การสรางสํานักงานสนามใหกับตัวแทนผูวาจาง (Consultant)

เครื)องจักรกลพิเศษ เชน เครนหอสูง (Tower Crane) ฯลฯ

คาประกันภัยชีวิตและทรัพยสินบุคคลที่ 3 เปนตน

 1.8 คณิตศาสตรพื้นฐานสําหรับการถอดแบบ

1.8.1 พื้นที่ (Area)

1. รูปสามเหลี่ยมใด ๆ

 A = 1
2
  ฐาน  สูง

  = 1
2
  b  a

2. รูปสามเหลี่ยมโคงหงาย

  A = 1
3
  ฐาน  สูง

   = 1
3
  b  a
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3. รูปสามเหลี่ยมโคงควํ่า

  A = 2
3
  ฐาน  สูง

   = 2
3
  b  a

4. รูปสี่เหลี่ยมดานขนาน

  A = ความยาวฐาน  สูง

   = b  a

5. รูปสี่เหลี่ยมคางหมู

  A = 1
2
  ผลบวกความยาวเสนคูขนาน  สูง

   = 1
2
  (b + c)  a

6. รูปสี่เหลี่ยมใด ๆ

  A = ผลรวมของรูปสามเหลี่ยม

  = 1
2
  (ac + db)

7. รูปหลายเหลี่ยมดานเทากันทุกดาน เชน หาเหลี่ยม หกเหลี่ยม

  A = 1
2
  ผลบวกของความยาวทุกดาน  รัศมีภายใน

  = 1
2
  a  r

8. รูปวงกลม

  A = D2

4

   = r2

9. รูปวงกลมกลวง

 A = D2

4  – d2

4

  = 4  (D2 – d2)
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10. รูปสวนโคงของวงกลม

 A = r2

11. เสี้ยวของโคงวงกลม

 A = 1
2
  [r2 (2  – sin 2 )]

12. รูปวงรี

 A = ( 4 )  b  a

13. รูปพาราโบลา

 A = 2
3
  b  a

1.8.2 ปริมาตร (Volume)

1. รูปทรงกลมตัน

 V = 2
3
  R3

2. รูปทรงกลมกลวง

 V = 2
3
    (R3 – r3)

3. รูปทรงวงรี

 V = 1
2
    a  b  c

4. รูปทรงกระบอกตัน

 V = r2  h
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5. รูปทรงกระบอกกลวง

 V =   (R2 – r2)  h

6. รูปทรงกรวยแหลมหรือทรงพีระมิด

 V = 1
3
  พื้นที่ฐาน  สูง

  = 1
3
  A  h

  = 1
3
  R3  h

7. รูปทรงกรวยตัดหรือทรงพีระมิดตัด

 V = V รูปกรวยใหญ – V รูปกรวยเล็ก

  = 1
3
  h A1 + A2 + 

1
2
 (A1  A2  

8. รูปทรงสี่เหลี่ยมใด ๆ

 V = ผลรวมของพื้นที่บนและลางเฉลี่ย  ความสูงเฉลี่ย

  = 
(A1 + A2)

2   
(h1 + h2 + h3 + h4)

4

9. รูปทรงพาราโบลา

 V = ( d2  h)
8

10. การหาความยาวและมุมของรูปสามเหลี่ยม

 L = a2 – b2

 a = L2 – b2

 b = L2 – a2

   = tan–1 ab

 a = tan   b

 b = a
tan
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1. จงใหความหมายของคําวา “การประมาณราคางานกอสราง”

2. นักประมาณราคาที่ดี ควรมีคุณสมบัติในเรื)องใดบาง

3. ขอผิดพลาดในการประมาณราคางานกอสรางมาจากสาเหตุใดบาง จงอธิบายมาใหชัดเจน

4. จงอธิบายความแตกตางของการประมาณราคาอยางหยาบกับอยางละเอียด

5. เอกสารประกอบการเสนอราคาเปนเรื)องที่สําคัญและตองระมัดระวังอยางมาก จงบอก 

รายละเอียดของเอกสารดังกลาวมาใหครบถวน

แบบฝกหัดบทที่ 1
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