
ตัว
อย
่าง



บััญชา ธนบุุญสมบััติิ

กรุงเทพมหานคร  SUNDOGS  2566

Pioneering Minds

ก้้าว-รุุก-บุุก-เบิิก

ตัว
อย
่าง



ที่ป รึกษาสำ�ำนักพิมพ์  : อารักษ์ ​ คคะนาท, สุพจน์ แจ้งเร็ว, นงนุช สงหเดชะ, รุจิรัตน์ ทิมวัฒน์
ผู้จัดการสำ�ำนักพิมพ์  : มณฑล ประภากรเกียรติ
รองผู้จัดการสำ�ำนักพิมพ์  : สุภชัย สุชาตสิุธาธรรม, ประภาพร ประเสริฐโสภา
บรรณาธิการบริหาร  : สุลักษณ ์บุนปาน • หัวหน้ากองบรรณาธิการ  : ชนมน วังทิพย์
บรรณาธิิการเล่่ม  : บรรณรต แสงทอง, รััฐนัันท์์ อนัันตกุุล, ปวริิศา เศวตศิิลา 
พิิสููจน์์อัักษร  :  เต็็มจิิต ฉั่่�วริิยะกุุล, ณััฏฐศศิิ โชติิชนาวงศ์์
กราฟิิกเลย์์เอาต์์  : อรอนงค์์ อิินทรอุุดม • ศิิลปกรรม-ออกแบบปก : พลอยทิิพย์์  เกษมรััติิ
ประชาสััมพัันธ์์และการตลาด :  ธััญลัักษณ์์ ทองสุุข, ณัชชา เชี่่�ยวกล

จัดทำ�โดย  : บริษัทมติชน จำ�กัด (มหาชน) 12 ถนนเทศบาลนฤมาล ประชานิเวศน์ 1  เขตจตุจักร กรุงเทพฯ 10900

โทรศัพท์ 0-2580-0021 ต่อ 1235

พิมพ์ที่ :  โรงพิมพ์มติชน 12 ถนนเทศบาลนฤมาล ประชานิเวศน์ 1  เขตจตุจักร กรุงเทพฯ 10900

โทรศัพท์ 0-2580-0021 ต่อ 2000, 2108

จัดจำ�หน่ายโดย  : บริษัทงานดี จำ�กัด (ในเครือมติชน) 12 ถนนเทศบาลนฤมาล ประชานิเวศน ์1 

เขตจตุจักร กรุงเทพฯ 10900  โทรศัพท์ 0-2580-0021 ต่อ 3350-3360

Matichon Publishing House a division of Matichon Public Co., Ltd.

12 Tethsabannarueman Rd., Prachanivate 1, Chatuchak, Bangkok 10900 Thailand

 matichonbook   @matichonbook

 @matichonbook   matichonbooks   matichonbook

ในกรณีที่หนังสือมีข้อผิดพลาดจากการพิมพ์ เช่น หน้าขาดหาย หน้าซ้ำ� หน้าสลับ เข้าเล่มกลับหัว 
กรุณาติดต่อมาที่ email: matichonbook.sales@gmail.com หรือ inbox   matichonbook เพื่อขอเปลี่ยนเล่มใหม่

ฝ่าย MATICHON PREMIUM PRINT  : บริษัทมติชน จำ�กัด (มหาชน) รับผลิตส่ือสิ่งพิมพ์ทุกประเภท

โทรศัพท ์0-2580-0021 ต่อ 2419, 2424  email: print.matichon@gmail.com   Matichon Premium Print

สั่งซื้อหนังสือจำ�นวนมากในราคาพิเศษ ติดต่อที่ บริษัทงานดี จำ�กัด โทรศัพท ์0-2580-0021 ต่อ 3353

Pioneering Minds ก้าว-รุก-บุก-เบิก • บัญชา ธนบุญสมบั ติ
พิมพ์ครั้งแรก  : สิงหาคม 2566

ราคา  300  บาท

ข้อมูลทางบรรณานุกรมของสำ�นักหอสมุดแห่งชาติ

บัญชา ธนบุญสมบัติ. Pioneering Minds ก้าว-รุก-บุก-เบิก. 
กรุงเทพฯ : SUNDOGS 2566. 256 หน้า.

1. บุคคลสำ�คัญ.   2. ชีวประวัติ.   3. วิทยาศาสตร์--รวมเรื่อง.    I. ชื่อเรื่อง.
920

ISBN 978-974-02-1851-7

ค.ศ. 1760

ตัว
อย
่าง



คำำ�นำำ�ผู้้ �เขีียน  11

ค.ศ. 1760

60 88

226

194

78

ฮะนะโอะกะ เซชูู (1760)

ลุุค โฮเวิิร์์ด (1772) ฟรานซิส กอลตััน (1822)

ทะนะกะ ฮิซะชิิเงะ (1799)
นิิโคลา เทสลา (1856)

คำำ�นำำ�สำำ�นัักพิิมพ์์    9

คำำ�นำำ�ผู้้ �เขีียน  11 บทนำำ�  14

ตัว
อย
่าง



ซีีเลีีย นััททาลล์์ (1857) สััตเยนทระ นาถ โพส

(1894)

มัักซ์์ พลัังค์์ (1858)

ไอดา เฮนริิเอตตา ไฮด์ ์

(1857)

พระเจ้้าบรมวงศ์์เธอ 

กรมหลวงชุุมพรเขต

อุุดมศัักดิ์์� (1880)

ฮาโรลด์์ ยููจีีี�น 

เอ็็็�ดเกอร์์์�ตัั�น

(1903)

68

96

50

154

30

174

ตัว
อย
่าง



โรซาลิินด์์ แฟรงคลิิน 

(1920)

ดัักลาส อิิงเจลบาร์์ต 

(1925)

ฮอนดะ โซอิิจิิโร (1906)

130

214

142

106

อะลััน ทััวริิง (1912)

เจน กููดอลล์์ (1934)

164

เบรนดา มิิลเนอร์์ (1918)

182

ตัว
อย
่าง



แดเนีียล เช็็ชต์์แมน

(1941)

114

คาร์์ล เซแกน (1934)

20
สามสตรีีผู้้ �ให้้กำำ�เนิิด

สปอร์์ตบรา (1979)

ค.ศ. 1980

40

ประวััติิผู้้ �เขีียน  253

รายการอ้้างอิิงรููปภาพ  242ตัว
อย
่าง



9Pioneering Minds

ก้าว-รุก-บุก-เบิก

คำำ�นำำ�สำำ�นัักพิิมพ์์

ค.ศ. 1980

โลกปััจจุุบััน เทคโนโลยีี วิิทยาการ และนวััตกรรม ต่่างก็็

พััฒนาอย่่างต่่อเน่ื่�องเพ่ื่�อตอบสนองความต้้องการอัันมีีไม่่จำกััดของ

มวลมนุุษย์์ซึ่่�งเป็็นสิ่่�งมีีชีีวิิตที่่�กระหายความรู้้�และความสะดวกสบาย 

อยู่่�ตลอดเวลา...แต่่เคยนึึกถึึงไหมว่่า ก่่อนจะมีแีอปพลิเิคชั่่�นพยากรณ์์- 

อากาศในโทรศัพัท์ม์ืือถืือ แผนที่่�อากาศชิ้้�นแรกมีหีน้า้ตาเป็น็อย่า่งไร 

หรืือเมื่่�อมองไปข้้างคอมพิิวเตอร์์คู่่�ใจแล้้วเห็็นอุุปกรณ์์เล็็กจิ๋๋�วที่่�คอย

ขยัับเคอร์์เซอร์์บนจอ ภาพในจิินตนาการถึึงเมาส์์เวอร์์ชั่่�นแรกของ 

คุุณมีีหน้้าตาแบบไหนกััน หรืือพอรัับรู้�มาบ้้างหรืือเปล่าว่่า “ต้้นทาง” 

ของไฟฟ้้าที่่�เราใช้้กัันตามบ้้านเรืือนทุุกวัันนี้้�เกิิดขึ้้�นมาอย่่างไร

ใน Pioneering Minds ก้้าว-รุุก-บุุก-เบิิก โดย ดร. บััญชา 

ธนบุุญสมบััติิ รวมความเรีียง 20 เรื่่�องว่่าด้้วยประวััติินัักคิิดผู้้� “บุุก- 

เบิิก” แนวคิิด ทฤษฎีี นวััตกรรมต่่างๆ ทั้้�งจากโลกตะวัันออกและ 

ตะวันัตก คุณุจะได้ย้้อ้นกลับัไปเหม่อ่มองเมฆบนท้อ้งฟ้า้ของอังักฤษ 

กัับเซอร์์ ลุุค โฮเวิิร์์ด ผู้้�ตั้้�งชื่่�อให้้กัับก้อนเมฆที่่�เราเรีียนกัันตามตำรา 

ในทุุกวันันี้้� จะได้ไ้ปประกอบชิ้้�นส่ว่นจักัรยานยนต์ค์ันัแรกกัับฮอนดะ 

โซอิจิิโร ผู้้�ก่อตั้้�งบริษััทฮอนด้้าอัันยิ่่�งใหญ่่ และจะล้้มลุุกคลุุกคลาน 
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ไปกับนิโคลา เทสลา เพื่่�อพิิสููจน์์ว่่าไฟฟ้้ากระแสสลัับสามารถใช้้งาน

ในครััวเรืือนได้้มีีประสิิทธิิภาพกว่่าไฟฟ้้ากระแสตรง นอกจากนี้้�ยัังมีี

เรื่่�องราวของเหล่่าคนที่่�สร้า้ง “ครั้้�งแรก” ที่่�น่า่สนใจในหนัังสืือเล่ม่นี้้�อีกี 

มากมาย ทั้้�งการคิดิค้น้สปอร์ต์บราตัวัแรก การค้น้พบเกลียีวดีเีอ็น็เอ 

ครั้้�งแรก และการถ่่ายภาพแบบหยุุดเวลาครั้้�งแรก ฯลฯ

นอกเหนืือจากประวััติแิละเกร็็ดความรู้้�ที่่�จะได้้รับัอย่่างจุุใจ เรา

หวังัอย่า่งยิ่่�งว่า่หนังัสืือเล่ม่นี้้�จะมอบ “พลังั” ที่่�ส่่งต่อ่ผ่า่นกาลเวลามา

หลายยุคสมััย ด้้วยกว่่านัักคิิดเหล่่านี้้�จะกลายเป็็นผู้้�บุกเบิิกถางทาง

จนมีีชื่่�อเสีียง พวกเขาต้้องผ่่านร้้อนหนาวและลองผิิดลองถููกมานััก

ต่่อนััก หากแต่่เขาเหล่่านี้้�ไม่่เคยหยุุดคิิด ไม่่เคยหยุุดสงสััย และไม่่

เคยหยุุดทำต่่อ มากไปกว่่านั้้�นคืือพวกเขากล้้ามากพอที่่�จะทดลอง 

ทำในสิ่่�งที่่�ไม่่เคยมีีใครทำมาก่่อน

ทั้้�ง 20 เร่ื่�องราวนี้้�จึึงอาจเรีียกได้้ว่่าเป็็นตััวแทนของ “ความ

พยายาม (และความอยากรู้้�อยากเห็น็) อยู่่�ที่่�ไหน ความสำเร็จ็ก็็ย่อ่ม

เกิิดขึ้้�น” อย่่างแท้้จริิง
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คำำ�นำำ�ผู้้ �เขีียน

ผมชอบศึึกษาประวััติิของผู้้�คนครัับ โดยเฉพาะคนที่่�ชอบคิิด 

ริเิริ่่�มสิ่่�งต่า่งๆ เมื่่�อได้รู้้้�แล้ว้ก็อยากนำมาเล่า่ต่อ่บ้า้งเพราะเชื่่�อว่า่น่า่จะ 

เป็็นประโยชน์์

กว่่าใครสัักคนจะคิิดริิเริ่่�มสิ่่�งใหม่่ๆ ขึ้้�นมาได้้นั้้�น ย่่อมมีีเหตุุ 

ปัจัจัยัเกี่่�ยวข้อ้งหลายอย่่าง เร่ื่�องเหล่่านี้้�หากเรีียนรู้้� ไว้ ้ก็็ช่ว่ยให้้เราได้้ 

มุมุมองที่่�ไม่่เคยเห็น็มาก่่อน เกร็ด็เล็ก็เกร็ด็น้้อยที่่�แทรกอยู่่�ในชีวีิติของ 

คนคนหน่ึ่�ง บางครั้้�งอาจทำให้้เรานึึกถึึงกรณีีที่่�เกิิดขึ้้�นกัับตััวเราเอง 

หรืือไม่่แน่่ว่่าเราอาจเจออะไรที่่�คล้้ายๆ กัันในวัันใดวัันหน่ึ่�งก็็เป็็นได้้ 

นะครัับ

หนัังสืือเล่่มนี้้�บรรจงคััดสรรผู้้�ริิเริ่่�ม-ผู้้�บุกเบิิกรวม 20 กรณีี 

ครอบคลุมุหลายมิติิทิี่่�เกี่่�ยวเนื่่�องกับัวิิทยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยี ีทั้้�งใน 

ด้า้นวิชิาการ การแพทย์ ์อุตุสาหกรรม รวมทั้้�งการสื่่�อสารสู่่�สาธารณะ

อ่่านแล้้วชอบใจเร่ื่�องไหน ก็น็ำไปเล่่าต่่อได้้สนุุกๆ ในหมู่่�เพ่ื่�อน- 

ฝููง หรืือนำไปเล่่าในโซเชีียลมีีเดีียในสไตล์์ของคุุณเอง โดยอ้างอิิง 

เล่่มนี้้�ซะหน่่อย :) และหากบางเรื่่�องมีีส่่วนกระตุ้้�นให้้คุุณริิเริ่่�มอะไร 

สัักอย่่างแล้้วละก็็ ผมก็็จะยิินดีีเป็็นที่่�สุุด
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ถ้้านึึกสนุุก ก็็เขีียนมาคุุยกัับผมได้้ที่่�เฟซบุ๊๊�ก บััญชา ธนบุุญ- 

สมบััติิ หรืือเขีียนไปหาสำนัักพิิมพ์์ ได้้ที่่�เฟซบุ๊๊�กแฟนเพจ Matichon 

Books - สำนัักพิิมพ์์มติิชน ได้้ครัับ

บััญชา ธนบุุญสมบััติิ

เมืืองนนทบุุรีีศรีีมหาสมุุทร (หนึ่่�งในชื่่�อเดิิมของนนทบุรุีี)

จัันทร์์ 22 พฤษภาคม 2566
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สัังคมมนุุษย์์ ไม่่ว่่ายุุคสมััยใดจะก้้าวหน้้าขึ้้�นเมื่่�อมีีผู้้�ริิเริ่่�มสิ่่�ง 

ใหม่่ๆ และต่่อมาสิ่่�งนั้้�นถููกขยายผลให้้เกิิดประโยชน์์ต่่อผู้้�คนจำนวน 

มากในวงกว้้าง 

สิ่่�งใหม่่ๆ ที่่�ว่่านี้้�อาจเป็็นสิ่่�งของท่ี่�จัับต้้องได้้ เช่่น ผลิตภััณฑ์ ์

ข้า้วของเครื่่�องใช้ ้สิ่่�งประดิษิฐ์์ รวมทั้้�งเครื่่�องมืือ-อุปุกรณ์ ์อาจเป็น็สิ่่�ง

ที่่�จัับต้้องไม่่ได้้ เช่่น วิธีีการใหม่่ แนวคิิดใหม่่ ชุุดความคิิดใหม่่ หรืือ

แม้้แต่่วิิทยาการสาขาใหม่่ หรืืออาจเป็็นทั้้�ง 2 อย่่างคืือ จับต้้องได้ ้

กัับจัับต้้องไม่่ได้้ ผสมผสานกัันก็็ได้้เช่่นกััน

ทั้้�งหมดทั้้�งมวลนี้้�อาจสรุปรวบยอดเรีียกว่า่ “นวัตกรรม (inno- 

vation)”

อะไรกัันหนอที่่�ทำให้้คนคนหนึ่่�ง หรืือคนกลุ่่�มหนึ่่�ง ริิเริ่่�มงาน 

สร้้างสรรค์จนในท่ี่�สุุดนำไปสู่่�การต่่อยอดขยายผลจนเกิิดเป็็นนวัต- 

กรรมเช่่นนั้้�น? หากมองไปที่่�ตัวับุคุคลก่่อน คนคนนั้้�นหรืือคนกลุ่่�มนั้้�น 

จะต้้องมองเห็็น (หรืือหยั่่�งเห็็น) ประเด็็นปััญหาที่่�มีีความสำคััญ 

ท่ี่�ว่่าสำคััญคืือ หากแก้้ ไขปัญหานั้้�นได้้ก็็มีีศัักยภาพท่ี่�จะส่่งผล 

กระทบต่่อผู้้�คนในวงกว้้าง ถ้้าเป็็นธุุรกิิจก็็คืือ มองเห็็น pain point 

ของกลุ่่�มเป้้าหมายนั่่�นเอง
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คนที่่�จะเรีียกได้้ว่่าเป็็นผู้้�ริิเริ่่�มต้้องกล้้าลงมืือทำ แน่่นอนว่่า 

การทำอะไรใหม่่ๆ ที่่�แหวกแนวย่่อมมีีอุุปสรรคใหญ่่น้้อยขััดขวาง ไม่่

ว่่าจะเป็็นอุุปสรรคแง่่เทคนิิค หรืือในแง่่อื่่�นๆ เช่่น ความเชื่่�อที่่�มีีอยู่่�

เดิิมซึ่่�งฝัังรากลึึกมายาวนาน การฟัันฝ ่  าอุุปสรรคใหญ่่น้้อยย่อมต้้อง 

อาศัยัความรู้้� ความเชี่่�ยวชาญ ความอดทน กำลัังใจ รวมทั้้�งความคิิด 

สร้้างสรรค์์ เพื่่�อคิิดหาหนทางใหม่่ในการแก้้ปััญหาทีีละเปลาะๆ ที่่�

สำคััญคืือ ทำเช่่นนั้้�นด้วยความทุ่่�มเทอย่่างต่่อเนื่่�องยาวนาน หรืือ 

“กััดไม่่ปล่่อย” จนกว่่าจะสำเร็็จนั่่�นเอง สมัยนี้้�นิิยมเรีียกกัันว่่า grit

ลำพังัเพียีงแค่่สิ่่�งที่่�คนคนหนึ่่�ง หรืือคนกลุ่่�มหนึ่่�งทำนั้้�นมักัจะไม่่ 

เพีียงพอ ปัจจััยแวดล้้อมต่่างๆ ก็มีีส่่วนสำคััญอย่่างยิ่่�งเช่่นกัน ปัจจััย

แวดล้้อมในแบบใกล้ตัวัคนคืือบุุคคลต่่างๆ ที่่�มีอีิทิธิพลต่่อคนที่่�ริเิริ่่�มนั้้�น

บุุคคลที่่�ว่่านี้้�อาจเป็็นพ่่อแม่่ เช่่น แม่่ของนิิโคลา เทสลา ซึ่่�ง 

มีีความจำเป็็นยอด แถมยัังเป็็นนัักประดิิษฐ์์  แม่่ของเจน กููดอลล์์ 

สอนอย่า่งมีเีหตุผุลและสนับัสนุุนช่ว่งวัยัทำงาน หรืือพ่อ่แม่ข่องคาร์ล์ 

เซแกน ซึ่่�งพาเขาไปเที่่�ยว New York World’s Fair ตอนที่่�เขายััง 

เยาว์์วััย

นอกจากผู้้�ที่่�เลี้้�ยงดููมา ผู้้� ใหญ่่ในวงการอาจให้้การสนัับสนุุน 

และเปิิดโอกาสให้้คนคนหนึ่่�งได้้ ใช้้ศักัยภาพท่ี่�ตนมีอยู่่�อย่่างเต็็มท่ี่� เช่น่ 

หลุยุส์ ลีกกี เลืือกเจน กููดอลล์์ ไปทำงานวิจัยัศึึกษาลิิงชิิมแปนซี ทั้้�งๆ 

ที่่�ตััวกููดอลล์์เองไม่่เคยได้้รัับการฝึกทักษะกระบวนการวิิจััยมาก่่อน 

หรืือไอน์์สไตน์ท่ี่�อ่่านงานวิจััยของสััตเยนทระ นาถ โพส แล้้วช่วย 
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แปลเป็น็ภาษาเยอรมันั และสนับัสนุนุให้บ้ทความดังักล่า่วได้ร้ับัการ 

ตีีพิิมพ์์ รวมทั้้�งจอห์์น ดัับเบิิลยูู. คาห์์น ซึ่่�งไม่่ด่่วนปฏิิเสธการค้้นพบ 

แบบฉีีกตำราของแดเนีียล เช็็ชต์์แมน เกี่่�ยวกัับควอไซคริิสตัล และ 

มีีส่่วนทำให้้เช็็ชต์์แมนคว้้ารางวััลโนเบลได้้ ในที่่�สุุด

เพ่ื่�อนร่่วมงานก็็มีีส่่วนไม่่น้้อยเช่่นกััน อย่่างเช่่น ดักลาส อิิง- 

เจลบาร์ต์ ก็ได้เ้พื่่�อนร่ว่มงานฝีมีืือดีคีืือบิิลล์ ์อิงลิชิ และเจฟฟ์ ์รููลิฟสันั 

มาช่่วยพััฒนาต้้นแบบเมาส์์คอมพิิวเตอร์์จนสามารถใช้้งานได้้ดีีข้ึ้�น

และเป็็นที่่�นิิยมแพร่่หลาย หรืือกรณีี 3 สาวผู้้� ให้้กำเนิิดสปอร์์ตบรา 

ก็เ็ป็น็ตัวัอย่า่งที่่�ชัดัเจนในการแบ่ง่งานกันัทำจนเกิดิเป็น็ธุรุกิจิใหญ่โ่ต 

ขึ้้�นมา

อีีกปััจจััยแวดล้้อมท่ี่�ใหญ่่ขึ้้�นมา ได้้แก่่ บริิบททางเศรษฐกิจ 

สัังคม และการเมืือง รวมทั้้�งบรรยากาศในวงการหนึ่่�งๆ ต่่างมีีส่่วน

กำหนดโจทย์์ท่ี่�สำคััญแห่่งยุุคสมัย และอุุปสรรคแวดล้้อมท่ี่�ผู้้�ริิเริ่่�ม 

ต้้องฝ่่าฟััน 

อย่่างเช่่น สงครามโลกครั้้�งที่่� 2 ก็็ได้้ทำให้้นัักวิิทยาศาสตร์ ์

จำนวนหนึ่่�งตััดสิินใจผัันตััวไปทำงานที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับเทคโนโลยีีการ- 

ทหาร เช่่น นักคณิิตศาสตร์อย่่าง อะลััน ทััวริิง ก็็เป็็นผู้้�นำในการ 

สร้า้งเครื่่�องบอมเบเพื่่�อถอดรหัสัลับัของนาซีเียอรมันั (ใครเคยดูู The 

Imitation Game คงจะพอนึึกออก) ทั้้�งที่่�ผลงานชิ้้�นเอกของเขาคืือ 

เครื่่�องจัักรทััวริิงสากล ซึ่่�งเป็็นพิิมพ์์เขีียวของคอมพิิวเตอร์์ส่่วนใหญ่ ่

ที่่�เราใช้้กัันอยู่่�ในปััจจุุบััน
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แม้้หลัังสงครามโลกครั้้�งท่ี่� 2 ญี่่�ปุ่่�นก็็ฟื้้�นฟููประเทศโดยการ 

เร่่งพััฒนาอุุตสาหกรรม และนั่่�นก็็เป็็นบรรยากาศของสัังคมญี่่�ปุ่่�นที่่� 

อาณาจัักรฮอนด้้าของฮอนดะ โซอิิจิิโร ถืือกำเนิิดขึ้้�น

ด้้านอุุตสาหกรรมไฟฟ้้า ช่่วงที่่�มีีการแข่่งขัันกัันระหว่่างระบบ 

ไฟฟ้้ากระแสตรงของเอดิิสัันกัับระบบไฟฟ้้ากระแสสลัับของเทสลา 

และเวสติงเฮาส์์ก็็ถืือเป็็นตำนานที่่�เรีียกว่่า war of the currents ซึ่่�ง 

ในที่่�สุุด ระบบไฟฟ้้ากระแสสลัับก็็มีีชััยชนะเนื่่�องจากความดีีเด่่นทาง 

เทคนิิคที่่�เหนืือชั้้�นกว่่า

ด้า้นวงการแพทย์ ์ความต้อ้งการยาระงับัความรู้้�สึึกทั่่�วร่า่งกาย

เพ่ื่�อใช้้ ในการผ่าตััด ก็มีีส่่วนผลักดันให้้หลายคนพยายามพััฒนายา 

ดัังกล่่าว โดยประวััติิศาสตร์์ยกย่่องว่่าฮะนะโอะกะ เซชูู แพทย์์ชาว- 

ญี่่�ปุ่่�น ทำสำเร็็จและนำไปใช้้งานจริิงเป็็นครั้้�งแรกของโลก 

ในแวดวงวิิทยาศาสตร์ ์เช่น่ ช่ว่งท่ี่�ทฤษฎีแีละกลศาสตร์ค์วอน-

ตััมถืือกำเนิิดและมีีพััฒนาการอย่่างเข้้มข้้นนั้้�น ก็ได้้ทำให้้นัักฟิสิิกส์

หลายคนเปล่่งประกายความสามารถของตน แม้้กระทั่่�งนัักฟิิสิิกส์์

โนเนมจากอิินเดีียอย่่าง สััตเยนทระ นาถ โพส ก็ทำให้้วงการฟิิสิิกส์์ 

ระดัับโลกต้้องจารึึกชื่่�อเขาไว้้ตราบนานเท่่านาน

รายละเอีียดของเร่ื่�องราวเหล่่านี้้� รวมทั้้�งกรณีศึึกษาท่ี่�น่า่สนใจ 

อื่่�นๆ อยู่่�ในส่วนที่่�เหลืือของหนัังสืือเล่่มนี้้�แล้้วครัับ!
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คาร์์ล เซแกน

จุุดสีีฟ้้าจางๆ นี้้�คืือบ้้านหลัังเดีียวที่่�เรารู้้�จััก

“
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“มนุษุย์ต์่า่งดาวมีจริิงไหม?” “เราอยู่่�อย่่างโดดเดี่่�ยวในเอกภพ

หรืือเปล่่า?” เป็็นคำถามที่่�อาจผุุดขึ้้�นมาเมื่่�อพููดคุุยเกี่่�ยวกัับเรื่่�องที่่�ยััง 

เป็็นปริิศนาคาใจ

คำถามแนวนี้้�วิิทยาศาสตร์์ก็็สนใจนะครัับ ถึึงได้้มีีการค้้นหา 

ดาวเคราะห์์นอกระบบสุุริิยะ (exoplanets) หรืือมีีโครงการค้้นหา 

สิ่่�งมีีชีีวิิตทรงภููมิิปััญญาอย่่าง SETI หรืือ Search for Extraterres- 

trial Intelligence นั่่�นไง

หนึ่่�งในผู้้�บุุกเบิิกชีีววิิทยานอกพิิภพคนสำคััญคืือ นัักดารา- 

ศาสตร์์นาม “คาร์์ล เซแกน (Carl Sagan)” เขาเกิิดที่่�นิิวยอร์์ก เมื่่�อ 

วัันที่่� 9 พฤศจิิกายน ปีี 1934 ซึ่่�งต่่อมามีีการกำหนดให้้วัันที่่� 9 

พฤศจิิกายน ของทุุกปีีเป็็น Carl Sagan Day อีีกด้้วย

ตอนอายุุได้้ 4 ขวบ พ่่อแม่่พาหนููน้้อยเซแกนไปเที่่�ยว New 

York World’s Fair (จััดในช่่วงวัันที่่� 30 เมษายน ปีี 1939 ถึึง 27 

ตุลุาคม ปี 1940) ซึ่่�งธีมีงานคืือ The World of Tomorrow หรืือโลก 

แห่่งอนาคต เซแกนมีความทรงจำฝัังใจเกี่่�ยวกับแผนท่ี่�ที่่�ขยับเล่ื่�อน 

ได้้ซึ่่�งแสดงภาพจำลองพื้้�นที่่�ของอเมริิกาในอนาคต ถนนไฮเวย์์อััน

งดงาม สะพานลอยข้้ามแยก 2 ระดัับตััดกััน รถยนต์์คัันเล็็กๆ ที่่�พา 
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ผู้้� โดยสารไปยัังตึึกระฟ้้า เซลล์์โฟโตอิิเล็็กทริิกซึ่่�งเมื่่�อแสงตกกระทบ

จะเกิิดเสีียงลั่่�นเปรี๊๊�ยะๆ เขายัังได้้ชมการทดลองส้้อมเสีียงท่ี่�เม่ื่�อเคาะ

แล้้วจะเกิิดเส้้นรููปคล่ื่�นบนออสซิลโลสโคป รวมทั้้�งได้้เห็็นโทรทัศน์ 

เป็็นครั้้�งแรกอีกด้้วย

ออสซิลิโลสโคป (oscilloscope) คือือุปุกรณ์์วัดัสััญญาณ 

ไฟฟ้้าซึ่่�งแสดงผลออกมาเป็น็กราฟบนจอ สามารถใช้ว้ัดัค่า่แรงดันั 

ของไฟฟ้้าและความถี่่�ของสััญญาณ เป็็นต้้น 

ในงาน New York World’s Fair ยัังมีีการฝัังแคปซููลเวลา ที่่� 

บรรจุุข้้อมููลเกี่่�ยวกัับสิ่่�งต่่างๆ ในทศวรรษท่ี่� 1930 แคปซููลนี้้�จะเปิิด 

ออกอีีกครั้้�งในอีีก 1,000 ปีีข้้างหน้้า

งาน New York World’s Fair
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เมื่่�อหนููน้้อยเซแกนเข้้าวััย 5 ขวบ เขาได้้บััตรห้องสมุดสา- 

ธารณะจากแม่ ่และสอบถามบรรณารักัษ์เพื่่�อหาหนัังสืือท่ี่�ตอบคำถาม 

ว่า่ ดาวฤกษ์บนฟ้าคืืออะไร เพราะถามใครๆ ก็ตอบไม่่ได้ ้ครั้้�นเม่ื่�อได้้ 

คำตอบว่า่ ดาวฤกษ์ท่ี่�ดููเป็น็จุดก็ค็ล้า้ยกับัดวงอาทิิตย์ข์องเรา เพียีงแต่่

อยู่่�ห่างไกลออกไปมาก คำอธิิบายนี้้�ทำให้้หนููน้อยเซแกนจินตนาการ 

ได้้ว่่าเอกภพนั้้�นใหญ่่โตมโหฬารยิ่่�งนััก 

ช่่วงวััยมััธยม เขาได้้รัับรางวััลชนะเลิิศในการประกวดเรีียง- 

ความหััวข้อที่่�ว่่า “หากมนุุษย์์ ได้้พบกัับสิ่่�งมีีชีีวิิตที่่�มีีอารยธรรมสููงส่่ง 

จะเกิิดอะไรตามมาบ้้าง” เขาเรีียบเรีียงความคิิดได้้อย่่างครอบคลุุม

และใช้้ภาษาสละสลวยโดนใจกรรมการ นับได้้ว่่าฉายแววนักสื่่�อสาร 

ผู้้�ยิ่่�งใหญ่่ในอนาคต

เซแกนจบปริิญญาตรีี สาขาฟิิสิิกส์์ จากมหาวิิทยาลััยชิิคาโก 

(The University of Chicago) โดยทำปริญิญานิพินธ์ใ์นหัวข้อ้ว่า่ด้ว้ย 

กำเนิิดของชีีวิิต และจบปริิญญาโทสาขาฟิิสิิกส์์เช่่นเดีียวกััน ส่่วน 

ปริิญญาเอก เขาเรีียนในสาขาดาราศาสตร์์และฟิิสิิกส์์ดาราศาสตร์ ์

ทำดุุษฎีีนิพินธ์เ์กี่่�ยวกับัการศึึกษาสมบััติทิางกายภาพของดาวเคราะห์์

เขาศึึกษาดาวศุกุร์และคาดว่่าพื้้�นผิวิของดาวศุกุร์น์่า่จะมีอีุณุห- 

ภููมิิสููงราว 500 องศาเซลเซีียส ต่่อมาเม่ื่�อยานมาริิเนอร์์ ไปสำรวจก็็

พบว่่าค่่านี้้�ใกล้้เคีียงอย่่างยิ่่�ง เพราะดาวศุุกร์์มีีอุุณหภููมิิพื้้�นผิิว 464 

องศาเซลเซีียส
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น่่ารู้้�ด้วยว่่าอุุณหภููมิิพื้้�นผิิวของดาวศุุกร์์สููงกว่่าดาวพุธ 

(ซึ่่�งมีีอุุณหภููมิิพื้้�นผิิวสููงสุุด 430 องศาเซลเซีียส) แม้้ว่่าดาวพุุธจะ 

อยู่่�ใกล้้ดวงอาทิิตย์์มากกว่่าก็็ตาม ที่่�เป็็นเช่่นนี้้�เพราะว่่าดาวศุุกร์ ์

มีีชั้้�นบรรยากาศประกอบไปด้้วยกรดซัลัฟิิวริก และชั้้�นบรรยากาศนี้้� 

เกิดิปรากฏการณ์์เรืือนกระจกแบบกู่่�ไม่่กลับั (run-away green- 

house effect) คืืออุุณหภููมิิพุ่่�งสููงปรี๊๊�ด

เรื่่�องโลกร้อนที่่�หวาดหวั่่�นกัันอยู่่�ตอนนี้้� เราก็็ไม่่อยากให้้เกิิด 

ปรากฏการณ์ก์ู่่�ไม่ก่ลับัด้ว้ยอย่า่งแน่น่อน และเซแกนเป็น็หนึ่่�งในนักั- 

วิิทยาศาสตร์ที่่�เตืือนเราในประเด็็นนี้้� 

ผลงานท่ี่�สร้้างชื่่�อเสีียงในวงกว้้างท่ี่�สุุดของเขาคืือ สารคดี ี

คอสมอส (Cosmos) เป็็นซีรีีส์์ความยาว 13 ตอนฉายในโทรทััศน์์ 

สาธารณะของสหรััฐอเมริิกาในปีี 1980 ภาพอัันน่่าตื่่�นตาตื่่�นใจและ

บทบรรยายอัันงดงามจัับใจทำให้้อเมริิกัันชนติิดกัันงอมแงม จนเมื่่�อ

สารคดีคีอสมอส ฉายในอีกี 60 ประเทศทั่่�วโลก มีผีู้้�ชมรวมทั้้�งสิ้้�นราว 

500 ล้้านคน ทำให้้เซแกนขึ้้�นทำเนีียบนัักสื่่�อสารวิิทยาศาสตร์์รุ่่�น 

บุุกเบิิกท่ี่�สร้้างแรงกระเพื่่�อมต่่อสาธารณชนในวงกว้างระดัับโลก!

เม่ื่�อคอสมอส ได้จั้ัดทำเป็็นฉบับหนัังสืือก็็ได้้รับัความนิิยม และ 

ถืือเป็น็หนังัสืือเล่ม่สำคัญัของสหรัฐัอเมริกิา เนื่่�องจากได้ร้ับัเลืือกโดย

หอสมุุดรััฐสภาให้้เป็็น 1 ในหนัังสืือ 88 เล่่มที่่�สร้้างชาติิอเมริิกาอีีก 

ด้้วย (ไทยเรามีีหนัังสืือ “สร้้างชาติิ” ไหม?)
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เซแกนเขีียนหนัังสืือไว้้กว่่า 20 เล่่ม และเขีียนนิิยายวิิทยา- 

ศาสตร์ชื่่�อ Contact ซึ่่�งต่่อมาได้้สร้้างเป็็นภาพยนตร์ในชื่�อเดีียวกัน 

ชื่่�อไทยคืือ อุบุัตัิกิารณ์สั์ัมผััสห้ว้งอวกาศ เป็น็หนัังไซ-ไฟในดวงใจของ 

ผมเรื่่�องหนึ่่�งครัับ

เขาชอบพููดคำว่า่ “billions upon billions” คือื หลาย 

พัันล้้านและอีีกหลายพัันล้้าน จึึงทำให้้มีีคนตั้้�งหน่่วยเล่่นๆ ขำๆ 

ขึ้้�นมาคืือ 1 Sagan เท่่ากัับอย่่างน้้อย 4 พันัล้้าน เนื่่�องจาก bil- 

lions (มีี s) มีีค่่าอย่่างน้้อย 2 billions นั่่�นเอง

เขายัังมีีส่่วนสำคััญในการออกแบบ “แผ่่นป้้าย” เรีียกว่่า 

“Pioneer Plaque” เพื่่�อส่่งไปกัับยานไพโอเนีียร์์ 10 (ปีี 1972) และ 

11 (ปี ี1973) และ “แผ่่นเสีียง” บันทึึกเสีียงทัักทายภาษาต่า่งๆ เพื่่�อ 

ส่ง่ไปกัับยานวอยเอเจอร์์ (ปี ี1977) เผื่่�อว่่าวัันหนึ่่�งข้้างหน้้า สิ่่�งมีีชีวีิติ 

ทรงภููมิปััญญานอกพิภพอาจมาพบเข้้าและไขรหัสได้้ เรื่่�องการส่ง 

แผ่่นป้้ายกับแผ่่นเสีียงไปกัับยานอวกาศนี้้�จะว่่าไปก็็มีีส่่วนคล้้ายคลึึง 

กัับแคปซููลเวลาที่่�เขาประทัับใจในวัยเยาว์์นั่่�นเอง

25Pioneering Minds

ก้าว-รุก-บุก-เบิก

ตัว
อย
่าง



เมื่่�อวัันที่่� 14 กุุมภาพัันธ์์ ปี 1990 ขณะที่่�ยานวอยเอเจอร์์ 1 

ได้้เดิินทางไกลจากโลกไปราว 6 พันล้านกิโลเมตร NASA สั่่�งให้้ 

ยานถ่ายภาพโลกเป็็นครั้้�งสุุดท้้ายก่อนที่่�ยานจะออกจากระบบสุุริิยะ 

ไปตลอดกาล แนวคิิดนี้้�เซแกนเสนอไว้้ตั้้�งแต่่ปีี 1980 ขณะที่่�ยาน 

เคลื่่�อนท่ี่�ผ่่านดาวเสาร์์ 

ภาพของโลกท่ี่�ถ่่ายจากยานดังกล่าว ปรากฏเป็็นจุดสีีจางๆ 

ไม่่มีีรายละเอีียด เขาเรีียกภาพนี้้�ว่่า “Pale Blue Dot” หรืือ “จุุด 

สีีฟ้้าจางๆ” และบรรยายไว้้อย่่างลึึกซึ้้�งกิินใจว่่า

Pioneer Plaque หรืือ แผ่่นป้้าย

ออกแบบโดยคาร์์ล เซแกน ซึ่่�งส่่งไปกัับยานไพโอเนีียร์์ 10 ในปีี 1972
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“ลองมองที่่�จุดุน้ั้�นอีีกครั้้�ง จุดุน้ั้�นคือืที่่�น่ี่� คือืบ้า้น 

คืือพวกเรา บนจุุดน้ั้�นคือทุุกคนท่ี่�เรารััก ทุุกคนที่่�เรา

รู้้�จัก ทุุกคนที่่�เราเคยได้้ยิินชื่่�อ มนุุษย์์ทุุกคนที่่�เคยมีี 

ตััวตนอยู่่� ดำรงชีีวิตอยู่่�ที่่�นั่่�น จุดุนี้้�เป็น็ที่่�รวมไว้ซ้ึ่่�งความ

สุุขสัันต์และความทนทุกข์์ ศาสนา อุุดมการณ์์ ลััทธิิ- 

เศรษฐกิิจที่่�เป่ี่�ยมด้้วยความเช่ื่�อมั่่�นนับพัน นัักล่่าและ

ผู้้�ออกหาอาหารทุุกคน เหล่่าวีีรบุุรุุษและคนขี้้�ขลาด

ทุุกคน เหล่่าผู้้�สร้้างและผู้้�ทำลายอารยธรรมทุุกผู้้�ทุุก

นาม เหล่่ากษััตริิย์์ทุุกพระองค์์และชาวนายากจน

ทุุกคน คู่่�รัักหนุ่่�มสาวทุุกคู่่� พ่่อแม่่ทุุกคน เด็็กน้้อยที่่�

เปี่่�ยมไปด้วยความหวัง นักัประดิิษฐ์แ์ละนัักสำรวจ ครูู

อาจารย์ผ์ู้้�สั่่�งสอนศีีลธรรมทุกุคน นักัการเมืืองสกปรก

ทุุกคน ‘ซููเปอร์์สตาร์์’ ทุุกคน ‘ผู้้�นำสููงสุุด’ ทุุกคน 

นัักบุุญและคนบาปทุกผู้้�ทุกนามในประวััติิศาสตร์ของ

เผ่่าพันัธุ์์�ของเราอาศัยัอยู่่�ที่่�นี่่� บนฝุ่่�นผงชิ้้�นเล็ก็ๆ ที่่�ลอย 

เคว้้งคว้้างท่่ามกลางแสงอาทิิตย์์…”
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สำหรัับผมแล้้ว ภาพนี้้�เน้้นย้้ำถึึงความรัับผิิดชอบของเราท่ี่�จะ

ปฏิิบััติิต่่อกัันอย่่างถ้้อยทีถ้้อยอาศััย และปกป้้องทะนุุถนอมจุุดสีีฟ้้า 

จางๆ นี้้� อัันเป็็นบ้้านหลัังเดีียวท่ี่�เรารู้้�จััก

Pale Blue Dot

ตัว
อย
่าง



ผมเคยพบและจัับมืือทัักทายเซแกนตอน 

ที่่�เขาและภรรยาไปเปิิดตััวหนัังสืือ Shadows of 

Forgotten Ancestors ที่่�ร้้านหนัังสืือขนาดใหญ่่ 

ในเมืืองแอตแลนตา รััฐจอร์์เจีีย วัันนั้้�นเป็็นวัันที่่� 

16 ธันัวาคม ปี 1992 ถืือเป็็นเหตุกุารณ์ประทับัใจ 

เพราะนักัวิชิาการที่่�ผมไปเข้้าแถวต่่อคิวิรอลายเซ็น็ 

คนแรกคืือเขา - คาร์์ล เซแกน - ครัับ!

ลายเซ็็นของคาร์์ล เซแกน

และแอนน์์ เดรีียน
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ประวััติิผู้้� เขีียน

บััญชา ธนบุุญสมบััติิ

จบการศึกษาระดัับปริิญญาตรีี สาขาฟิิสิิกส์์ จากคณะวิิทยา- 

ศาสตร์ ์จุฬุาลงกรณ์ม์หาวิทิยาลัยั ระดับัปริญิญาโทและปริญิญาเอก 

สาขาโลหะวิิทยา จาก School of Materials Science and Engineer- 

ing, Georgia Institute of Technology สหรััฐอเมริิกา เริ่่�มงานใน 

ตำแหน่่งนักัวิจิัยั ที่่�ศููนย์เ์ทคโนโลยีีโลหะและวััสดุแุห่ง่ชาติ ิ(เอ็ม็เทค) 

สวทช. ในระยะแรกทำงานบริิการเพื่่�อแก้้ปััญหาทางเทคนิิคให้้กัับ 

ภาคอุุตสาหกรรม ต่อ่มาปรัับบทบาทมาทำงานด้้านการสื่�อสารวิทยา- 

ศาสตร์์เป็็นหลััก ปััจจุุบัันเป็็นผู้้�อำนวยการฝ่่ายเผยแพร่่เทคโนโลยีี 

ของเอ็็มเทค เป็็นวิิทยากรในการสัมมนา เขีียนและแปลหนัังสืือแนว 

วิิทยาศาสตร์์สำหรัับคนทั่่�วไปและแนวอื่่�นๆ ราว 40 เล่่ม 

เล่ม่ที่่�เคยตีีพิมิพ์กับัสำนักัพิมิพ์ม์ติชิน คืือ All about Clouds 

เล่่มนี้้�มีีเมฆมาก

ผู้้�เขีียนเป็็นคอลััมนิิสต์์ของหนัังสืือพิิมพ์์มติิชนรายสััปดาห์์ 

เป็น็วิทิยากรของ Thai PBS Podcast และเป็น็ผู้้�ก่อ่ตั้้�ง “ชมรมคนรักั 

มวลเมฆ” ใน Facebook
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ปััจจุุบัันเป็็นครููสอนโอริิงามิิ (Origami) โดยเช่ื่�อมโยงศิิลปะ 

เข้้ากับัการออกแบบและเทคโนโลยีี และจััดสัมัมนาเกี่่�ยวกัับเมฆและ 

ฝนฟ้้าอากาศให้้กัับครููและกลุ่่�มผู้้�ที่่�สนใจทั่่�วไป

ผู้้�เขีียนได้้รับัรางวััล Mahidol Science Communicator Award 

2020 ประเภทรางวัลันักัสื่่�อสารวิทิยาศาสตร์ และได้้รับัรางวัลัหนัังสืือ 

ดีีเด่่น หมวดสารคดีี ด้้านวิิทยาศาสตร์์ เทคโนโลยีี และสิ่่�งแวดล้้อม 

จากสำนัักงานคณะกรรมการการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน (สพฐ.) ปีี พ.ศ. 

2566 จากหนัังสืือ ควอนตััม จากแมวพิิศวง…สู่่�ควอนตััมคอมพิว- 

เตอร์์

ติิดต่่อผู้้�เขีียนได้้ที่่� 

Facebook: บััญชา ธนบุุญสมบัติิ

E-mail: buncha2509@gmail.com
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