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 ส ำหรับชุดคู่มือสอบต ำแหน่งนำยช่ำงเคร่ืองกลปฏิบติังำน กรมวิทยำศำสตร์บริกำร เล่มน้ี ทำงสถำบนั 
THE BEST CENTER และฝ่ำยวิชำกำรของสถำบนัไดเ้รียบเรียงข้ึน เพ่ือใหผู้ส้มคัรสอบใชส้ ำหรับเตรียมสอบใน
กำรสอบแข่งขนัฯในคร้ังน้ี 
                        ทำงสถำบนั THE BEST CENTER ไดเ้ลง็เห็นควำมส ำคญัจึงไดจ้ดัท ำหนงัสือ เล่มน้ีข้ึนมำ ภำยใน
เล่มประกอบดว้ยทุกส่วนท่ีก ำหนดในกำรสอบ เจำะขอ้สอบทุกส่วน พร้อมค ำเฉลยอธิบำย มำจดัท ำเป็นหนงัสือ
ชุดน้ีข้ึน เพ่ือใหผู้ส้อบไดเ้ตรียมตวัอ่ำนล่วงหนำ้ มีควำมพร้อมในกำรท ำขอ้สอบ 
                         ทำ้ยน้ี คณะผูจ้ดัท ำขอขอบคุณทำงสถำบนั THE BEST CENTER ท่ีไดใ้หก้ำรสนบัสนุนและมี
ส่วนร่วมในกำรจดัท ำตน้ฉบบั ท ำใหห้นงัสือเล่มน้ีสำมำรถส ำเร็จข้ึนมำเป็นเล่มได ้ พร้อมกนัน้ีคณะผูจ้ดัท ำขอ
นอ้มรับขอ้บกพร่องใดๆ อนัเกิดข้ึนและยนิดีรับฟังควำมคิดเห็นจำกทุกๆท่ำน เพ่ือท่ีจะน ำมำปรับปรุงแกไ้ขใหดี้
ยิง่ข้ึน 
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-------------------------------------------------------------------------------- 

 ความรู้เกีย่วกบักรมวทิยาศาสตร์บริการ  
➢ประวัตคิวามเป็นมา วศ. 
 กรมวิทยาศาสตร์บริการในปัจจุบนั เป็นหน่วยงานทางวิทยาศาสตร์ท่ีเก่าแก่ท่ีสุดในประเทศโดยเร่ิม
ด าเนินงานในปี พ.ศ. 2434 มีประวติัความเป็นมาโดยสังเขป ดงัน้ี 
พ.ศ. 2434 - พ.ศ. 2474 
 ในปี พ.ศ. 2434 ไดมี้การจดัตั้งหน่วยวเิคราะห์แร่ / สถานปฏิบติัการวิเคราะห์แร่ ในสังกดักรมราชโลหกิจ
และภูมิวิทยา กระทรวงเกษตราธิการ และในปี พ.ศ. 2445 งานส่วนหน่ึงของหน่วยวเิคราะห์แร่ ไดโ้อนไปสังกดักรม
กระษาปณ์สิทธิการ กระทรวง พระคลงัมหาสมบติั เพ่ือควบคุมดูแลเน้ือโลหะท่ีใชใ้นการท าเหรียญกระษาปณ์ 
ต่อมาในปี พ.ศ. 2446 งานของหน่วยวิเคราะห์แร่ทั้งหมดไดโ้อนจากกรมราชโลหกิจฯ ไปข้ึนกบักรมกระษาปณ์
สิทธิการ กระทรวงพระคลงัมหาสมบติั และไดรั้บการยกฐานะข้ึนเป็นกองแยกธาตุ ในปี พ.ศ. 2448 ท าหนา้ท่ี
วิเคราะห์แร่ควบคู่กบัการควบคุมเน้ือโลหะท่ีใชใ้นการท าเหรียญกษาปณ์ดว้ย พ.ศ. 2460 กองแยกธาตุไดโ้อนไป
ข้ึนกบักรมพาณิชย ์และสถิติพยากรณ์ กระทรวงพระคลงัมหาสมบติั ในปี พ.ศ. 2461 กระทรวงพระคลงัมหาสมบติั
ไดร้วมเอางานวิทยาศาสตร์ท่ีท าอยูใ่นท่ีต่างๆ มาไวเ้ป็นแห่งเดียวกนั จดัตั้งเป็นศาลาแยกธาตุ (Government 
Laboratory) ในปี พ.ศ. 2468 ศาลาแยกธาตุไดรั้บการยกฐานะข้ึนเป็นหน่วยงานเทียบเทา่ระดบักรม และไดย้า้ยสังกดั
มาอยูก่ระทรวงพาณิชย ์และคมนาคม ซ่ึงจดัตั้งข้ึนใหม่ 
พ.ศ. 2475 - พ.ศ. 2484 
 ในปี พ.ศ. 2475 ศาลาแยกธาตุไดย้กฐานนะข้ึนเป็นกรมวิทยาศาสตร์ สังกดักระทรวงเกษตรพาณิชยก์าร 
โดยโอนกองเกษตรศาสตร์ท่ีสังกดัอยูใ่นกรมตรวจกสิกรรมมารวมกบัศาลาแยกธาตุ ดร.ตั้ว ลพานุกรม ไดรั้บการ
แต่งตั้งเป็นอธิบดีกรมวิทยาศาสตร์ท่านแรก พ.ศ. 2476 กรมวิทยาศาสตร์ ไดย้า้ยไปสังกดัในกระทรวงเศรษฐการ
ตลอดระยะเวลาท่ี ดร.ตั้ว ลพานุกรม ด ารงต าแหน่งอธิบดี ท่านไดข้ยายขอบเขตและปริมาณงานของกรมฯ เพ่ิมมาก
ข้ึน ไดมี้การสร้างเสริมตึกท่ีท าการเดิมท่ีถนนมหาราชจากอาคารชั้นเดียวใหเ้ป็นสองชั้น และสร้างตึกใหม่เพ่ิมเติม
อีกหน่ึงหลงัในบริเวณเดียวกนั ตั้งแต่มีการเปล่ียนแปลงเป็นกรมวิทยาศาสตร์แลว้ ไดมี้ความเคล่ือนไหวในทาง
กา้วหนา้หลายประการ เช่น จดัตั้งกองเภสัชกรรม ส าหรับวิจยัเก่ียวกบัพืชผลในประเทศเพ่ือใชเ้ป็นยา จดัตั้ง
สถานศึกษาเคมีปฏิบติั เพ่ือสอน และฝึกเจา้หนา้ท่ีวิทยาศาสตร์ไวป้ฏิบติังาน ขยายงานหอ้งสมุดใหมี้วารสารและ
ต าราเพ่ิมข้ึน ออกหนงัสือพิมพว์ิทยาศาสตร์ เพ่ือส่งเสริมและเผยแพร่ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ใหแ้ก่ประชาชน ออก
วารสารภาษาองักฤษช่ือวา่ Siam Science Bulletin เพ่ือเผยแพร่งานวิจยัท่ีท าในประเทศไทย และเพ่ือแลกเปล่ียนกบั
วารสารทางวิทยาศาสตร์ของต่างประเทศ 
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พ.ศ. 2485 - พ.ศ. 2495 
 ในปี 2485 ไดมี้การปรับปรุงกระทรวง ทบวงกรมใหม่ ตามนโยบายของรัฐบาล กรมวิทยาศาสตร์ไดโ้อนมา
สังกดักระทรวงอุตสาหกรรม ซ่ึงไดจ้ดัตั้งข้ึนใหม่ กองเภสัชกรรมและกองเกษตรศาสตร์ ซ่ึงสังกดัอยูใ่นกรม
วิทยาศาสตร์ขณะนั้น ไดโ้อนไปสังกดักรมวิทยาศาสตร์การแพทย ์กระทรวงสาธารณสุข และกรมเกษตร กระทรวง
เกษตราธิราช ตามล าดบั และไดมี้การจดัตั้งกองใหม่ในกรมวิทยาศาสตร์ คือ กองคน้ควา้อุตสาหกรรม 
พ.ศ. 2496 - พ.ศ. 2521 
 กรมวิทยาศาสตร์ไดย้า้ยมาปฏิบติังานท่ีถนนพระรามท่ี 6 เม่ือ พ.ศ. 2496 และมีการเร่ิมงานทางวทิยาศาสตร์
ท่ีส าคญั ทั้งดา้นปฏิบติัและดา้นนโยบายหลายเร่ือง เช่น มี การจดัตั้งสภาวิจยัแห่งชาติข้ึนตาม พ.ร.บ. สภาวิจยั
แห่งชาติ พ.ศ. 2499 ซ่ึงก าหนดใหอ้ธิบดีกรมวิทยาศาสตร์เป็นเลขาธิการสภาวิจยัแห่งชาติโดยต าแหน่ง เม่ือ พ.ร.บ.
สภาวิจยัแห่งชาติ พ.ศ. 2502 ประกาศใชมี้ผลใหอ้ธิบดีกรมวิทยาศาสตร์พน้จากต าแหน่งเลขาธิการ สภาวิจยัแห่งชาติ
จึงไดย้า้ยท่ีท าการไปอยูใ่นท าเนียบรัฐบาลและถนนพหลโยธิน ตามล าดบั และไดรั้บงานจดัพิมพ ์Science Bulletin 
โดยใชช่ื้อใหม่วา่ Journal of the National Research Council of Thailand มีการจดัตั้งส านกังานพลงังานปรมาณูเพ่ือ
สันติข้ึน เพ่ือด าเนินการในรูปของคณะกรรมาธิการ โดยมีส านกังานอยูใ่นกรมวิทยาศาสตร์ และเม่ือมีพ.ร.บ.
พลงังานปรมาณูเพ่ือสันติข้ึนเม่ือ พ.ศ. 2504 จึงไดจ้ดัตั้งส านกังานข้ึนเป็นหน่วยงานระดบักรม และยา้ยออกจากกรม
วิทยาศาสตร์ในปี พ.ศ. 2505 มีการจดัตั้งองคก์ารสารส้มในปี พ.ศ. 2496 มีการก่อสร้างโรงงานสารส้มและผลิต
สารส้มไดใ้นปีพ.ศ. 2498 โรงงานสารส้มไดโ้อนไปข้ึนตรงต่อกระทรวงอุตสาหกรรม ในปีพ.ศ. 2520 ตามพระราช
กฤษฎีกาจดัตั้งองคก์ารสารส้ม นอกจากนั้น งานมาตรฐานอาหารระหวา่งประเทศซ่ึงเป็นงานหน่ึงในกอง
วิทยาศาสตร์ชีวภาพไดรั้บการยกฐานะเป็นส านกังานคณะกรรมการแห่งชาติวา่ดว้ยมาตรฐานอาหารระหวา่ง
ประเทศ งานดา้นมาตรฐานผลิตภณัฑอ์ุตสาหกรรม ซ่ึงเป็นงานท่ีริเร่ิมอยูใ่นกองฟิสิกส์และวิศวกรรมไดรั้บการยก
ฐานะข้ึนเป็นส านกังานระดบักรมมีช่ือวา่ ส านกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอ์ุตสาหกรรม โดยไดร้วมงานส านกังาน
คณะกรรมการแห่งชาติวา่ดว้ยมาตรฐานอาหารระหวา่งประเทศไวด้ว้ย ตลอดระยะเวลาท่ีผา่นมา งานท่ีกรม
วิทยาศาสตร์ใหค้วามส าคญัและพยายามปรับปรุงควบคู่ไปกบังานบริการวิเคราะห์วิจยั คือ งานบริการหอ้งสมุด 
ทั้งน้ีเพราะตระหนกัดีวา่ การปฏิบติังานทางวิทยาศาสตร์และการใชว้ิทยาศาสตร์และเทคโนโลยใีนการพฒันา
ประเทศนั้น จ าเป็นตอ้งมีแหล่งท่ีจะสามารถศึกษาหาความรู้ไดใ้นขอบเขตท่ีกวา้งขวางมาก ดว้ยเหตุน้ีหอ้งสมุดของ
กรมวิทยาศาสตร์จึงมีความแตกต่างจากหอ้งสมุดของหน่วยงานอ่ืนๆ เป็นอนัมาก อยา่งเห็นไดช้ดั และในปี 2521 
งานหอ้งสมุดและเผยแพร่ ไดย้กฐานะข้ึนเป็นหน่วยงานระดบักองเพ่ือใหเ้หมาะสมกบังานท่ีไดป้ฏิบติัอยู ่ไดใ้ชช่ื้อ
วา่ กองสนเทศวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
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พ.ศ. 2522 - 2562 
 พ.ศ. 2522 มีการจดัตั้งกระทรวงวิทยาศาสตร์เทคโนโลยแีละการพลงังาน กรมวิทยาศาสตร์ไดย้า้ยมาสังกดั
กระทรวงวิทยาศาสตร์และเปล่ียนช่ือมาเป็นกรมวิทยาศาสตร์บริการ ในปี พ.ศ. 2535 
กระทรวงวิทยาศาสตร์เทคโนโลยแีละการพลงังานไดเ้ปล่ียนช่ือเป็นกระทรวงวิทยาศาสตร์เทคโนโลยแีละ
ส่ิงแวดลอ้ม ในปี พ.ศ. 2540 งานดา้นมาตรวิทยาแห่งชาติท่ีริเร่ิมและด าเนินการอยูใ่นกองฟิสิกส์และวิศวกรรม ได้
จดัตั้งเป็นสถาบนัมาตรวทิยาแห่งชาติ ตามพ.ร.บ. พฒันาระบบมาตรวิทยาแห่งชาติ และจากการปฏิรูประบบราชการ
ในปี พ.ศ. 2545 กระทรวงวิทยาศาสตร์เทคโนโลยแีละส่ิงแวดลอ้ม ไดเ้ปล่ียนช่ือเป็นกระทรวงวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ีกรมวิทยาศาสตร์บริการยงัคงอยูภ่ายใตสั้งกดักระทรวงท่ีเปล่ียนช่ือใหม่ 
พ.ศ. 2562 - ปัจจุบัน 
 กรมวิทยาศาสตร์บริการ ไดย้า้ยมาสังกดัในกระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจยัและนวตักรรม  ท่ีมี
การจดัตั้งตามพระราชบญัญติั ระเบียบบริหารราชการกระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจยัและนวตักรรม 
พ.ศ. 2562 โดยพรบ.น้ีมีผลบงัคบัใชต้ั้งแต่วนัท่ี 2 พฤษภาคม 2562 เป็นตน้ไป 
➢วิสัยทศัน์  
 เป็นองค์กรน าในด้านการบริการระบบรับรองทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรม ตาม
มาตรฐานสากล สู่การขับเคล่ือนเศรษฐกจิและสังคมอย่างย่ังยืน 
➢พนัธกจิ 

1. ใหบ้ริการวิเคราะห์ ทดสอบ สอบเทียบ รับรองหอ้งปฏิบติัการเป็นท่ียอมรับตามมาตรฐานระดบัสากล 
2. พฒันาโครงสร้างพ้ืนฐานทางคุณภาพดา้นวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละนวตักรรม รวมถึงงานวจิยั ถ่ายทอด

เทคโนโลยเีพื่อยกระดบัเศรษฐกิจฐานราก เพ่ือขบัเคล่ือนเศรษฐกิจและคุณภาพสังคมในทุกมิติ 
3. พฒันาเกณฑก์ าหนดและมาตรฐานเพ่ือรับรองคุณภาพผลิตภณัฑใ์หไ้ดม้าตรฐานสากล 
4. ส่งเสริมและพฒันาศกัยภาพก าลงัคนเพ่ือยยกระดบัคุณภาพดา้นวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละนวตักรรม 

 

อธิบดีกรมวิทยาศาสตร์บริการ 
ดร.นพ.ปฐม สวรรค์ปัญญาเลศิ 

Pathom Sawanpanyalert, MD, DrPH 
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➢ภารกจิและอ านาจหน้าที่ 
 กรมวิทยาศาสตร์บริการ มีภารกิจเก่ียวกบัการใหบ้ริการทางวิทยาศาสตร์ โดยการด าเนินการก ากบัดูแล 
ส่งเสริม วิจยัและพฒันาทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีรวมทั้งเป็นสถานปฏิบติัการกลางทางวทิยาศาสตร์และ
เทคโนโลยขีองประเทศ เพ่ือเสริมสร้างการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต ความสามารถในการแข่งขนัของประเทศ 
และการพฒันาทางเศรษฐกิจ และสังคมอยา่งย ัง่ยืน โดยใหมี้หนา้ท่ีและอ านาจดงัต่อไปน้ี 

1. พฒันาคุณภาพหอ้งปฏิบติัการ โดยการส่งเสริมสนบัสนุนและด าเนินการรับรองระบบงานหอ้งปฏิบติัการ
วิทยาศาสตร์ดา้นเคมี ดา้นฟิสิกส์ และดา้นวิทยาศาสตร์ชีวภาพ ตามมาตรฐานสากลเพ่ือเพ่ิมศกัยภาพและขีด
ความสามารถหอ้งปฏิบติัการวิทยาศาสตร์ใหเ้ป็นท่ียอมรับของนานาประเทศและท าใหผ้ลิตผลิตภณัฑท่ี์มี
คุณภาพ 

2. พฒันาศกัยภาพบุคลากรหอ้งปฏิบติัการ โดยการบริหารจดัการศึกษา และฝึกอบรมทางวิชาการและเทคนิค
ปฏิบติัการวิทยาศาสตร์ เพ่ือเพ่ิมพูนความรู้และทกัษะใหแ้ก่บุคลากรหอ้งปฏิบติัการของภาครัฐและ
ภาคเอกชน ใหส้อดคลอ้งกบัความตอ้งการของประเทศ 

3. พฒันาหอสมุดและศูนยส์ารสนเทศวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีโดยการจดัหา จดัระบบ และจดับริการ
สารสนเทศทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีและด าเนินการใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศ เพ่ือเป็นแหล่งกลาง
ของขอ้มูลทางวิชาการและขอ้มูลสารสนเทศวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยขีองประเทศ 

4. วิจยัและพฒันาเทคโนโลยชุีมชน โดยการศึกษา วิจยั และพฒันาทางวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยใีนสาขาท่ี
ส าคญัและตามความจ าเป็น รวมทั้งการถ่ายทอดไปสู่การใชป้ระโยชน์ เพ่ือพฒันาเศรษฐกิจและสังคมของ
ประเทศ 

5. เป็นสถานปฏิบติัการกลางทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยขีองประเทศ โดยใหบ้ริการวิเคราะหท์ดสอบ
วตัถุดิบและผลิตภณัฑท์างดา้นเคมี เคมีเชิงฟิสิกส์ ฟิสิกส์ ฟิสิกส์เชิงกล วิศวกรรม และวิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
และวิเคราะห์ทดสอบมลพิษในส่ิงแวดลอ้มทางดา้นเคมีเชิงฟิสิกส์ ฟิสิกส์ ฟิสิกส์เชิงกล และวิศวกรรม 
รวมทั้งสอบเทียบความถูกตอ้งเท่ียงตรงของเคร่ืองมือ และอุปกรณ์วดั แก่หน่วยงานทั้งของภาครัฐและ
ภาคเอกชน ตลอดจนประชาชนทัว่ไป 

6. ปฏิบติัการอ่ืนใดตามท่ีกฎหมายก าหนดใหเ้ป็นอ านาจหนา้ท่ีของกรม หรือตามท่ีรัฐมนตรี หรือ
คณะรัฐมนตรีมอบหมาย 
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 ความรู้เกีย่วกบัหลกัการท างานของเคร่ืองยนต์ 

➢หลกัการในการท างานของเคร่ืองยนต์ 

 ก่อนอ่ืนเราตอ้งมาท าความเขา้ใจกบัแหล่งก าเนิดพลงังาน ซ่ึงเป็นจุดเร่ิมตน้ ท่ีสามารถท าใหร้ถจกัรยานยนต์
วิ่งออกไปไดเ้สียก่อน  
➢ห้องเผาไหม้คือ แหล่งก าเนิดพลงังาน  
 น ้ามนัเบนซินถูกท าใหผ้สมกบัอากาศดว้ยเคร่ืองผสมน ้ามนัเช้ือเพลิงกบัอากาศ หรือคาร์บูเรเตอร์ 
(Carbureter) จนกลายเป็นไอ แลว้ถูกส่งเขา้ไปในกระบอกสูบ และไอนั้นถูกแรงอดัของลูกสูบอดัจนเหลือปริมาตร
นอ้ยลง เม่ือหวัเทียนจุดประกายไฟออกมาเผาไหมไ้อดงักล่าว ท าใหเ้กิดการระเบิดในหอ้งเผาไหม ้จึงเกิดแรงดนั
ผลกัลูกสูบใหเ้คล่ือนลง จึงกลายเป็นพลงังานถ่ายทอดผา่นกลไกต่างๆไปขบัเคล่ือนลอ้ใหห้มุนไป  

 

      หอ้งเผาไหม้ 
หลกัการท างานของเคร่ืองยนต์ ๒ จังหวะ  
เคร่ืองยนต ์๒ จงัหวะ หมายถึง เพลา ขอ้เหวี่ยงหมุน ๑ รอบ (๑ กลวตัร) เคร่ืองยนตท์ างานไป ๒ จงัหวะ 

 

หลกัการท างานของเคร่ืองยนต ์๒ จงัหวะ 
หลกัการท างานของเคร่ืองยนต์ ๔ จังหวะ  
เคร่ืองยนต ์๔ จงัหวะ หมายถึง เพลา ขอ้เหวี่ยงหมุน ๒ รอบ เคร่ืองยนตท์ างานไป ๔ จงัหวะ 

 

                        เคร่ืองยนตป์ระเภท ๔ จงัหวะ 
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  หลกัการท างานของเคร่ืองยนต ์๔ จงัหวะ ๑.จงัหวะดูด ๒.จงัหวะอดั ๓.จงัหวะระเบิด ๔.จงัหวะไอเสีย 
จากแหล่งพลงังานสู่การขับเคล่ือนล้อหลงั  
 ตั้งแต่การจุดระเบิดในหอ้งเผาไหม ้จนเกิดพลงังานไปขบัเคล่ือนใหล้อ้หลงัหมุนไป เราสามารถท าความ
เขา้ใจตั้งแต่ตน้จนจบไดด้งัน้ี 

 

     ชุดขบัเคล่ือนลอ้หลงั 
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➢กระบอกสูบของเคร่ืองยนต์  
กระบอกสูบของเคร่ืองยนตมี์ ๒ แบบ คือ  
 ๑. ชนิดมีสูบเดียว  
คุณสมบติั : ปริมาตรความจุต ่า ขนาดเลก็และน ้าหนกัเบา  
 ๒. ชนิดมี ๒ สูบ - ๔ สูบ  
คุณสมบติั : ปริมาตรความจุมาก แรงมา้ (ก าลงัของเคร่ืองยนต)์ สูง การท างานราบเรียบกวา่  
ระบบระบายความร้อน  
๑. ระบายความร้อนดว้ยอากาศปะทะขณะรถวิ่ง  
๒. ระบายความร้อนดว้ยอากาศจากพดัลม  
๓. ระบายความร้อนดว้ยน ้า  
๔. ระบายความร้อนดว้ยน ้ามนั  
ระบบการขบัเคล่ือน  
๑. ขบัดว้ยโซ่ - เปล่ียนอตัราทดไดง่้าย  
๒. ขบัดว้ยเพลา - ประหยดัในการบ ารุงรักษา  
๓. ขบัดว้ยสายพาน - ท างานน่ิมนวลไม่กระตุก  
ระบบหล่อล่ืน  
๑. ระบบหล่อล่ืนแบบแยกส่วน ส าหรับเคร่ืองยนต ์๒ จงัหวะ โดยป๊ัมออโตลูบ (Automatic Lubrication)  

๒. ระบบหล่อล่ืนแบบรวม ส าหรับเคร่ืองยนต ์๔ จงัหวะ 

➢หลกัการท างานของเคร่ืองดีเซล 

 สายพานรูปตวัวี สายพานร่องรูปตวัวี   
   ในเคร่ืองยนตดี์เซล อากาศภายในกระบอกสูบจะถูกอดัตวัจนกระทัง่เกิดความร้อนสูงอยา่งมาก จากนั้น
น ้ามนัดีเซลก็จะถูกฉีดใหเ้ป็นฝอยละอองเขา้สู่กระบอกสูบ   
   ส าหรับเคร่ืองยนต ์เช้ือเพลิงถูกพ่นใหเ้ป็นฝอยละอองและผสมกบัอากาศจากนั้นจะถูกอดัตวั  แลว้จึงจุดได้
โดยประกายไฟของไฟฟ้า ในเคร่ืองยนตดี์เซลนั้น น ้ามนัดีเซลถูกจุดระเบิดข้ึน โดยความร้อนท่ีเกิดจากอากาศท่ีถูก
อดัตวั ดงันั้นอุณหภูมิของอากาศท่ีถูกอดัตวัภายในหอ้งเผาไหมข้องเคร่ืองยนตดี์เซลจะตอ้งเพ่ิมสูงข้ึนถึงประมาณ 
500 OC (932OF)  หรือสูงกวา่นั้น ดว้ยเหตุน้ีเคร่ืองยนตดี์เซลโดยทัว่ๆไป  จึงมีอตัราส่วนก าลงัอดัสูงกวา่ (15:1 กบั 
22:1)  เคร่ืองยนตเ์บนซิน (6:1 ถึง 12:1) ในขณะเดียวกนัเคร่ืองยนตดี์เซลจึงจ าเป็นท่ีจะตอ้ง ถูกสร้างใหมี้ความ
แขง็แรง เคร่ืองยนตดี์เซลนั้นมีขอ้ดี  และขอ้ดอ้ย เพ่ือเปรียบเทียบกบัเคร่ืองยนตเ์บนซิน ดงัต่อไปน้ี 
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ข้อดี  
 1.เคร่ืองยนตดี์เซลมีประสิทธิภาพทางความร้อนสูงกวา่ ซ่ึงหมายความวา่ เคร่ืองยนตดี์เซลจะ  ส้ินเปลือง
เช้ือเพลิงนอ้ยและประหยดักวา่เคร่ืองยนตเ์บนซิน   
 2. เคร่ืองยนตดี์เซลมีความคงทนมากกวา่ และไม่จ าเป็นตอ้งมีอุปกรณ์ไฟฟ้า เพ่ือใชเ้ป็นตวัช่วยจุดระเบิด ซ่ึง
ก็หมายความวา่เคร่ืองยนตดี์เซลจะมีปัญหาขอ้ขดัขอ้งนอ้ยกวา่เคร่ืองยนตเ์บนซิน   
 3. แรงบิดของเคร่ืองยนตดี์เซลจะยงัคงไม่เปล่ียนแปลงท่ียา่นความเร็วต่างๆ นัน่หมายความวา่เคร่ืองยนต ์
ดีเซลมีการท างานท่ียดืหยุน่และง่ายกวา่การท างานของเคร่ืองยนตเ์บนซิน (ดว้ยเหตุน้ีท าใหเ้คร่ืองยนตดี์เซลมี ความ
เหมาะสมกบัยวดยานขนาดใหญ่)  
ข้อด้อย  
 1. ก าลงัดนัสูงสุดในการเผาไหมข้องเคร่ืองยนตดี์เซลสูงเกือบเป็น 2 เท่า ของเคร่ืองยนตเ์บนซินนัน่
หมายความวา่เคร่ืองยนตดี์เซลท าใหเ้กิดเสียงดงั และการส่ันสะเทือนสูงกวา่   
 2. เพราะเหตุวา่ก าลงัดนัในการเผาไหมสู้งมาก เคร่ืองยนตดี์เซลจ าเป็นตอ้งผลิตข้ึนดว้ยวสัดุ ตา้นแรงกดดนั
สูง และตอ้งมีโครงสร้างท่ีแขง็แรงอยา่งมาก นัน่หมายความวา่เคร่ืองยนตดี์เซลจะมีน ้าหนกัต่อแรงมา้สูงกวา่
เคร่ืองยนตเ์บนซิน ท าใหต้น้ทุนการผลิตสูงกวา่ดว้ย   
 3. เคร่ืองยนตดี์เซลตอ้งการระบบฉีดเช้ือเพลิงท่ีมีความเท่ียงตรงสูงมาก ซ่ึงหมายความวา่จะท าราคาของ
เคร่ืองยนตดี์เซลสูงข้ึน และยงัตอ้งการการบ ารุงรักษา ท่ีพิถีพิถนัมากกวา่เคร่ืองยนตเ์บนซิน  
 4. เคร่ืองยนตดี์เซลมีอตัราส่วนก าลงัอดัท่ีสูง จึงตอ้งการแรงในการหมุนท่ีสูงมาก ดงันั้นจ าเป็นท่ีจะตอ้งใช ้
อุปกรณ์ท่ีช่วยในการหมุนขบั เช่น มอเตอร์สตาร์ทและแบตเตอร์ร่ีท่ีมีก าลงัและความจุสูงมากข้ึน 
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➢หลกัการท างานพื้นฐาน  
จังหวะดูดไอดี  
    อากาศจะถูกดูดเขา้สู่กระบอกสูบ ในจงัหวะดูดไอดี ลูกสูบจะท าใหเ้กิดสูญญากาศข้ึนในกระบอกสูบ เช่น
เดียว กบัในเคร่ืองยนตเ์บนซิน ในขณะท่ีลูกสูบเคล่ือนท่ีลงจากศูนย ์ตายบน ลงสู่ศูนยต์ายล่าง สูญญากาศจะท าให้
ล้ินไอดีเปิดออกเพ่ือปล่อยใหอ้ากาศเพ่ือปล่อยใหอ้ากาศขณะนั้นล้ินไอเสีย ยงัคงปิดอยู ่

 
จังหวะอดั  
   ลูกสูบเคล่ือนข้ึนจากศูนยต์ายล่างข้ึนสู่ศูนยต์ายบนในจงัหวะอดัซ่ึงในจงัหวะน้ีล้ินทั้งสองจะปิด   อากาศท่ี
ไหลเขา้สู่กระบอกสูบในจงัหวะดูดไอดีจะถูกอดัจนกระทัง่แรงดนัของมนั สูงข้ึนประมาณ 30 กก./ชม.2 (427 
ปอนด/์น้ิว) และอุณหภูมิจะ 

สูงข้ึนดว้ย ประมาณ 500 ถึง 800OC (932 ถึง 1427OF) 

 

จังหวะระเบดิ  
   อากาศในกระบอกสูบจะถูกขบัดนัใหเ้ขา้สู่หอ้งเผาไหม ้ช่วย  ซ่ึงอยูเ่หนือหอ้งเผาไหมข้องแต่ละสูบ    ช่วง
ปลายของจงัหวะระเบิด หวัฉีดจะฉีดเช้ือเพลิงออกเป็นฝอยละอองเขา้สู่หอ้งเผาไหมช่้วยท าใหส่้วนผสมของอากาศ
และเช้ือเพลิงลุกไหม ้เน่ืองจากความร้อนท่ีเกิดข้ึนจากความกดดนัสูง ในขณะนั้นทั้ง อุณหภูมิและความดนัจะเพ่ิม
สูงข้ึนอยา่งรวดเร็วและเช้ือเพลิงส่วน ท่ียงัหลงเหลือภายในหอ้งเผาไหมช่้วยก็จะถูกขบัดนัใหก้ลบั เขา้สู่หอ้งเผาไหม้
หลกัท่ีอยูเ่หนือลูกสูบ  ซ่ึงจะท าใหเ้ช้ือเพลิง ถูกท าใหแ้ตกตวัเป็นอนูท่ีเลก็ลง ท าใหค้ลุกเคลา้กบัอากาศ ภายในหอ้ง
เผาไหมห้ลกั และลุกไหมไ้ดอ้ยา่งรวดเร็ว พลงังาน จากการลุกไหมอ้ยา่งรวดเร็วน้ีจะขยายตวัเป็นแก๊ส ซ่ึงจะไป 

ตัว
อย
่าง



คู่มือสอบนายช่างเคร่ืองกลปฏิบติังาน กรมวิทยาศาสตรบ์ริการ   11 

-------------------------------------------------------------------------------- 

กดดนัใหลู้กสูบเคล่ือนตวัลง ก าลงัท่ีกดดนัใหลู้กสูบเคล่ือนลง จะถูกเปล่ียนดว้ยกา้นสูบ และท าใหเ้พลาขอ้เหวีย่ง
หมุนเพ่ือถ่ายทอดก าลงังานไปสู่ยานยนตต่์อไป 

จงัหวะคายไอเสีย  
   ขณะท่ีลูกสูบถูกกดดนัลงสู่ศูนยต์ายล่างล้ินไอเสีย จะเปิด และแก็สไอเสียจะถูกขบัออกทางล้ินไอเสียนั้น 
ในจงัหวะท่ีลูกสูบเคล่ือนข้ึนอีกคร้ัง  แก็สไอเสียจะถูกขบัดนัออกจากหอ้งเผาไหมจ้นหมดส้ิน เม่ือลูกสูบเคล่ือนข้ึน
จนถึงศูนย ์ตานบนจากนั้นจงัหวะดูดไอดีจะเร่ิมตน้อีกคร้ังหน่ึง เม่ือเคร่ืองยนตท์ างานครบทั้ง  4  จงัหวะแลว้  (คือ
จงัหวะดูดไอดีจงัหวะอดั จงัหวะระเบิด และจงัหวะคายไอเสีย) เพลาขอ้เหวี่ยง   
จะหมุนสองรอบ เพ่ือผลิตก าลงังาน ซ่ึงการท างานดงักล่าวมานั้นเรียกวา่ กลวตัรดีเซล 

 ตารางข้างล่างนีเ้ป็นตารางท างานระหว่างเคร่ืองยนต์ดีเซลกบัเคร่ืองยนต์เบนซิน 

 

ประเภทของเคร่ืองยนต์ดีเซล 

 หอ้งเผาไหมเ้ป็นส่วนประกอบท่ีส าคญัเพียงส่ิงเดียว ท่ีจะเป็นตวัก าหนดสมรรถนะของเคร่ืองยนต ์ดีเซลเผา
ไหมไ้ดถู้กพฒันารูปทรงข้ึนมาหลายรูปแบบ เพ่ือใหไ้ดม้าซ่ึงสมรรถนะของเคร่ืองยนตดี์เซล โดยใหแ้น่ใจวา่
เช้ือเพลิงท่ีถูกฉีดเขา้ไปเป็นฝอยละออง กลายเป็นไอและผสมเขา้กบัอากาศไดอ้ยา่งทัว่ถึง วิธีการท่ีใชร้วมทั้งการใช้
ไอดีภายในฝาสูบรูปแบบพิเศษ โดยเฉพาะเพ่ือใหเ้กิดการหมุนวน ของอากาศภาย ในกระบอกสูบหรือการเพ่ิมหอ้ง
เผาไหม ้ซ่ึงจะใชป้ระโยชน์จากการขยายตวัของก๊าชท่ีจุดเร่ิมตน้ของขั้นตอน การจุดระเบิด เพ่ือช่วยในการปรับปรุง
ประสิทธิภาพของการเผาไหม ้หอ้งเผาไหมแ้บบต่างๆ ท่ีมีใชก้บัรถใน ปัจจุบนัดงัน้ีคือ 
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แบบฉีดเช้ือเพลงิโดยตรง  
   หวัฉีดจะฉีดเช้ือเพลิงเขา้สู่หอ้งเผาไหมห้ลกัระหวา่งฝาสูบและลูกสูบโดยตรง หอ้งเผาไหมน้ี้จะอยู ่ส่วน
บนสุดของลูกสูบ ซ่ึงจะมีรูปแบบใดรูปแบบหน่ึงในหลายๆรูปแบบท่ีถูกออกแบบมาเป็นพิเศษ เพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการเผาไหม ้

 

ข้อดี  
     1.หอ้งเผาไหมโ้ดยตรงมีพ้ืนท่ีนอ้ยกวา่ท าใหสู้ญเสียความร้อนไปในท่ีสุด ดงันั้นอุณหภูมิของอากาศท่ีถูก
อดัจึงเพ่ิมข้ึน และท าใหก้ารจุดระเบิดดีข้ึน ฉะนั้นจึงไม่เพ่ิมข้ึน และท าใหก้ารจุดระเบิดดีข้ึน ฉะนั้นจึงไม่จ าเป็นตอ้ง
มีระบบเผาหวัส าหรับการสตาร์ท เคร่ืองยนตท่ี์อณุหภูมิปกติ ประสิทธิภาพทางความร้อนท่ีสูงกวา่เป็นผลใหมี้การ
ผลิตก าลงัไดสู้งในขณะท่ีมีการประหยดัน ้ามนัเช้ือเพลิง ไดดี้ข้ึนเช่นเดียวกนั 
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 2.ฝาสูบมีโครงสร้างเป็นแบบง่ายๆ ฉะนั้นจึงมีปัญหาจากการบิดเบ้ียวจากความร้อนนอ้ย  
 3.เน่ืองจากมีการสูญเสียทางความร้อนนอ้ย จึงท าใหส้ามารถลดอตัราส่วนก าลงัอดัลงได ้ 
ข้อด้อย 

 1.ป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงจะตอ้งทนทานต่อการท างานสูง ตามความตอ้งการแรงดนั ในการฉีดน ้ามนัเช้ือเพลิงท่ีสูง
กวา่เพ่ือใหไ้ดฝ้อยละอองของน ้ามนัเช้ือเพลิง จากการฉีดผา่นหวัฉีดแบบหลายรู  
 2.ความเร็วรอบสูงสุดของเคร่ืองยนต ์ท่ีสามารถกระท าไดต้ ่ากวา่ เน่ืองจากการคลุกเคลา้ของอากาศไดไ้ม่ดี
เท่ากบัแบบหอ้งเผาไหมช่้วย  
 3.แรงดนัการลุกไหมท่ี้สูงกวา่ท าใหเ้กิดเสียงดงัมากกวา่ และเพ่ิมอตัราเส่ียงต่อการเกิดดีเซลน๊อค  
 4.เคร่ืองยนตแ์บบน้ีมีความไวต่อคุณภาพของเช้ือเพลิงมาก ดงันั้นจึงจ าเป็นท่ีตอ้งใชเ้ช้ือเพลิงท่ีมีคุณภาพสูง  
ห้องเผาไหม้แบบล่วงหน้า  
   ดงัภาพประกอบดา้นล่าง เช้ือเพลิงถูกฉีดใหเ้ป็นฝอยละออง เขา้สู่หอ้งเผาไหมล่้วงหนา้ดว้ยหวัฉีดการเผา 
ไหมบ้างส่วนจะเกิดข้ึน จากนั้นเช้ือเพลิงท่ียงัไม่ไดลุ้กไหมห้ลงเหลืออยูจ่ะถูกขบัดนัผา่นท่อเลก็ๆ ท่ีอยูร่ะหวา่ง 
หอ้งเผาไหมล่้วงหนา้ และหอ้งเผาไหมห้ลกั เขา้สู่หอ้งเผาไหมห้ลกัซ่ึงเช้ือเพลิงเหล่าน้ีจะถูก แรงดนัอากาศ ท าให้
แตกตวัเป็นอนูเลก็ ๆ ท าใหลุ้กไหมห้มดจดต่อไป 

 

ข้อดี  
 1.ใชเ้ช้ือเพลิงไดม้ากแบบกวา่ ซ่ึงสามารถใชเ้ช้ือเพลิงท่ีมีคุณภาพต ่าได ้โดยท่ีเกิดควนัจากการลุกไหมน้อ้ย 

 2.สะดวกและง่ายต่อการบ ารุงรักษา เพราะวา่แรงดนัท่ีใชใ้นการฉีดเช้ือเพลิงต ่า และเคร่ืองยนตเ์ม่ือ
เปรียบเทียบแลว้จะไม่มีผลต่อการเปล่ียนจงัหวะการฉีดเช้ือเพลิง  
 3.เน่ืองจากวา่ใชห้วัฉีดแบบเขม็ จึงท าใหล้ดอาการน๊อคของเคร่ืองยนต ์และท าใหเ้คร่ืองยนตท์ างานเงียบ  
ข้อด้อย  
 1.ค่าใชจ่้ายในการผลิตสูงกวา่ เน่ืองจากการออกแบบ และกระบอกสูบซบัซอ้น  
 2.ตอ้งใชม้อเตอร์สตาร์ทท่ีมีขนาดใหญ่ การติดเคร่ืองยากจ าเป็นตอ้งใชห้วัเผา  
 3.ส้ินเปลืองเช้ือเพลิงมาก   
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แบบห้องเผาไหม้หมนุวน  
   ดงัภาพประกอบดา้นล่าง หอ้งเผาไหมห้มุนวนมีรูปร่างเป็นแบบทรงกลม อากาศท่ีถูกลูกสูบอดัจะไหลเขา้
ไปสู่หอ้งเผาไหมห้มุนวน และจะท าใหเ้กิดการหมุนภายในนั้น ท่ีซ่ึงเช้ือเพลิงจะถูกฉีดออกมา ส่วนใหญข่อง
เช้ือเพลิงจะลุกไหมใ้นหอ้งเผาไหมห้มุนวน แต่ถึงอยา่งไรบางส่วนของเช้ือเพลิงท่ีลุกไหม ้ไม่หมด ก็จะเขา้สู่หอ้งเผา
ไหมห้ลกัโดยผา่นท่อส่ง เพ่ือการเผาไหมท่ี้หมดจดต่อไป 

 

ข้อดี  
 1.เคร่ืองยนตส์ามารถท างานไดร้อบสูงๆ เน่ืองจากการหมุนวน ของการอดัตวัของอากาศท่ีรุนแรงนัน่เอง  
 2.มีปัญหาเทียบกบัหวัฉีดนอ้ย เน่ืองจากวา่ใชห้วัฉีดแบบเขม็  
 3.ช่วงระยะความเร็วของเคร่ืองยนตก์วา้งมาก และการท างานราบเรียบ ดงันั้นท าใหเ้คร่ืองยนตแ์บบน้ีมี
ความ เหมาะสมกบัรถยนตน์ัง่  
ข้อด้อย  
 1.โครงสร้างของฝาสูบและเส้ือสูบซบัซอ้น  
 2.ประสิทธิภาพทางความร้อน และอตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงดอ้ยกวา่ระบบฉีดเช้ือเพลิงโดยตรง  
 3.จ าเป็นตอ้งใชห้วัฉีด แต่ถึงอยา่งไรก็จะไม่เป็นผลมากนกั ส าหรับหอ้งเผาไหมห้มุนวนขนาดใหญ่ 
เคร่ืองยนตติ์ดเคร่ืองค่อนขา้งยาก  
 4.มกัเกิดอาการดีเซลน๊อค ในขณะรอบเคร่ืองยนตต์ ่า  
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โครงสร้างของเคร่ืองยนต์ดีเซล 
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     เคร่ืองยนต์  

 

 
  

 ถึงแมจ้ะมีรถยนตบ์างคนัท่ีใชพ้ลงังานจากมอเตอร์ไฟฟ้า  รถสมยัใหม่ส่วนมากก็ยงัคงท างานในวิธีเดียวกบั
รถรุ่นแรกๆ  ท่ีสร้างข้ึนเม่ือกวา่คร่ึงศตวรรษมาแลว้   เช้ือเพลิงท่ีเผาไหมท้ าใหลู้กสูบในเคร่ืองยนตเ์คล่ือนท่ีไปมา  
เฟืองและช้ินส่วนอ่ืนๆจะช่วยใหลู้กสูบสามารถขบัเคล่ือนลอ้ไปไดจ้ากน้ีจะไขปริศนาภายในโดยแยกใหเ้ห็น
ช้ินส่วนแต่ละช้ิน หลกัการท างานพ้ืนฐานของมนัใหคุ้ณไดท้ราบอยา่งละเอียดในหนา้ถดัไป 

พ้ืนฐาน 

เราสามารถแบ่งประเภทของเคร่ืองยนต์จากการเผาไหม้ ออกได้เป็น  2  ประเภทดังนี ้
 เคร่ืองยนตส์ันดาปภายใน ( Internal  combustion engine) การเผาไหมเ้กิดข้ึนในเคร่ืองยนต ์ มีอยูห่ลาย
แบบ   เช่น  เคร่ืองยนตเ์บนซินเคร่ืองยนตโ์รตาร่ีและเคร่ืองยนตแ์ก๊สเทอร์ไบน์แต่ละแบบมีขอ้ดีและขอ้เสียแตกต่าง
กนัไป 

 เคร่ืองยนตส์ันดาปภายนอก  (external  combustion engine)  การเผาไหมเ้กิดข้ึนนอกเคร่ืองยนต ์  เช่น 
เคร่ืองจกัรไอน ้า มีใหเ้ห็นอยูใ่นรถไฟรุ่นเก่าและ เรือกลไฟ   เช้ือเพลิงไดจ้ากถ่านหิน ไม ้ น ้ามนั หรืออะไรก็ไดท่ี้เผา
และไดพ้ลงังาน ไปเปล่ียนน ้าจากของเหลวไปเป็นไอน ้าความดนัสูงผลกัดนัช้ินส่วนของเคร่ืองจกัรใหเ้คล่ือนไหว   
การสันดาปภายนอกท าใหสู้ญเสียพลงังานความร้อนออกสู่ภายนอกโดยไม่ไดใ้ชป้ระโยชน์มาก  ดงันั้น
ประสิทธิภาพจึงต ่ากวา่เคร่ืองยนตสั์นดาปภายในมากและเคร่ืองจกัรไอน ้ามีขนาดใหญ่เป็นเหตุผลหน่ึงท่ีวา่   
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เคร่ืองยนตใ์นปัจจุบนัจึงไม่ไดใ้ชเ้คร่ืองจกัรไอน ้าอีกเลย 

 

 
   

 รถยนตเ์กือบทุกคนัในปัจจุบนั  ลว้นแต่ใชก้ารสันดาปภายในทั้งส้ิน   และมีลกัษณะเป็นแบบลูกสูบ
เคล่ือนท่ีข้ึนและลงเพราะใหป้ระสิทธิภาพสูงกว่าเคร่ืองยนตสั์นดาปภายนอก 

ราคาไม่แพง  เม่ือเทียบกบัเคร่ืองยนตก์งัหนัแก๊ส เติมเช้ือเพลิงไดง่้ายกวา่  เม่ือเทียบกบัรถไฟฟ้า 
การเผาไหมคื้อหวัใจ 

      เพ่ือใหเ้ราเขา้ใจหลกัการท างานของเคร่ืองยนตลู์กสูบ วา่เกิดจากการสันดาปภายในไดอ้ยา่งไร เรามาลอง
เปรียบเทียบการยงิปืนใหญ่สมยัโบราณ  เช่ือวา่  คุณคงเคยดูภาพยนตร์ ก่อนท่ีทหารจะยงิปืนใหญ่ พวกเขาจะตอ้ง
บรรจุดินปืน พร้อมกบักระทุง้ดว้ยดา้มไมเ้พื่อใหดิ้นปืนอดัตวักนัแน่นแลว้จึงใส่กระสุนปืนใหญ่เขา้ไป  เม่ือขา้ศึกวิ่ง
เขา้มาอยูใ่นวิถีกระสุน   ทหารจะใชค้บเพลิงจุดสายฉนวนไฟจากสายฉนวนวิ่งไปจุดดินระเบิดภายในกระบอก  พอ
ระเบิดตูม  ลูกกระสุนวิ่งออกไป น่ีแหละครับตน้แบบของเคร่ืองยนตส์ันดาปภายในโดยมีการเผาไหมเ้กิดข้ึนอยู่
ภายในกระบอกปืน 

 บางท่านอาจจะยงัคงงงอยูว่า่ ไปเก่ียวขอ้งกบัเคร่ืองยนตแ์บบลูกสูบไดอ้ยา่งไร ดูรูปขา้งล่างก่อน 

 
 

ลูกกระสุนปืนใหญ่ไดรั้บแรงระเบิดจากภายในถูกกระแทกและพุ่งออกมาทางปากกระบอก 
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เคร่ืองยนตแ์บบลูกสูบ 

      หลกัการท างานของปืนใหญ่ เป็นหลกัการเดียวกนักบัการเผาไหมข้องเคร่ืองยนตลู์กสูบ  ถา้คุณเผาอะไรก็
ไดอ้ยูใ่นหอ้งเลก็และแคบ หรือจุดระเบิดข้ึน พลงังานความร้อนจะถูกส่งผา่นไปยงัแก๊ส   และท าใหแ้ก๊สขยายตวั
อยา่งรวดเร็ว  ผลกัดนัลูกปืนหรือลูกสูบใหว้ิ่งออกไป ในปืนใหญ่  พลงังานจากการระเบิดถูกเปล่ียนเป็นการ
เคล่ือนท่ีของลูกปืนส่วนในกระบอกสูบ พลงังานจากการระเบิดของเช้ือเพลิงถูกเปล่ียนเป็นการวิ่งของลูกสูบภายใน
กระบอกสูบ 

      เคร่ืองยนตแ์บบลูกสูบแบบหน่ึง ใชร้ะบบการเผาไหมแ้บบ  4  จงัหวะ   เรียกวา่  เคร่ืองยนต ์ 4  จงัหวะ   
( Four-stroke  combustion cycle) หรือเรียกวา่ วฎัจกัรออตโตเ้พ่ือใหเ้กียรติกบัท่าน   Nikolas otto  ซ่ึงคน้คิด
ประดิษฐเ์คร่ืองจกัรน้ีข้ึนมาเม่ือปี ค.ศ.  1867  โดยแบ่งจงัหวะออกเป็นดงัน้ี 

 1.ดูด 

 2.อดั 

 3.ระเบิด 

 4.คาย 

เคร่ืองยนต ์ 4  จงัหวะมีหลกัการท างานดงัน้ี 

     เคร่ืองยนตท่ี์ใชก้นัในรถยนตปั์จจุบนันั้นเป็นเคร่ืองยนตแ์บบ 4 จงัหวะ คือ ดูด อดั ระเบิด คาย จะท างานภายใต้
การหมุนของเคร่ืองยนต ์2 รอบ หรือ 1 Cycle 

 1.ดูด ( Intake ) จงัหวะดูดนั้นเร่ิมตน้จากลูกสูบอยูด่า้นบนเคล่ือนท่ีลงมาสู่ดา้นล่างเพ่ือดูดส่วนผสมไอดี
(น ้ามนัและอากาศ)เขา้มาในกระบอกสูบโดยดูดผา่นทางวาลว์ไอดี  ซ่ึงวาลว์ไอดีจะปิดเม่ือส้ินสุดจงัหวะดูด โดยท่ี
การเคล่ือนท่ีของลูกสูบจะข้ึนอยูก่บัเพลาขอ้เหวีย่ง(Crank shaft )  

 2. อดั ( Compression ) เม่ือวาลว์ไอดีปิดเรียบร้อยแลว้ ลูกสูบก็จะเคล่ือนท่ีจากล่างข้ึนบน เพ่ืออดั
ส่วนผสมไอดีท่ีถูกดูดเขา้มาทั้งหมด ถูกอดัตวัท าใหแ้รงดนัในกระบอกสูบสูงข้ึน สมมุติ อตัราส่วน ก าลงัอดั 10ต่อ1 

ก็หมายความวา่ ลูกสูบลูกหน่ึงสามารถดูดอากาศเขา้ไปได ้10 ลิตรลูกสูบก็จะตอ้งอดัอากาศ 10 ลิตรใหเ้หลือเพียง 1 

ลิตร  
 3.ระเบิด ( Expansion )  

จงัหวะน้ีจะต่อเน่ืองกบัจงัหวะท่ีแลว้คือในต าแหน่งท่ีลูกสูบข้ึนไปสูงสุดนั้นจะมีการเผาไหมเ้กิดข้ึน ตามรูปทางซา้ย
มือ ซ่ึงหวัเทียนเป็นตวัท าใหเ้กิดประกายไฟเพ่ือไปจุดส่วนผสมระหวา่งน ้ามนักบัอากาศใหเ้กิดการเผาไหม ้ และใน
จงัหวะระเบิดน้ีเองท่ีส่งก าลงัออกมาใหใ้ชง้านกนั  และลูกสูบก็จะเคล่ือนท่ีลงมาสู่ดา้นล่าง และวาลว์ไอเสียก็จะเร่ิม
เปิด  
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 4.คาย ( Exhaust )  

เป็นการท างานต่อจากจงัหวะระเบิด เม่ือลูกสูบไดรั้บแรงกระแทกมาจากการเผาไหม ้ท าใหลู้กสูบเคล่ือนท่ีลงมาสู่
ดา้นล่าง พร้อมกบัเปิดวาลว์ไอเสีย  แลว้ลูกสูบก็จะเคล่ือนท่ีข้ึนสู่ดา้นบนพร้อมกบัจดัการกวาดเอาไอเสียออกไป 
และเม่ือลูกสูบข้ึนไปจนสุด วาลว์ไอเสียก็จะปิด วาลว์ไอดีก็จะเร่ิมเปิดเพ่ือเขา้สู่การดูดอีกคร้ัง และจะวนอยูแ่บบน้ี
ไปเร่ือยๆ 

     เม่ือส้ินสุดจงัหวะคาย ซ่ึงเป็นจงัหวะท่ี  4   ก็หมุนวนซ ้าเขา้สู่จงัหวะดูดอีกคร้ัง    ความแตกต่างระหวา่งการ
เคล่ือนท่ีของลูกสูบ  กบัลูกปืนใหญ่   คือ   ลูกสูบเคล่ือนท่ีกลบัไปมา   ส่วนลูกปืนใหญเ่คล่ือนท่ีแบบเส้นตรง   
เพราะในเคร่ืองยนตมี์กา้นลูกสูบ และเพลาขอ้เหวี่ยงเปล่ียนการเคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรงของลูกสูบไปเป็นการ
เคล่ือนท่ีแบบการหมุน  ไปหมุนลอ้ใหร้ถเคล่ือนท่ี 

การจดัเรียงกระบอกสูบ 

      ส่วนส าคญัสุดของเคร่ืองยนตคื์อกระบอกสูบ   ท่ีเราอธิบายกนัมาตั้งแต่ตน้นั้น  มีเพียงกระบอกสูบเดียว   
ใชใ้นเคร่ืองยนตข์นาดเลก็   เช่นเคร่ืองตดัหญา้   และเล่ือยวงเดือนเป็นตน้   ส่วนรถเก๋งท่ีมีเคร่ืองยนตข์นาดใหญ่กวา่  
จะมีลูกสบมากกวา่  1  อนั  (   ส่ี   หก   และ  แปดสูบเป็นตน้)   ส าหรับเคร่ืองยนตท่ี์มีหลายลูกสูบ   การจดัเรียง
กระบอกสูบกระท ากนัอยู ่ 3  แบบคือ   แบบเรียงตรง  (Inline)  ,  ตวั  V    และ แบบนอน  ดงัรูปล่าง 

 

 
 

การเรียงของกระลูกสูบอยูใ่นแนวเดียวกนั  ในรูปเป็น
เคร่ืองยนตข์นาด  4  สูบ 

การเรียงของกระลูกสูบเป็นรูปตวัวี  ลูกสูบจดัเรียงกนัเป็นสอง
แถวท ามุมซ่ึงกนัและกนั 
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ความจุของกระบอกสูบ 

      หอ้งเผาไหมภ้ายในกระบอกสูบ  เป็นบริเวณท่ีถูกแรงกดและอดัอยูต่ลอดเวลา  ขนาดบรรจุของแก๊สภายใน
กระบอกเปล่ียนแปลงตามต าแหน่งข้ึนและลงของกระบอกสูบ   ความแตกต่างระหวา่งปริมาตรนอ้ยสุดและมากสุด  
เรียกวา่ ความจุของกระบอกสูบ  (Displacement)   มีหน่วยเป็นลิตร  หรือ ซีซี  (cc)       ซีซี ยอ่มาจาก  ลูกบาศก์ 
เซนติเมตร  โดยท่ี  1000  ซีซี มีค่าเท่ากบั  1  ลิตร 

ยกตวัอยา่งเช่น 

เล่ือยวงเดือนใชเ้คร่ืองยนตค์วามจุ   40  CC 

มอเตอร์ไซดใ์ชเ้คร่ืองยนตข์นาดความจุ  500  CC  หรือ  750  CC 

รถสปอร์ต ใชเ้คร่ืองยนตข์นาดความจุ  5  ลิตร  ( 5,000 CC ) 

     รถยนตเ์ก๋งทัว่ไปมีความจุอยูร่ะหวา่ง   1.5  ลิตร  ( 1,500  ซีซี)   ถึง  4  ลิตร  (4,000 CC) 

ถา้คุณใชเ้คร่ืองยนต ์ 4  สูบ   แต่ละสูบมีความจุคร่ึงลิตร  แสดงวา่เคร่ืองยนตข์องคุณมีความจุทั้งหมด   2   ลิตร ( 
2,000  ซีซี )   หรือถา้เป็นรถยนตแ์บบวี  6  คือมี 6  กระบอกสูบเรียงกนัเป็นแบบตวัวี     แต่ละกระบอกมีความจุ
คร่ึงลิตร   แสดงวา่เคร่ืองยนตน้ี์มีความจุ  3  ลิตรแบบ วี 6 

การเรียงของกระลูกสูบเป็นแนวนอน  ลูกสูบจดัเรียงกนัเป็น
สองแถวตรงกนัขา้มกนั 
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 โดยปกติความจุของกระบอกสูบมีความสัมพนัธ์กบัก าลงัของเคร่ืองยนต ์ลูกสูบท่ีมีความจุคร่ึงลิตรมี
ปริมาตรเป็นสองเท่าของลูกสูบท่ีมีความจุ  1/4  ลิตร  คุณสามารถประมาณไดว้า่มีก าลงัมากกวา่ 2  เท่าดว้ย  ดงันั้น
เคร่ืองยนตข์นาด  2  ลิตรมีก าลงัเพียงคร่ึงหน่ึงเม่ือเทียบกบัเคร่ืองยนตข์นาด   4  ลิตร 

       ดงันั้นก าลงัของเคร่ืองยนตข้ึ์นอยูก่บัจ านวน และขนาดของลูกสูบ  ยิง่มีขนาดใหญ่ข้ึน   แรงและก าลงัก็ยิง่
มากข้ึน 

ส่วนประกอบภายในลูกสูบ 

หวัเทียน  (Sparkplug) (K)   ใชส้ าหรับจุดเช้ือเพลิงผสมใหเ้กิดการเผาไหม ้ 
 วาวล ์ (Vavle)   วาวลไ์อดี (A)   และวาวลไ์อเสีย (J)   เปิดและปิดในจงัหวะท่ีเหมาะสม เพื่อใหอ้ากาศ
และเช้ือเพลิงถูกดูดเขา้ และผลกัออก  ถา้ลูกสูบอยูใ่นช่วงจงัหวะระเบิดวาวลท์ั้งสองจะตอ้งปิดสนิท  หา้มมีการร่ัว  
จึงตอ้งมีการชีลดท่ี์จุดสัมผสัใหดี้ 

 ลูกสูบ  (Piston)  (M)   เป็นอุปกรณ์รูปทรงกระบอกเคล่ือนท่ีข้ึนและลง   ลูกสูบตอ้งสร้างจากวสัดุท่ีมี
ความแขง็แรงสามารถรับแรงกดดนัจากความร้อนในหอ้งเผาไหมไ้ด ้   เพ่ือจะส่งก าลงัผา่นกา้นลูกสูบไปท่ีขอ้เหวี่ยง  
โดยปกติลูกสูบท าจากโลหะผสมอลูมิเนียม ท าใหมี้น ้าหนกัเบา   หนา้ถดัไปเป็นช้ินส่วนส าคญัของเคร่ืองยนต ์

เคร่ืองยนต ์ 4 สูบ 
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    ช้ินส่วนส าคญัของเคร่ืองยนต ์

 
 

 1. ฝาสูบ ( CYLINDER )  เป็นช้ินส่วนท่ีติดตั้งอยูบ่นเส้ือสูบ ท าหนา้ท่ีเป็นส่วนประกอบของหอ้งเผา
ไหม ้และมีอุปกรณ์ล้ินปิด-เปิดบนฝาสูบและยงัมีช่องหวัเทียน ดงันั้นฝาสูบจึงตอ้งมีความแขง็แรงและทนต่อ
อุณหภูมิจากการท างานของเคร่ืองยนตไ์ด ้ดว้ยเหตุน้ีฝาสูบจึงท ามาจากเหลก็หล่อหรือโลหะผสมอลูมิเนียมแต่ระยะ 

หลงัไดห้นัมาใชอ้ลูมิเนียมมากข้ึนเน่ืองจากมีน ้าหนกัเบาและยงัระบายความร้อนไดดี้อีกดว้ย  
 2. เส้ือสูบ ( CYLINDER BLOCK )  เส้ือสูบเป็นช้ินส่วนท่ีใหญ่และมีน ้าหนกัมากท่ีสุด  เป็นท่ีติดตั้ง
ช้ินส่วนต่างๆ ช้ินส่วนท่ีติดกบัเส้ือสูบไดแ้ก่กระบอกสูบหลาย ๆ ชุด ซ่ึงมีลูกสูบเคล่ือนท่ีข้ึนและลงอยูภ่ายใน เพลา
ขอ้เหวี่ยง เพลาลูกเบ้ียว  วาลว์  จานจ่าย เป็นตน้  ลกัษณะของเส้ือสูบท่ีเรามกัพบเห็นกนับ่อยก็จะมีทั้ง แบบตวัวี หรือ
แบบแถวเรียง 
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3. ลูกสูบ ( PISTON ) เป็นช้ินส่วนท่ีมีการเคล่ือนไหวข้ึน-ลง อยูใ่นกระบอกสูบ   ลูกสูบนั้นจะตอ้งมีความ
แขง็แรงพอท่ีจะรับแรงกดดนัและความร้อนท่ีเกิดข้ึนในหอ้งเผาไหมไ้ด ้ หนา้ท่ีของลูกสูบก็คือ รับแรงกดดนัจาก
การเผาไหมแ้ละส่งก าลงัน้ีไปสู่เพลาขอ้เหวี่ยงโดยผา่นกา้นสูบ  โดยปกติแลว้ลูกสูบนั้นจะท ามาจากโลหะผสม
อลูมิเนียม

4. แหวนลูกสูบ ( PISTON RING )  แหวนลูกสูบนั้นเป็นตวัป้องกนัไม่ใหก้ าลงัอดัร่ัว ซ่ึงสามารถแบ่ง
ออกมาได ้2ชนิด คือ

- แหวนอดั ( COMPRESSION ) ท าหนา้ท่ีป้องกนัไม่ใหก้ าลงัอดัร่ัวผา่นช่องวา่งรอบๆลูกสูบ
- แหวนน ้ามนั ( OIL RING ) ท าหนา้ท่ีควบคุมปริมาณน ้ามนัท่ีหล่อเล้ียงลูกสูบกบักระบอกสูบใหอ้ยูใ่นปริมาณ

ท่ีพอดี
5. ก้านสูบ ( CONNECTING ROD )  กา้นสูบนั้นจะท าดว้ยเหลก็ผสมหรือเหลก็หล่อเหนียวหรือ

อลูมิเนียมผสม  เพ่ือใหแ้ขง็แรงไม่ยดืหดตวั น ้าหนกัเบา กา้นสูบนั้นจะท าหนา้ท่ีต่อลูกสูบกบัเพลาขอ้เหวี่ยงโดยท่ี
ปลายดา้นเลก็นั้นจะยดึติดกบัสลกัลูกสูบ และปลายดา้นใหญ่จะยดึติดกบัเพลาขอ้เหวี่ยง และจะถ่ายทอดก าลงัไปสู่
เพลาขอ้เหวี่ยง
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