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Àπ—ß ◊Õ§Ÿà¡◊Õ™ÿ¥ 1001 TESTS IN PHYSICS ®—¥∑”¢÷Èπ ”À√—∫π—°‡√’¬π√–¥—∫™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬
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øî ‘° å„π√–∫∫°“√ Õ∫√—∫µ√ß‡æ◊ËÕ Õ∫‡¢â“¡À“«‘∑¬“≈—¬Õ’°¥â«¬ ÷́Ëß‡ªìπÀπ—ß ◊Õ§Ÿà¡◊Õ∑’Ë¡’·π«¢âÕ Õ∫§√Õ∫§≈ÿ¡

‡π◊ÈÕÀ“∑—ÈßÀ¡¥Õ¬à“ß§√∫∂â«π„π«‘™“øî ‘° åæ◊Èπ∞“π·≈–‡æ‘Ë¡‡µ‘¡ √–¥—∫™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4-6 ¡’°“√·∫àß·π«¢âÕ Õ∫

ÕÕ°µ“¡‡π◊ÈÕÀ“¢Õß·µà≈–‡√◊ËÕß π—°‡√’¬π®–‰¥âΩñ°·≈–‡√’¬π√Ÿâ«‘∏’§‘¥·°âªí≠À“‚®∑¬åøî ‘° åµ“¡À≈—°∑ƒ…Æ’¢Õß«‘™“øî ‘° å

‚¥¬‰¡à‡πâπ°“√À“§”µÕ∫∑’Ë‰¡à Õ¥§≈âÕß°—∫À≈—°°“√∑“ßøî ‘° å Õ—π®–∑”„Àâπ—°‡√’¬π‡°‘¥∑—°…–·≈–§«“¡™”π“≠„π

°“√«‘‡§√“–Àå‚®∑¬å‰¥â¥â«¬µπ‡Õß Õ’°∑—Èß¬—ß‰¥â∑∫∑«π‡π◊ÈÕÀ“„π§”Õ∏‘∫“¬¢Õß§”µÕ∫Õ’°¥â«¬ Àπ—ß ◊Õ§Ÿà¡◊Õ™ÿ¥π’È¡’∑—ÈßÀ¡¥

3 ‡≈à¡ ¥—ßπ’È

1. Àπ—ß ◊Õ§Ÿà¡◊Õ 1001 TESTS IN PHYSICS 1 ‡ªìπ·π«¢âÕ Õ∫«‘™“øî ‘° å∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π 1 ¡‘µ‘

´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬ ¡«≈ ·√ß °Æ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õßπ‘«µ—π  ¿“æ ¡¥ÿ≈ °“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·π«‚§âß (‚æ√‡®°‰∑≈å ·π««ß°≈¡

·≈–°“√À¡ÿπ) ß“π æ≈—ßß“π ·≈–‚¡‡¡πµ—¡

2. Àπ—ß ◊Õ§Ÿà¡◊Õ 1001 TESTS IN PHYSICS 2 ‡ªìπ·π«¢âÕ Õ∫«‘™“øî ‘° å∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫

Œ“√å¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬ §≈◊Ëπ ‡ ’¬ß · ß ∑—»πÕÿª°√≥å  ¡∫—µ‘‡™‘ß°≈¢Õß “√  ¡∫—µ‘¢Õß·°ä  ·≈–∑ƒ…Æ’®≈πå

3. Àπ—ß ◊Õ§Ÿà¡◊Õ 1001 TESTS IN PHYSICS 3 ‡ªìπ·π«¢âÕ Õ∫«‘™“øî ‘° å∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫‰øøÑ“ ∂‘µ ‰øøÑ“°√–· 

‰øøÑ“·¡à‡À≈Á° ‰øøÑ“°√–·  ≈—∫ §≈◊Ëπ·¡à‡À≈Á°‰øøÑ“ øî ‘° åÕ–µÕ¡ ·≈–øî ‘° åπ‘«‡§≈’¬√å

∑—Èßπ’È ∫√‘…—∑ ·¡Á§‡ÕÁ¥¥Ÿ‡§™—Ëπ ®”°—¥ À«—ß‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß«à“®–Õ”π«¬ª√–‚¬™πå„Àâ·°àºŸâÕà“π‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¥’

·≈–À“°¡’¢âÕ ß —¬À√◊Õ¢âÕ‡ πÕ·π–‡°’Ë¬«°—∫Àπ—ß ◊Õ§Ÿà¡◊Õ™ÿ¥ 1001 TESTS IN PHYSICS π’È °√ÿ≥“µ‘¥µàÕ‰¥â∑’Ë ∫√‘…—∑

·¡Á§‡ÕÁ¥¥Ÿ‡§™—Ëπ ®”°—¥ À√◊Õµ‘¥µàÕ‚¥¬µ√ß‰ª¬—ßºŸâ‡¢’¬π‰¥â∑’Ë mtmmk@mucc.mahidol.ac.th ‡æ◊ËÕ‡ªìπª√–‚¬™πå„π

°“√æ—≤π“§«“¡√Ÿâ Ÿà —ß§¡µàÕ‰ª
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‰øøÑ“ ∂‘µ1
®ß‡≈◊Õ°§”µÕ∫∑’Ë∂Ÿ°µâÕß∑’Ë ÿ¥‡æ’¬ß§”µÕ∫‡¥’¬«

1. π”·∑àß¬“ß∂Ÿ°—∫ºâ“ΩÑ“¬ À≈—ß®“°∂Ÿ°—π·≈â««—µ∂ÿ∑—Èß Õß™π‘¥π—Èπ®–¡’ª√–®ÿ™π‘¥„¥µ“¡≈”¥—∫

1. ∫«°·≈–≈∫ 2. ≈∫·≈–∫«°

3. ≈∫·≈–≈∫ 4. ∫«°·≈–∫«°

2. ·∑àß·°â«¡’ª√–®ÿ∫«°‰¥â¥â«¬°“√π”‰ª∂Ÿ°—∫ºâ“‰À¡ „π¢≥–‡¥’¬«°—πºâ“‰À¡°Á®–¡’ª√–®ÿ¥â«¬‡æ√“–‡Àµÿ„¥

1. Õ‘‡≈Á°µ√Õπ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ 2. Õ‘‡≈Á°µ√ÕπÀ“¬‰ª

3. ‚ª√µÕπ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ 4. ‚ª√µÕπÀ“¬‰ª

3. ∂â“®—∫·∑àß‚≈À–∂Ÿ°—∫ºâ“¢π —µ«å º≈∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ§◊Õ¢âÕ„¥ (∂◊Õ«à“§π‡ªìπµ—«π”·≈–¬◊π‡∑â“‡ª≈à“∫πæ◊Èπ)

1. ®–‡°‘¥ª√–®ÿÕ‘ √–∫π·∑àß‚≈À–·≈–ºâ“¢π —µ«å

2. ®–‡°‘¥ª√–®ÿÕ‘ √–∫π·∑àß‚≈À–·µà®–‰¡à‡°‘¥ª√–®ÿÕ‘ √–∫πºâ“¢π —µ«å

3. ®–‰¡à¡’ª√–®ÿÕ‘ √–∫π·∑àß‚≈À–·µà®–‡°‘¥ª√–®ÿÕ‘ √–∫πºâ“¢π —µ«å

4. ®–‰¡à‡°‘¥ª√–®ÿÕ‘ √–∑—Èß∫π·∑àß‚≈À–·≈–∫πºâ“¢π —µ«å

4. «—µ∂ÿ„¥Ê ¡’ª√–®ÿ≈∫°√–®“¬Õ¬Ÿà∑’Ëº‘« ¢âÕ„¥· ¥ß°“√°√–®“¬¢Õßª√–®ÿ≈∫º‘¥

1. 2.

3. 4.

5. ºâ“‰À¡∂Ÿ°—∫«—µ∂ÿ™π‘¥Àπ÷Ëß∑”„Àâºâ“‰À¡‡ ’¬Õ‘‡≈Á°µ√Õπ‰ª 10
6 µ—« Õ¬“°∑√“∫«à“ºâ“‰À¡®–¡’ª√–®ÿ‰øøÑ“

‡∑à“‰√

1. �1.6�10
�13 C 2. �1.6�10

�13 C

3. �10
�6 C 4. �10

�6 C

µ—«π”
µ—«π”

©π«π
©π«π
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6. ®“°√Ÿª ≈Ÿ°æ‘∑‡ªìπ°≈“ß∑“ß‰øøÑ“ ·≈– P ‡ªìπ«—µ∂ÿ„¥Ê ∑’Ëπ”¡“«“ß„°≈â≈Ÿ°æ‘∑ ¢âÕ„¥ √ÿª‰¥â∂Ÿ°µâÕß

1. P ¡’ª√–®ÿ∫«°

2. P ¡’ª√–®ÿ≈∫

3. P ‡ªìπ°≈“ß∑“ß‰øøÑ“

4. §”µÕ∫‡ªìπÕ¬à“ßÕ◊Ëπ

7. ®“°√Ÿª ≈Ÿ°æ‘∑‡ªìπ°≈“ß∑“ß‰øøÑ“ ·≈– P ‡ªìπ«—µ∂ÿ„¥Ê ∑’Ëπ”¡“«“ß„°≈â≈Ÿ°æ‘∑ ¢âÕ„¥ √ÿª‰¥â∂Ÿ°µâÕß

1. P ¡’ª√–®ÿ≈∫

2. P ¡’ª√–®ÿ∫«°

3. P ‰¡à¡’ª√–®ÿ

4. P ¡’ª√–®ÿ

8. ®“°√Ÿª ≈Ÿ°æ‘∑‡ªìπ°≈“ß∑“ß‰øøÑ“ ·≈– P ‡ªìπ«—µ∂ÿ„¥Ê ∑’Ëπ”¡“«“ß„°≈â≈Ÿ°æ‘∑ ¢âÕ„¥ √ÿª‰¥â∂Ÿ°µâÕß

1. P ¡’ª√–®ÿ≈∫

2. P ¡’ª√–®ÿ∫«°

3. P ‡ªìπ°≈“ß∑“ß‰øøÑ“

4. §”µÕ∫‡ªìπÕ¬à“ßÕ◊Ëπ

9. ®“°√Ÿª ≈Ÿ°æ‘∑¡’ª√–®ÿ‰øøÑ“≈∫ ·≈– P ‡ªìπ«—µ∂ÿ„¥Ê ∑’Ëπ”¡“«“ß„°≈â≈Ÿ°æ‘∑ ¢âÕ„¥ √ÿª‰¥â∂Ÿ°µâÕß

1. P ¡’ª√–®ÿ≈∫

2. P ¡’ª√–®ÿ∫«°

3. P ‡ªìπ°≈“ß∑“ß‰øøÑ“

4. §”µÕ∫‡ªìπÕ¬à“ßÕ◊Ëπ

10. ®“°√Ÿª Õ‘‡≈Á°‚∑√ ‚°ª‡ªìπ°≈“ß∑“ß‰øøÑ“ ·≈– P ‡ªìπ«—µ∂ÿ„¥Ê ∑’Ëπ”¡“«“ß„°≈â ¢âÕ„¥ √ÿª‰¥â∂Ÿ°µâÕß

1. P ¡’ª√–®ÿ≈∫

2. P ¡’ª√–®ÿ∫«°

3. P ¡’ª√–®ÿ

4. §”µÕ∫‡ªìπÕ¬à“ßÕ◊Ëπ

≈Ÿ°æ‘∑‡ªìπ°≈“ß

P

≈Ÿ°æ‘∑‡ªìπ°≈“ß

P

≈Ÿ°æ‘∑‡ªìπ°≈“ß

P

≈Ÿ°æ‘∑

P

P

ตัว
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11. ∂â“π”‚≈À–∑√ß°≈¡∑’Ë‡ªìπ°≈“ß∑“ß‰øøÑ“‰ª«“ß‰«âµ√ß°≈“ß√–À«à“ß∑√ß°≈¡ A ·≈– B ¥—ß√Ÿª ¢âÕ„¥

µàÕ‰ªπ’È∑’Ë· ¥ß°“√°√–®“¬¢Õßª√–®ÿ‰øøÑ“∫πµ—«π”∑√ß°≈¡∑’ËÕ¬Ÿàµ√ß°≈“ß‰¥â∂Ÿ°µâÕß

1. 2.

3. 4.

12. «“ß≈Ÿ°∑√ß°≈¡ A ·≈– B ∫π©π«π·≈–„Àâµ‘¥°—π¥—ß√Ÿª µàÕ¡“π”«—µ∂ÿ C ´÷Ëß¡’ª√–®ÿ‰øøÑ“∫«°‡¢â“¡“

„°≈â·≈â«·¬° A ·≈– B ÕÕ°®“°°—π „π¢≥–‡¥’¬«°—π°Áπ”«—µ∂ÿ C ÕÕ°‰ª¥â«¬ º≈®–‡ªìπÕ¬à“ß‰√

1. A ¡’ª√–®ÿ∫«° ·≈– B ¡’ª√–®ÿ≈∫ 2. A ¡’ª√–®ÿ≈∫ ·≈– B ¡’ª√–®ÿ∫«°

3. A ¡’ª√–®ÿ∫«° ·≈– B ¡’ª√–®ÿ∫«° 4. A ¡’ª√–®ÿ≈∫ ·≈– B ¡’ª√–®ÿ≈∫

13. ‡¡◊ËÕµ—«π”¡’ª√–®ÿ‰øøÑ“∫«°·µ–°—∫µ—«π”∑’Ë‡ªìπ°≈“ß∑“ß‰øøÑ“  ‘Ëß∑’Ë‡°‘¥∫πµ—«π”∑’Ë‡ªìπ°≈“ß§◊Õ¢âÕ„¥

1. ‚ª√µÕπ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ 2. ‚ª√µÕπÀ“¬‰ª

3. Õ‘‡≈Á°µ√Õπ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ 4. Õ‘‡≈Á°µ√ÕπÀ“¬‰ª

14. ‡¡◊ËÕπ”·∑àßµ—«π”∑’Ë¡’ª√–®ÿ∫«°‰ª«“ß‰«â„°≈âÊ °—∫®“πÕ‘‡≈Á°‚∑√ ‚°ª∑’Ë‰¡à¡’ª√–®ÿ‰øøÑ“ √Ÿª„¥„π¢âÕµàÕ‰ª

π’È∑’Ë· ¥ß°“√°√–®“¬¢Õßª√–®ÿ‰øøÑ“¢ÕßÕ‘‡≈Á°‚∑√ ‚°ª‰¥â∂Ÿ°µâÕß

1. 2.

3. 4.

A B

C A B
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15. ‡¡◊ËÕ„Àâª√–®ÿÕ‘ √–·°à®“π‚≈À– A ¢ÕßÕ‘‡≈Á°‚∑√ ‚°ª∫π·ºàπ‚≈À– ·≈â«π”«—µ∂ÿ B ´÷Ëß¡’ª√–®ÿ‡¢â“¡“≈àÕ

„°≈â®“π A ª√“°Ø«à“·ºàπ‚≈À–¢ÕßÕ‘‡≈Á°‚∑√ ‚°ª°“ßπâÕ¬≈ß ‡¡◊ËÕπ”«—µ∂ÿ B ‡¢â“„°≈â®“π A ‡¢â“‰ªÕ’°

·ºàπ‚≈À–®–¬‘ËßÀÿ∫≈ß ·≈–∂â“‡≈◊ËÕπ«—µ∂ÿ B ‡¢â“„°≈â¬‘Ëß¢÷Èπ ·ºàπ‚≈À–®–‡√‘Ë¡°“ßÕÕ° ®“π‚≈À– A ·≈–

«—µ∂ÿ B ¡’ª√–®ÿ™π‘¥„¥

1. A ¡’ª√–®ÿ≈∫ ·≈– B ¡’ª√–®ÿ∫«° 2. A ¡’ª√–®ÿ∫«° ·≈– B ¡’ª√–®ÿ∫«°

3. A ¡’ª√–®ÿ≈∫ ·≈– B ¡’ª√–®ÿ≈∫ 4. A ¡’ª√–®ÿ∫«° ·≈– B ‡ªìπ°≈“ß

16. ∂â“µâÕß°“√„ÀâÕ‘‡≈Á°‚∑√ ‚°ª¡’ª√–®ÿ∫«° §«√¡’¢—ÈπµÕπ„π°“√°√–∑”‡ªìπÕ¬à“ß‰√

°. π”«—µ∂ÿ∑’Ë¡’ª√–®ÿ∫«°‡¢â“„°≈â®“π‚≈À–¢ÕßÕ‘‡≈Á°‚∑√ ‚°ª

¢. π”«—µ∂ÿ∑’Ë¡’ª√–®ÿ≈∫‡¢â“„°≈â®“π‚≈À–¢ÕßÕ‘‡≈Á°‚∑√ ‚°ª

§. µàÕ “¬¥‘π°—∫®“π‚≈À–¢ÕßÕ‘‡≈Á°‚∑√ ‚°ª

ß. ¥÷ß«—µ∂ÿ∑’Ë¡’ª√–®ÿÕÕ°

®. ¥÷ß “¬¥‘πÕÕ°

1. °  §  ß  ® 2. °  §  ®  ß

3. ¢  §  ß  ® 4. ¢  §  ®  ß

17. ‚≈À–∑√ß°√–∫Õ°¬“«ª≈“¬¡π‡ªìπ°≈“ß∑“ß‰øøÑ“µ—ÈßÕ¬Ÿà∫π∞“π∑’Ë‡ªìπ©π«π ∂â“π”ª√–®ÿ∫«°¢π“¥

‡∑à“°—π¡“„°≈âª≈“¬∑—Èß Õß¢â“ßæ√âÕ¡°—π ‚¥¬√–¬–Àà“ß®“°ª≈“¬‡∑à“Ê °—πµ“¡≈”¥—∫ °“√°√–®“¬¢Õß

ª√–®ÿ∫π à«π A  à«π B ·≈– à«π C ¢Õß∑√ß°√–∫Õ°‡ªìπÕ¬à“ß‰√

1. A ·≈– C ‡ªìπ≈∫ ·µà B ‡ªìπ°≈“ß 2. A ·≈– C ‡ªìπ°≈“ß ·µà B ‡ªìπ∫«°

3. A ·≈– C ‡ªìπ∫«° ·µà B ‡ªìπ≈∫ 4. A ·≈– C ‡ªìπ≈∫ ·µà B ‡ªìπ∫«°

18. ‡¡◊ËÕπ”·∑àßæ’«’´’∑’Ë∂Ÿ°—∫ºâ“ —°À≈“¥·≈â«‰ª«“ß„°≈âÊ °—∫≈Ÿ°æ‘∑∑’Ë‡ªìπ°≈“ß∑“ß‰øøÑ“ ®– —ß‡°µ‡ÀÁπ

‡Àµÿ°“√≥å∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¥—ß¢âÕ„¥

1. ≈Ÿ°æ‘∑®–À¬ÿ¥π‘Ëß

2. ≈Ÿ°æ‘∑®–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡¢â“À“·∑àßæ’«’´’

3. ≈Ÿ°æ‘∑®–‡§≈◊ËÕπ∑’ËÕÕ°Àà“ß®“°·∑àßæ’«’´’

4. ≈Ÿ°æ‘∑®–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡¢â“À“·∑àßæ’«’´’„πµÕπ·√°·≈â«®–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë®“°‰ª¿“¬À≈—ß

19. «—µ∂ÿ A ¡’ª√–®ÿ‰øøÑ“∫«°Õ‘ √– µ—«π” B ·≈– C ÀâÕ¬®“°©π«π‰øøÑ“µ“¡√Ÿª X π”«—µ∂ÿ A ‡¢â“‰ª„°≈â

µ—«π” B ·≈– C ´÷Ëß —¡º— °—πÕ¬Ÿà √Ÿª Y · ¥ß°“√·¬°«—µ∂ÿ B ·≈– C ÕÕ°®“°°—π √Ÿª Z ¬°«—µ∂ÿ A

ÕÕ°‰ª„Àâ‡À≈◊Õ·µà B ·≈– C µ—«π” B ·≈– C ®–¡’ª√–®ÿ™π‘¥„¥

A B C

ตัว
อย
่าง
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1. B ¡’ª√–®ÿ∫«° ·≈– C ¡’ª√–®ÿ∫«° 2. B ¡’ª√–®ÿ≈∫ ·≈– C ¡’ª√–®ÿ≈∫

3. B ¡’ª√–®ÿ∫«° ·≈– C ¡’ª√–®ÿ≈∫ 4. B ¡’ª√–®ÿ≈∫ ·≈– C ¡’ª√–®ÿ∫«°

20. ®ÿ¥ª√–®ÿ �q ·≈– �q «“ßÀà“ß°—π‡ªìπ√–¬– 2 ‡´πµ‘‡¡µ√ ´÷Ëß∂◊Õ«à“‡ªìπ§à“§ß∑’Ë ·√ß∑’Ë‡°‘¥¢÷ÈπµàÕª√–®ÿ

∑—Èß Õß¡’§à“‡∑à“°—π·µà¡’∑‘»µ√ß¢â“¡ ·√ß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èππ’È®–·ª√º—πµ“¡Õ–‰√

1. ·ª√º—πµ“¡º≈§Ÿ≥¢Õßª√–®ÿ∑—Èß ÕßµàÕ√–¬–Àà“ß°”≈—ß Õß

2. ·ª√º—πµ“¡º≈§Ÿ≥¢Õßª√–®ÿ∑—Èß Õß

3. ·ª√º°º—π°—∫√–¬–Àà“ß°”≈—ß Õß

4. ∂Ÿ°∑ÿ°¢âÕ

21. ®“°°√“ø„π¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È∑’Ë· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß·√ß√–À«à“ßª√–®ÿ‰øøÑ“ (F) °—∫ª√‘¡“≥ª√–®ÿ (q)

µ—«„¥µ—«Àπ÷Ëß‰¥â∂Ÿ°µâÕß

1. 2.

3. 4.

22. °√“ø„π¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È∑’Ë· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß·√ß√–À«à“ßª√–®ÿ‰øøÑ“ (F) °—∫√–¬–∑“ß√–À«à“ßª√–®ÿ

(r) ‰¥â∂Ÿ°µâÕß

1. 2.

A B C A B C B C

√Ÿª X √Ÿª Y √Ÿª Z

F

0 q

F

0 q

F

0 q

F

0 q

F

0 r

F

0 r

ตัว
อย
่าง
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3. 4.

23. ª√–®ÿ q1 ·≈– q2 «“ßÀà“ß°—π 1 ‡¡µ√ ∂â“ q1 ¡’§à“‡ªìπ 10 ‡∑à“¢Õß q2 Õ¬“°∑√“∫«à“ q1 ®–ÕÕ°·√ß

°√–∑”µàÕ q2 ‡ªìπ°’Ë‡∑à“¢Õß·√ß∑’Ë q2 °√–∑”µàÕ q1

1. 1 ‡∑à“ 2. 2 ‡∑à“

3.
1

10
 ‡∑à“ 4. 10 ‡∑à“

24. ®“°√Ÿª ∑√ß°≈¡¢π“¥‡≈Á° A ·≈– B «“ßÀà“ß°—π 3 ‡¡µ√ ‚¥¬∑√ß°≈¡·µà≈–Õ—π¡’ª√–®ÿ �2.0�10
�6

§Ÿ≈Õ¡∫å  A ®–ÕÕ°·√ß°√–∑”µàÕ B ‡∑à“‰√

1. 1�10
�3 N 2. 2�10

�3 N

3. 3�10
�3 N 4. 4�10

�3 N

25. ®“°ªí≠À“¢âÕ 24  B ®–ÕÕ°·√ß°√–∑”µàÕ A ‡∑à“‰√

1. 1�10
�3 N 2. 2�10

�3 N

3. 3�10
�3 N 4. 4�10

�3 N

26. ®“°ªí≠À“¢âÕ 24 ∂â“«“ßª√–®ÿ �2.0�10
�6 §Ÿ≈Õ¡∫å ‰«â∑’Ë®ÿ¥ Y ª√–®ÿµ—«π’È®–¡’·√ß≈—æ∏å°√–∑”‡∑à“‰√

1. 0 N 2. 2�10
�3 N

3. 4�10
�3 N 4. 8�10

�3 N

27. ®“°√Ÿª A ‡ªìπ∑√ß°≈¡µ—«π”√—»¡’ 0.1 ‡¡µ√ ¡’ª√–®ÿ°√–®“¬∑’Ëº‘« �2�10
�6 §Ÿ≈Õ¡∫å  B ‡ªìπ®ÿ¥ª√–®ÿ

¡’§à“ª√–®ÿ‡∑à“°—∫ 3�10
�6 §Ÿ≈Õ¡∫å ·≈–Õ¬ŸàÀà“ß®“°º‘«∑√ß°≈¡ A 0.9 ‡¡µ√ ®ß§”π«≥§à“·√ß√–À«à“ß

ª√–®ÿ∑—Èß Õß

1. 4.5�10
�2 N 2. 5.4�10

�2 N

3. 6.0�10
�2 N 4. 6.8�10

�2 N

F

0 r

F

0 r

B
Y

1.5 m 1.5 m

A B

0.9 m
0.1 m

A

ตัว
อย
่าง
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28. ®“°√Ÿª ª√–®ÿ q1, q2 ·≈– q3 ¡’§à“ª√–®ÿ 2�10
�6 §Ÿ≈Õ¡∫å‡∑à“°—πÀ¡¥ «“ßÀà“ß°—π‡ªìπ√–¬– 3 ‡¡µ√

®ßÀ“·√ß≈—æ∏å∫πª√–®ÿ q2

1. 0 N 2. 2�10
�3 N

3. 4�10
�3 N 4. 8�10

�3 N

29. ª√–®ÿ 1 §Ÿ≈Õ¡∫å ∂Ÿ°·∫àßÕÕ°‡ªìπ 2  à«π ·≈â««“ßÀà“ß°—π 100 ‡´πµ‘‡¡µ√ „Àâ q1 ·≈– q2 ‡ªìπª√–®ÿ

 à«π·√°·≈– à«π∑’Ë Õßµ“¡≈”¥—∫ Õ¬“°∑√“∫«à“·√ß√–À«à“ßª√–®ÿ∑—Èß Õß Ÿß ÿ¥‡¡◊ËÕ‰√

1. q1 = q2 2. q1 = 2q2

3. q1 = 2 2q 4. q1 = 
2

2
q2

30. ®“°√Ÿª ª√–®ÿ q1, q2 ·≈– q3 ¡’§à“ �1�10
�6, �2�10

�6 ·≈– �3�10
�6 §Ÿ≈Õ¡∫å µ“¡≈”¥—∫ ‚¥¬∑’Ë q3

Àà“ß®“° q1 10 ‡´πµ‘‡¡µ√ ·≈– q2 Àà“ß®“° q1 15 ‡´πµ‘‡¡µ√ ®ß§”π«≥·√ß°√–∑”∫πª√–®ÿ q1

1. 2.3 N 2. 2.5 N

3. 2.7 N 4. 2.8 N

31. ª√–®ÿ‰øøÑ“‡∑à“°—π«“ß‰«â∑’Ë®ÿ¥ A, B ·≈– C ‚¥¬√–¬– AB ‡∑à“°—∫ 2  ‡´πµ‘‡¡µ√  ·≈– BC ‡∑à“°—∫ 1

‡´πµ‘‡¡µ√ ∂â“ AB µ—Èß©“°°—∫ BC ·≈–·√ß‰øøÑ“∑’Ë°√–∑”µàÕ C ‡π◊ËÕß®“° B ¡’§à“ 1�10
4 π‘«µ—π

·√ß‰øøÑ“∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë°√–∑”µàÕ B ¡’¢π“¥‡∑à“„¥

1. 3�10
4 

N 2. 2�10
4 

N

3. 5�10
4 

N 4. 5�10
4 

N

32. ®“°√Ÿª ª√–®ÿ �q1, �q2 ·≈– �q3 «“ßÕ¬Ÿà„ÀâÀà“ß‡∑à“Ê °—π ∂â“¢π“¥¢Õß q1 ·≈– q2 ‡∑à“°—π q3 ®–

µâÕß‡ªìπ‡∑à“„¥‡æ◊ËÕ∑”„Àâ·√ß≈—æ∏å∑’Ë°√–∑”µàÕ q1 ‡ªìπ»Ÿπ¬å

1. q1 2. 4q1

3. q2 4. 9q2

q3

q1 q2

r 2
 =

 1
0 

cm

r1 = 15 cm

�q1 �q2 �q3

�q1

3 3

�q2 �q3

ตัว
อย
่าง
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33. ®ÿ¥ª√–®ÿ«“ß„πµ”·Àπàß¥—ß√Ÿª ®ßÀ“«à“·√ß∑’Ë°√–∑”µàÕª√–®ÿ �4�10
�3 §Ÿ≈Õ¡∫å ¡’§à“‡ªìπ°’Ëπ‘«µ—π

1. 36 2 �10
3 N 2. 36�10

6 N

3. 18 2  N 4. 18 2 �10
3 N

34. ≈Ÿ°∫Õ≈‡À¡◊Õπ°—π Õß≈Ÿ° ·µà≈–≈Ÿ°¡’¡«≈ m ·¢«π¥â«¬‡ âπ‰À¡¬“« � ¡’ª√–®ÿ‡∑à“°—π‡∑à“°—∫ q ¥—ß√Ÿª

 ¡¡ÿµ‘«à“ � πâÕ¬¡“°®π°√–∑—Ëß tan � � sin � ®ßÀ“«à“ x ¡’§à“‡∑à“‰√

1.
2

2
1
3Kq

mg









 2.

  

mg

Kq2
2

1
3

�











3.

  

Kq
mg

2
1
3

�







 4.

  

mg

Kq
2

1
3

�








35. (Ent-¡’π“§¡ 2543) ≈Ÿ°æ‘∑ 2 ≈Ÿ° ¡’¡«≈‡∑à“°—π ·≈–·µà≈–≈Ÿ°¡’ª√–®ÿ‰øøÑ“‡∑à“°—π∑—Èß§Ÿà ·¢«π®“°®ÿ¥

‡¥’¬«°—π¥â«¬‡ÕÁπ∑’Ë‡ªìπ©π«π¬“« 10 ‡´πµ‘‡¡µ√ ≈Ÿ°æ‘∑∑—Èß Õß°“ßÕÕ°∑”¡ÿ¡ 37 Õß»“°—∫·π«¥‘Ëß

·√ß√–À«à“ßª√–®ÿ‰øøÑ“∑’Ë°√–∑”µàÕ≈Ÿ°æ‘∑·µà≈–≈Ÿ°‡ªìπ°’Ë‡∑à“¢Õß·√ß‚πâ¡∂à«ß∑’Ë°√–∑”µàÕ≈Ÿ°æ‘∑π—Èπ

    
°”Àπ¥„ÀÈ   sin     37

3
5

o =





1.
3
5

2.
4
5

3.
3
4

4.
4
3

�4�10
�3

 C

2 m 2 m

2 2  m

�2�10
�3

 C �2�10
�3

 C

� �� �

q q

x

m m

37�

ตัว
อย
่าง
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36. ≈Ÿ°æ‘∑‡≈Á°Ê  Õß≈Ÿ° A ·≈– B ¡’¡«≈‡∑à“°—π ≈Ÿ°æ‘∑ A ¡’ª√–®ÿ �0.5 ‰¡‚§√§Ÿ≈Õ¡∫å ∂Ÿ°·¢«π¥â«¬

‡ âπ¥â“¬‰π≈Õπ ≈Ÿ°æ‘∑ B ¡’ª√–®ÿ‡ªìπ§√÷ËßÀπ÷Ëß¢Õß≈Ÿ°æ‘∑ A  “¡“√∂≈Õ¬π‘ËßÕ¬Ÿà„πÕ“°“»„µâ≈Ÿ°æ‘∑ A

‚¥¬¡’√–¬–Àà“ß 15 ‡´πµ‘‡¡µ√ ®ßÀ“¢π“¥¢Õß¡«≈¢Õß≈Ÿ°æ‘∑·≈–·√ß¥÷ß„π‡ âπ¥â“¬

1. 0.75 g ·≈– 7.5�10
�3 N 2. 0.75 g ·≈– 1.5�10

�2 N

3. 5 g ·≈– 5�10
�2 N 4. 5 g ·≈– 0.1 N

37. ª√–®ÿ q1 ·≈– q2 «“ßÀà“ß°—π r ¢âÕ„¥∑’Ë· ¥ß«à“·√ß√–À«à“ßª√–®ÿ∑—Èß Õß‡æ‘Ë¡¡“°∑’Ë ÿ¥

1. q1 ‡æ‘Ë¡‡ªìπ 2 ‡∑à“ 2. r ‡æ‘Ë¡‡ªìπ 2 ‡∑à“

3. q1 ·≈– r ‡æ‘Ë¡‡ªìπ 2 ‡∑à“ 4. q1, q2 ·≈– r ‡æ‘Ë¡‡ªìπ 2 ‡∑à“

38. µ—«π” A ·≈– B ¡’¡«≈·≈–ª√–®ÿ‡∑à“°—π§◊Õ m ·≈– �q ‡¡◊ËÕ«“ß B Õ¬Ÿà°—∫æ◊Èπ ·≈–«“ß A ‡Àπ◊Õ B

ª√“°Ø«à“ A ≈Õ¬ Ÿß®“° B ‡ªìπ√–¬– r ¥—ß√Ÿª ®ßÀ“«à“ q ¡’§à“‡∑à“„¥

1.
m gr

K

2 2

2.
mgr

K

3.
mgr

K

2

4.
m gr

K

2

39. ≈Ÿ°æ‘∑¡«≈ 0.72 °√—¡ ¡’ª√–®ÿ 25�10
�6 §Ÿ≈Õ¡∫å «“ßÕ¬Ÿà‡Àπ◊Õ®ÿ¥ª√–®ÿ 2 ®ÿ¥ ∑’Ë¡’¢π“¥ª√–®ÿ‡∑à“°—∫ Q

·≈–ºŸ°µ‘¥°—πÀà“ß°—π 6 ‡´πµ‘‡¡µ√ ®–µâÕß„™âª√–®ÿ Q ‡ªìπª√‘¡“≥‡∑à“„¥®÷ß®–∑”„Àâ≈Ÿ°æ‘∑≈Õ¬Õ¬Ÿà

‡Àπ◊Õ®ÿ¥°÷Ëß°≈“ß√–À«à“ßª√–®ÿ∑—Èß Õß‡ªìπ√–¬–∑“ß 4 ‡´πµ‘‡¡µ√

1. 2.5�10
�11 

C 2. 5.0�10
�11 C

3. 2.5�10
�7 C 4. 5.0�10

�7 C

40. ABCD ‡ªìπ ’Ë‡À≈’Ë¬¡®—µÿ√— ¬“«¥â“π≈– a ‡¡µ√ ∑’Ë¡ÿ¡ A, B ·≈– C ¡’ª√–®ÿ �Q, �2Q ·≈–   � 4 2Q

§Ÿ≈Õ¡∫å µ“¡≈”¥—∫ ∑’Ë®ÿ¥ E ´÷ËßÀà“ß®“°¡ÿ¡ D ‰ª‡ªìπ√–¬– a µâÕß¡’ª√–®ÿ°’Ë§Ÿ≈Õ¡∫å®÷ß®–∑”„Àâ·√ß‰øøÑ“-

≈—æ∏å°√–∑”µàÕª√–®ÿ �Q ‡ªìπ»Ÿπ¬å

1. �8Q 2. �2Q

3. �2Q 4. �8Q

A

B

r

�q

�q

æ◊Èπ

B C

A D E

a a

ตัว
อย
่าง
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41. ª√–®ÿ �q ¡’§à“ 1.2�10
�3 §Ÿ≈Õ¡∫å «“ßÀà“ß®“°·ºàπ‚≈À–‡ªìπ√–¬– d ¡’§à“ 3 ‡´πµ‘‡¡µ√ ®ß§”π«≥

·√ß∑’Ë°√–∑”µàÕª√–®ÿ �q

1. 1.4�10
7 N ‡ªìπ·√ß¥Ÿ¥ 2. 1.4�10

7 N ‡ªìπ·√ßº≈—°

3. 3.6�10
6 N ‡ªìπ·√ß¥Ÿ¥ 4. 3.6�10

6 N ‡ªìπ·√ßº≈—°

42. ‡¡◊ËÕ‡Õ“·∑àß·°â«´÷Ëß¡’ª√–®ÿ‰øøÑ“ 4�10
�6 §Ÿ≈Õ¡∫å ‡¢â“‰ª«“ß„°≈â°—∫·∑àß‰¡â§Õ√å° ’Ë‡À≈’Ë¬¡Àπ“ 0.5

‡´πµ‘‡¡µ√ ∂â“ª≈“¬·∑àß·°â«Àà“ß®“°‰¡â§Õ√å° 1.0 ‡´πµ‘‡¡µ√ ·≈–‡Àπ’Ë¬«π”„Àâ‡°‘¥ª√–®ÿ∫π‰¡â§Õ√å°

¥â“π∑’ËÕ¬Ÿà„°≈â·≈–‰°≈·∑àß·°â«¡’¢π“¥ 1�10
�13 §Ÿ≈Õ¡∫å ®ßÀ“·√ß√–À«à“ß·∑àß·°â«°—∫‰¡â§Õ√å°

1. 2�10
�5 N 2. 4�10

�5 N

3. 6�10
�5 N 4. 8�10

�5 N

43. ®“°°√“ø· ¥ß·√ßº≈—°√–À«à“ß∑√ß°≈¡µ—«π” 2 °âÕπ °—∫ à«π°≈—∫¢Õß√–¬–∑“ß¬°°”≈—ß Õß¢Õß

√–¬–Àà“ß®“°∑√ß°≈¡∑—Èß Õß ∂â“∑√ß°≈¡∑—Èß Õß¡’ª√–®ÿ‰øøÑ“Õ‘ √–‡∑à“°—π ∑√ß°≈¡·µà≈–°âÕπ®–¡’

ª√–®ÿ‡∑à“‰√

1. 2�10
�4 C 2. 4�10

�4 C

3. 6�10
�4 C 4. 8�10

�4 C

44. ®“°ªí≠À“¢âÕ 43 ∑√ß°≈¡·µà≈–°âÕπ®–¡’Õ‘‡≈Á°µ√ÕπÕ‘ √–°’Ëµ—«

1. 1.5�10
15 µ—« 2. 2.0�10

15 µ—«

3. 2.5�10
15 µ—« 4. 3.0�10

15 µ—«

·ºàπ
‚≈À–

d = 3 cm

�q

·∑àß·°â«

‰¡â§Õ√å° 0.5 cm

1.0 cm

F�10
2
 (N)

4.32

1.44

0        0.1     0.2      0.3     0.4
1
2

r
 (m

�2
)

ตัว
อย
่าง
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45. ª√–®ÿ �Q °√–®“¬ ¡Ë”‡ ¡ÕÕ¬Ÿà∫πº‘«∑√ß°≈¡√—»¡’ R   ¡¡ÿµ‘¡’·√ß¿“¬πÕ°°√–∑”∫πª√–®ÿ �q

‡æ◊ËÕ„Àâª√–®ÿ �q ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡ªìπ‡ âπµ√ß„π·π«·°π X ¥â«¬§«“¡‡√Á«§ß∑’Ëºà“π®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß∑√ß°≈¡

∂â“°”Àπ¥„Àâ∑‘»¢Õß·√ß‰ª∑“ß �x ‡ªìπ∫«° ·≈–∑‘»‰ª∑“ß �x ‡ªìπ≈∫ °√“ø√–À«à“ß·√ß¿“¬πÕ°

°—∫√–¬– x ®–‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕ„¥

1. 2.

3. 4.

46. (Ent�¡’π“§¡ 2546) ®“°√Ÿª ®ßÀ“¢π“¥¢Õß·√ß≈—æ∏å∫πª√–®ÿ �2q

1.
2

2

2

Kq

r
cos 30� 2.

4
2

2

Kq

r
cos 30�

3.
2

2

2

Kq

r
cos 60� 4.

4
2

2

Kq

r
cos 60�

47. ¢âÕ„¥‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ π“¡‰øøÑ“¢Õß®ÿ¥ª√–®ÿ

1.  π“¡‰øøÑ“¢Õßª√–®ÿ∫«°¡’∑‘»æÿàßÕÕ°®“°ª√–®ÿ∫«°‡ ¡Õ

2.  π“¡‰øøÑ“¢Õßª√–®ÿ≈∫¡’∑‘»æÿàßÕÕ°®“°ª√–®ÿ≈∫‡ ¡Õ

3.  π“¡‰øøÑ“‡ªìπª√‘¡“≥ ‡°≈“√å ‰¡à¡’∑‘»∑“ß

4. §”µÕ∫‡ªìπÕ¬à“ßÕ◊Ëπ

�q
F R

�Q

 x

�R R
 x

·√ß

·√ß

�R

 x
R

·√ß

R�R
 x

·√ß

�R

R
 x

�2q

�q �q

r

60�

60� 60�

r

r

�

ตัว
อย
่าง
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48. „Àâ r ‡ªìπ√–¬–®“°ª√–®ÿ q ∂÷ß®ÿ¥ A ¢âÕ„¥§◊Õ§à“ π“¡‰øøÑ“∑’Ë®ÿ¥ A

1.
Kq
r

2.
Kq

r

2

3.
Kq

r
2

4.
Kq

r

2

2

49. µ”·ÀπàßÀπ÷ËßÀà“ß®“°®ÿ¥ª√–®ÿ 5�10
�6 §Ÿ≈Õ¡∫å ‡ªìπ√–¬– 3 ‡´πµ‘‡¡µ√ ®–¡’§à“ π“¡‰øøÑ“‡∑à“‰√

1. 1.5�10
5 N/C 2. 1.5�10

7 N/C

3. 5�10
5 N/C 4. 5�10

7 N/C

50. ®“°√Ÿª ¡’·√ß   F� ¢π“¥ 2 π‘«µ—π °√–∑”µàÕª√–®ÿ∑’Ëµ”·Àπàß B ∂â“π”ª√–®ÿ∑’Ëµ”·Àπàß B ÕÕ°‰ª

 π“¡‰øøÑ“∑’Ëµ”·Àπàß B ®–¡’§à“‡∑à“‰√

1. 4�10
5 N/C, ∑‘»µ√ß¢â“¡°—∫·√ß   F� 2. 4�10

5 N/C, ∑‘»∑“ß‡¥’¬«°—∫·√ß   F�
3. 10 N/C, ∑‘»µ√ß¢â“¡°—∫·√ß   F� 4. 10 N/C, ∑‘»∑“ß‡¥’¬«°—∫·√ß   F�

51. ®“°√Ÿª ·√ß   F� ¡’¢π“¥‡∑à“°—∫ 20�10
3 π‘«µ—π °√–∑”µàÕª√–®ÿ B  ∂â“π”ª√–®ÿ B ÕÕ°‰ª  π“¡‰øøÑ“

∑’Ë®ÿ¥π’È®–¡’§à“‡∑à“„¥

1. ¡’¢π“¥ 5�10
6 N/C ·≈–¡’∑‘»∑“ß‡™àπ‡¥’¬«°—∫·√ß   F�

2. ¡’¢π“¥ 5�10
6 N/C ·≈–¡’∑‘»∑“ßµ√ß¢â“¡°—∫·√ß   F�

3. ¡’¢π“¥ 80 N/C ·≈–¡’∑‘»‡™àπ‡¥’¬«°—∫·√ß   F�
4. ¡’¢π“¥ 80 N/C ·≈–¡’∑‘»∑“ßµ√ß¢â“¡°—∫·√ß   F�

52. °√“ø„π¢âÕ„¥∑’Ë· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß π“¡‰øøÑ“ E ·≈–√–¬–∑“ß√–À«à“ß®ÿ¥ª√–®ÿ°—∫µ”·Àπàß∑’Ë

µâÕß°“√∑√“∫ π“¡‰øøÑ“‰¥â∂Ÿ°µâÕß

1. 2.

�5�10
�6

 C

A B
2 cm

  F�

q = �4�10
13

 C

A B
  F�

E

0 √–¬–∑“ß

E

0 √–¬–∑“ß

ตัว
อย
่าง
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3. 4.

53. ·∑àßµ—«π”µ√ß¡’ª√–®ÿ°√–®“¬Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ °√“ø„π¢âÕ„¥∑’Ë· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß π“¡‰øøÑ“ E

·≈–√–¬–∑“ß√–À«à“ß·∑àßµ—«π”µ√ß°—∫µ”·Àπàß∑’ËµâÕß°“√∑√“∫ π“¡‰øøÑ“‰¥â∂Ÿ°µâÕß

1. 2.

3. 4.

54. ∑√ß°≈¡∑’Ë¡’ª√–®ÿ 2 ∑√ß°≈¡ µà“ß¡’ª√–®ÿ∫«°∑’Ë¡’¢π“¥‡∑à“°—π«“ßÀà“ß°—π‡ªìπ√–¬–∑“ß¢π“¥Àπ÷Ëß

‡ âπ·√ß‰øøÑ“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π¢âÕ„¥∂Ÿ°µâÕß

1. 2.

3. 4.

55. ®“°≈—°…≥–¢Õß‡ âπ·√ß‰øøÑ“∑’Ë· ¥ß¥—ß√Ÿª Õ—µ√“ à«π q1 : q2 ¡’§à“‡ªìπ‡∑à“„¥

1. 3 : 10 2. 10 : 3

3. 1 : 2 4. 1 : 3

E

0 √–¬–∑“ß

E

0 √–¬–∑“ß

E

0 √–¬–∑“ß

E

0 √–¬–∑“ß

E

0 √–¬–∑“ß

E

0 √–¬–∑“ß

� �

� �

� �

� �

q1 q2

ตัว
อย
่าง
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56. ∂â“ q1 ·≈– q2 ‡ªìπª√–®ÿ¡’§à“ �1 §Ÿ≈Õ¡∫å ·≈– �2 §Ÿ≈Õ¡∫å µ“¡≈”¥—∫ ¢âÕ„¥∑’Ë· ¥ß‡ âπ·√ß‰øøÑ“‰¥â

∂Ÿ°µâÕß

1. 2.

3. 4.

57. ®ÿ¥ª√–®ÿ Õßµ—« �2�10
�6 ·≈– �4�10

�6 §Ÿ≈Õ¡∫å «“ßÀà“ß°—π 6 ‡¡µ√ ¥—ß√Ÿª ®ßÀ“¢π“¥·≈–

∑‘»∑“ß¢Õß π“¡‰øøÑ“µ√ß®ÿ¥ A ´÷ËßÕ¬Ÿà°÷Ëß°≈“ß√–À«à“ßª√–®ÿ∑—Èß Õß

1. 6�10
3 N/C, ™’È ‰ª∑“ß y 2. 6�10

3 N/C, ™’È ‰ª∑“ß x

3. 2�10
3 N/C, ™’È ‰ª∑“ß y 4. 2�10

3 N/C, ™’È ‰ª∑“ß x

58. ®ÿ¥ª√–®ÿ 2 ®ÿ¥ª√–®ÿ Õ¬ŸàÀà“ß°—π 0.5 ‡¡µ√ ®ÿ¥ª√–®ÿÀπ÷Ëß¡’§à“ �4�10
�8 §Ÿ≈Õ¡∫å À“° π“¡‰øøÑ“‡ªìπ

»Ÿπ¬åÕ¬Ÿà√–À«à“ßª√–®ÿ∑—Èß Õß·≈–Àà“ß®“°®ÿ¥ª√–®ÿ �4�10
�8 §Ÿ≈Õ¡∫å ‡∑à“°—∫ 0.2 ‡¡µ√ §à“¢ÕßÕ’°

®ÿ¥ª√–®ÿÀπ÷Ëß¡’°’Ë§Ÿ≈Õ¡∫å

1. 0.9�10
�8 C 2. 3�10

�8 C

3. 9�10
�8 C 4. 30�10

�8 C

59. ª√–®ÿ‰øøÑ“ q1 = �4�10
�6 §Ÿ≈Õ¡∫å ·≈– q2 = 1�10

�6 §Ÿ≈Õ¡∫å «“ßÀà“ß°—π 1 ‡¡µ√ ¥—ß√Ÿª ∫√‘‡«≥„¥

∑’Ë§à“ π“¡‰øøÑ“¡’§à“‡ªìπ»Ÿπ¬å‰¥â

1. ¢«“¡◊Õ¢Õß®ÿ¥ B 2. √–À«à“ß A ·≈– B

3. ´â“¬¡◊Õ¢Õß®ÿ¥ A 4. ‰¡à¡’∫√‘‡«≥∑’Ë π“¡‰øøÑ“‡ªìπ»Ÿπ¬å

q1 q2
q1 q2

q1 q2q1 q2

�2�10
�6

 C �4�10
�6

 C

x A y

q1 q2

A B

1 m

ตัว
อย
่าง
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60. ®“°ªí≠À“¢âÕ 59 µ”·Àπàß∑’Ë§à“ π“¡‰øøÑ“‡ªìπ»Ÿπ¬åÕ¬ŸàÀà“ß®“°®ÿ¥ B ‡∑à“‰√

1.
1
3
 m 2. 1 m

3. 1.3 m 4. ‰¡à¡’®ÿ¥∑’Ë π“¡‰øøÑ“‡ªìπ»Ÿπ¬å

61. (Ent-2538) ª√–®ÿ �1 §Ÿ≈Õ¡∫å Õ¬Ÿà∑’Ë®ÿ¥ A ·≈–®ÿ¥ B ´÷ËßÕ¬ŸàÀà“ß°—π 5 ‡¡µ√ ∑’Ë®ÿ¥ C ´÷ËßÕ¬ŸàÀà“ß®“°∑—Èß

®ÿ¥ A ·≈–®ÿ¥ B ‡ªìπ√–¬–∑“ß 5 ‡¡µ√ ®–¡’¢π“¥¢Õß π“¡‰øøÑ“‡∑à“‰√

1. 3
25

KE  N/C 2.
  

3
2 25

  �
KE  N/C

3.
2

25

KE  N/C 4.
KE

25
 N/C

62. ®“°√Ÿª ABP ‡ªìπ “¡‡À≈’Ë¬¡¥â“π‡∑à“ ·µà≈–¥â“π¬“« 0.1 ‡¡µ√ ∂â“π”®ÿ¥ª√–®ÿ 1.0�10
�6 §Ÿ≈Õ¡∫å

«“ß‰«â∑’Ë®ÿ¥ A ·≈–π”®ÿ¥ª√–®ÿ �1.0�10
�6 §Ÿ≈Õ¡∫å «“ß‰«â∑’Ë®ÿ¥ B  π“¡‰øøÑ“∑’Ë®ÿ¥ P ‡π◊ËÕß®“°®ÿ¥ª√–®ÿ

∑—Èß Õß¡’§à“‡∑à“„¥

1. 3�9.0�10
5 N/C 2. 9.0�10

5 N/C

3. 9.0�10
3 N/C 4. 3�9.0�10

3 N/C

63. ®“°ªí≠À“¢âÕ 62  π“¡‰øøÑ“∑’Ë®ÿ¥ P ®–¡’∑‘»∑“ßµ“¡¢âÕ„¥

1. æÿàßÕÕ°®“°®ÿ¥ P ‰ª∑“ß¢«“ 2. æÿàßÕÕ°®“°®ÿ¥ P ‰ª∑“ß´â“¬

3. æÿàßÕÕ°®“°®ÿ¥ P ¢÷Èπ‰ª¥â“π∫π 4. æÿàßÕÕ°®“°®ÿ¥ P ≈ß‰ª¥â“π≈à“ß

64. ®“°√Ÿª ®ÿ¥ª√–®ÿ¢π“¥‡∑à“°—π«“ß‰«â∑’Ë¡ÿ¡¢Õß ’Ë‡À≈’Ë¬¡®—µÿ√—  ABCD  π“¡‰øøÑ“∑’Ë®ÿ¥ P ®–¡’∑‘»∑“ßµ“¡

¢âÕ„¥

A B

C

5 m5 m

5 m

�1 C �1 C

P

A B

�q �q

�q �q

P

D

A B

C

ตัว
อย
่าง
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1. æÿàßÕÕ°®“°®ÿ¥ P ‰ª¬—ß®ÿ¥ A 2. æÿàßÕÕ°®“°®ÿ¥ P ‰ª¬—ß®ÿ¥ B

3. æÿàßÕÕ°®“°®ÿ¥ P ‰ª¬—ß®ÿ¥ C 4. æÿàßÕÕ°®“°®ÿ¥ P ‰ª¬—ß®ÿ¥ D

65. ®“°ªí≠À“¢âÕ 64 ∂â“®ÿ¥ª√–®ÿ q ¡’§à“‡∑à“°—∫ 1�10
�6 §Ÿ≈Õ¡∫å ·≈– ’Ë‡À≈’Ë¬¡®—µÿ√—  ABCD ¡’¥â“π·µà≈–

¥â“π¬“« 1 ‡¡µ√  π“¡‰øøÑ“∑’Ë®ÿ¥ P ®–¡’§à“‡∑à“‰√

1. 1.8�10
4 N/C 2. 2.4�10

4 N/C

3. 3.6�10
4 N/C 4. 4.8�10

4 N/C

66. ®“°ªí≠À“¢âÕ 64 ∂â“π”ª√–®ÿ �5�10
�4 §Ÿ≈Õ¡∫å ¡“«“ß∑’Ë®ÿ¥ P ®–‡°‘¥·√ß‰øøÑ“°√–∑”‡∑à“‰√

1. 9 N 2. 11 N

3. 15 N 4. 18 N

67. ®“°ªí≠À“¢âÕ 66 ∑‘»∑“ß¢Õß·√ß‰øøÑ“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕ„¥

1. æÿàßÕÕ°®“°®ÿ¥ P ‰ª¬—ß®ÿ¥ A 2. æÿàßÕÕ°®“°®ÿ¥ P ‰ª¬—ß®ÿ¥ B

3. æÿàßÕÕ°®“°®ÿ¥ P ‰ª¬—ß®ÿ¥ C 4. æÿàßÕÕ°®“°®ÿ¥ P ‰ª¬—ß®ÿ¥ D

68. ®“°ªí≠À“¢âÕ 64 ∂â“π”ª√–®ÿ �2.5�10
�4 §Ÿ≈Õ¡∫å ¡“«“ß∑’Ë®ÿ¥ P ®–‡°‘¥·√ß‰øøÑ“°√–∑”µ“¡¢âÕ„¥

1. 9 N ¡’∑‘»æÿàßÕÕ°®“°®ÿ¥ P ‰ª¬—ß®ÿ¥ B 2. 18 N ¡’∑‘»æÿàßÕÕ°®“°®ÿ¥ P ‰ª¬—ß®ÿ¥ D

3. 9 N ¡’∑‘»æÿàßÕÕ°®“°®ÿ¥ P ‰ª¬—ß®ÿ¥ D 4. 18 N ¡’∑‘»æÿàßÕÕ°®“°®ÿ¥ P ‰ª¬—ß®ÿ¥ B

69. ®“°√Ÿª ®ÿ¥ª√–®ÿ �2.5�10
�6 §Ÿ≈Õ¡∫å ∂Ÿ°«“ß‰«â∑’Ë®ÿ¥ A, B, C ·≈– D ¢Õß ’Ë‡À≈’Ë¬¡®—µÿ√—  ABCD ®ÿ¥ P

‡ªìπ®ÿ¥∑’Ë‡ âπ∑·¬ß¡ÿ¡µ—¥°—π ·≈– AP = 3 ‡¡µ√ ®ÿ¥ Q Õ¬ŸàÀà“ß®“°®ÿ¥ P 4 ‡¡µ√ ‚¥¬∑’Ë PQ µ—Èß©“°°—∫

√–π“∫¢Õß ’Ë‡À≈’Ë¬¡®—µÿ√—  ABCD  π“¡‰øøÑ“∑’Ë®ÿ¥ P ¡’§à“‡∑à“‰√

1. 0 N/C 2. 1 N/C

3. 2 N/C 4. 3 N/C

70. ®“°ªí≠À“¢âÕ 69  π“¡‰øøÑ“∑’Ë®ÿ¥ Q ¡’§à“‡∑à“‰√

1. 1.35�10
3 N/C 2. 1.69�10

3 N/C

3. 2.88�10
3 N/C 4. 0 N/C

71. ®“°ªí≠À“¢âÕ 69 ∑‘»∑“ß¢Õß π“¡‰øøÑ“∑’Ë®ÿ¥ Q ®–‡ªìπÕ¬à“ß‰√

1. æÿàßÕÕ°®“°®ÿ¥ Q ‰ªµ“¡·°π �Z 2. æÿàßÕÕ°®“°®ÿ¥ Q ‰ªµ“¡·°π �Z

3. æÿàßÕÕ°®“°®ÿ¥ Q ‰ªµ“¡·°π �X 4. æÿàßÕÕ°®“°®ÿ¥ Q ‰ªµ“¡·°π �X

X

Y

Z

D

C

B

A

Q

3 m
 4 m

Pตัว
อย
่าง
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72. ®“°ªí≠À“¢âÕ 69 ∂â“π”ª√–®ÿ¢π“¥‡≈Á° �q «“ß‰«â∑’Ë®ÿ¥ P ª√–®ÿ®–‡§≈◊ËÕπ∑’ËÕ¬à“ß‰√ ∑—Èßπ’È ‰¡à§‘¥∂÷ß

Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß·√ß™π‘¥Õ◊ËππÕ°®“°·√ß‰øøÑ“‡∑à“π—Èπ

1. ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰ª„π·°π �Z 2. ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰ª„π·°π �Z

3. ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰ª„π·°π �Y 4. ‰¡à‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

73. ®“°ªí≠À“¢âÕ 69 ∂â“π”ª√–®ÿ¢π“¥‡≈Á° �q «“ß‰«â∑’Ë®ÿ¥ Q ª√–®ÿπ’È®–‡§≈◊ËÕπ∑’ËÕ¬à“ß‰√ ∑—Èßπ’È ‰¡à§‘¥∂÷ß

Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß·√ß™π‘¥Õ◊ËππÕ°®“°·√ß‰øøÑ“‡∑à“π—Èπ

1. ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰ª„π·°π �Z 2. ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰ª„π·°π �Z

3. ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰ª„π·°π �X 4. ‰¡à‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

74. ®ÿ¥ª√–®ÿ¢π“¥ �25 ‰¡‚§√§Ÿ≈Õ¡∫å «“ß‰«â∫π‡ âπ√Õ∫«ß¢Õß«ß°≈¡®”π«π 8 µ—«∑’Ë®ÿ¥ A, B, C, D, E, F,

G ·≈– H µ“¡≈”¥—∫ °”Àπ¥„Àâ«ß°≈¡¡’√—»¡’ 4 ‡¡µ√ ·≈– � = 45� ®ÿ¥ P Õ¬ŸàÀà“ß®“°»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß

«ß°≈¡„π·π«µ—Èß©“°‡∑à“°—∫ 3 ‡¡µ√ ¥—ß√Ÿª ®ßÀ“ π“¡‰øøÑ“∑’Ë®ÿ¥ P

1. 9�10
3 N/C 2. 1.8�10

4 
N/C

3. 2.7�10
4 

N/C 4. 7.2�10
4 

N/C

75. ®“°ªí≠À“¢âÕ 74  π“¡‰øøÑ“∑’Ë®ÿ¥ P ¡’∑‘»∑“ßµ“¡¢âÕ„¥

1. æÿàßÕÕ°®“°®ÿ¥ P ‰ª„π·°π �Z 2. æÿàßÕÕ°®“°®ÿ¥ P ‰ª„π·°π �Z

3. æÿàßÕÕ°®“°®ÿ¥ P ‰ª„π·°π �X 4. æÿàßÕÕ°®“°®ÿ¥ P ‰ª„π·°π �X

76. ®“°√Ÿª «ß·À«π‚≈À–√—»¡’ a ¡’ª√–®ÿ �q °√–®“¬Õ¬ŸàÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ ®ß§”π«≥ π“¡‰øøÑ“∑’Ë®ÿ¥ P

´÷ËßÕ¬Ÿà∫π·°π¢Õß«ß·À«π‡ªìπ√–¬– x ®“°»Ÿπ¬å°≈“ß«ß·À«π

E

F

G

H

A

B

C

D

P

 3 m

X

Y

Z

�

�

� � �
�
�
�

�

x
O

P

a

ตัว
อย
่าง
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1.

  

Kqa

a x(   )
2 2

3
2�

2.
  

Kqa

a x
2 2

  �

3.

  

Kqx

a x(   )
2 2

3
2�

4.
  

Kqx

a x
2 2

  �

77. ®“°ªí≠À“¢âÕ 76 §à“ π“¡‰øøÑ“∑’Ë®ÿ¥ O ‡ªìπ‡∑à“‰√

1. 0 2.
Kq

a
2

3.
Kq

a

2

4. §”µÕ∫‡ªìπÕ¬à“ßÕ◊Ëπ

78. ∑√ß°≈¡¡’√—»¡’ a ¡’ª√–®ÿ°√–®“¬∑’Ëº‘«Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ °√“ø„π¢âÕ„¥∑’Ë· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß

 π“¡‰øøÑ“ E ∑’Ë√–¬–„¥Ê r ®“°»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß∑√ß°≈¡π—Èπ‰¥â∂Ÿ°µâÕß

1. 2.

3. 4.

79. ®“°√Ÿª ®ÿ¥„¥∑’Ë π“¡‰øøÑ“¡’§à“‡ªìπ»Ÿπ¬å ‡¡◊ËÕµ—«π”√Ÿª∑√ß„¥Ê ¡’ª√–®ÿ°√–®“¬∑’Ëº‘« 1 §Ÿ≈Õ¡∫å

1. A 2. B

3. C 4. §”µÕ∫‡ªìπÕ¬à“ßÕ◊Ëπ

80. ®“°ªí≠À“¢âÕ 79 ∑‘»∑“ß¢Õß π“¡‰øøÑ“®“°µ—«π”√Ÿª∑√ß„¥Ê ®–‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕ„¥

1. æÿàßÕÕ°·≈–µ—Èß©“°°—∫º‘«‡ ¡Õ 2. æÿàß‡¢â“·≈–µ—Èß©“°°—∫º‘«‡ ¡Õ

3. æÿàßÕÕ°®“°®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß√«¡¢Õßª√–®ÿ 4. æÿàß‡¢â“À“®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß√«¡¢Õßª√–®ÿ

E

a 0 a r

E

a 0 a r

E

a 0 a r

E

a 0 a r

µ—«π”√Ÿª∑√ß„¥Ê

A C

B

ตัว
อย
่าง
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81. √Ÿª„π¢âÕ„¥∑’Ë· ¥ß«à“ π“¡‰øøÑ“ ¡Ë”‡ ¡Õ

1. 2.

3. 4. ∂Ÿ°µâÕß∑ÿ°¢âÕ

82. «“ß®ÿ¥ª√–®ÿ �2 ‰¡‚§√§Ÿ≈Õ¡∫å „π π“¡‰øøÑ“ ¡Ë”‡ ¡Õ 10
3 π‘«µ—πµàÕ§Ÿ≈Õ¡∫å „π·π«√“∫ ®–‡°‘¥

·√ß‰øøÑ“°√–∑”µàÕ®ÿ¥ª√–®ÿ‡∑à“‰√

1. 1.8�10
�3 N 2. 2�10

�3 N

3. 1.8�10
3 N 4. 2�10

3 N

83. «“ß≈Ÿ°æ‘∑¡«≈ 2 °√—¡ ¡’ª√–®ÿ �2 ‰¡‚§√§Ÿ≈Õ¡∫å „π π“¡‰øøÑ“ ¡Ë”‡ ¡Õ·π«√“∫¢π“¥ 10
6 π‘«µ—π

µàÕ§Ÿ≈Õ¡∫å ≈Ÿ°æ‘∑®–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬§«“¡‡√àß‡∑à“‰√

1. 0 m/s2
2. 10 m/s2

3. 100 m/s2
4. 1,000 m/s2

84. ®“°ªí≠À“¢âÕ 83 ≈Ÿ°æ‘∑‡§≈◊ËÕπ∑’Ëπ“π‡∑à“‰√ ®÷ß®–¡’§«“¡‡√Á«¢π“¥ 10
6 ‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’

1. 10 s 2. 100 s

3. 1,000 s 4. 10,000 s

85. ≈Ÿ°æ‘∑¡«≈ 2�10
�5 °‘‚≈°√—¡ ¡’ª√–®ÿ �2 ‰¡‚§√§Ÿ≈Õ¡∫å ∂Ÿ°«“ß„π π“¡‰øøÑ“ ¡Ë”‡ ¡Õ∑’Ë¡’∑‘»µ“¡·π«¥‘Ëß

ª√“°Ø«à“≈Ÿ°æ‘∑‡§≈◊ËÕπ∑’Ë≈ß¥â«¬Õ—µ√“‡√àß 20 ‡´πµ‘‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’2 ∑‘»∑“ß¢Õß π“¡‰øøÑ“®–‡ªìπÕ¬à“ß‰√

1. æÿàß¢÷Èπ 2. æÿàß≈ß

3. æÿàß¢÷ÈπÀ√◊Õ≈ß°Á‰¥â 4. §”µÕ∫‡ªìπÕ¬à“ßÕ◊Ëπ

86. ®“°ªí≠À“¢âÕ 85  π“¡‰øøÑ“®–¡’¢π“¥‡∑à“‰√

1. 100 N/C 2. 98 N/C

3. 96 N/C 4. 94 N/C

87. ®“°ªí≠À“¢âÕ 85 ∂â“ π“¡‰øøÑ“¡’¢π“¥‡∑à“‡¥‘¡·µà°≈—∫∑‘»‡ªìπ∑‘»µ√ß¢â“¡°—∫∑‘»‡¥‘¡ ≈Ÿ°æ‘∑®–¡’

§«“¡‡√àß‡∑à“‰√

1. 9.8 m/s2
2. 10.0 m/s2

3. 19.8 m/s2
4. 20.0 m/s2

88. ≈Ÿ°æ‘∑¡’¡«≈ 1.6 °√—¡ ≈Õ¬π‘ËßÕ¬Ÿà„π π“¡‰øøÑ“¢π“¥ 10
4 π‘«µ—πµàÕ§Ÿ≈Õ¡∫å ∑‘»æÿàß≈ß Õ¬“°∑√“∫«à“

≈Ÿ°æ‘∑¡’ª√–®ÿ‡∑à“„¥

1. 8.0�10
�6 C 2. 3.2�10

�6 C

3. 2.0�10
�6 C 4. 1.6�10

�6 C

� � �

ตัว
อย
่าง
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89. ®“°ªí≠À“¢âÕ 88 ≈Ÿ°æ‘∑¡’Õ‘‡≈Á°µ√Õπ®”π«π‡∑à“„¥

1. 1.6�10
13 µ—« 2. 1�10

13 µ—«

3. 3.2�10
13 µ—« 4. 8�10

13 µ—«

90. (Ent-µÿ≈“§¡ 2543) ·ºàπ‚≈À–§Ÿà¢π“π¡’ π“¡‰øøÑ“ ¡Ë”‡ ¡Õ   E�  ∑‘»¥—ß√Ÿª ∂â“¡’‰ÕÕÕπ¡«≈ m ª√–®ÿ

�Q À≈ÿ¥®“°·ºàπ A ¥â«¬Õ—µ√“‡√Á«µâππâÕ¬¡“° ‰ÕÕÕπ®–∂÷ß·ºàπ B ∑’Ë√–¬–Àà“ß d ®“°·ºàπ A ¥â«¬

Õ—µ√“‡√Á«‡∑à“„¥

1. 2m
QEd

2. m
QEd2

3. QEd

m2
4. 2QEd

m

91. ®“°√Ÿª ≈Ÿ°æ‘∑¡’ª√–®ÿ 5 ‰¡‚§√§Ÿ≈Õ¡∫å ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë®“° A ‰ª B „π π“¡‰øøÑ“ ¡Ë”‡ ¡Õ§‘¥‡ªìπ√–¬–∑“ß

10 ‡´πµ‘‡¡µ√  æ∫«à“„π™à«ß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥—ß°≈à“«¡’æ≈—ßß“π®≈πå‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª 20 ‰¡‚§√®Ÿ≈ Õ¬“°

∑√“∫«à“ π“¡‰øøÑ“¡’§à“‡∑à“‰√

1. 40 N/C 2. 30 N/C

3. 20 N/C 4. 10 N/C

92. ®“°ªí≠À“¢âÕ 91 ∂â“π”≈Ÿ°æ‘∑ÕÕ°‰ª ·≈â«π”≈Ÿ°æ‘∑Õ’°Õ—πÀπ÷Ëß ÷́Ëß¡’ª√–®ÿ‰øøÑ“ 2.5 ‰¡‚§√§Ÿ≈Õ¡∫å

¡“«“ß„π π“¡‰øøÑ“ ®–‡°‘¥·√ß°√–∑”µàÕ≈Ÿ°æ‘∑‡∑à“‰√

1. 10
�2 N 2. 10

�3 N

3. 10
�4 N 4. 10

�5 N

·ºàπ A ·ºàπ B

  E�

d

A B

  E�

10 cm

ตัว
อย
่าง
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93. ®“°√Ÿª π”≈Ÿ°æ‘∑ 2 ≈Ÿ° «“ß„π π“¡‰øøÑ“ ¡Ë”‡ ¡Õ „Àâ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë®“°®ÿ¥ A ‰ª®ÿ¥ B ‚¥¬«“ß≈Ÿ°æ‘∑

∑’≈–≈Ÿ° ª√“°Ø«à“ ≈Ÿ°æ‘∑≈Ÿ°∑’ËÀπ÷Ëß·≈–≈Ÿ°æ‘∑≈Ÿ°∑’Ë Õß¡’§à“Õ—µ√“ à«π¢Õßæ≈—ßß“π®≈πå∑’Ë‡ª≈’Ë¬π‡∑à“°—∫

1.2 : 1 ∂â“≈Ÿ°æ‘∑≈Ÿ°∑’ËÀπ÷Ëß¡’ª√–®ÿ 6 ‰¡‚§√§Ÿ≈Õ¡∫å Õ¬“°∑√“∫«à“≈Ÿ°æ‘∑≈Ÿ°∑’Ë Õß®–¡’ª√–®ÿ‡∑à“‰√

1. 4.0 �C 2. 5.0 �C

3. 6.0 �C 4. 7.2 �C

94. ∑√ß°≈¡µ—«π”¡’ª√–®ÿ‰øøÑ“°√–®“¬∑’Ëº‘«Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ 2 §Ÿ≈Õ¡∫å ¡’√—»¡’‡∑à“°—∫ 10 ‡´πµ‘‡¡µ√ ¥—ß√Ÿª

 π“¡‰øøÑ“¢Õß∑√ß°≈¡π’È¡’§à“ Ÿß ÿ¥‡∑à“‰√

1. 9.0�10
7 N/C 2. 1.8�10

7 N/C

3. 9.0�10
12 N/C 4. 1.8�10

12 N/C

95. ®“°‚®∑¬å¢âÕ 94  π“¡‰øøÑ“∑’Ë®ÿ¥ A ¡’§à“‡ªìπ°’Ë‡∑à“¢Õß π“¡‰øøÑ“∑’Ë®ÿ¥ B

1.
16
9

 ‡∑à“ 2.
9

16
 ‡∑à“

3.
4
3
 ‡∑à“ 4.

3
4
 ‡∑à“

96. ≈Ÿ°∫Õ≈∑Õß·¥ß∑√ß°≈¡°≈«ß¡’‡π◊ÈÕÀπ“ 2 ‡´πµ‘‡¡µ√ ¡’√—»¡’¿“¬πÕ° 3 ‡´πµ‘‡¡µ√ √—»¡’¿“¬„π 1

‡´πµ‘‡¡µ√ ∂â“„Àâª√–®ÿ �3 §Ÿ≈Õ¡∫å·°à≈Ÿ°∫Õ≈π’È Õ—µ√“ à«π¢Õßª√–®ÿ∑’Ëº‘«¿“¬„πµàÕª√–®ÿ∑’Ëº‘«¿“¬πÕ°

‡ªìπ‡∑à“‰√

1. 0 : 3 2. 1 : 3

3. 1 : 9 4. 1 : 27

97. (Ent�¡’π“§¡ 2542) ¡’ª√–®ÿ°√–®“¬ ¡Ë”‡ ¡Õ∫π·ºàπæ≈“ µ‘°¢π“¥„À≠à ∑”„Àâ‡¡Á¥‚ø¡¡«≈ m ¡’ª√–®ÿ

q ∑’Ë·¢«π¥â«¬¥â“¬∑’Ë‡ªìπ©π«π‰øøÑ“®“°·ºàπæ≈“ µ‘°°“ßÕÕ°∑”¡ÿ¡ � °—∫·ºàπæ≈“ µ‘° · ¥ß«à“

‡¡Á¥‚ø¡Õ¬Ÿà„π π“¡‰øøÑ“∑’Ë¡’§à“‡∑à“„¥

A B
  E�

20 cm

A B
10

 cm

20 cm 10 cm

�

ตัว
อย
่าง



27

1.
mg

q
sin � 2.

mg

q
tan �

3. mgq sin � 4. mgq tan �

98. (Ent-µÿ≈“§¡ 2544) ‚≈À–∑√ß°≈¡¡«≈ m ·¢«π¥â«¬‡ âπ‡™◊Õ°∑’Ë‡ªìπ©π«π Õ¬Ÿà„π∫√‘‡«≥ π“¡‰øøÑ“ (  E� )

 ¡Ë”‡ ¡Õ¢π“¥ 600 π‘«µ—πµàÕ§Ÿ≈Õ¡∫å ¡’∑‘»„π·π«√–¥—∫¥—ß√Ÿª ∂â“∑√ß°≈¡¡’ª√–®ÿ 5 ‰¡‚§√§Ÿ≈Õ¡∫å

·≈–∂Ÿ°º≈—°®π‡™◊Õ°∑”¡ÿ¡ 37 Õß»“°—∫·π«¥‘Ëß·≈â« ¡«≈¢Õß∑√ß°≈¡®–¡’§à“‡∑à“„¥„πÀπà«¬°√—¡ (sin 37�

= 0.6, cos 37� = 0.8)

1. 4.0�10
�4 g 2. 4.0�10

�2 g

3. 4.0�10
�1 g 4. 4.0�10 g

99. ®“°ªí≠À“¢âÕ 98 ·√ß¥÷ß„π‡ âπ‡™◊Õ°¢≥– ¡¥ÿ≈µàÕ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë®–‡ªìπÕ¬à“ß‰√

1. 2 mN 2. 3 mN

3. 4 mN 4. 5 mN

100. ∑√ß°≈¡µ—«π”¡«≈ 5 °√—¡ ·¢«π¥â«¬‡™◊Õ°‡∫“∑’Ë‡ªìπ©π«π «“ß„π π“¡‰øøÑ“ ¡Ë”‡ ¡Õæÿàß¢÷Èπ·π«¥‘Ëß

¥—ß√Ÿª ‚¥¬¢π“¥ π“¡‰øøÑ“¡’§à“ 50 π‘«µ—πµàÕ§Ÿ≈Õ¡∫å ∂â“ª√–®ÿ∫π∑√ß°≈¡¡’§à“ �4 ‰¡‚§√§Ÿ≈Õ¡∫å

®ß§”π«≥·√ß¥÷ß„π‡ âπ‡™◊Õ°

1. 5.00�10
�2 N 2. 4.98�10

�2 N

3. 5.02 N 4. 4.98 N

101. ®“°ªí≠À“¢âÕ 100 ∂â“ª√–®ÿ∫π∑√ß°≈¡¡’§à“‡ªìπ≈∫·≈–¡’¢π“¥‡∑à“‡¥‘¡ ·√ß¥÷ß„π‡ âπ‡™◊Õ°®–‡ªìπ‡∑à“‰√

1. 5.02�10
�2 N 2. 4.98�10

�2 N

3. 5.02 N 4. 4.98 N

37�

m
  E�

m

  E�ตัว
อย
่าง
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102. ®“°√Ÿª ¡«≈ m ¡’ª√–®ÿ �q ·°«àß‰ª¡“„π·π«¥‘Ëß¡ÿ¡°«â“ß∑’Ë ÿ¥ � ´÷Ëß∂◊Õ«à“πâÕ¬¡“° ∂â“Õ—µ√“‡√àß

‡π◊ËÕß®“°§«“¡‚πâ¡∂à«ß‡∑à“°—∫ g ·≈–‡™◊Õ°‡∫“¬“« � §«“¡∂’Ë„π°“√·°«àßπ’È®–¡’§à“‡∑à“„¥

1.
  

1
2π

g

�
2.

    

1
2π

g qE

m� �
  �

3. 2π �

g
4. 2π m

mg qE
�

�  �

103. ‚≈À–∑√ß°≈¡¡’¡«≈ m ¡’ª√–®ÿ �q ·¢«π¥â«¬‡™◊Õ°‡∫“∑”¥â«¬©π«π «“ß„π∫√‘‡«≥∑’Ë¡’ π“¡‰øøÑ“

 ¡Ë”‡ ¡Õ   E�  ª√“°Ø«à“ ¢≥– ¡¥ÿ≈µàÕ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥—ß√Ÿª ·π«¢Õß π“¡‰øøÑ“µ—Èß©“°°—∫·π«¢Õß

‡ âπ‡™◊Õ° ®ß§”π«≥§à“ π“¡‰øøÑ“   E�

1.
3
5

mg

q
2.

4
5

mg

q

3.
3
4

mg

q
4.

4
3

mg

q

104. ®“°ªí≠À“¢âÕ 103 ·√ß¥÷ß„π‡ âπ‡™◊Õ°®–¡’§à“‡ªìπ‡∑à“‰√

1.
3
5

mg 2.
4
5

mg

3.
3
4

mg 4.
4
3

mg

�

m

  E�

37�

m
  E�ตัว

อย
่าง
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105. ®“°ªí≠À“¢âÕ 103 ∂â“¢π“¥ π“¡‰øøÑ“‡∑à“‡¥‘¡·µà°≈—∫∑‘» ¢≥– ¡¥ÿ≈‡™◊Õ°®–‡Õ’¬ß∑”¡ÿ¡‡∑à“‰√°—∫

·π«¥‘Ëß

1. tan
�1 4

5
 mg





2. tan
�1 3

5
 mg





3. tan
�1

  

4

5 3
mg
qE

  �



















4. tan
�1

  

3

4 5
mg
qE

  �



















106. ®ÿ¥Àπ÷ËßÀà“ß®“°®ÿ¥ª√–®ÿ �4 ‰¡‚§√§Ÿ≈Õ¡∫å ‡ªìπ√–¬– 9 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ®ÿ¥π’È®–¡’»—°¬å‰øøÑ“‡∑à“‰√

1. 1�10
6 V 2. 2�10

6 V

3. 3�10
6 V 4. 4�10

6 V

107. ®ÿ¥Àπ÷ËßÀà“ß®“°®ÿ¥ª√–®ÿ �5 ‰¡‚§√§Ÿ≈Õ¡∫å ‡ªìπ√–¬– 3 ‡´πµ‘‡¡µ√ ®ÿ¥π’È®–¡’»—°¬å‰øøÑ“‡∑à“‰√

1. �1.5  kV 2. �5.0  kV

3. 1.5  kV 4. 5.0  kV

108. «“ßª√–®ÿ �5 ‰¡‚§√§Ÿ≈Õ¡∫å ‰«â∑’Ëµ”·Àπàß´÷Ëß¡’æ≈—ßß“π»—°¬å‰øøÑ“ 2.5 ¡‘≈≈‘®Ÿ≈ µ”·Àπàßπ—Èπ®–¡’

»—°¬å‰øøÑ“‡∑à“‰√

1. 0.25 kV 2. 0.5 kV

3. 0.75 kV 4. 1.0 kV

109. ®ÿ¥Àπ÷ËßÀà“ß®“°®ÿ¥ª√–®ÿ∫«°ÕÕ°¡“‡ªìπ√–¬– 5 ‡´πµ‘‡¡µ√ æ∫«à“®ÿ¥π—Èπ¡’ π“¡‰øøÑ“ 4�10
3 π‘«µ—π

µàÕ§Ÿ≈Õ¡∫å ®ÿ¥π—Èπ®–¡’»—°¬å‰øøÑ“‡∑à“‰√

1. 100 V 2. 200 V

3. 300 V 4. 400 V

110. ®ÿ¥Àπ÷ËßÀà“ß®“°®ÿ¥ª√–®ÿÕÕ°¡“‡ªìπ√–¬– 20 ¡‘≈≈‘‡¡µ√  æ∫«à“¡’»—°¬å‰øøÑ“‡°‘¥¢÷Èπ �100 ‚«≈µå

Õ¬“°∑√“∫«à“®ÿ¥π—Èπ¡’ π“¡‰øøÑ“‡∑à“‰√

1. 2�10
3 N/C 2. 3�10

3 
N/C

3. 4�10
3 N/C 4. 5�10

3 N/C

111. ®ÿ¥Àπ÷ËßÀà“ß®“°®ÿ¥ª√–®ÿ∫«°ÕÕ°¡“‡ªìπ√–¬– 4 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ æ∫«à“¡’§à“ π“¡‰øøÑ“‡∑à“°—∫ 5�10
3 ‚«≈µå

µàÕ‡¡µ√ ®ÿ¥∑’ËÀà“ß®“°®ÿ¥ª√–®ÿπ—ÈπÕÕ°‰ª 10 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ®–¡’»—°¬å‰øøÑ“‡∑à“‰√

1. 4 V 2. 6 V

3. 8 V 4. 10 V

112. ®“°√Ÿª ‡ âπµ√ß XY Õ¬Ÿà°÷Ëß°≈“ß·≈–µ—Èß©“°°—∫‡ âπµ√ß∑’Ë≈“°√–À«à“ßª√–®ÿ �q ·≈– �q ¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È

∂Ÿ°µâÕß

1. ∑ÿ°®ÿ¥∫π‡ âπµ√ß XY  π“¡‰øøÑ“¡’§à“‡∑à“°—π

2. ∑ÿ°®ÿ¥∫π‡ âπµ√ß XY »—°¬å‰øøÑ“¡’§à“‡ªìπ»Ÿπ¬å

Y

X

A B
�q �q

ตัว
อย
่าง
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3. ®ÿ¥ A ·≈– B »—°¬å‰øøÑ“‡∑à“°—π ·µà π“¡‰øøÑ“‰¡à‡∑à“°—π

4. ®ÿ¥ A ·≈– B »—°¬å‰øøÑ“‰¡à‡∑à“°—π ·µà π“¡‰øøÑ“‡∑à“°—π

113. ®“°√Ÿª ‡ âπµ√ß XY ≈“°ºà“π°÷Ëß°≈“ß√–À«à“ß·ºàπ§Ÿà¢π“π Õß·ºàπ ¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È √ÿª‰¥â∂Ÿ°µâÕß

1. ∑ÿ°®ÿ¥∫π‡ âπ XY  π“¡‰øøÑ“‡∑à“°—π ·≈–»—°¬å‰øøÑ“‡∑à“°—π

2. ∑ÿ°®ÿ¥∫π‡ âπ XY  π“¡‰øøÑ“‰¡à‡∑à“°—π ·µà»—°¬å‰øøÑ“‡∑à“°—π

3. ∑ÿ°®ÿ¥∫π‡ âπ XY  π“¡‰øøÑ“‡∑à“°—π ·≈–»—°¬å‰øøÑ“‡ªìπ»Ÿπ¬å

4. ∑ÿ°®ÿ¥∫π‡ âπ XY  π“¡‰øøÑ“‡ªìπ»Ÿπ¬å ·≈–»—°¬å‰øøÑ“‡ªìπ»Ÿπ¬å

114. ®“°√Ÿª A, B ·≈– C ¡’®ÿ¥ª√–®ÿ¢π“¥ 3.0�10
�6, 1.0�10

�6 ·≈– �1.0�10
�6 §Ÿ≈Õ¡∫å µ“¡≈”¥—∫ ‡¡◊ËÕ

AP = 0.6 ‡¡µ√  CP = 0.3 ‡¡µ√ ·≈– BP = 0.1 ‡¡µ√ »—°¬å‰øøÑ“∑’Ëµ”·Àπàß P ¡’§à“‡∑à“„¥

1. 1.05�10
5 V 2. 1.05�10

15 V

3. 2.05�10
5 

V 4. 2.05�10
15 V

115. ®ÿ¥Àπ÷ËßÀà“ß®“°ª√–®ÿ �2 §Ÿ≈Õ¡∫å ª√“°Ø«à“¡’§à“»—°¬å‰øøÑ“‡∑à“°—∫ 4 ‚«≈µå ‚¥¬∑’Ëª√–®ÿ«“ßÕ¬Ÿà„π

µ—«°≈“ß™π‘¥Àπ÷Ëß ÷́Ëß‰¡à„™à ÿ≠≠“°“» ®ß§”π«≥§à“»—°¬å‰øøÑ“∑’ËÕ’°®ÿ¥Àπ÷Ëß´÷ËßÕ¬ŸàÀà“ß®“°ª√–®ÿÕÕ°¡“

‡ªìπ√–¬– 2 ‡∑à“¢Õß√–¬–µÕπ·√°·≈–Õ¬Ÿà„πµ—«°≈“ß‡¥’¬«°—π

1. 1 V 2. 2 V

3. 3 V 4. 4 V

116. ®“°√Ÿª ®ÿ¥ª√–®ÿ q ¡’§à“ 1�10
�6 §Ÿ≈Õ¡∫å ∂“¡«à“§«“¡µà“ß»—°¬å‰øøÑ“√–À«à“ß®ÿ¥ A ·≈– B „π√Ÿª (°)

·≈– (¢) ¡’§à“µà“ß°—πÕ¬Ÿà‡∑à“„¥

1. � V 2. 2  V

3.
2

2
 V 4. 0 V

Q Q

Y

X   E�

C

BA
P

q 2r A

r

B

30�

A

B

q

r

2r

(°) (¢)

ตัว
อย
่าง
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117. ®“°√Ÿª ®ß§”π«≥§à“§«“¡µà“ß»—°¬å‰øøÑ“√–À«à“ß®ÿ¥ A ·≈– B

1.
  

2Kqd

a a d(   )�
2.

  

2Kqd

a a d(   )�

3.
  

2Kqa

a a d(   )�
4.

  

2Kqa

a a d(   )�

118. ®ÿ¥ª√–®ÿ 3 ®ÿ¥ª√–®ÿ «“ßÕ¬Ÿà∑’Ë¡ÿ¡¢Õß “¡‡À≈’Ë¬¡¥â“π‡∑à“¬“«¥â“π≈– 2 ‡´πµ‘‡¡µ√ ∑”„Àâ®ÿ¥∑’Ë‡ âπ

¡—∏¬∞“π∑—Èß “¡µ—¥°—π¡’»—°¬å‰øøÑ“‡ªìπ»Ÿπ¬å À“°®ÿ¥ª√–®ÿ 2 ®ÿ¥ª√–®ÿ¡’§à“ �2 ·≈– �4 ‰¡‚§√§Ÿ≈Õ¡∫å

®ßÀ“§à“®ÿ¥ª√–®ÿµ—«∑’Ë 3

1. �8 ‰¡‚§√§Ÿ≈Õ¡∫å 2. �6 ‰¡‚§√§Ÿ≈Õ¡∫å

3. �6 ‰¡‚§√§Ÿ≈Õ¡∫å 4. �8 ‰¡‚§√§Ÿ≈Õ¡∫å

119. ®ÿ¥ª√–®ÿ«“ßÕ¬Ÿà„πµ”·Àπàß¥—ß√Ÿª ∑’Ë®ÿ¥ A ®–¡’»—°¬å‰øøÑ“°’Ë‚«≈µå

1.   90 2 10
6

  �  V 2. 36�10
6 

V

3. �36�10
6 V 4. 0 V

120. ®“°√Ÿª ∑’Ë¡ÿ¡¢Õß ’Ë‡À≈’Ë¬¡®—µÿ√— ¡’ª√–®ÿ q «“ßÕ¬Ÿà∑—Èß ’Ë¡ÿ¡ ®ß§”π«≥»—°¬å‰øøÑ“∑’Ë®ÿ¥ P

A B�q �q

a d a

�2�10
�3

 C �1�10
�3

 C

�3�10
�3

 C �4�10
�3

 C

1 m 1 m

1 m

1 m

A

�q

a

�q

P

R
a

a

�q

�q

a

O

ตัว
อย
่าง
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1.

  

2

2
2 2

1
2

Kq

R a(   )�

2.

  

2 2

2
2 2

1
2

Kq

R a(   )�

3.

  

4 2

2
2

1
2

Kq

R a(   )�

4. 0

121. ª√–®ÿ‰øøÑ“ �q 2 ª√–®ÿ ·≈– �q  2 ª√–®ÿ «“ß∑’Ë¡ÿ¡¢Õß ’Ë‡À≈’Ë¬¡®—µÿ√—  ABCD ¥—ß√Ÿª x ‡ªìπ®ÿ¥°÷Ëß°≈“ß¥â“π

BC ·≈– y ‡ªìπ®ÿ¥°÷Ëß°≈“ß‡ âπ∑·¬ß¡ÿ¡ BD

°.  π“¡‰øøÑ“∑’Ë®ÿ¥ x ·≈–®ÿ¥ y ¢π“π°—π

¢. »—°¬å‰øøÑ“∑’Ë®ÿ¥ x ‡ªìπ»Ÿπ¬å

§. »—°¬å‰øøÑ“∑’Ë®ÿ¥ y ‡ªìπ»Ÿπ¬å

¢âÕ„¥∫â“ß∑’Ë∂Ÿ°µâÕß

1. ° ¢ ·≈– § 2. ° ·≈– §

3. § ‡∑à“π—Èπ 4. §”µÕ∫‡ªìπÕ¬à“ßÕ◊Ëπ

122. À“°¡’ª√–®ÿ°√–®“¬Õ¬Ÿà∫πµ—«π”∑√ß°≈¡°≈«ßÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ »—°¬å ‰øøÑ“·≈– π“¡‰øøÑ“¿“¬„π

®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß∑√ß°≈¡°≈«ß¡’§à“‡∑à“‰√

1. ∑—Èß»—°¬å‰øøÑ“·≈– π“¡‰øøÑ“‡ªìπ»Ÿπ¬å 2. »—°¬å‰øøÑ“‡∑à“°—π  π“¡‰øøÑ“‡ªìπ»Ÿπ¬å

3. »—°¬å‰øøÑ“‡∑à“°—π ·≈– π“¡‰øøÑ“‡∑à“°—π 4. »—°¬å‰øøÑ“‡ªìπ»Ÿπ¬å  π“¡‰øøÑ“‡∑à“°—π

123. ∑’Ëµ”·Àπàß ÷́ËßÀà“ß®“°®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õßµ—«π”∑√ß°≈¡∑’Ë¡’ª√–®ÿ‰øøÑ“‡ªìπ√–¬– 70.0 ‡´πµ‘‡¡µ√ ¡’

¢π“¥¢Õß π“¡‰øøÑ“ 3,500 π‘«µ—πµàÕ§Ÿ≈Õ¡∫å ¡’∑‘»æÿàßÕÕ°®“°∑√ß°≈¡ »—°¬å‰øøÑ“∑’Ë®ÿ¥Àà“ß»Ÿπ¬å°≈“ß

¢Õß∑√ß°≈¡‡ªìπ√–¬– 30 ‡´πµ‘‡¡µ√ ¡’§à“°’Ë ‚«≈µå

1. 4,716 V 2. 5,000 V

3. 5,716 V 4. 6,716 V

124. (Ent-¡’π“§¡ 2542) ∑√ß°≈¡‚≈À–°≈«ß¡’√—»¡’ 20 ‡´πµ‘‡¡µ√ ∑”„Àâ¡’»—°¬å ‰øøÑ“ 10,000 ‚«≈µå

 π“¡‰øøÑ“¿“¬πÕ°∑√ß°≈¡∫√‘‡«≥„°≈âº‘«®–¡’§à“‡∑à“„¥„πÀπà«¬‚«≈µåµàÕ‡´πµ‘‡¡µ√

1. 500 V/cm 2. 800 V/cm

3. 1,000 V/cm 4. 1,100 V/cm

 y

 A  B

 D  C

 x

 �q �q

 �q  �q

ตัว
อย
่าง
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125. A ·≈– B ‡ªìπµ—«π”∑√ß°≈¡ √—»¡’¢Õß B ‡ªìπ 2 ‡∑à“¢Õß A ∂â“„Àâª√–®ÿ·°àµ—«π”∑—Èß Õß‡∑à“°—π

»—°¬å‰øøÑ“∫π A ®–‡ªìπ°’Ë‡∑à“¢Õß B

1.
1
4

2.
1
2

3. 2 4. 4

126. ¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’Èº‘¥

1. »—°¬å‰øøÑ“ §◊Õ æ≈—ßß“π»—°¬å‰øøÑ“µàÕÀπ÷ËßÀπà«¬ª√–®ÿµ√ßµ”·Àπàß∑’Ëª√–®ÿ«“ß‰«â

2. ß“π∑’Ë∑”„π°“√π”ª√–®ÿ∫«°Àπ÷ËßÀπà«¬ª√–®ÿ®“°√–¬–Õπ—πµå¡“¬—ß®ÿ¥π—Èπ §◊Õ »—°¬å‰øøÑ“

3. ∑’Ë„¥°Áµ“¡ π“¡‰øøÑ“¡’§à“‡ªìπ»Ÿπ¬å∑’Ëπ—Ëπ»—°¬å‰øøÑ“‡ªìπ»Ÿπ¬å¥â«¬

4.  π“¡‰øøÑ“ ≥ µ”·Àπàßµ‘¥°—∫º‘«¢Õßµ—«π”∑’Ë¡’ª√–®ÿ®–¡’∑‘»µ—Èß©“°°—∫º‘«‡ ¡Õ

127. ¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È∂Ÿ°µâÕß∑’Ë ÿ¥

1.  π“¡‰øøÑ“∑’Ë®ÿ¥®ÿ¥Àπ÷Ëß §◊Õ ·√ßµàÕÀπ÷ËßÀπà«¬ª√–®ÿ∑’Ë°√–∑”µàÕª√–®ÿ∑¥ Õ∫¢π“¥‡≈Á°∑’Ë«“ßÕ¬Ÿà∑’Ë®ÿ¥π—Èπ

·≈–¡’Àπà«¬‡ªìπ‚«≈µå-‡¡µ√

2. »—°¬å‰øøÑ“∑’Ë®ÿ¥®ÿ¥Àπ÷Ëß §◊Õ ß“π∑’ËµâÕß∑”µâ“π°—∫·√ß‰øøÑ“„π°“√π”ª√–®ÿ∑¥ Õ∫®“°√–¬–Õπ—πµå¡“

 Ÿà®ÿ¥π—Èπ

3. §«“¡µà“ß»—°¬å‰øøÑ“√–À«à“ß®ÿ¥ 2 ®ÿ¥ §◊Õ ß“π∑’ËµâÕß∑”„π°“√‡§≈◊ËÕπª√–®ÿµ—«Àπ÷Ëß®“°®ÿ¥Àπ÷Ëß‰ª¬—ßÕ’°

®ÿ¥Àπ÷Ëß

4. ∑’Ë®ÿ¥®ÿ¥Àπ÷Ëß ∂â“ π“¡‰øøÑ“¡’§à“‡∑à“°—∫»Ÿπ¬å·≈â«»—°¬å‰øøÑ“∑’Ë®ÿ¥π—Èπ‰¡à®”‡ªìπµâÕß¡’§à“‡ªìπ»Ÿπ¬å‡ ¡Õ‰ª

128. µ—«π”∑√ß°≈¡Àπ÷Ëß¡’√—»¡’ 10 ‡´πµ‘‡¡µ√ ¡’ª√–®ÿ �2�10
�8 §Ÿ≈Õ¡∫å °√–®“¬∑’Ëº‘«Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ

∂â“‡§≈◊ËÕπª√–®ÿ �1�10
�8 §Ÿ≈Õ¡∫å ®“°®ÿ¥∑’ËÀà“ß®“°º‘«∑√ß°≈¡‡ªìπ√–¬– 15 ‡´πµ‘‡¡µ√ ‰ª®π∂÷ß

√–¬–Õπ—πµå®–µâÕß∑”ß“π‡∑à“„¥

1. 7.2�10
�6 J 2. 5.2�10

�6 J

3. 3.6�10
�6 J 4. 2.7�10

�6 J

129. ‚≈À–√Ÿª∑√ß°≈¡√—»¡’ 10 ‡´πµ‘‡¡µ√ ¡’ª√–®ÿ 10
�9 §Ÿ≈Õ¡∫å ¥—ß√Ÿª ®ßÀ“ß“π„π°“√π”‚ª√µÕπ 1 µ—«

‡§≈◊ËÕπ∑’Ë®“°®ÿ¥ B ¡“¬—ß®ÿ¥ A

1. 2.9�10
�18 J 2. 4.3�10

�18 J

3. 7.2�10
�18 

J 4. 30�10
�18 J

 A

 B

20 cm

50 cm

10 cm

ตัว
อย
่าง
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130. ®“°√Ÿª · ¥ß»—°¬å‰øøÑ“¢Õß®ÿ¥ª√–®ÿ∑’Ë√–¬– r ®“°®ÿ¥ª√–®ÿ ∂â“π”ª√–®ÿ∫«° 2 ‰¡‚§√§Ÿ≈Õ¡∫å®“°√–¬–

2 ‡¡µ√ ‰ª¬—ß√–¬– 0.5 ‡¡µ√ ®“°®ÿ¥ª√–®ÿπ—Èπ ®–µâÕß∑”ß“π‡∑à“„¥

1. 2�10
�6 J 2. 6�10

�8 J

3. 8�10
�4 J 4. 9�10

�4 J

131. ®“°√Ÿª ª√–®ÿ∑¥ Õ∫«“ß‰«â„°≈â°—∫µ—«π”∑√ß°≈¡¡’ª√–®ÿ∫«° ®–µâÕß‡§≈◊ËÕπª√–®ÿ∑¥ Õ∫‰ª∑’Ëµ”·Àπàß

„¥®÷ß®–∑”„Àâª√–®ÿ∑¥ Õ∫¡’æ≈—ßß“π»—°¬å‰øøÑ“πâÕ¬∑’Ë ÿ¥·≈–¡“°∑’Ë ÿ¥

1. B ·≈– C 2. C ·≈– B

3. D ·≈– A 4. A ·≈– D

132. µ—«π”∑√ß°≈¡´÷Ëß¡’¢π“¥·≈–¡«≈‡∑à“°—π 2 ≈Ÿ° ∑√ß°≈¡∑—Èß Õßµà“ß°Á¡’ª√–®ÿ·≈–·¢«π‰¥â¥â«¬‡ âπ¥â“¬

∑’Ë‡ªìπ©π«π „πµÕπ·√°‡¡◊ËÕπ”∑√ß°≈¡∑—Èß Õß‡¢â“„°≈â°—π ª√“°Ø«à“‡°‘¥°“√¥Ÿ¥°—π ·µà‡¡◊ËÕ„Àâ∑√ß°≈¡

∑—Èß Õß —¡º— °—π·≈â«·¬°ÕÕ°®“°°—π  À≈—ß®“°π—Èπ‡¡◊ËÕπ”∑√ß°≈¡∑—Èß Õß¡“„°≈â°—πª√“°Ø«à“‡°‘¥

·√ßº≈—°µàÕ°—π ¢âÕ„¥‡ªìπ¢âÕ √ÿª∑’Ë∂Ÿ°µâÕß ”À√—∫∑√ß°≈¡∑—Èß Õß°àÕπ∑’Ë®–∂Ÿ°π”¡“ —¡º— °—π

1. ∑√ß°≈¡∑—Èß Õß¡’ª√–®ÿ¢π“¥‡∑à“°—π·µà‡ªìπ™π‘¥µ√ß¢â“¡

2. ∑√ß°≈¡∑—Èß Õß¡’ª√–®ÿ¢π“¥‰¡à‡∑à“°—π·≈–‡ªìπ™π‘¥µ√ß°—π¢â“¡

3. ∑√ß°≈¡∑—Èß Õß¡’ª√–®ÿ¢π“¥‰¡à‡∑à“°—π·≈–‡ªìπ™π‘¥‡¥’¬«°—π

4. ∑√ß°≈¡∑—Èß Õß¡’ª√–®ÿ∫«°

133. µ—«π”√Ÿª∑√ß°≈¡ A ·≈– B ¡’√—»¡’¢Õß∑√ß°≈¡‡ªìπ r ·≈– 2r µ“¡≈”¥—∫ ∂â“µ—«π” A ¡’ª√–®ÿ Q ·≈–

µ—«π” B ¡’ª√–®ÿ �2Q ‡¡◊ËÕ‡Õ“¡“·µ–°—π·≈â«·¬°ÕÕ° ®ßÀ“ª√–®ÿ¢Õßµ—«π” A

1. �Q 2.
  
� 

Q

2

3.
  
� 

2

3

Q
4.

  
� 

Q

3

»—°¬å‰øøÑ“ (V)
4

2

0
0.5 1 1.5 2

 r (cm)

ª√–®ÿ∑¥ Õ∫

B

A

D

C

ตัว
อย
่าง
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134. ∑√ß°≈¡µ—«π” 2 ≈Ÿ° ¢π“¥‡∑à“°—π¡’√—»¡’ 10 ‡´πµ‘‡¡µ√ ·µà≈–≈Ÿ°¡’ª√–®ÿ‰øøÑ“ �2 ·≈– �10 ‰¡‚§√-

§Ÿ≈Õ¡∫å µ“¡≈”¥—∫ ‡¡◊ËÕπ”∑√ß°≈¡∑—Èß Õß¡“·µ–°—π ·≈â«·¬°ÕÕ°«“ß„Àâº‘«Àà“ß°—π 10 ‡´πµ‘‡¡µ√

®–‡°‘¥·√ß√–À«à“ß∑√ß°≈¡∑—Èß Õß‡∑à“‰√

1. 1.4 N 2. 1.6 N

3. 1.8 N 4. 2.0 N

135. ®“°√Ÿª ·ºàπ¢π“π A ·≈– B Àà“ß°—π 25 ‡´πµ‘‡¡µ√ ¡’§«“¡µà“ß»—°¬å 6 ‚«≈µå ®ÿ¥ P Õ¬ŸàÀà“ß®“°·ºàπ∫«°

5 ‡´πµ‘‡¡µ√ ®ÿ¥ Q Õ¬ŸàÀà“ß®“°·ºàπ∫«° 15 ‡´πµ‘‡¡µ√ ®ÿ¥ PQ ¡’§«“¡µà“ß»—°¬å°’Ë ‚«≈µå

1. 6.0 V 2. 3.0 V

3. 2.4 V 4. 1.2 V

136. ∂â“·¢«π≈Ÿ°æ‘∑¢π“¥‡≈Á°¡«≈ m ·≈–ª√–®ÿ �q ¥â«¬‡™◊Õ°©π«π√–À«à“ß·ºàπ¢π“π∑’Ë¡’§à“ π“¡‰øøÑ“

 ¡Ë”‡ ¡Õ·≈–§«“¡µà“ß»—°¬å V ·≈–√–¬–Àà“ß√–À«à“ß·ºàπ¢π“π‡ªìπ d §«“¡‡√àß‡π◊ËÕß®“°·√ß‚πâ¡∂à«ß

¢Õß‚≈° g ¥—ß√Ÿª ®ßÀ“«à“¡ÿ¡ � ¡’§à“‡∑à“„¥

1. tan
�1 qV

mgd









 2. tan

�1 mgd

qV











3. tan
mgd

qV









 4. tan

  

mgd

qV











�1

BA

QP

 5 cm

25 cm

15 cm

6 V

m

�

q

mg

dตัว
อย
่าง
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137. ®“°√Ÿª ·ºàπµ—«π”„À≠à¡“°«“ßµ—«¢π“π°—πÕ¬Ÿà  ·ºàπÀπ÷Ëß¡’ª√–®ÿ∫«°Õ’°·ºàπÀπ÷Ëß¡’ª√–®ÿ≈∫

∂â“Õ‘‡≈Á°µ√Õπ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë®“°®ÿ¥ A ‰ª®ÿ¥ B æ≈—ßß“π»—°¬å‰øøÑ“¢ÕßÕ‘‡≈Á°µ√Õπ®–‡ªìπÕ¬à“ß‰√

1. ≈¥≈ß 2. ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

3. §ß‡¥‘¡ 4. §”µÕ∫‡ªìπÕ¬à“ßÕ◊Ëπ

138. ®“°ªí≠À“¢âÕ 137 ∂â“ª≈àÕ¬„ÀâÕ‘‡≈Á°µ√Õπ‡§≈◊ËÕπ∑’ËÕ¬à“ßÕ‘ √–®“° C ‰ª A æ≈—ßß“π∑—ÈßÀ¡¥¢Õß

Õ‘‡≈Á°µ√Õπ®–‡ªìπÕ¬à“ß‰√

1. ≈¥≈ß 2. ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

3. §ß‡¥‘¡ 4. §”µÕ∫‡ªìπÕ¬à“ßÕ◊Ëπ

139. ®“°ªí≠À“¢âÕ 137 ∂â“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫æ≈—ßß“π»—°¬å‰øøÑ“¢ÕßÕ‘‡≈Á°µ√Õπ°—∫‚ª√µÕπ∑’Ë®ÿ¥ C ®–æ∫«à“‡ªìπ

Õ¬à“ß‰√

1. ‚ª√µÕππâÕ¬°«à“Õ‘‡≈Á°µ√Õπ 2. ‚ª√µÕπ¡“°°«à“Õ‘‡≈Á°µ√Õπ

3. ‡∑à“°—π 4. §”µÕ∫‡ªìπÕ¬à“ßÕ◊Ëπ

140. ·ºàπµ—«π”¢π“π°—π Õß·ºàπ«“ßÀà“ß°—π 0.2 ‡´πµ‘‡¡µ√ ∑”„Àâ‡°‘¥ π“¡‰øøÑ“ ¡Ë”‡ ¡Õµ“¡·π«¥‘Ëß¡’

∑‘»æÿàß≈ß ∂â“µâÕß°“√„ÀâÕ‘‡≈Á°µ√Õπ≈Õ¬Õ¬Ÿàπ‘ËßÊ ‰¥â∑’Ëµ”·ÀπàßÀπ÷Ëß√–À«à“ßµ—«π”¢π“π°—ππ’È §«“¡µà“ß-

»—°¬å‰øøÑ“√–À«à“ß·ºàπµ—«π”¢π“π°—π®–‡ªìπ‡∑à“„¥

1. 1.0�10
�13 V 2. 1.1�10

�13 
V

3. 1.2�10
�13 

V 4. 1.3�10
�13 V

141. ·ºàπ‚≈À–¢π“π 2 ·ºàπ«“ßÀà“ß°—π d §«“¡µà“ß»—°¬å V ∂â“¡’Õπÿ¿“§ª√–®ÿ q ¡«≈ m ≈Õ¬Õ¬Ÿà√–À«à“ß

·ºàπ∑—Èß Õß ®–¡’·√ß°√–∑”µàÕÕπÿ¿“§π—Èπ‡∑à“„¥ (‰¡à§‘¥·√ß‚πâ¡∂à«ß)

1.
qV

d
2.

qd

V

3.
mqd

V
4.

mqV

d

142. ·ºàπ‚≈À– 2 ·ºàπ A ·≈– B ¡’¢π“¥¢Õßæ◊Èπ∑’Ë‡∑à“°—π∑—Èß 2 ·ºàπ «“ß¢π“π°—π‚¥¬¡’√–¬–Àà“ß®“°°—π 2

‡´πµ‘‡¡µ√ ∂â“µàÕ·ºàπ‚≈À– A ‡¢â“¢—È«∫«° ·≈–·ºàπ‚≈À– B ‡¢â“¢—È«≈∫¢Õß·∫µ‡µÕ√’Ë´÷Ëß¡’§«“¡µà“ß»—°¬å

√–À«à“ß¢—È« 12 ‚«≈µå ¥—ß√Ÿª ®ßÀ“¢π“¥¢Õß π“¡‰øøÑ“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ√–À«à“ß·ºàπ‚≈À–∑—Èß Õß

A B

C

�  �  �  �  �  �  �  �  �  �   �  �   �  �   �   �

�  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �   �  �  �  �  �

A

B

12 V2 cm

� � � � � � �

� � � � � � �

  E�

ตัว
อย
่าง
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1. 6�10
2 N/C 2. 6 N/C

3. 12 N/C 4. 12�10
2 N/C

143. ≈Ÿ°æ‘∑¡«≈ m °‘‚≈°√—¡ ¡’ª√–®ÿ‰øøÑ“ �q §Ÿ≈Õ¡∫å ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π π“¡‰øøÑ“ ¡Ë”‡ ¡Õ E π‘«µ—πµàÕ§Ÿ≈Õ¡∫å

´÷Ëßµ—Èß©“°°—∫º‘«‚≈° ª√“°Ø«à“≈Ÿ°æ‘∑≈Õ¬¢÷Èπ‚¥¬¢π“π°—∫ π“¡‰øøÑ“®“°®ÿ¥ A ‰ª Ÿà®ÿ¥ B ¥â«¬§«“¡‡√àß

a ‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’2 ∂â“®ÿ¥ B Õ¬Ÿà Ÿß°«à“®ÿ¥ A ‡ªìπ√–¬– d ‡¡µ√ ·≈–Õ—µ√“‡√àß‚πâ¡∂à«ß¢Õß‚≈°§◊Õ g ‡¡µ√

µàÕ«‘π“∑’2 §«“¡µà“ß»—°¬å√–À«à“ß®ÿ¥ B °—∫®ÿ¥ A ¡’§à“‡∑à“„¥ ·≈– π“¡‰øøÑ“ E π’È ¡’∑‘»æÿàß‡¢â“À√◊Õ

æÿàßÕÕ°®“°º‘«‚≈°

1.
md
q

(g�a) æÿàßÕÕ° 2.
md
q

(g�a) æÿàß‡¢â“

3.
md
q

(g�a) æÿàßÕÕ° 4.
md
q

(g�a) æÿàß‡¢â“

144. ª√–®ÿ‰øøÑ“ Õßª√–®ÿ �q ·≈– �q ¡’¢π“¥ 1.0�10
�8 §Ÿ≈Õ¡∫å‡∑à“°—π «“ßÀà“ß°—π 3 ‡¡µ√ ¥—ß√Ÿª

∂â“ª≈àÕ¬ª√–®ÿ �1.0�10
�9 §Ÿ≈Õ¡∫å ∑’Ë®ÿ¥ A ª√–®ÿπ—Èπ®–ºà“π®ÿ¥ B ¥â«¬æ≈—ßß“π®≈πå‡∑à“„¥

1. 80 nJ 2. 90 nJ

3. 100 nJ 4. 110 nJ

145. ®–µâÕß„Àâ§«“¡µà“ß»—°¬å‰øøÑ“°’Ë ‚«≈µå ‡æ◊ËÕ®–∑”„Àâ‡°‘¥ π“¡‰øøÑ“∑’Ë “¡“√∂‡√àßÕ‘‡≈Á°µ√Õπ®“°À¬ÿ¥π‘Ëß

„Àâ¡’§«“¡‡√Á« 0.4�10
7 ‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’

1. 45.5 V 2. 90 V

3. 91 V 4. 92 V

146. ®ÿ¥ A Õ¬ŸàÀà“ß®“°ª√–®ÿ �8�10
�9 §Ÿ≈Õ¡∫å ‡ªìπ√–¬– 0.9 ‡¡µ√ ·≈–®ÿ¥ B Õ¬ŸàÀà“ß®“°ª√–®ÿ �8�10

�9

§Ÿ≈Õ¡∫å ‡ªìπ√–¬– 1.6 ‡¡µ√ ®ßÀ“ß“π∑’Ë„™â„π°“√‡§≈◊ËÕπª√–®ÿ �4 ‰¡‚§√§Ÿ≈Õ¡∫å ®“° B ‰ª¬—ß A

1. 35 V 2. 35 J

3. 1.6�10
�4 eV 4. 3.5�10

�4 V

147. ®“°√Ÿª ª√–®ÿ Q1 = �0.5 §Ÿ≈Õ¡∫å √–¬– AB ‡∑à“°—∫ 10 ‡´πµ‘‡¡µ√ √–¬– BC ‡∑à“°—∫ 30 ‡´πµ‘‡¡µ√

¡ÿ¡ ABC ‡∑à“°—∫ 90 Õß»“ ∂â“ß“π∑’Ë„™â„π°“√π”‚ª√µÕπ 1 µ—« ®“°Õπ—πµå¡“¬—ß®ÿ¥ B ¡’§à“ �28.8�10
�9

®Ÿ≈ ®ßÀ“«à“ª√–®ÿ Q2 ¡’°’Ë§Ÿ≈Õ¡∫å

A B �q�q

1 m 1 m

3 m

A

B C

Q1

Q2

�

�

ตัว
อย
่าง
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1. �4.5 C 2. �4.5 C

3. �2.5 C 4. �2.5 C

148. A ·≈– B ‡ªìπ®ÿ¥∑’ËÕ¬ŸàÀà“ß®“°ª√–®ÿ 4�10
�6 §Ÿ≈Õ¡∫å ‡ªìπ√–¬–∑“ß 2 ·≈– 12 ‡¡µ√ µ“¡≈”¥—∫

∂â“µâÕß°“√‡§≈◊ËÕπª√–®ÿ 4 §Ÿ≈Õ¡∫å ®“° B ‰ª A µâÕß„™âß“π„πÀπà«¬°‘‚≈®Ÿ≈‡ªìπ®”π«π‡∑à“„¥

1. 8.75 kJ 2. 15 kJ

3. 35 kJ 4. 60 kJ

149. (Ent-µÿ≈“§¡ 2542) ·ºàπ‚≈À–¢π“π Õß·ºàπ «“ßÀà“ß°—π ¡Ë”‡ ¡Õ‡ªìπ√–¬– d ·µà≈–·ºàπ¡’ª√–®ÿ‰øøÑ“

™π‘¥µ√ß¢â“¡°—π‡ªìπ �Q ·≈– �Q ∂â“Õπÿ¿“§¡«≈ m ¡’ª√–®ÿ‰øøÑ“ �2q À≈ÿ¥ÕÕ°®“°·ºàπ≈∫·≈–

«‘Ëß¥â«¬§«“¡‡√àß 3g ‰ª¬—ß·ºàπ∫«° ·ºàπ‚≈À–∑—Èß Õß¡’§«“¡µà“ß»—°¬å‰øøÑ“‡∑à“„¥

1.
2
3

q

mgd
2.

3
2

mg

qd

3.
2
3

mgd

q
4.

3
2

mgd

q

150. (Ent-µÿ≈“§¡ 2541) Õπÿ¿“§‚ª√µÕπ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π∫√‘‡«≥∑’Ë¡’ π“¡‰øøÑ“ ¡Ë”‡ ¡Õ¢π“¥ 50,000 π‘«µ—π

µàÕ§Ÿ≈Õ¡∫å ®“° A ‰ª B ¥—ß√Ÿª  ∂â“°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë „π≈—°…≥–π’È∑”„ÀâÕπÿ¿“§‚ª√µÕπ¥—ß°≈à“«

¡’æ≈—ßß“π®≈πå‡ª≈’Ë¬π‰ª 2�10
�15 ®Ÿ≈ ®ßÀ“√–¬–∑“ß®“° A ‰ª B

1. 0.25 m 2. 0.5 m

3. 0.75 m 4. 1.0 m

151. (Ent-µÿ≈“§¡ 2541) Õ‘‡≈Á°µ√Õπ¡«≈ 9�10
�31 °‘‚≈°√—¡ ª√–®ÿ 1.6�10

�19 §Ÿ≈Õ¡∫å ∂Ÿ°‡√àßºà“π

§«“¡µà“ß»—°¬å 100 ‚«≈µå §«“¡‡√Á«¢ÕßÕ‘‡≈Á°µ√Õπ‡ªìπ‡∑à“„¥

1. 4�10
6 m/s 2. 6�10

6 m/s

3. 4�10
7 m/s 4. 6�10

7 m/s

152. (Ent-µÿ≈“§¡ 2543) Õ‘‡≈Á°µ√Õπ¡’¡«≈ me ¡’ª√–®ÿ �e ∂Ÿ°ª≈àÕ¬®“°®ÿ¥ A (®“°À¬ÿ¥π‘Ëß) ¿“¬„µâ

 π“¡‰øøÑ“ ¡Ë”‡ ¡Õ   E�  „π ÿ≠≠“°“» ¢≥–∑’ËÕ‘‡≈Á°µ√Õπºà“π®ÿ¥ B ¡’§«“¡‡√Á« v ®ßÀ“«à“§«“¡µà“ß-

»—°¬å‰øøÑ“√–À«à“ß®ÿ¥ A ·≈– B ‡ªìπ‡∑à“„¥

1. eE 2. 0.5 mev
2

3. 0.5 mev
2
e 4.

0 5
2

.  m v

e
e

153. (Ent-¡’π“§¡ 2543) ®ßÀ“ß“π„π°“√π”®ÿ¥ª√–®ÿ®”π«π ’Ë®ÿ¥ª√–®ÿ ·µà≈–®ÿ¥ª√–®ÿ¡’¢π“¥ �Q ®“°√–¬–

Õπ—πµå¡“‰«â∑’Ë¬Õ¥¢Õßæ’√–¡‘¥∑’Ë¡’¥â“π¬“«¥â“π≈–‡∑à“°—∫ a 
  

K KE        = =
π
1

4 0�







1.
6KQ

a
2.

4KQ
a

3.
6

2
KQ
a

4.
4

2
KQ
a

154. (Ent-µÿ≈“§¡ 2541) ®ÿ¥ª√–®ÿ A ¢π“¥ 15 ‰¡‚§√§Ÿ≈Õ¡∫å Õ¬Ÿà∫π·°π Y ≥ µ”·Àπàß y ‡∑à“°—∫ �3.0

‡¡µ√ „π¢≥–∑’Ë®ÿ¥ª√–®ÿ B ¢π“¥ �4 ‰¡‚§√§Ÿ≈Õ¡∫å Õ¬Ÿà∫π·°π X ≥ µ”·Àπàß x ‡∑à“°—∫ 2.0 ‡¡µ√

®ßÀ“«à“®–µâÕß„™âæ≈—ßß“π‡∑à“„¥„π°“√¬â“¬ª√–®ÿ �2 ‰¡‚§√§Ÿ≈Õ¡∫å ®“°√–¬–Õπ—πµå¡“‰«â¬—ß®ÿ¥°”‡π‘¥

æ‘°—¥©“°π’È

�ตัว
อย
่าง
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1. �27 mJ 2. 54 mJ

3. �63 mJ 4. 63 mJ

155. ª√–®ÿ‰øøÑ“ 3 µ—« ¢π“¥‡∑à“°—π§◊Õ �1 §Ÿ≈Õ¡∫å «“ß‰«â∑’Ë·µà≈–¡ÿ¡¢Õß “¡‡À≈’Ë¬¡¥â“π‡∑à“¬“«¥â“π≈– 1

‡¡µ√ ∂â“„Àâæ≈—ßß“π„πÕ—µ√“ 100 °‘‚≈«—µµå°—∫ª√–®ÿµ—«„¥µ—«Àπ÷Ëß Õ¬“°∑√“∫«à“®–°‘π‡«≈“°’Ë«—π∑’Ëª√–®ÿ

µ—«π—Èπ®–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰ª∂÷ß®ÿ¥°÷Ëß°≈“ß√–À«à“ßª√–®ÿÕ’° Õßµ—«∑’Ë‡À≈◊Õ (‚¥¬ª√–¡“≥)

1. 2 «—π 2. 3 «—π

3. 4 «—π 4. 5 «—π

156. (Ent-¡’π“§¡ 2544) ®ßÀ“ß“π¢Õß·√ß¿“¬πÕ°„π°“√‡§≈◊ËÕπª√–®ÿ �4 ‰¡‚§√§Ÿ≈Õ¡∫å Õ¬à“ß™â“Ê ®“°

µ”·Àπàß C ‰ª B ·≈–®“° B ‰ª A ¿“¬„µâ π“¡‰øøÑ“ ¡Ë”‡ ¡Õ¢π“¥ 1�10
4 ‚«≈µåµàÕ‡¡µ√ ¥—ß√Ÿª

1. 4�10
�3 J 2. 6�10

�3 J

3. �4�10
�3 J 4. �6�10

�3 J

157. ª√–®ÿ‰øøÑ“ �10
�4 §Ÿ≈Õ¡∫å «“ß∑’Ë¡ÿ¡¬Õ¥ A ¢Õß “¡‡À≈’Ë¬¡Àπâ“®—Ë«´÷Ëß¡’¥â“π AB ‡∑à“°—∫ AC ‡∑à“°—∫ 50

‡´πµ‘‡¡µ√ ·≈– BC ‡∑à“°—∫ 60 ‡´πµ‘‡¡µ√ ∂â“µâÕß°“√‡§≈◊ËÕπª√–®ÿ‰øøÑ“ �70 ‰¡‚§√§Ÿ≈Õ¡∫å ®“°®ÿ¥ B

‰ª¬—ß®ÿ¥ C ®–µâÕß„™âæ≈—ßß“π°’Ë®Ÿ≈

1. 1.8�10
5 

J 2. 1.5�10
5 J

3. 10.5 J 4. 0 J

158. ®ÿ¥ ABC ‡ªìπ®ÿ¥¬Õ¥¢Õß√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡¥â“π‡∑à“„π π“¡‰øøÑ“ ¡Ë”‡ ¡Õ ¥—ß√Ÿª

ß“π∑’Ë„™â„π°“√¬â“¬ª√–®ÿ �q ®“°

1. ®ÿ¥ B ‰ª¬—ß®ÿ¥ A §◊Õ WBA

2. ®ÿ¥ B ‰ª¬—ß®ÿ¥ C §◊Õ WBC

3. ®ÿ¥ B ‰ª¬—ß®ÿ¥ D §◊Õ WBD

A
120

 5 cm

 10 cm

B

C

C

DA B

  E�

  E�

ตัว
อย
่าง
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®–¡’ª√‘¡“≥¥—ß¢âÕ„¥

1. WBA = 2WBC ·≈– WBC = WBD 2. WBA = WBC ·≈– WBC = 2WBD

3. WBA = WBC ·≈– WBC � WBD 4. WBA � WBC ·≈– WBC � WBD

159. ®“°√Ÿª∑’Ë°”Àπ¥„Àâ · ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß»—°¬å‰øøÑ“°—∫√–¬–∑“ß„π∫√‘‡«≥Àπ÷Ëß∑’Ë¡’ π“¡‰øøÑ“

¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È∑’Ë· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß π“¡‰øøÑ“·≈–√–¬–‰¥â∂Ÿ°µâÕß

1. 2.

3. 4.

160. µ—«π”∑√ß°≈¡°≈«ß¡’√—»¡’¿“¬πÕ° 4 ‡¡µ√ ·≈–¿“¬„π 3 ‡¡µ√ µ√ß®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß∑√ß°≈¡¡’ª√–®ÿ

«“ßÕ¬Ÿà q §Ÿ≈Õ¡∫å ∂â“ k ‡ªìπ§à“§ß∑’Ë´÷Ëß¡’§à“‡∑à“°—∫ 9�10
9 π‘«µ—π-‡¡µ√2 µàÕ§Ÿ≈Õ¡∫å2 ¢π“¥¢Õß

 π“¡‰øøÑ“∑’Ë√–¬–Àà“ß®“°®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß∑√ß°≈¡‡ªìπ√–¬–∑“ß 2 ‡¡µ√ §◊Õ¢âÕ„¥

1.
Kq
4

 N/C 2.
Kq
9

 N/C

3. 0 N/C 4.
Kq
16

 N/C

161. µ—«π”∑√ß°≈¡√—»¡’ R ¡’ª√–®ÿ≈∫°√–®“¬ ¡Ë”‡ ¡Õ ¥—ß√Ÿª »—°¬å‰øøÑ“‡π◊ËÕß®“°ª√–®ÿ∫πµ—«π”∑√ß°≈¡

‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕ„¥

�10

0

�10

√–¬– (cm)
1          2          3         4                     6

5

E

�10

0

�10

√–¬– (cm)

1     2     3    4     5      6

E

�10

0

�10

√–¬– (cm)

1     2     3    4     5      6

E

�10

0

�10

√–¬– (cm)

1     2     3    4      5     6

E

�10

0

�10

√–¬– (cm)

1     2     3    4      5     6

R

r

�

�

�

� �
��

� �

��
� �

�
�

�
�

ตัว
อย
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1. 2.

3. 4.

162. (Ent-¡’π“§¡ 2546) ·ºàπµ—«π”¢π“π¡’¢π“¥„À≠à ·≈–¡’ª√–®ÿ°√–®“¬Õ¬ŸàÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ¥—ß√Ÿª ª√–®ÿ �Q

∑’Ë®ÿ¥ A ¡’·√ß‰øøÑ“°√–∑”‡∑à“°—∫ 2.5 π‘«µ—π ∂â“µâÕß°“√‡§≈◊ËÕπª√–®ÿπ’È®“° A ‰ª‰«â∑’Ë C µ“¡

‡ âπ∑“ß ABC ®–µâÕß∑”ß“π‡∑à“‰√

1. 0.75 J 2. 1.00 J

3. 1.25 J 4. 1.75 J

163. ·ºàπµ—«π”§Ÿà¢π“π§ŸàÀπ÷Ëß¡’¢π“¥¬“« � ¡’√–¬–Àà“ß°—π d °àÕ„Àâ‡°‘¥ π“¡‰øøÑ“∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡ ¡Ë”‡ ¡Õ

‚¥¬¡’§«“¡µà“ß»—°¬å√–À«à“ß·ºàπ‡ªìπ V  ∂â“ π“¡‰øøÑ“∑”„Àâ≈”Õ‘‡≈Á°µ√Õπ ÷́Ëß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡¢â“ Ÿà°≈“ß

·ºàπ§Ÿà¢π“π‡∫π‰ª∂÷ß¢Õ∫≈à“ßæÕ¥’ ¥—ß√Ÿª §«“¡‡√Á«µâπ¢ÕßÕ‘‡≈Á°µ√Õπ®–‡ªìπ‡∑à“„¥ (°”Àπ¥„ÀâÕ‘‡≈Á°µ√Õπ

¡’¡«≈ m ·≈–ª√–®ÿ‰øøÑ“ e)

1.
  

�

d
eV
m

2.
  

�

d
eV
m2

3.
  

�

2d
eV
m

4.
  

�

2d
eV
m2

V

�R 0 R r

V

�R R

r

�

�

V V

�R �R0 0R Rr r

A

�Q

B

C

0.4 m

0.3 m

�
  �

  �
  �

  �
  �

  �
  �

�

�

�

�

�

�

�

≈”Õ‘‡≈Á°µ√Õπ

�

d

0

ตัว
อย
่าง
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164. ∑√ß°≈¡ a ·≈– b ¡’»Ÿπ¬å°≈“ß√à«¡°—π ‚¥¬∑√ß°≈¡ a Õ¬Ÿà„π∑√ß°≈¡ b ·≈–º‘«‰¡à —¡º— °—π ‡æ√“– b ¡’

√—»¡’º‘«¿“¬„π·≈–¿“¬πÕ°‡∑à“°—∫ 12 ·≈– 15 ‡´πµ‘‡¡µ√ µ“¡≈”¥—∫ ¢≥–∑’Ë a ¡’√—»¡’º‘«¿“¬„π·≈–

¿“¬πÕ°‡∑à“°—∫ 5 ·≈– 10 ‡´πµ‘‡¡µ√ µ“¡≈”¥—∫ ∂â“∑√ß°≈¡ a ¡’ª√–®ÿ �100 ‰¡‚§√§Ÿ≈Õ¡∫å ®ÿ¥ x ´÷Ëß

Àà“ß®“°»Ÿπ¬å°≈“ß∑√ß°≈¡ 8 ‡´πµ‘‡¡µ√ ®–¡’»—°¬å‰øøÑ“‡∑à“‰√

1. 1.4�10
7  V 2. 7.5�10

6 
V

3. 1.4�10
8 

V 4. 7.5�10
9 

V

165. ‚≈À–∑√ß°≈¡√—»¡’ 10 ‡´πµ‘‡¡µ√ ¡’§«“¡®ÿ‰øøÑ“‡∑à“„¥„πÀπà«¬æ‘‚°ø“√—¥ (pF)

1. 11 pF 2. 22 pF

3. 90 pF 4. 100 pF

166. ·ºàπ‚≈À–¢π“π°—πÀà“ß°—π 0.05 ‡¡µ√ ∑”‡ªìπµ—«‡°Á∫ª√–®ÿ∑’Ë¡’§à“§«“¡®ÿ 90 æ‘‚°ø“√—¥ ∂â“ π“¡‰øøÑ“

√–À«à“ß·ºàπ‚≈À–¡’§à“ 300 π‘«µ—πµàÕ§Ÿ≈Õ¡∫å Õ¬“°∑√“∫«à“µ—«‡°Á∫ª√–®ÿπ’È¡’ª√–®ÿ®”π«π°’Ë§Ÿ≈Õ¡∫å

1. 2.7�10
�4 C 2. 2.7�10

�5 C

3. 2.7�10
�9 C 4. 2.7�10

�11 C

167. »—°¬å‰øøÑ“¢Õßµ—«π”∑√ß°≈¡√—»¡’ 60 ‡´πµ‘‡¡µ√ ¡’§à“‡∑à“°—∫ 3�10
5 ‚«≈µå ª√–®ÿ‰øøÑ“„π¢âÕ„¥∑’Ëµ—«π”

∑√ß°≈¡π’È “¡“√∂‡°Á∫‰¥â

1. 12 �C 2. 18 �C

3. 20 �C 4. 24 �C

168. „π°“√∑”„Àâ«—µ∂ÿ∑’Ë¡’ª√–®ÿ‰øøÑ“‡ªìπ≈∫À√◊Õ‡ªìπ∫«° ¡’ ¿“æ‰øøÑ“‡ªìπ°≈“ßπ—Èπ®–µâÕßµàÕ “¬¥‘π°—∫æ◊Èπ‚≈°

∑—Èßπ’È‡æ√“–‡Àµÿ„¥

1. ‚≈°¡’§«“¡µâ“π∑“πµË” 2. ‚≈°¡’§«“¡®ÿ‰øøÑ“¡“°

3. ‚≈°¡’ π“¡‰øøÑ“µË” 4. ‚≈°¡’»—°¬å‰øøÑ“‡ªìπ°≈“ß

b

a

10

12

15

5

8

x
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169. µ—«®ÿ √â“ß®“°∑√ß°≈¡ Õß≈Ÿ°‡≈Á°·≈–„À≠à √—»¡’ a ·≈– b µ“¡≈”¥—∫ «“ß„Àâ»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß∑√ß°≈¡

√à«¡°—πº‘«πÕ°¢Õß∑√ß°≈¡„À≠àµàÕ≈ß¥‘π «“ßª√–®ÿ Q ∫πº‘«¢Õß∑√ß°≈¡‡≈Á° ®ßÀ“§«“¡®ÿ¢Õßµ—«®ÿπ’È

1.
  

a
K b a

2

(   )�
2.

  

a
K b a

2

(   )�

3.
  

ab
K b a(   )�

4.
  

ab
K b a(   )�

170. ∑√ß°≈¡ a ·≈– b ¡’ª√–®ÿ �10 ‰¡‚§√§Ÿ≈Õ¡∫å‡∑à“°—π ·µà a ¡’√—»¡’ 10 ‡´πµ‘‡¡µ√ ¢≥–∑’Ë b ¡’√—»¡’ 5

‡´πµ‘‡¡µ√ ‡¡◊ËÕπ”∑√ß°≈¡∑—Èß Õß·µ–°—π·≈â«·¬°®“°°—π µÕπÀ≈—ß∑√ß°≈¡ a ·≈– b ®–¡’§«“¡®ÿ‡∑à“‰√

µ“¡≈”¥—∫

1. 11.1 pF, 5.6 pF 2. 1.1�10
�11 pF, 0.5�10

�11 pF

3. 10 pF, 5 pF 4. 10�10
�11 pF, 5�10

�11 pF

171. ®“°«ß®√µàÕµ—«‡°Á∫ª√–®ÿ·∫∫Õπÿ°√¡ ¥—ß√Ÿª ®ßÀ“§à“§«“¡®ÿ√«¡¢Õß«ß®√

1. 3.33 �F 2. 5.0 �F

3. 10.0 �F 4. 15.0 �F

172. ®“°ªí≠À“¢âÕ 171 §à“ª√–®ÿ‰øøÑ“∫πµ—«‡°Á∫ª√–®ÿ∑—Èß Õß‡∑à“°—∫‡∑à“‰√µ“¡≈”¥—∫

1. 33.33 �C, 10.0 �C 2. 33.33 �C, 33.33 �C

3. 50 �C, 50 �C 4. 100 �C, 100 �C

173. ¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È‰¡à¡’Õ‘∑∏‘æ≈µàÕ§à“§«“¡®ÿ¢Õßµ—«‡°Á∫ª√–®ÿ·∫∫·ºàπ§Ÿà¢π“π

1. √–¬–√–À«à“ß·ºàπ§Ÿà¢π“π 2. ™π‘¥¢Õßµ—«°≈“ß√–À«à“ß·ºàπ§Ÿà¢π“π

3. æ◊Èπ∑’Ë¢Õß·ºàπ§Ÿà¢π“π 4. §”µÕ∫‡ªìπÕ¬à“ßÕ◊Ëπ

Q

a

b

C1 C2

5 �F

10 V
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174. ®“°«ß®√µàÕµ—«‡°Á∫ª√–®ÿ·∫∫¢π“π¥—ß√Ÿª ®ßÀ“§à“§«“¡®ÿ√«¡¢Õß«ß®√

1. 3.33 �F 2. 5.0 �F

3. 10.0 �F 4. 15.0 �F

175. ®“°ªí≠À“¢âÕ 174 §à“ª√–®ÿ‰øøÑ“∫πµ—«‡°Á∫ª√–®ÿ∑—Èß Õß‡∑à“°—∫‡∑à“‰√µ“¡≈”¥—∫

1. 33.33 �C, 33.33 �C 2. 50 �C, 100 �C

3. 50 �C, 50 �C 4. 100 �C, 100 �C

176. µ—«‡°Á∫ª√–®ÿ·∫∫·ºàπ§Ÿà¢π“π¢π“¥ 2 æ‘‚°ø“√—¥ µàÕ°—∫§«“¡µà“ß»—°¬å‰øøÑ“¢π“¥Àπ÷Ëß ∂â“¡’æ≈—ßß“π

 – ¡„πµ—«‡°Á∫ª√–®ÿπ’È‡∑à“°—∫ 1 ®Ÿ≈ ®ßÀ“§à“ª√–®ÿ‰øøÑ“„πµ—«‡°Á∫ª√–®ÿµ—«π’È

1. 2 �C 2. 4 �C

3. 6 �C 4. 8 �C

177. (Ent-¡’π“§¡ 2545) µ—«‡°Á∫ª√–®ÿ Õßµ—« 1 ·≈– 3 ‰¡‚§√ø“√—¥ µàÕÕ¬Ÿà°—∫§«“¡µà“ß»—°¬å 12 ‚«≈µå ¥—ß√Ÿª

®ß§”π«≥À“ª√–®ÿ∑’ËÕ¬Ÿà„πµ—«‡°Á∫ª√–®ÿ 1 ‰¡‚§√ø“√—¥

1. 12 �C 2. 9 �C

3. 4 �C 4. 3 �C

178. (Ent-¡’π“§¡ 2544) «ß®√‰øøÑ“ª√–°Õ∫¥â«¬µ—«‡°Á∫ª√–®ÿ “¡µ—«µàÕÕ¬Ÿà°—∫§«“¡µà“ß»—°¬å 12 ‚«≈µå ¥—ß√Ÿª

C1

C2

5 �F

10 �F

10 V

12 V

1 �F 3 �F

12 V

6 �F3 �F

2 �F

ตัว
อย
่าง
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