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หน�วยการเรียนรู้ที่ 1
ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน

สาระและผลการเรียนรู้
สาระจำานวนและพีชคณิต

เข้�ใจและวิเคร�ะห์แบบรูป	 คว�มสัมพันธ์	 ฟังก์ชัน	 ลำ�ดับและ

อนุกรม	และนำ�ไปใช้

ผลการเรียนรู้ 

1.	 ห�ผลลัพธ์ของก�รบวก	 ก�รลบ	 ก�รคูณ	 ก�รห�รฟังก์ชัน	

ห�ฟังก์ชันประกอบ	และฟังก์ชันผกผัน

2.	 ใช้สมบัติของฟังก์ชันในก�รแก้ปัญห�

	 ในชีวิตประจำ�วันเร�จะพบกับคว�มสัมพันธ์อยู่

ตลอดเวล�	 ซึ่งอ�จเป็นคว�มสัมพันธ์ระหว่�งสิ่งสองสิ่ง	 เช่น	

ก�รเป็นพ่อกับลูก	 ก�รเรียนอยู่ในห้องเดียวกัน	 บุคคลกับ

เลขประจำ�ตัวประช�ชน	จ�กตัวอย�่งข�้งต้นจะพบว่�คว�มสมัพนัธ์

คอื	ก�รจบัคูร่ะหว�่งสิง่แรกกบัสิง่ทีส่อง	บ�งคว�มสมัพนัธเ์ปน็

ก�รจับคู่ระหว่�งส่ิงแรกตัวเดียวกับส่ิงที่สองหล�ยตัว	 หรือ

ก�รจับคู่ระหว่�งส่ิงแรกหล�ยตัวกับส่ิงท่ีสองเพียงตัวเดียว	

แต่บ�งคว�มสัมพันธ์เป็นก�รจับคู่ระหว่�งสิ่งแรกเพียง

ตัวเดียวกับสิ่งที่สองเพียงตัวเดียว	 ในท�งคณิตศ�สตร์จะ

เรียกคว�มสัมพันธ์สองแบบหลังนี้ว่�	ฟังก์ชัน
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 1. ความสัมพันธ์

คู่อันดับ	(a, b)	มี	a	เป็นสม�ชิกตัวหน้�	และ	b	เป็นสม�ชิกตัวหลัง

	 ก�รเป็นคู่อันดับ	คือ	จะต้องเป็นคู่และมีอันดับ

(a, b) 5 (c, d)	ก็ต่อเมื่อ	a 5 c	และ	b 5 d

	 เรียกเซตของคู่อันดับ	(a, b)	โดย	a	และ	b	มีคว�มเกี่ยวข้องกันว่�	ความสัมพันธ์

 ผลคูณคาร์ทีเซียน

	 ถ้�เซต	A	มีจำ�นวนสม�ชิกเป็น	m

	 	 เซต	B	มีจำ�นวนสม�ชิกเป็น	n

	 	 A3B	จะมีจำ�นวนสม�ชิกเป็น	m3n

จุดประสงค์

	 นักเรียนส�ม�รถห�โดเมน	เรนจ์	และตัวผกผัน	และเขียนกร�ฟของคว�มสัมพันธ์ได้

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์

1.	 ก�รสื่อส�รและก�รสื่อคว�มหม�ยท�งคณิตศ�สตร์

2.	 ก�รเชื่อมโยง

 บทนิยาม  บทนิยาม  บทนิยาม  บทนิยาม 

ผลคูณคาร์ทีเซียน (cartesian product) ของเซต	A และเซต	B คือเซตของคู่อันดับ	

(a, b)	ทั้งหมด	โดยที่	a	เป็นสม�ชิกของเซต	A	และ	b เป็นสม�ชิกของเซต	B

ผลคูณค�ร์ทีเซียนของเซต	A	และเซต	B	เขียนแทนด้วย	A3B

A3B	อ่�นว่�	เอคูณบี

A3B 5 {(a, b)|a  A	และ	b  B}
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 1.1 ความสัมพันธ์

ความสัมพันธ์ (relation) เป็นคว�มเกี่ยวข้องของสิ่งสองสิ่งภ�ยใต้กฎเกณฑ์อย่�งใดอย่�งหนึ่ง

	 ถ้�	r  A3B	จะเรียก	r	ว่�	ความสัมพันธ์จาก A ไป B

	 ถ้�	r  A3A จะเรียก	r	ว่�	ความสัมพันธ์บนเซต A

 1.2 กราฟของความสัมพันธ์

 บทนิยาม  บทนิยาม  บทนิยาม  บทนิยาม 

r เป็นคว�มสัมพันธ์จ�ก	A ไป	B	ก็ต่อเมื่อ	r	เป็นสับเซตของ	A3B

	 ถ้�	r	เป็นคว�มสัมพันธ์	อ�จเขียนแทน	(x, y)  r	ด้วย	

“x r y”  อ่�นว่�	x มีคว�มสัมพันธ์	r	กับ	y	ถ้�	(x y)  r	เขียน

แทนด้วย	x r y	อ่�นว่�	x	ไม่มีคว�มสัมพันธ์	r	กับ	y

 บทนิยาม  บทนิยาม  บทนิยาม  บทนิยาม 

	 กำ�หนด	 r เป็นสับเซตของ	R3R กร�ฟของคว�มสัมพันธ์	 r	คือเซตของจุดในระน�บที่

แสดงคู่อันดับที่เป็นสม�ชิกของ	r
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ตัวอย่างกราฟของความสัมพันธ ์r

r1 5 {(2, 3), (23, 2), (21, 21), (3, 22)	 r2 5 {(3, 0), (0, 2), (22, 0), (0, 23)}

r3 5 {(x, y)  R3R|y 5 122x}	 r4 5 {(x, y)  I3I|y 5 2x21}
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Y     3      2      1     1    2    3 
X     1    2       3     3    2    1   

(2, 0)    (0, 2)   (3, 0)     (0, 3)    0
Y     3      2      1     1    2    3 
X     1    2       3     3    2    1   
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r5 5 {(x, y)  R3R|y 5 x2
22}	 r6 5 {(x, y)|21  x  2}

r7 5 {(x, y)|x 5 |y11|}	
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 1.3 โดเมนและเรนจ์ของความสัมพันธ์

 บทนิยาม  บทนิยาม  บทนิยาม  บทนิยาม 

	 ให้	r เป็นคว�มสัมพันธ์จ�ก	A ไป	B

โดเมน (domain) ของ r	คอื	เซตของสม�ชกิตวัหน�้ของคูอ่นัดบัทัง้หมดใน	r เขยีนแทนดว้ย	Dr

เรนจ์ (range) ของ	r คือ	เซตของสม�ชิกตัวหลังของคู่อันดับทั้งหมดใน r	เขียนแทนด้วย	Rr

	 ถ้�เซต	r	เป็นคว�มสัมพันธ์จ�ก	A	ไป	B

	 	 Dr 5 {x  A |	มี	y  B	ซึ่ง	(x, y)  r}

	 	 Rr 5 {y  B |	มี	x  A	ซึ่ง	(x, y)  r}

 แบบฝึกหัดที่ 1

 1. จงเติมต�ร�งให้สมบูรณ์

ข้อ A B		 AB		

(1)		

(2)		

(3)		

(4)		

(5)		

(6)		

(7)		

(8)		

(9)		

{a} 

{1, 2}		

{21, 0, 1}		

{21, 0, 1} 

{23, 22}		

{a, b, c}		

{0}		

{1, 2, 3, 4}		

{a, b, c}		

{b, c}		

{3, 4} 

{0}

{21, 0, 1}		

{1, 2, 3}		

{2, 3}		

{1, 2, 3, 4}		

{0}		

{d, e}		

................................................................................. 

................................................................................. 

................................................................................. 

.................................................................................

.................................................................................

................................................................................. 

................................................................................. 

................................................................................. 

................................................................................. 

................................................................................. 

2. กำ�หนดให้	A 5 {1, 3, 5}, B 5 {2, 4, 6}	จงห�	A3B		และ	B3A	พร้อมทั้งเขียนกร�ฟ

  A3B 5 .............................................. B3A 5 ...........................................................

     ..............................................   ...........................................................

     ..............................................   ...........................................................
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	 3.	 กำ�หนดให ้A 5 {a, b, c, d} และ B 5 {x, y, z} จงหาจำ�นวนสมาชิกใน A3B, B3A, A3A และ B3B

	 	 วิธีทำ�	 จาก	 A	 5	 {a, b, c, d}		  n(A)	 5	 ..................................................

				    B	 5	 {x, y, z}		  n(B)	 5	 ..................................................

				    n(A3B)	 5	 433 5 ....................................................................................................

				    n(B3A)	 5	 ................................................................................................................

				    n(A3A)	 5	 ................................................................................................................

				    n(B3B)	 5	 ................................................................................................................

	 4.	 ถ้า A เป็นเซตจำ�กัด จงหาจำ�นวนสมาชิก m ของความสัมพันธ์บน A ซึ่ง

	 	 (1)	 A มี 3 สมาชิก 	 (2)	 A มี n สมาชิก

	 	 วิธีทำ�	 (1)	 จากกำ�หนด	 n(A)	 5	 .............................................................................................

					     n(A3A)	 5	 .............................................................................................

	 	 	 	 ดังนั้น จำ�นวนสับเซตของ A3A 5 ..................................................................................

	 	 	 	 จำ�นวนความสัมพันธ์บน A คือ........................................................................................

	 	 	 	 นั่นคือ	 m	 5	 .............................................................................................

	 	 	 (2)	 จากกำ�หนด	 n(A)	 5	 .............................................................................................

					     n(A3A)	 5	 .............................................................................................

	 	 	 	 ดังนั้น	 m	 5	 .............................................................................................

B

A

7

6

5

4

3

2

1

0
	 1   	 2     	 3   	 4    	 5   	 6

B

A

7

6

5

4

3

2

1

0
	 1	 2	 3	 4	 5	 6	 7
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	 5.	 กำ�หนดให ้A 5 {2, 3, 5, 7} จงเขียนความสัมพันธ์แบบแจกแจงสมาชิก พร้อมทั้งหาโดเมนและเรนจ์

ของความสัมพันธ์ที่กำ�หนดให้

	 	 วิธีทำ�	 	 	 A	 5	 {2, 3, 5, 7}

					     A3A	 5	 .................................................................................................................

							       .................................................................................................................  

			   (1)		  r1	 5	 {(x, y)  A3A|x1y  7}

					     r1	 5	 .................................................................................................................  

					     Dr1
	 5	 .............................................      Rr1

 5 ...................................................

			   (2)		  r2	 5	 {(x, y)  A3A|x 5 2 และ y  5}

					     r2	 5	 .................................................................................................................  

					     Dr2
	 5	 .............................................      Rr2

 5 ....................................................

			   (3)		  r3	 5	 {(x, y)  A3A||x2y| 5 2}

					     r3	 5	 .................................................................................................................  

					     Dr3
	 5	 .............................................      Rr3

 5 ....................................................

			   (4)		  r4	 5	 {(x, y)  A3A|xy  2(x1y)}

					     r4	 5	 .................................................................................................................  

					     Dr4
	 5	 .............................................      Rr4

 5 ....................................................

		

 	 เมื่อ r  เป็นความสัมพันธ์จาก A ไป B 

	 Dr  A และ Rr  B 

 ขอ้สงัเกต
ตัว
อย
่าง
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	 6.	 กำ�หนดให ้A 5 {22, 21, 0, 1, 2}

	 	 จงเขยีนความสมัพนัธใ์น A แบบแจกแจงสมาชกิ พรอ้มทัง้เขยีนโดเมนและเรนจจ์ากเงือ่นไขทีก่ำ�หนด

		  A3A	 5	 ...............................................................................................................................................

	 	 	 	 ...............................................................................................................................................

	 	 	 	 ...............................................................................................................................................

เงื่อนไข ความสัมพันธ์แบบแจกแจงสมาชิก โดเมน เรนจ์

	(1)	 y 
5 2x  

	(2)	 3x1y 
5 4  

	(3)	 y 5 12x2  

	(4)	 y 5 x3
24  

	(5)	 xy 5 4  

	(6)	 y 5 2x11  

	(7)	 y 5 3x21  

	(8)	 x2
1y2  0  

{(21, 22), (0, 0), (1, 2)}  

.............................................................  

.............................................................  

.............................................................  

.............................................................  

.............................................................  

.............................................................  

.............................................................  

{21, 0, 1}  

.............................  

.............................  

.............................  

.............................  

.............................   

.............................  

.............................  

{22, 0, 2}  

.............................  

.............................  

.............................  

.............................  

.............................  

.............................  

.............................  

	 7.	 กำ�หนดให้ r 5 {(x, y)  I3I|x2
1y2 5 25}

	 	 เขียน r แบบแจกแจงสมาชิกจะได้	 r	 5	 ...............................................................................................

	 	 	 	 	 ..............................................................................................

	 	 โดเมน (Dr)	 คือ	...................................................................................................................................

	 	 เรนจ์ (Rr) 	 คือ	...................................................................................................................................

 

 หมายเหต ุ

	 จาก	 x2
1y2	 5	 25	

		  y2	 5	 252x2	 หรือ	 x2	 5	 252y2

	 	 y	 5	  252x2 	 หรือ	 x	 5	  252y2

ตัว
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8. จงเขียนกราฟของความสัมพันธ์ต่อไปนี้

(1) r1 5 {(x, y)|y 5 22x} (2) r2 5 {(x, y)  I3I|x 5 22y2}

0 3       2        1 1          2          3

3

2

1

1

2

3

X

Y

0 3       2        1 1          2          3

3

2

1

1

2

3

X

Y

(3) r3 5 {(x, y)|22  y  1} (4) r4 5 {(x, y)|y  |x|21}

0 3       2        1 1          2          3

3

2

1

1

2

3

X

Y

0 3       2        1 1          2          3

3

2

1

1

2

3

X

Y
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	 9.	 กำ�หนดให ้r 5 {(x, y)  R3R|4x2
19y2 5 36}

	 	 จงหาโดเมนและเรนจ์ของความสัมพันธ์ r

	 	 หาโดเมน	 ..........................................................	 หาเรนจ์	 ............................................................

	 	 .............................................................................	 ..............................................................................

		  .............................................................................	 ..............................................................................

	 	 .............................................................................	 ..............................................................................

	 	 .............................................................................	 ..............................................................................

	 	 .............................................................................	 ..............................................................................

	 	 .............................................................................	 ..............................................................................

	 	 .............................................................................	 ..............................................................................

	 	 .............................................................................	 ..............................................................................

	 10.	 จงหาโดเมนและเรนจ์ของความสัมพันธ์ r

	 	 (1)	 r 5 {x, y)  R3R|xy2y22x 5 0}	 (2)	 r 5{(x, y)  R3R|y 5 x2
12x23}

	 	 	 วิธีทำ�	 ........................................................	 	 วิธีทำ�	 ...........................................................

			   ......................................................................		  ..........................................................................

			   ......................................................................		  ..........................................................................

			   ......................................................................		  ..........................................................................

			   ......................................................................		  ..........................................................................

			   ......................................................................		  ..........................................................................

			   ......................................................................		  ..........................................................................

			   ......................................................................		  ..........................................................................

			   ......................................................................		  ..........................................................................

			   ......................................................................		  ..........................................................................

	 	

ตัว
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		  (3)	 r 5 (x, y)  R3R|y 5 x2

x2
21	

	 	 	 วิธีทำ�	 ...........................................................................................................................................

			   .........................................................................................................................................................

			   .........................................................................................................................................................

			   .........................................................................................................................................................

			   .........................................................................................................................................................

			   .........................................................................................................................................................

			   .........................................................................................................................................................

			   .........................................................................................................................................................

			   .........................................................................................................................................................

			   .........................................................................................................................................................

			   .........................................................................................................................................................

			   .........................................................................................................................................................

		  (4)	 r 5 (x, y)  R3R|y 5 
162x2

1 
	 	 	 วิธีทำ�	 ...........................................................................................................................................

			   .........................................................................................................................................................

			   .........................................................................................................................................................

			   .........................................................................................................................................................

			   .........................................................................................................................................................

			   .........................................................................................................................................................

			   .........................................................................................................................................................

			   .........................................................................................................................................................

			   .........................................................................................................................................................

			   .........................................................................................................................................................

			   .........................................................................................................................................................

			   .........................................................................................................................................................
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 1.4 ตัวผกผันของความสัมพันธ์

	 เช่น	 1. r1 5 {(a, b), (c, d), (e, f)}

    r21
1 5 {(b, a), (d, c), (f, e)}

	 	 	 2. r2 5 {(x, y)  R3R|y 5 ax1b}

    r21
2 5 {(y, x)  R3R|y 5 ax1b}

	 	 	 หรือ	 r21
2 5 (y, x)  R3R|x 5

y2b
a

, a  0
   หรือ	 r21

2 5 (x, y)  R3R|y 5
x2b

a
, a  0

 บทนิยาม  บทนิยาม  บทนิยาม  บทนิยาม 

ตัวผกผัน (inverse) ของคว�มสัมพันธ์	r	คือ	คว�มสัมพันธ์ซึ่งเกิดจ�กก�รสลับที่ของ

สม�ชิกตัวหน้�และสม�ชิกตัวหลังในแต่ละคู่อันดับที่เป็นสม�ชิกของ	r

	 ตัวผกผันของคว�มสัมพันธ์	r เขียนแทนด้วย	r21

r21
 5 {(y, x)  B3A|(x, y)  r}

ถ้�	 r เป็นคว�มสัมพันธ์จ�ก	A	 ไป	B	 แล้ว	 r
21

จะเป็นคว�มสัมพันธ์จ�ก	B	ไป	A

1. กร�ฟของคว�มสัมพันธ์ใดๆ	 กับกร�ฟของตัวผกผันของคว�มสัมพันธ์นั้นจะมี

เส้นตรง	y 5 x เป็นแกนสมม�ตร	กล่�วคือ	ถ้�พับรูปต�มแนวเส้นตรง	y 5 x	แล้ว

กร�ฟของคว�มสัมพันธ์	r และ	r21 จะทับกันพอดี

2.	โดเมนของ	r21 เท่�กับเรนจ์ของ	r	และเรนจ์ของ	r21 	เท่�กับโดเมนของ	r

ขอ้สงัเกต

ตัว
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 แบบฝึกหัดที่ 2

	 1.	 จงหาตัวผกผันของความสัมพันธ์พร้อมทั้งบอกโดเมนและเรนจ์ของตัวผกผันของความสัมพันธ์

	 	 (1)		  r	 5	 {(21, 22), (0, 0), (1, 2)}

				    r21	 5	 ......................................................................................................................................

				    Dr21	 5	 ......................................................................................................................................

				    Rr21	 5	 ......................................................................................................................................

		  (2)		  r	 5	 {(22, 4), (2, 24), (4, 28), (5, 210)}

				    r21	 5	 ......................................................................................................................................

				    Dr21	 5	 ......................................................................................................................................

				    Rr21	 5	 ......................................................................................................................................

		  (3)		  r	 5	 {(2, 1), (2, 4), (4, 2), (4, 4), (5, 2)}

				    r21	 5	 ......................................................................................................................................

				    Dr21	 5	 ......................................................................................................................................

				    Rr21	 5	 ......................................................................................................................................

		  (4)		  r	 5	 {(x, y)  N3N|2x1y 5 10} เมื่อ N เป็นเซตของจำ�นวนเต็มบวก

	 	 	 	 r	 5	 ......................................................................................................................................

				    r21	 5	 ......................................................................................................................................

				    Dr21	 5	 ......................................................................................................................................

				    Rr21	 5	 ......................................................................................................................................

	 2.	 จงเขียนกราฟของความสัมพันธ ์r และตัวผกผันของความสัมพันธ์ r หรือ r21 บนแกนคู่เดียวกัน

		  (1)	 r	 5	 {(x, y)  R3R|y 5 322x}	

			   r21	 5	 .........................................................		

				    5	 .........................................................			 

		

0 X

Y
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  (2) r 5 {(x, y)  R3R|y2
22x 5 0}

   r21
5 ...................................................

    5 ...................................................

 2. ฟังก์ชัน

	 ฟังก์ชัน	f คือคว�มสัมพันธ์ซึ่งสำ�หรับ	x, y และ	z	ใด	ๆ 	ถ้�	(x, y)  f และ	(x, z)  f แล้ว	y 5 z

	 ถ้�มี	x, y และ	z	โดยที่	(x, y)  f และ	(x, z)  f แต่	y  z	แล้ว	f ไม่เป็นฟังก์ชัน

a

b

c

a

b

c

1

2

3

a
b
c
d

1

2

a

b

c

1

2

3

 r1 r2 r3

	 จ�กรปู	จะเหน็ว�่สม�ชิกตวัแรกของคูอ่นัดบัใน	r1	และ	r2	จะจบัคูก่บัสม�ชกิตวัทีส่องเพยีงตวัเดยีว	

ดังนั้น	r1	และ r2	เป็นฟังก์ชัน

r3	ไม่เป็นฟังก์ชัน	เพร�ะมีสม�ชิกตัวแรกของคู่อันดับใน	r3	คือ	a	จับคู่กับสม�ชิกตัวที่สอง	2 ตัว	

คือ	(a, 1), (a, 2)  r3

จุดประสงค์

1.	 นักเรียนส�ม�รถจำ�แนกคว�มสัมพันธ์ที่เป็นฟังก์ชันและไม่เป็นฟังก์ชันได้

2.	 นักเรียนส�ม�รถห�โดเมนและเรนจ์	และเขียนกร�ฟของฟังก์ชันได้

3.	 นักเรียนส�ม�รถตรวจสอบฟังก์ชันหนึ่งต่อหนึ่ง	ฟังก์ชันทั่วถึง	ฟังก์ชันเพิ่มและฟังก์ชันลดได้

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์

1.	 ก�รสื่อส�รและก�รสื่อคว�มหม�ยท�งคณิตศ�สตร์

2.	 ก�รเชื่อมโยง

 บทนิยาม  บทนิยาม  บทนิยาม  บทนิยาม 

ฟงักช์นั (function)	คอื	คว�มสัมพนัธซ์ึง่สำ�หรับคูอ่นัดบัสองคูใ่ด	ๆ 	ของคว�มสัมพนัธน์ัน้	

	 ถ้�สม�ชิกตัวหน้�เหมือนกัน	สม�ชิกตัวหลังต้องเหมือนกัน

0 X

Y

ตัว
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	 การพจิารณาวา่กราฟใดเปน็กราฟของฟงัก์ชนัหรอืไม ่ใหล้ากเสน้ตัง้ฉากกบัแกน X ถา้เสน้ตรงนัน้	

ตัดกราฟเพียงหนึ่งจุด กราฟนั้นจะเป็นกราฟของฟังก์ชัน

ลักษณะกราฟของฟังก์ชัน

	 ในกรณีที่ความสัมพันธ์ f เป็นฟังก์ชัน และ (x, y)  f เขียนในรูป y 5 f(x) จะเรียก f(x) ว่าเป็น

ค่าของฟังก์ชัน f ที่ x อ่านว่า เอฟของเอกซ์ หรือเอฟเอกซ์

Y

0
X

Y

0
X

Y

0
X

Y

0
X

Y

0
X

Y

0
X
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 2.1 โดเมนและเรนจ์ของฟังก์ชัน
	 ถ�้	f	เป็นฟงัก์ชนัจ�ก	A	ไป	B	แลว้เซต	A	จะเป็นโดเมนของฟังกชั์น	f	เรยีกเซต	B	ว�่	เซตฝายรบั

(codomain) ของฟังก์ชัน	f เซตของสม�ชิกซึ่งอยู่ใน	B	จะเป็นเรนจ์ของฟังก์ชัน	f

	 เร�จะเขียน	Df	 แทนโดเมนของฟังก์ชัน	 f	 ซึ่ง	 Df 5 {x|(x, y)  f}

	 	 	 และ	 Rf	 แทนเรนจ์ของฟังก์ชัน	 f		ซึ่ง	 Rf 5 {y|(x, y)  f}

ฟังก์ชันจาก A ไป B (function from A into B)

	 เช่น	 ให้	 A 5 {1, 2, 3}

    B 5 {4, 5, 6, 7}

1

2

3

4

5

6

7

A B
f

	 	 	 จะได้ว่�		 	 Df 5 {1, 2, 3}

       Rf 5 {5, 6} 	หรือ		Rf  B		และ Rf  B

หมายเหตุ

1. คว�มสมัพนัธ	์f	เปน็ฟงักช์นั	จะเรยีกโดเมนและเรนจข์องคว�มสมัพนัธน์ัน้ว�่โดเมน

และเรนจ์ของฟังก์ชัน	ต�มลำ�ดับ

 2. เม่ือ	 f	 เป็นฟังก์ชัน	 หม�ยถึง	 ฟังก์ชันที่มีโดเมนและเรนจ์เป็นสับเซตของเซตของ

จำ�นวนจริง	R

 บทนิยาม  บทนิยาม  บทนิยาม  บทนิยาม 

f เป็นฟังก์ชันจ�ก	A ไป	B	ก็ต่อเมื่อ	f	เป็นฟังก์ชันที่มี	A	เป็นโดเมน	และมีเรนจ์เป็น

สับเซตของ	B

f	เป็นฟังก์ชันจ�ก	A	ไป	B เขียนด้วย f : A → Bตัว
อย
่าง
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ฟังก์ชันจาก A ไปทั่วถึง B (function from A onto B)

	 เช่น	 (1)	 ให้	A 5 {1, 2, 3} (2)	 ให้	C 5 {a, b, c}

    B 5 {x, y, z }  D 5 {1, 2}

          

	 	 	 	จะได้ว่�	 Df 5 A	 	จะได้ว่�		Dg 5 C

    Rf 5 B   Rg 5 D

ฟังก์ชันหนึ่งต่อหนึ่ง (one-to-one function)

	 จ�กบทนิย�ม	 f : A → B	ไม่เป็นฟังก์ชันหนึ่งต่อหนึ่ง	ก็ต่อเมื่อ	x1, x2	ใน	A	ที ่x1  x2 และ	
f(x1) 5 f(x2)

 f เป็นฟังก์ชันหนึ่งต่อหนึ่งจ�ก	A	ไปทั่วถึง	B (one-to-one function from A onto B	หรือ	one-to-one 

correspondence) เขียนแทนด้วย	f : A 121

ทั่วถึง
 B

	 เช่น	 (1)	 ให้	A 5 {1, 2, 3} (2)	 ให้	C 5 {x, y}

    B 5 {a, b, c}  D 5 {p, q, r}

          

	 จะได้ว่�	A	เป็นฟังก์ชันหนึ่งต่อหนึ่ง	 จะได้ว่�	g	เป็นฟังก์ชันหนึ่งต่อหนึ่งจ�ก
จ�ก	A ไปทั่วถึง	B A ไป	B (Rg  B)

 บทนิยาม  บทนิยาม  บทนิยาม  บทนิยาม 

f เปน็ฟังกช์นัจ�ก	A ไปท่ัวถงึ	B	กต็อ่เมือ่	f	เป็นฟงักชั์นทีม่	ีA	เป็นโดเมน	และ	B เป็นเรนจ์

f	เป็นฟังก์ชันจ�ก	A	ไปทั่วถึง	B เขียนแทนด้วย f : A → B
ทั่วถึง

x

y

z

1

2

3

A B
f

1

2

a

b

c

C D
g

 บทนิยาม  บทนิยาม  บทนิยาม  บทนิยาม 

f เป็นฟังก์ชันหนึ่งต่อหนึ่งจ�ก	A ไป	B	ก็ต่อเมื่อ	f	เป็นฟังก์ชันจ�ก	A ไป	B	สำ�หรับ	

x1, x2	ใด	ๆ 	ใน	A	ถ้� f(x1) 5 f(x2)	แล้ว	x1 5 x2

f	เป็นฟังก์ชันหนึ่งต่อหนึ่งจ�ก	A	ไป	B เขียนแทนด้วย f : A → B
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ตัว
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ก�รตรวจสอบว่�ฟังก์ชันใดเป็นฟังก์ชันหนึ่งต่อหนึ่งหรือไม่	อ�จใช้บทนิย�มดังตัวอย่�งต่อไปนี้
ตัวอย่างที่ 1	 จงตรวจสอบว่�	ฟังก์ชันที่กำ�หนดให้เป็นฟังก์ชันหนึ่งต่อหนึ่งหรือไม่

	 	 	 (1) f(x) 5 522x (2) g(x) 5 x2
12x

วิธีทำา (1)	 จ�ก	 f(x) 5 522x

	 ให้	x1	และ x2 เป็นจำ�นวนจริงใด	ๆ
	 	 สมมุติ	 f(x1) 5 f(x2)

	 	 จะได้	 522x1 5 522x2

   22x1 5 22x2

   x1 5 x2

	 	 นั่นคือถ้�	f(x1) 5 f(x2)	แล้ว	x1 5 x2

	 	 ดังนั้น	f	เป็นฟังก์ชันหนึ่งต่อหนึ่ง	 	 	 	 ตอบ

(2)	 จ�ก	g(x) 5 x2
12x

	 	 ให้	x1	และ x2 เป็นจำ�นวนจริงใด	ๆ
	 	 สมมุติ	 f(x1) 5 f(x2)

	 	 จะได้	 x2
1 12x1 5 x2

2 12x2

   x2
1 2x2

2 12x122x2 5 0

   (x12x2)(x11x2)12(x12x2) 5 0

   (x12x2)(x11x212) 5 0

	 	 นั่นคือ	 x12x2 5 0	 หรือ	 x11x212 5 0

  x1 5 x2	 หรือ	 x1 5 2x222

	 	 จะเห็นว่�มีกรณีที่	x1  x2	แต่	f(x1) 5 f(x2)

	 	 ดังนั้น	f	ไม่เป็นฟังก์ชันหนึ่งต่อหนึ่ง		 	 	 ตอบ

 ทฤษฎบีท ทฤษฎบีท ทฤษฎบีท ทฤษฎบีท ทฤษฎบีท

สำ�หรับเซต	A	และเซต	B	ถ้�	f : A → B แล้วจะได้ว่�

1. A  B → f(A)  f(B)

 2. f(A  B) 5 f(A)  f(B)

 3. f(A  B)  f(A)  f(B)

 4. f(A)2f(B)  f(A2B)

 ทฤษฎบีท  ทฤษฎบีท  ทฤษฎบีท  ทฤษฎบีท  ทฤษฎบีท 

	 ถ้�	f : A → B และ	g : A → B	แล้ว	f 5 g	ก็ต่อเมื่อ	f(x) 5 g(x)	สำ�หรับทุกสม�ชิก	

x  A

ตัว
อย
่าง
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 แบบฝึกหัดที่ 3

	 1.	 จงพิจารณาความสัมพันธ์ต่อไปนี้ว่าเป็นฟังก์ชันหรือไม่เป็นฟังก์ชัน เพราะเหตุใด

	 	

ความสัมพันธ์
เป็น

ฟังก์ชัน

ไม่เป็น

ฟังก์ชัน
เหตุผล

	 (1)	 {(22, 6), (23, 5), (22, 4)}  

	 (2)	 {(23, 7), (24, 7), (3, 7),  

		  (4, 24), (24, 4)}

	 (3)	 {(23, 24), (1, 0), (5, 4)}

	 (4)	 {(2, 21), (22, 25), (3, 0)}

	

	 (5)	 {(1, 1), (2, 3), (50, 99), 

		  (21, 23)}

	 (6)	 {(x, y)  A3A|y  2x21}

		  A 5 {21, 0, 1}

	 (7)	 {(x, y)  A3A|x 5 y2
21}

		  A 5 {21, 0, 1}

	

	 (8)	 {(x, y)  R3R|y 5 5x22}

	

	 (9)	 {(x, y)  R3R|x 5 7}

	(10)	 {(x, y)  R3R|y 5 x21}
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ราคา 70 บาท

แบบฝึกเสริมทักษะ

รายวิชาเพิ่มเติมคณิตศาสตร์
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คณิตศาสตร์
แบบฝึกเสริมทักษะรายวิชาเพ่ิมเติม

เล่ม 2
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4
ตามผลการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551

4ม.
2522304100

2

y
-240

-240

-240

-180

-120

-60

Z

0

240

240

-80

-80

80

80

X

y = ax

gºf (x)

a
b

1
2 4

2

ตัว
อย
่าง


	แบบฝึกเสริมทักษะคณิตศาสตร์เพิ่มเติม ม.4 เล่ม 2 (หลักสูตร 60)


	โดย ทรงวิทย์ สุวรรณธาดา
	จัดทำโดย สำนักพิมพ์ แม็คเอ็ดดูเคชั่น


	คำนำ
	สารบัญ
	หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน
	1. ความสัมพันธ์
	2. ฟังก์ชัน
	3. การใช้ฟังก์ชันในชีวิตจริง
	4. กราฟของฟังก์ชัน
	5. การดำเนินการของฟังก์ชัน
	6. ฟังก์ชันผกผัน
	แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์




