
หน
ังสือเรียน

รายวิชาเพ
ิ่มเติมวิทยาศาสตรและเทคโน

โลยี ชีววิทยา ชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 6 เลม 2

ช�วว�ทยา

ÃÒ¤Ò 90 ºÒ·

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6
ตามผลการเรียนรู กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551
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ใบประกันคุณภำพสื่อกำรเรียนรู้รำยวิชำเพิ่มเติม

	 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี	ชีววิทยา	ชั้นมัธยมศึกษาปีที่	6	เล่ม	2	ตามผลการเรียนรู้

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี	 (ฉบับปรับปรุง	 พ.ศ.	 2560)	 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน

พุทธศกัราช	2551	เล่มนี	้บริษัท	แมค็เอด็ดเูคช่ัน	จ�ากัด	เป็นผูจ้ดัพิมพ์เผยแพร่และจ�าหน่าย	โดยได้จดัท�าค�าอธิบายรายวิชาเพ่ิมเตมิ

ที่มีทั้งผลการเรียนรู้	สาระการเรียนรู้เพิ่มเติมและองค์ประกอบส�าคัญอื่นที่บริษัทฯ	จัดท�าขึ้น	เพื่อให้สถานศึกษาได้เทียบเคียง

กับหลักสูตรของสถานศึกษา	และพิจารณาเลือกใช้หนังสือนี้ประกอบการจัดการเรียนรู้	ให้สอดคล้องกับหลักสูตรสถานศึกษา

ของตนได้ตามความเหมาะสม

	 ผู้เรียบเรียง	 นายอนิรุธ	พรหมเจริญ

	 ผู้ตรวจ	 	 1.	ผศ.	ดร.นพรัตน์	พุทธกาล

	 	 	 2.	รศ.	ดร.ประนอม	แก้วระคน

	 	 	 3.	นางเจียมจิต	กุลมาลา

	 บรรณาธิการ	 รศ.	ดร.วิชัย	เชิดชีวศาสตร์

	 บริษัท	แมค็เอด็ดเูคช่ัน	จ�ากัด	ขอรับรองว่า	ผูเ้รียบเรียง	ผูต้รวจ	และบรรณาธกิาร	ดงักล่าว	เป็นผูท้ีม่คีวามรู้ความสามารถ

ในการจัดท�าหนังสือนี้ให้มีความถูกต้องและมีคุณภาพในการจัดการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ของรายวิชาเพิ่มเติมที่ก�าหนด

	 หากผูใ้ช้หนงัสือหรือส�านกังานคณะกรรมการการศกึษาข้ันพ้ืนฐานพบว่า	หนงัสือเล่มนีม้ข้ีอบกพร่อง	เนือ้หาไม่ถูกต้อง

เกิดผลเสียหายต่อการเรียนรู้	ส่งผลกระทบทั้งด้านคุณธรรม	จริยธรรม	และความมั่นคงของชาติ	เมื่อบริษัทฯ	ได้ทราบแล้ว	

บริษัทฯ	 ยินดีงดการจ�าหน่ายทันที	 และเรียกเก็บหนังสือที่จ�าหน่ายทั้งหมดเพื่อแก้ไขให้ถูกต้อง	 ตลอดจนชดใช้ค่าเสียหาย

ทีเ่กิดข้ึนจริงให้กับผูท้ีไ่ด้รับความเสยีหายนัน้	ทัง้นีใ้ห้เป็นไปตามพระราชบญัญตัคิุม้ครองผูบ้ริโภค	พ.ศ.	2522	พระราชบญัญตัิ

คุ้มครองผู้บริโภค	 (ฉบับที่	 2)	 พ.ศ.	 2541	 และพระราชบัญญัติคุ้มครองผู้บริโภค	 (ฉบับที่	 3)	 พ.ศ.	 2556	 รวมทั้งยินยอม

ให้ส�านักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐานถอดถอนรายช่ือหนังสือนี้ออกจากบัญชีก�าหนดส่ือการเรียนรู้ส�าหรับ

เลือกใช้ในสถานศึกษาไปก่อนจนกว่าจะได้รับแจ้งว่ามีการแก้ไขแล้ว	พร้อมทั้งการแจ้งประชาสัมพันธ์ให้สถานศึกษาทราบ

       

	 	 	 	 	 	 	 	(ลงชื่อ)...............................................ผู้รับรอง

	 	 	 	 	 	 	 	 	(นายคมพิชญ์	พนาสุภน)

	 	 	 	 	 	 	 	 				กรรมการผู้จัดการ

	 	 	 	 	 	 	 							บริษัท	แม็คเอ็ดดูเคชั่น	จ�ากัด
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หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติม
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

ผูเรียบเรียง 
อนิรุธ พรหมเจริญ
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อย
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ค�ำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม

ชีววิทยา                                                   	     	 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 เล่ม 2	                                                เวลา 60 ชั่วโมง จ�ำนวน 1.5 หน่วยกิต

	 ศึกษาเก่ียวกับการศกึษาความหลากหลายทางชีวภาพ ก�ำเนดิส่ิงมชีีวิต อาณาจกัรสิง่มชีีวิต การถ่ายทอดพลังงานและการหมนุเวียน

สารในระบบนิเวศ ไบโอม การเปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบนิเวศ ความหนาแน่นและการแพร่กระจายของประชากร ขนาดประชากร 

ประชากรมนุษย์ ทรัพยากรธรรมชาติ การใช้ประโยชน์ ปัญหา และการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ

	 โดยจัดการเรียนการสอนให้นักเรียนได้ศึกษา ค้นคว้า น�ำความรู้ที่ได้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ�ำวันควบคู่ไปกับคุณธรรม 

และจริยธรรม และมีคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ได้แก่ การใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะ

หาความรู้และการแก้ปัญหา มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ พร้อมท้ังตระหนักว่าวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม 

มีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน

ผลการเรียนรู้

	 1.		 อภิปรายความส�ำคัญของความหลากหลายทางชีวภาพ และความเช่ือมโยงระหว่างความหลากหลายทางพันธุกรรม  

	 	 	 ความหลากหลายทางสปีชีส ์และความหลากหลายของระบบนิเวศ

	 2.		 อธิบายการเกิดเซลล์เริ่มแรกของสิ่งมีชีวิตและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต

	 3.		 อธิบายลักษณะส�ำคัญ และยกตัวอย่างสิ่งมีชีวิตกลุ่มแบคทีเรีย สิ่งมีชีวิตกลุ่มโพรทิสต์ สิ่งมีชีวิตกลุ่มพืช สิ่งมีชีวิตกลุ่มฟังไจ  

	 	 	 และสิ่งมีชีวิตกลุ่มสัตว์

	 4.		 อธิบาย และยกตัวอย่างการจ�ำแนกสิ่งมีชีวิตจากหมวดหมู่ใหญ่จนถึงหมวดหมู่ย่อย และวิธีการเขียนช่ือวิทยาศาสตร ์

	 	 	 ในล�ำดับขั้นสปีชีส์

	 5.		 สร้างไดโคโทมัสคีย์ในการระบุสิ่งมีชีวิตหรือตัวอย่างที่ก�ำหนดออกเป็นหมวดหมู่

	 6.		 วิเคราะห ์อธิบาย และยกตัวอย่างกระบวนการถ่ายทอดพลังงานในระบบนิเวศ

	 	7.	 อธิบาย ยกตัวอย่างการเกิดไบโอแมกนิฟิเคชันและบอกแนวทางในการลดการเกิดไบโอแมกนิฟิเคชัน

	 	8.	 สืบค้นข้อมูล และเขียนแผนภาพ เพื่ออธิบายวัฏจักรไนโตรเจน วัฏจักรก�ำมะถัน และวักจักรฟอสฟอรัส

	 9.		 สืบค้นข้อมูล ยกตัวอย่าง และอธิบายลักษณะของไบโอมที่กระจายอยู่ตามเขตภูมิศาสตร์ต่าง ๆ บนโลก

	 10.	สืบค้นข้อมูล ยกตัวอย่าง อธิบาย และเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงแทนที่แบบปฐมภูมิ และการเปลี่ยนแปลงแทนที ่

	 	 	 แบบทุติยภูมิ

	 11.	สืบค้นข้อมูล อธิบาย ยกตัวอย่าง และสรุปเกี่ยวกับลักษณะเฉพาะของประชากรของสิ่งมีชีวิตบางชนิด

	 12.	สืบค้นข้อมูล อธิบาย เปรียบเทียบ และยกตัวอย่างการเพิ่มของประชากรแบบเอ็กโพเนนเชียล และการเพิ่มของประชากร 

	 	 	 แบบลอจิสติก

	 	13.	อธิบายและยกตัวอย่างปัจจัยที่ควบคุมการเติบโตของประชากร

	 14.	วิเคราะห ์อภิปราย และสรุปปัญหา การขาดแคลนน�้ำ การเกิดมลพิษทางน�้ำ และผลกระทบที่มีต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม  

	 	 	 รวมทั้งเสนอแนวทางการวางแผนการจัดการน�ำ้ และการแก้ไขปัญหา

	 15.	วิเคราะห ์ อภิปราย และสรุปปัญหามลพิษทางอากาศ และผลกระทบท่ีมีต่อมนุษย์และส่ิงแวดล้อม รวมทั้งเสนอแนวทาง 

	 	 	 การแก้ไขปัญหา

	 16.	วิเคราะห์ อภปิราย และสรปุปัญหาท่ีเกิดกับทรัพยากรดนิ และผลกระทบทีม่ต่ีอมนษุย์และสิง่แวดล้อม รวมทัง้เสนอแนวทาง 

	 	 	 การแก้ไขปัญหา

	 17.	วิเคราะห ์อภิปราย และสรุปปัญหา ผลกระทบที่เกิดจากการท�ำลายป่าไม้ รวมทั้งเสนอแนวทางการป้องกันการท�ำลายป่าไม ้

	 	 	 และการอนุรักษ์ป่าไม้

	 	18.	วิเคราะห ์อภิปราย และสรุปปัญหา ผลกระทบที่ท�ำให้สัตว์ป่ามีจ�ำนวนลดลง และแนวทางในการอนุรักษ์สัตว์ป่า

รวมทั้งหมด 18 ผลการเรียนรู้
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หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

ชีววิทยา
ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่6 เล่ม 2

ผู้เรียบเรียง	 อนิรุธ พรหมเจริญ

ผู้ตรวจ	 ผศ. ดร.นพรัตน ์พุทธกาล

	 รศ. ดร.ประนอม แก้วระคน

	 เจียมจิต กุลมาลา

บรรณาธิการ	 รศ. ดร.วิชัย เชิดชีวศาสตร์

ตามผลการเรียนรู้
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560)
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551
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หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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ชีววิทยา

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 เล่ม 2

ผู้เรียบเรียง	 อนิรุธ พรหมเจริญ

ผู้ตรวจ	 ผศ. ดร.นพรัตน ์พุทธกาล

	 รศ. ดร.ประนอม แก้วระคน

	 เจียมจิต กุลมาลา

บรรณาธิการ	 รศ. ดร.วิชัย เชิดชีวศาสตร์

ข้อมูลทางบรรณานุกรมของสำ�นักหอสมุดแห่งชาติ

อนิรุธ พรหมเจริญ.

	 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ชีววิทยา ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 เล่ม 2.--กรุงเทพฯ : แม็คเอ็ดดูเคชั่น, 

2563.

	 200 หน้า.

	 1. ชีววิทยา--การศึกษาและการสอน (มัธยมศึกษา). 

I. ชื่อเรื่อง.

570.76

ISBN 978-616-345-182-8

ตามผลการเรียนรู้
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560)
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551

พิมพ์ครั้งที่ 1
จำ�นวน 8,000 เล่ม
สงวนลิขสิทธิ์ : มกราคม 2563
สงวนลขิสทิธิต์ามกฎหมาย หา้มลอกเลยีน ไมว่่าจะเป็นสว่นหนึง่สว่นใด 
ของหนังสือเล่มนี้ นอกจากจะได้รับอนุญาตเป็นลายลักษณ์อักษรตัว
อย
่าง



คำ�ชี้แจง

	 ตามที่กระทรวงศึกษาธิการโดยสำ�นักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐานได้ดำ�เนินการ

ทบทวนหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 โดยในระยะแรกให้ปรบัปรงุมาตรฐาน

การเรยีนรูแ้ละตัวชีว้ดั กลุม่สาระการเรียนรูค้ณติศาสตร ์วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีและสาระภมูศิาสตร ์

ในกลุ่มสาระการเรียนรู้สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม สำ�หรับใช้ในปีการศึกษา 2561 ในชั้น 

ประถมศึกษาปีที่ 1 และ 4 และชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 และ 4 ปีการศึกษา 2562 ให้ใช้ในชั้นประถมศึกษา

ปีที่ 1, 2, 4 และ 5 และชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1, 2, 4 และ 5 และตั้งแต่ปีการศึกษา 2563 เป็นต้นไปให้ใช้ 

ในทกุชัน้เรียน ซึง่การปรบัหลักสูตรครัง้นีม้เีป้าหมายสำ�คญัเพือ่ใหโ้รงเรียนสามารถจัดกระบวนการเรียนรู้ 

ที่จะช่วยให้ผู้เรียนมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างรอบคอบ 

สามารถใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสมในการบูรณาการกับความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์  

เพ่ือแก้ปัญหาหรือพัฒนาด้านกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมที่นำ�ไปสู่การคิดค้นส่ิงประดิษฐ์หรือ

สร้างสรรค์นวัตกรรม นอกจากนี้ยังให้เกิดการรู้เร่ืองภูมิศาสตร์ (Geo-literacy) ทั้งด้านความสามารถ

ทางภมูศิาสตร ์กระบวนการทางภมิูศาสตร ์และทกัษะทางภมูศิาสตร์ เพือ่ใหม้คีวามรู้ความเขา้ใจไดอ้ยา่ง 

ถูกต้องและนำ�ความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการดำ�เนินชีวิต

	 ด้วยตระหนักถึงความสำ�คัญของการปรับเปลี่ยนหลักสูตรข้างต้น บริษัท แม็คเอ็ดดูเคชั่น จำ�กัด 

จงึไดม้อบหมายใหผู้เ้ชีย่วชาญดา้นหลกัสูตร ดา้นการพฒันาส่ือการเรียนรู้ และดา้นการวดัและประเมนิผล  

ได้ปรับปรุงพัฒนาหนังสือเรียนให้สอดคล้องมาตรฐานการเรียนรู้ ตัวช้ีวัด ของหลักสูตรในกลุ่มสาระ 

การเรยีนรู้ท่ีมีการเปล่ียนแปลง และใหส้อดคลอ้งกบัการพฒันาทรพัยากรมนษุยท์ีก่ำ�หนดไวใ้นแผนพฒันา

เศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที ่12 แผนการศึกษาแห่งชาต ิพ.ศ. 2560-2579 และยุทธศาสตร์ชาต ิ

20 ปี 

	 โดยหนังสือเรียนแต่ละหน่วยการเรียนรู้จะให้ผู้ใช้หนังสือเรียนได้ทราบเป้าหมายการเรียนรู้ 

ในตอนต้นหน่วยการเรียนรู้ จากสาระการเรียนรู้และตัวชี้วัดชั้นปี และทุกหัวข้อหลักจะนำ�เสนอแนวคิด

สำ�คัญเพื่อให้ทราบถึงสิ่งที่เป็นความรู้ ความคิดที่เป็นแก่นสำ�คัญที่ต้องเรียนรู้ให้ลึกซึ้ง และการเรียนรู้ที่ดี 

ผู้เรยีนควรไดต้รวจสอบความรูค้วามเขา้ใจเปน็ระยะ ๆ  กอ่นเรยีนเรือ่งใหม ่ดงัน้ัน ในหนงัสือเรยีนจะมกีาร

สอดแทรกกิจกรรมตรวจสอบการเรียนรู้ที่สัมพันธ์กับเรื่องที่ได้เรียนผ่านมา เพื่อให้ผู้เรียนได้ตรวจสอบ 

ชีววิทยา

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 เล่ม 2
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ตนเอง หรือบางหัวข้ออาจเป็นการฝึกทักษะให้ชำ�นาญก่อน สิ่งที่เพิ่มเติมในหนังสือเรียนเล่มนี้  

คือ กิจกรรมเพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ เพื่อให้ผู้เรียนเกิดทักษะการคิดสร้างสรรค์ การคิดวิเคราะห์ 

การแก้ปญัหา นำ�ไปสูก่ารสรา้งผลติภณัฑห์รอืนวตักรรม ซึง่ผูส้อนสามารถนำ�ไปประยกุต์หรอืดดัแปลงให้

เหมาะสมกับบริบทของโรงเรียนและผู้เรียน การศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติมโดยใช้เทคโนโลยีการสื่อสารและ

สารสนเทศ (ICT) เปน็สิง่จำ�เปน็ท่ีต้องคน้ควา้เพิม่เตมิ ดงันัน้ในหนงัสอืเรียนเลม่นีจ้งึไดม้กีารเสริมเนือ้หา

เพ่ิมเติมท่ีได้ผ่านการคัดกรองมาแล้วว่าเหมาะสมกับการเรียนรู้ แทรกไว้ในเน้ือหาบางหน่วย  

โดยใช้สัญลักษณ์   ผู้เรียนสามารถใช้สมาร์ตโฟนสแกน QR Code หรือเปิดเว็บไซต์  

MACeducation.com เพื่อเข้าเมนู การศึกษาขั้นพื้นฐาน  MAC iLink และเลือกเปิดดูส่วนเสริมของ

บทเรียนในหนังสือเรียนแต่ละเล่มได้ ท้ายหน่วยการเรียนรู้ทุกหน่วยจะมีการสรุปบทเรียนสำ�หรับให้ผู้เรียน         

ได้ใช้เป็นข้อมูลสำ�คัญในการตรวจสอบองค์ความรู้ที่ควรได้รับการพัฒนาหลังจากเสร็จสิ้นการเรียน หรือ

เปน็สาระสำ�คญัทีค่วรจดจำ�และทำ�ความเขา้ใจให้ถอ่งแท้ ซ่ึงนบัวา่เปน็สว่นสำ�คญัอกีสว่นหนึง่ในการปรับปรุง

หนังสือเรียนครั้งนี้ที่ได้พัฒนาให้ชัดเจนยิ่งขึ้น

	 บริษัท แม็คเอ็ดดูเคชั่น จำ�กัด หวังเป็นอย่างยิ่งว่า หนังสือเรียนเล่มนี้จะมีคุณค่า มีประโยชน์ 

และช่วยส่งเสริมการปฏิรูปการศึกษา เพื่อเป็นรากฐานสำ�คัญที่จะช่วยทำ�ให้ประเทศไทยก้าวสู่ประเทศ 

ที่มีการพัฒนาอย่างยั่งยืนด้วยการมีพลเมืองที่มีคุณภาพ มีความคิดสร้างสรรค์ ตามเจตนารมณ์ของ 

การปรับปรุงหลักสูตรครั้งนี้ และนโยบายประเทศไทย 4.0

	 บริษัท แม็คเอ็ดดูเคชั่น จ�ำกัด
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คำ�นำ�

	 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชีววิทยา ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 เล่ม 2 

ได้พัฒนาและปรับทั้งเนื้อหา กิจกรรมการทดลอง ภาพประกอบ กิจกรรมตรวจสอบการเรียนรู ้กิจกรรม

เพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ และคำ�ถามท้ายหน่วยการเรียนรู้ให้ตรงตามผลการเรียนรู้ กลุ่มสาระ 

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา 

ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

	 ผู้เรียบเรียงได้ศึกษาผลการเรียนรู้ กระบวนการจัดการเรียนรู้ และแนวทางในการวัดและ    

ประเมินผล นำ�มาจัดทำ�โครงสรา้งสำ�หรับหลกัสตูรชัน้มัธยมศกึษาปีท่ี 6 โดยเลือกเน้ือหา กระบวนการเรียน

การสอน การทำ�กิจกรรม ทักษะการคิด การวัดผลและประเมินผล ผ่านการนำ�เสนอด้วยการเรียนรู้           

แบบลงมือปฏิบัติ (Active Learning) ที่เหมาะสมกับผู้เรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 เพื่อพัฒนา    

ผูเ้รียนให้เกดิการเรยีนรู้ เขา้ใจหลักการทางวทิยาศาสตร์ ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ วธิกีารสำ�รวจ

ตรวจสอบขอ้มลู การคดิแกป้ญัหา ตลอดจนการเสรมิสร้างจติวทิยาศาสตร์ นอกจากนีย้งัมุง่เนน้ใหผู้เ้รียน

ไดฝึ้กฝนและพฒันาใหเ้กดิทกัษะแหง่ศตวรรษที ่21 ทีส่ำ�คญั ดว้ยกจิกรรมเพือ่สง่เสรมิความคดิสรา้งสรรค ์

ทีช่ว่ยใหผู้เ้รยีนมทีกัษะในการแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง การคดิสรา้งสรรค ์การคดิวเิคราะห์ การแกป้ญัหา 

การทำ�งานร่วมกัน นำ�ไปสู่การพัฒนาผลิตภัณฑ์หรือนวัตกรรมที่ก่อให้เกิดประโยชน์ต่อการศึกษาและ   

นำ�ไปใช้ในชีวิตประจำ�วัน ซึ่งเป็นคำ�ตอบของการศึกษาวิชาวิทยาศาสตร์

	 หนงัสอืเรยีนเลม่นีป้ระกอบดว้ย 4 หนว่ยการเรยีนรูแ้ตล่ะหนว่ยการเรยีนรูไ้ดส้รปุสาระการเรยีนรู ้                  

ระบุผลการเรียนรู้ มีภาพและคำ�ถามเข้าสู่บทเรียน แนวคิดสำ�คัญของแต่ละเรื่อง กิจกรรมตรวจสอบ 

การเรียนรู้ กิจกรรมเพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ เนื้อหา และคำ�ถามท้ายหน่วยการเรียนรู้เพื่อเป็น

การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียน

	 หวังเป็นอย่างยิ่งว่าหนังสือเล่มนี้จะก่อให้เกิดประโยชน์ต่อการเรียนการสอนตามแนวปฏิรูป      

การศึกษา และมีคุณภาพตรงตามผลการเรียนรู้ หากมีข้อบกพร่องประการใด ผู้เรียบเรียงขอน้อมรับ      

คำ�แนะนำ�ด้วยความขอบคุณยิ่ง

	 อนิรุธ พรหมเจริญ
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3หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต

กิจกรรมการสำ�รวจ

	 สิ่งมีชีวิตต้องการปัจจัยพื้นฐานในการด�ำรงชีวิตหลักๆ คือ อาหารและที่อยู่อาศัย เมื่อสิ่งมีชีวิตหลายชนิดมา

อาศัยอยู่ร่วมกัน ณ บริเวณใดบริเวณหนึ่งและมีความสัมพันธ์กันในด้านต่างๆ เกิดข้ึน บริเวณนั้นก็จะมีความซับซ้อน

มากขึ้นจนกลายเป็นระบบนิเวศ ซึ่งอาจมีตั้งแต่ระบบนิเวศขนาดเล็กไปจนถึงระบบนิเวศขนาดใหญ่

	 ระบบนเิวศทีม่คีวามแตกต่างกนัจะปรากฏรปูแบบของสิง่มชีวีติทีแ่ตกต่างกนัออกไป เช่น ระบบนเิวศแนวปะการงั 

จะพบกุ้ง หอย ปู และปลา ซึ่งยังสามารถจ�ำแนกออกได้อีกหลายกลุ่ม ในขณะที่สิ่งมีชีวิตในป่าดิบชื้นก็จะมีความ 

หลากหลายทางชีวภาพที่แตกต่างกันออกไป

	 นักชีววิทยาได้จ�ำแนกความหลากหลายทางชีวภาพ (biodiversity) ออกเป็น 3 ระดับ คือ

	 1. ความหลากหลายทางพันธุกรรม (genetic diversity) หมายถึง ความหลากหลายขององค์ประกอบทาง

พันธุกรรมในสิ่งมีชีวิต ท�ำให้ลักษณะทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตที่แสดงออกมีความเหมือนและความแตกต่างทั้งภายใน

สิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกันหรือต่างชนิดกัน ถ้าสิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกันมีความแปรผันทางพันธุกรรมแล้วท�ำให้มีองค์ประกอบ

ทางพันธุกรรมแตกต่างกัน จะท�ำให้ระดับการแสดงออกของลักษณะทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตแตกต่างกัน และอาจมี

มากขึ้นจนกระทั่งกลายเป็นสิ่งมีชีวิตที่ต่างชนิดหรือต่างอาณาจักรกันได้ในที่สุด

	 2. ความหลากหลายทางสปีชีส์ (species diversity) หมายถึง ความหลากหลายของจ�ำนวนชนิดและจ�ำนวน

ประชากรของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ การเกิดสิ่งมีชีวิตชนิดใหม่จะต้องอาศัยองค์ประกอบทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต 

เพิม่มากข้ึนทลีะน้อย ๆ  จนกระทัง่ท�ำให้เกดิการแสดงออกทางพนัธุกรรมของส่ิงมชีวีติทีแ่ตกต่างไปจากเดมิ ซึง่เป็นลกัษณะ

ที่ท�ำให้สิ่งมีชีวิตสามารถปรับตัวและด�ำรงชีวิตอยู่ในสิ่งแวดล้อมใหม่ ดังนั้นจึงกล่าวได้ว่าการเกิดสิ่งมีชีวิตชนิดใหม่เป็น 

กระบวนการที่ท�ำให้เกิดความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตนั่นเอง

	 3. ความหลากหลายของระบบนิเวศ (ecological diversity) หมายถึง ความหลากหลายของแหล่งที่อยู่ 

ซึ่งประกอบไปด้วยปัจจัยทางชีวภาพและปัจจัยทางกายภาพที่เหมาะสมกับสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ ความหลากหลายของ

ระบบนิเวศเป็นปัจจัยหนึ่งในการจ�ำกัดความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต กล่าวคือ ถ้าระบบนิเวศมีความหลากหลายมาก 

ก็จะท�ำให้สิ่งมีชีวิตมีความหลากหลายมากขึ้นด้วย และจะน�ำไปสู่ความหลากหลายทางชีวภาพที่สมดุล

กิจกรรมที่ 1.1 ความหลากหลายทางชีวภาพในท้องถิ่น

จุดประสงค์

		  ส�ำรวจ สังเกต และอธิบายเกี่ยวกับความหลากหลายทางชีวภาพในท้องถิ่น

อุปกรณ์

	 1.	 สมุด

	 2.	 ปากกาจดบันทึก

	 3.	 กล้องถ่ายรูปหรืออุปกรณ์บันทึกภาพ

ตัว
อย
่าง
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วิธีปฏิบัติ

	 1.	 ให้นักเรียนแบ่งกลุ่มออกเป็น 2 กลุ่ม โดยแต่ละกลุ่มรับผิดชอบในการส�ำรวจสิ่งมีชีวิต 2 กลุ่มใหญ่ คือ พืช

และสัตว์

	 2.	 บันทึกข้อมูลรายละเอียดของสัตว์หรือพืชที่นักเรียนพบเห็นจากการส�ำรวจในบริเวณหมู่บ้านหรือโรงเรียน 

โดยอาจบันทึกผลตามตัวอย่างตารางบันทึกผลการส�ำรวจ ซึ่งหากมีรายละเอียดเพิ่มเติมนักเรียนสามารถ

บันทึกเพิ่มได้

ตัวอย่างตารางบันทึกผลการส�ำรวจ

		

ล�ำดับที่ วัน/เดือน/ปี ชื่อสิ่งมีชีวิต
ลักษณะของ

สิ่งมีชีวิต
ลักษณะที่อยู่อาศัย

1 

ให้นักเรียนบันทึกผลลงในสมุดประจ�ำตัวนักเรียน
2 

3 

 

	 3.	 นักเรียนอาจบันทึกภาพเพื่อตรวจสอบแบบละเอียดในภายหลังได้

	 4.	 ร่วมกนัอภปิรายและแลกเปลีย่นข้อมลูเกีย่วกบัความสอดคล้องของลกัษณะทางพนัธกุรรมของสิง่มชีวีติต่อ

การด�ำรงชีพในแหล่งที่อยู่อาศัยนั้นๆ

ค�ำถามท้ายกิจกรรม

	 1.	 ลักษณะของสิ่งมีชีวิตต่างๆ มีความเหมือนและต่างกันอย่างไร

	 2.	 ลักษณะที่ปรากฏทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตสอดคล้องต่อการด�ำรงชีพในระบบนิเวศนั้นๆ อย่างไร

	 3.	 ลักษณะของสิ่งมีชีวิตที่พบของแต่ละระบบนิเวศมีความเหมือนหรือต่างกันอย่างไรตัว
อย
่าง



5หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต

1. การศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพ 

	 ตลอดระยะเวลาของโลกท่ีได้คาดคะเนอายมุากกว่า 

3,000 ล้านปี ได้มีสิ่งมีชีวิตอุบัติขึ้นมาบนโลกใบนี้มากมาย 

ทัง้ทีส่ญูพนัธุไ์ปแล้วและยงัด�ำรงเผ่าพนัธุอ์ยูใ่นโลกใบนี ้ด้วย

จ�ำนวนที่มหาศาลและสปีชีส์ที่มากกว่าสองล้านสปีชีส์ท�ำให้

นักชีววิทยาพยายามที่จะศึกษาถึงความหลากหลายของ 

สิ่งมีชีวิตให้เป็นระบบมากยิ่งขึ้น

	 ในกระบวนการศกึษาความหลากหลายนักชวีวิทยา

ได้มีวิธีการศึกษาจากกระบวนการง่ายๆ จนไปถึงระดับที่ 

ซับซ้อนมากขึ้นดังนี้

	 1. ระบบจ�ำแนกสิ่งมีชีวิตแบบผิวเผิน (artificial system) เป็นการจัดจ�ำแนกสิ่งมีชีวิตโดยพิจารณาลักษณะ

ภายนอกทั่วๆ ไปเท่าที่สังเกตได้ สิ่งมีชีวิตที่มลีักษณะคลา้ยกันจัดไวพ้วกเดียวกัน สิ่งมีชีวิตที่มีลักษณะต่างกันก็จะถูกแยก

ออกไป ระบบนี้นิยมใช้ในช่วง พ.ศ. 2243 – 2343

	 2. ระบบจ�ำแนกสิ่งมีชีวิตตามลักษณะทางธรรมชาติ (natural system) เป็นการจัดจ�ำแนกโดยอาศัย

ลักษณะธรรมชาติ ลักษณะภายนอก ลักษณะภายใน พฤติกรรม และนิเวศวิทยา ระบบนี้ใช้เมื่อกลาง พ.ศ. 2343 – 2443

	 3. ระบบจ�ำแนกส่ิงมีชีวิตตามลักษณะทางพันธุกรรม (phylogenetic system) เป็นการจัดจ�ำแนก 

สิง่มชีวีติโดยพจิารณาถงึความสมัพนัธ์ทางววิฒันาการของสิง่มชีวีติ และการมบีรรพบรุษุร่วมกนั ซึง่ได้มกีารน�ำความรูท้าง

ชีววิทยาและวิทยาศาสตร์สาขาอื่นๆ เข้ามาประกอบด้วย ระบบนี้ได้รับความนิยมน�ำมาใช้จนถึงปัจจุบัน

	 4. ระบบจ�ำแนกสิ่งมีชีวิตแบบสมัยใหม่ (modern system) ระบบนี้เป็นการผสมระหว่างระบบจ�ำแนกสิ่ง

มีชีวิตตามลักษณะทางธรรมชาติกับระบบจ�ำแนกสิ่งมีชีวิตตามลักษณะพันธุกรรมเข้าด้วยกันโดยรวมลักษณะภายนอก 

ลักษณะภายใน เอ็มบริโอ ลักษณะทางชีวเคมี เช่น ผนังเซลล์ประกอบด้วยสารอะไรบ้าง มีอาหารเก็บไว้ที่โครงสร้างใด มี

รงควตัถอุะไร จ�ำนวนโครโมโซม รวมทัง้สภาวะแวดล้อมของพชืและซากดกึด�ำบรรพ์ (fossil) มาเป็นเกณฑ์ในการพจิารณา

การจัดหมวดหมู่ของสิ่งมีชีวิต

	 ในแต่ละวันของนักเรียนหลีกหนีไม่พ้นการจ�ำแนกจัดกลุ่มสิ่งต่างๆ ทั้งอุปกรณ์เครื่องใช้ต่างๆ หรือแม้กระทั่ง

อาหารต่างๆ ก็ถูกจัดจ�ำแนกเพื่อให้เหมาะสมในการเลือกซื้อเลือกบริโภค ในการจัดหมวดหมู่ของสิ่งมีชีวิตก็เช่นเดียวกัน 

นักชีววิทยาต่างก็ใช้ข้อมูลเบื้องต้น หลักการ ทฤษฎีต่างๆ และอาจใช้การวิเคราะห์ขั้นสูงเพื่อน�ำมาจัดจ�ำแนกหมวดหมู่

ของสิ่งมีชีวิตดังที่กล่าวมาแล้วข้างต้น

	 นกัเรยีนคดิว่านกัชวีวิทยามีวิธีการใดในการจ�ำแนกส่ิงมชีวีติ  ในกจิกรรมต่อไปนีน้กัเรยีนจะได้ฝึกการจดัจ�ำแนก

สิ่งมีชีวิตอย่างง่าย

แนวคิดสำ�คัญ 
	 การศกึษาความหลากหลายทางชวีภาพตอ้งอาศยั

ความรู้หลายสาขาวิชาบูรณาการเข้าด้วยกันเพ่ือให้

สามารถหาความสัมพันธ์เชื่อมโยงกันระหว่างสิ่งมีชีวิต

ต่าง ๆ โดยใช้หลักฐานของซากดึกดำ�บรรพ ์ข้อมูลการ

ศึกษาชีววิทยาระดับโมเลกุล การเปรียบเทียบลักษณะ

ทางกายวิภาค ลักษณะทางสัณฐานวิทยา ตลอดจน

ลักษณะทางนิเวศวิทยาและพฤติกรรม เพื่อใช้เป็นหลัก

เกณฑ์สำ�คัญในระบบการจัดหมวมหมู่ของสิ่งมีชีวิต

ตัว
อย
่าง



ชีววิทยา ม.6 เล่ม 26

กิจกรรมเพื่อการเรียนรู้
กิจกรรมที่ 1.2 การจัดหมวดหมู่ของใบไม้

จุดประสงค์

		  สังเกต อธิบาย และจ�ำแนกหมวดหมู่ของใบไม้

อุปกรณ์

	 1.	 ใบไม้ชนิดต่างๆ

	 2.	 ไฟฉายหรือโคมไฟ

	 3.	 ไม้บรรทัด

	 4.	 แว่นขยาย

วิธีปฏิบัติ

	 1.	 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มใช้ลักษณะเบื้องต้นที่สามารถสังเกตได้ด้วยตาเปล่าในการจ�ำแนกใบไม้ออกเป็น 2 

กลุ่ม เช่น สีของใบ ขอบของใบ การสะท้อนแสงของใบ และลักษณะเส้นใบ

	 2.	 บันทึกข้อมูลที่ได้ใช้เป็นเกณฑ์จ�ำแนกในข้อ 1

	 3.	 น�ำกลุ่มใบไม้ที่จ�ำแนกในข้อ 1 มาจ�ำแนกออก 2 กลุ่ม บันทึกผล จากนั้นให้จ�ำแนกเป็น 2 กลุ่มอีกครั้ง 

ท�ำแบบนี้จนกระทั่งได้ใบไม้ในแต่ละกลุ่มเพียงใบเดียว

ค�ำถามท้ายกิจกรรม

	 1.	 ลกัษณะทีใ่ช้เป็นเกณฑ์ในการจ�ำแนกกลุ่มของใบไม้มคีวามเหมาะสมอย่างไร มใีบไม้ชนดิใดบ้างทีม่ลีกัษณะ

ปรากฏในทั้ง 2 กลุ่ม

	 2.	 เมื่อจ�ำแนกใบไม้ในกลุ่มย่อยลึกลงไป ใบไม้แต่ะชนิดมีความคล้ายคลึงกันอย่างไร

	 3.	 เหตุใดใบไม้ต่างชนิดกันถึงมีลักษณะคล้ายคลึงกันได้

	 การจดัจ�ำแนกส่ิงมีชวีติออกเป็นหมวดหมูน่ัน้ท�ำให้สะดวกต่อการศกึษาและท�ำความเข้าใจเกีย่วกบัสิง่มชีวีติแต่ละ

ชนิด ซึ่งสาขาวิชาที่ท�ำการศึกษาเกี่ยวกับการจัดหมวดหมู่ของสิ่งมีชีวิตเรียกว่า อนุกรมวิธาน (taxonomy) มีขอบข่าย

ดังนี้

	 1. การจัดจ�ำแนกหมวดหมู่สิ่งมีชีวิต (classification) เป็นการศึกษาเพื่อจ�ำแนกสิ่งมีชีวิตออกเป็นหมวดหมู ่

ตามกฎเกณฑ์หรือระเบียบข้อบังคับที่เป็นสากล โดยรวบรวมส่ิงมีชีวิตที่มีลักษณะเหมือนกันหรือคล้ายกันจัดเป็น 

หมวดหมู่เดียวกันหรือใกล้เคียงกัน จากนั้นน�ำแต่ละหมวดหมู่มาเรียงล�ำดับอย่างมีระบบแบบแผน

	 2. การตรวจสอบชื่อสากลของสิ่งมีชีวิต (nomenclature) เป็นการศึกษาเพื่อก�ำหนดชื่อวิทยาศาสตร์ของ

สิ่งมีชีวิตตามกฎนานาชาติของการก�ำหนดชื่อวิทยาศาสตร์ของพืช (International Codes of Botanical Nomenclature : 

ICBN) หรือกฎนานาชาติของการก�ำหนดชื่อวิทยาศาสตร์ของสัตว์ (International Codes of Zoological Nomenclature : 

ICZN) ซึ่งก�ำหนดเกณฑ์ต่างๆ เกี่ยวกับการตั้งชื่อของสิ่งมีชีวิต

	 3. การตรวจสอบช่ือวิทยาศาสตร์ (identification) เป็นการศึกษาเพื่อตรวจสอบเอกลักษณ์และชนิดของ

สิ่งมีชีวิต โดยการตรวจสอบว่าส่ิงมีชีวิตที่ท�ำการศึกษาน้ันมีรูปร่างลักษณะเหมือนหรือคล้ายกับสิ่งมีชีวิตที่ได้จัดจ�ำแนก

ไว้หรือไม่ การศึกษาในขั้นตอนนี้จะท�ำให้ทราบชื่อวิทยาศาสตร์และหมวดหมู่ที่ถูกต้องของสิ่งมีชีวิตชนิดนั้น หรือท�ำให้

ทราบว่าสิ่งมีชีวิตชนิดนั้นเป็นสิ่งมีชีวิตชนิดใหม่ที่ยังไม่เคยจัดเข้าหมวดหมู่หรือก�ำหนดชื่อวิทยาศาสตร์มาก่อนก็ได้
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	 ล�ำดับข้ันในการจัดหมวดหมู่ส่ิงมีชีวิตมีหลายระดับ หมวดหมู่ขนาดใหญ่ที่สุด คือ อาณาจักร (Kingdom)

ในอาณาจักรประกอบด้วยหลาย ไฟลัม (Phylum) ไฟลัมสามารถแบ่งออกเป็น คลาส (Class) ต่างๆ ในแต่ละคลาส

ประกอบด้วยหลาย อันดับ (Order) ในอันดับประกอบด้วยหลาย วงศ ์(Family) ในแต่ละวงศ์ยังแยกได้อีกหลาย สกุล 

(Genus) ซึ่งในสกุลยังประกอบด้วยหลาย สปีชีส์ (Species)

			   อาณาจักร (Kingdom)

			   ไฟลัม (Phylum)

			   คลาส (Class)

			   อันดับ (Order)

			   วงศ์ (Family)

			   สกุล (Genus)

			   สปีชีส์ (Species)

ชื่อของสิ่งมีชีวิต

	 การเรยีกช่ือสิง่มชีวีติจะขึน้อยูก่บัปัจจยัหลาย

ประการ เช่น เรยีกตามชือ่สถานทีห่รอืถิน่ก�ำเนดิ ได้แก่ 

ช้างอินเดีย อีกัวน่ากาลาปากอส ผักตบชวา

	 นอกจากนี้ในแต่ละประเทศก็ยังมีชื่อเรียก

แตกต่างกันออกไปหรือในประเทศเดียวกันแต่ก็มีช่ือ

เรียกแตกต่างไปตามท้องถิ่น เช่น แมลงปอ ภาคเหนือ 

เรียก แมงก�ำบี้ ภาคใต้เรียก แมงพี้ การเรียกชื่อที่แตก

ต่างกันอาจท�ำให้พบปัญหาในการสื่อสารเพ่ือการ 

อ้างอิงได้ จึงได้มีการก�ำหนดเกณฑ์การเรียกชื่อให้เป็น

ระบบเดยีวกนั โดยสิง่มชีีวติจะมีชือ่วทิยาศาสตร์ (scientific 

name) เป็นชื่อที่ถูกต้องเพียงชื่อเดียว (correct name)

	 บคุคลทีไ่ด้รบัยกย่องว่าเป็นบดิาแห่งอนกุรม

วิธาน คือ คาโรลัส ลินเนียส (Carolus Linnaeus) 

ทีไ่ด้ก�ำหนดชือ่วทิยาศาตร์โดยใช้หลักการของชือ่ระบบ

ทวินาม (binomial nomenclature)

	 การเขียนชื่อวิทยาศาสตร์ในระบบทวินามนั้น ชื่อแรกเป็น ชื่อสกุล (generic name) ส่วนชื่อที่สองเป็น 

ชื่อระบุสปีชีส์ (scientific epithet name)

	 หลักการเขียนชื่อวิทยาศาสตร์

	 1. ต้องเป็นภาษาละตินหรือภาษาอื่นที่แปลงมาเป็นภาษาลาติน

	 2. ชือ่วทิยาศาสตร์ต้องเขยีนด้วยตวัเอยีงหรอืขดีเส้นใต้แยกระหว่างชือ่สกลุและชือ่ระบสุปีชส์ี เช่น Homo sapiens 

หรือ Homo sapiens ในการกล่าวถึงชื่อวิทยาศาสตร์ครั้งแรกอาจมีชื่อผู้ตั้งชื่อวิทยาศาสตร์ (author name) ก�ำกับไว้ด้วย 

เช่น Musa sapientum L. กล้วยน�้ำหว้า ตั้งชื่อโดย Linnaeus

รูปที ่1.1 คาโรลัส ลินเนียส
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3. ค�ำศัพท์ค�ำแรก (ช่ือสกุล) ต้องข้ึนต้นด้วยอักษรตัวใหญ่เสมอ นอกจากนั้นใช้อักษรตัวเล็กทั้งหมด เช่น

Canis lupus หรือ Anthus hodgsoni

4. ในสปีชีส์ย่อย ชื่อจะประกอบด้วย 3 ส่วน และสามารถเขียนได้ 2 แบบ โดยพืชและสัตว์จะเขียนต่างกัน เช่น

		 4.1 เสือโคร่งเบงกอล คือ Panthera tigris tigris และเสือโคร่งไซบีเรีย คือ Panthera tigris altaica

		 4.2 ต้นเอลเดอร์ด�ำยุโรป คือ Sambucus nigra subsp. nigra และเอลเดอร์ด�ำอเมริกา คือ Sambucus nigra

subsp. canadensis

5. การใช้ชือ่นามสกลุย่อ หรอืชือ่นามสกลุเตม็ของนกัวทิยาศาสตร์ผูจ้ดัท�ำชือ่นัน้ต่อท้าย โดยชือ่นามสกลุย่อใช้

กบัพชื ส่วนช่ือนามสกลุเต็มใช้กบัสัตว์ ในบางกรณถ้ีาชือ่สปีชส์ีเคยถกูก�ำหนดให้ชือ่สกลุทีต่่างออกไปจากชือ่ในปัจจบุนั จะ

คร่อมชื่อสกุลนักวิทยาศาสตร์กับปีที่จัดท�ำไว้ เช่น Amaranthus retroflexus L. เป็นชื่อวิทยาศาสตร์ของผักโขมสายพันธุ์

หนึ่ง Passer domesticus (Linnaeus, 1758) เป็นชื่อวิทยาศาสตร์ของนกกระจอกใหญ่สายพันธุ์หนึ่ง ที่ใส่วงเล็บเพราะใน

อดีตชื่อหลังอยู่ในสกุล Fringilla

6. หากใช้กบัชือ่สามัญ มกัใส่ชือ่ทวนิามไว้ในวงเลบ็ต่อท้ายช่ือสามญั เช่น นกกระจอกบ้าน (Passer domesticus)

7. การเขียนชื่อทวินามเป็นครั้งแรกในรายงานหรือสิ่งพิมพ์ ต้องเขียนเป็นชื่อเต็มก่อน หลังจากนั้นสามารถย่อ

ชื่อสกุลให้สั้นลงเป็นอักษรตัวแรกของชื่อสกุลและตามด้วยจุด เช่น Canis lupus ย่อเป็น C. lupus ด้วยเหตุที่เราสามารถ

ย่อชื่อในลักษณะนี้ได้ ท�ำให้ชื่อย่อเป็นที่รู้จักและกล่าวถึงมากกว่าชื่อเต็ม เช่น T. rex คือ Tyrannosaurus rex หรือ E. coli 

คือ Escherichia coli

8. บางกรณีสามารถเขียน sp. (ส�ำหรับสัตว์) หรือ spec. (ส�ำหรับพืช) ไว้ท้ายชื่อสกุล ในกรณีที่ไม่ต้องการ

เจาะจงชื่อสปีชีส์ และเขียน spp. ในกรณีที่ต้องการกล่าวถึงหลายสปีชีส์ ตัวอย่างเช่น Canis sp. หมายถึง สปีชีส์หนึ่งใน

สกุล Canis

9. สิ่งมีชีวิตชนิดหนึ่งอาจมีชื่อวิทยาศาสตร์มากกว่า 1 ชื่อ ให้ใช้ชื่อตั้งขึ้นก่อนเป็นชื่อหลัก ส่วนชื่ออื่นเป็นชื่อ

พ้อง

10. ชื่อวิทยาศาสตร์มักจะบอกลักษณะบางอย่างกับสิ่งมีชีวิตชนิดนั้น ดังตารางที่ 1.1

ตารางที่ 1.1 ชื่อวิทยาศาสตร์ที่บ่งบอกถึงสถานที่อยู่ ลักษณะ หรือชื่อของผู้ตั้งชื่อ

ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร์ ความหมาย

ไส้เดือนดิน Lumbricus terrestris terrestris หมายถึง อาศัยอยู่บนบก

หรือในดิน

พยาธิใบไม้ในตับแกะ Fasciola hepatica hepatica หมายถึง ตับ

มะม่วง Mangifera indica indica หมายถึง ประเทศอินเดีย

จำ�ปี Michelia alba alba หมายถึง สีขาว

ปลาบึก Pangasianodon gigas gigas หมายถึง ใหญ่ที่สุด

ปูเจ้าฟ้า Phricothalphusa sirindhorn sirindhorn มาจากพระนามของสมเด็จ

พระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราช

กุมารี
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ในการจัดท�าหนังสือนี้ให้มีความถูกต้องและมีคุณภาพในการจัดการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ของรายวิชาเพิ่มเติมที่ก�าหนด

	 หากผูใ้ช้หนงัสือหรือส�านกังานคณะกรรมการการศกึษาข้ันพ้ืนฐานพบว่า	หนงัสือเล่มนีม้ข้ีอบกพร่อง	เนือ้หาไม่ถูกต้อง

เกิดผลเสียหายต่อการเรียนรู้	ส่งผลกระทบทั้งด้านคุณธรรม	จริยธรรม	และความมั่นคงของชาติ	เมื่อบริษัทฯ	ได้ทราบแล้ว	

บริษัทฯ	 ยินดีงดการจ�าหน่ายทันที	 และเรียกเก็บหนังสือที่จ�าหน่ายทั้งหมดเพื่อแก้ไขให้ถูกต้อง	 ตลอดจนชดใช้ค่าเสียหาย

ทีเ่กิดข้ึนจริงให้กับผูท้ีไ่ด้รับความเสยีหายนัน้	ทัง้นีใ้ห้เป็นไปตามพระราชบญัญตัคิุม้ครองผูบ้ริโภค	พ.ศ.	2522	พระราชบญัญตัิ

คุ้มครองผู้บริโภค	 (ฉบับที่	 2)	 พ.ศ.	 2541	 และพระราชบัญญัติคุ้มครองผู้บริโภค	 (ฉบับที่	 3)	 พ.ศ.	 2556	 รวมทั้งยินยอม

ให้ส�านักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐานถอดถอนรายช่ือหนังสือนี้ออกจากบัญชีก�าหนดส่ือการเรียนรู้ส�าหรับ
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