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ได้ผ่านการตรวจประเมินคุณภาพจากสำานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

ประจำาปีงบประมาณ พ.ศ. 2562 ครั้งที่ 2 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม กลุ่มสมรรถนะวิชาชีพเฉพาะ  

ประกาศลำาดับที่ 319

หนังสือเล่มนี้เรียบเรียงตามจุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชา และคำาอธิบายรายวิชา
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) พุทธศักราช 2562 
ของสำานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ หนังสือเรียนอาชีวศึกษา

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) พุทธศักราช 2562
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กาญจนะ มะลาด

วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ

20105-2003

ราคา 90 บาท

วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ

เนื้อหาดี มีคุณภาพ ตรงตามจุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชา และคำาอธิบายรายวิชาของหลักสูตร 

มุ่งเน้นกิจกรรมตามสมรรถนะวิชาชีพให้แก่ผู้เรียน และใบช่วยสอนโดยเน้นกระบวนการเรียนรู้ที่สำาคัญ :-

Project-based Learning

Creative Economic

Thinking Skills

MAC iLink

Green Technology

หลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง

มีแผนการจัดการเรียนรู้ที่ทันสมัย สะดวก และปรับได้ 

สำาหรับผู้สอนใช้เป็นแนวทางในการจัดการเรียนรู้

	 ●	หนังสือ  		1 สี  จำานวน   213  หน้า
																				 	2 สี  จำานวน  ........  หน้า
    	4 สี  จำานวน  ........  หน้า

	 ●	กระดาษ   ปอนด์

	 ●	ความหนา   กระดาษปก    210      แกรม
    กระดาษเนื้อใน  70   แกรม

สื่อ การ เรียน รู้ แบบ บูรณ า การ ความ รู้ สมรรถนะ  

และ กิจ นิสัยในการทำางาน

พ
พ
พ

พ
พ

พ
พ

ตัว
อย
่าง



IN64F2020 EX TH M3.indb   146IN64F2020 EX TH M3.indb   146 22/12/2564 BE   17:3022/12/2564 BE   17:30

ตัว
อย
่าง



กาญจนะ มะลาด

วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ
20105-2003

หมวดวิชาสมรรถนะวิชาชีพ
กลุ่มสมรรถนะวิชาชีพเฉพาะ

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562

ตัว
อย
่าง



จัดพิมพ์และจำ�หน่�ยโดย

ñĎ้đ×Ċ÷น 	 :		 กาญจนะ	มะลาด

ñĎ้ìøÜÙčèüčçĉ	 :		 รศ.	ดร.ปรัชญนันท์	นิลสุข	

ÖาøÿĆęÜàČĚĂ	 :	 ส่งธนาณัติสั่งจ่าย ĕðøþèĊ÷Ťúาéóø้าü�ในนาม ïøĉþĆì�ĒöĘÙđĂĘééĎđÙßĆęน�ÝĞาÖĆé

	 	 เลขที่	9/99	อาคารแม็ค	ซอยลาดพร้าว	38	ถนนลาดพร้าว	แขวงจันทรเกษม

	 	 เขตจตุจักร	กรุงเทพฯ	10900

  % :	0-2938-2022-7		FAX	:	0-2938-2028

  www.MACeducation.com

óĉöóŤÙøĆĚÜìĊę	 :	 1

ÝĞานüนìĊęóĉöóŤ	 :	 3,000	เล่ม

øาÙาÝĞาหนŠา÷	 :	 90	บาท

ðŘìĊęóĉöóŤ :	 2562

óĉöóŤìĊę :	 บริษัท	เพิ่มทรัพย์	การพิมพ์	จำากัด

(สงวนลิขสิทธิ์ตามกฎหมาย ห้ามลอกเลียน ไม่ว่าจะเป็นส่วนหนึ่งส่วนใดของหนังสือเล่มนี้นอกจากจะได้รับอนุญาตเป็นลายลักษณ์อักษร)

×้ĂöĎúìาÜïøøèานčÖøö×ĂÜÿĞานĆÖหĂÿöčéĒหŠÜßาêĉ

กาญจนะ	มะลาด.

	 วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ	(20105-2003).--	กรุงเทพฯ	:	แม็คเอ็ดดูเคชั่น,	2562.

	 224	หน้า.

	 1.	วงจรไฟฟ้า--กระแสสลับ.		I.	ชื่อเรื่อง.

621.3192

ISBN	978-616-345-060-9

ตัว
อย
่าง



คำานำา

	 ตามที่กระทรวงศึกษาธิการได้ประกาศใช้หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ	พุทธศักราช	 2562 

เพ่ือมุ่งผลิตและพัฒนากำาลังคนระดับฝีมือให้มีสมรรถนะ	 มีคุณธรรมจริยธรรม	 และจรรยาบรรณวิชาชีพ	

สามารถประกอบอาชีพอิสระ	 เป็นผู้ประกอบการที่มีคุณภาพ	 หรือประกอบอาชีพอ่ืน	ๆ 	 ได้ตรงตาม 

ความต้องการของสถานประกอบการทั้งในประเทศและในภูมิภาคอาเซียน	

	 บริษัท	แม็คเอ็ดดูเคช่ัน	จำากัด	ผู้ผลิตและจำาหน่ายหนังสือเรียน	ส่ือการเรียนรู้	และวารสารทางการศึกษา	

ท้ังในระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน	ระดับอาชีวศึกษา	ตระหนักถึงภารกิจสำาคัญในการมีส่วนร่วมในการสนับสนุน

ส่งเสริมการศึกษาระดับอาชีวศึกษาให้บรรลุผลสมดังเจตนารมณ์ที่ต้ังไว้	 จึงได้แต่งต้ังคณะทำางาน 

ซึ่งประกอบด้วยนักวิชาการและผู้สอนทั้งในระดับอาชีวศึกษาและระดับอุดมศึกษาที่มีความเชี่ยวชาญ 

ดา้นหลกัสตูรและการจัดการเรยีนรู้	ดำาเนินการวเิคราะห์หลกัสตูรประกาศนียบัตรวชิาชพี	พทุธศกัราช	2562	

ในแต่ละสาขาวิชาเพื่อจัดทำาสื่อการเรียนรู้	อันประกอบด้วย

	 1.	หนังสือเรียนที่จัดทำาให้ตรงกับจุดประสงค์รายวิชา	 สมรรถนะรายวิชา	 และคำาอธิบายรายวิชา	

ทั้งนี้โดยคำานึงถึงความสอดคล้องกับมาตรฐานการศึกษาวิชาชีพทั้ง	3	ด้าน	คือ	ด้านคุณธรรม	จริยธรรมและ

คุณลักษณะที่พึงประสงค์	ด้านสมรรถนะแกนกลาง	และด้านสมรรถนะวิชาชีพ

	 2.	แผนการจัดการเรียนรู้ที่มุ่งเน้นการพัฒนาสมรรถนะของผู้เรียนผ่านกิจกรรมการเรียนรู ้

หลากหลายรูปแบบ	 เพ่ือเป็นแนวทางให้ผู้สอนนำาไปปรับให้เหมาะสมกับธรรมชาติของผู้เรียนและจุดเน้น 

ของสถานศึกษา

 ÝčéđéŠน×ĂÜหนĆÜÿČĂđøĊ÷นßčéĔหöŠ	มีดังนี้

	 1.	นำาเสนอในรูปแบบหน่วยการเรียนรู้	 ที่เนื้อหาง่ายต่อการเรียนรู้	 แต่ยังคงไว้ซึ่งความเข้มข้น 

และทันสมัย	 ทั้งนี้เนื้อหาในหนังสือเรียนมุ่งเน้นให้สัมพันธ์กับจุดประสงค์การเรียนรู้	 หลักการเรียนรู้ 

ตามสภาพจริง	(Authentic	Learning)	และการประเมินผลตามสภาพจริง	(Authentic	Assessment)

	 2.	แทรกกิจกรรมตรวจสอบความเข้าใจ	 กิจกรรมตามสมรรถนะรายวิชา	 กิจกรรมการฝึก 

กระบวนการคิด	(Thinking	Skills)	และกิจกรรมบูรณาการให้แก่ผู้เรียน

	 3.	พัฒนาสมรรถนะแกนกลางและสมรรถนะวิชาชีพผ่านกระบวนการปฏิบัติงานโดยใช้ใบช่วยสอน 

เป็นส่ือสำาหรับการฝึกกระบวนการเรียนรู้ท่ีสำาคัญ	เช่น	การเรียนรู้จากโครงงาน	(Project-based	Learning)
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	 4.	มีแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน	 โดยจัดทำาแบบทดสอบให้สอดคล้องกับจุดประสงค์

การเรียนรู้ประจำาหน่วยการเรียนนั้น	ๆ 	ท้ายหน่วยการเรียนรู้ทุกหน่วย

	 บริษัท	แม็คเอ็ดดูเคชั่น	จำากัด	ขอขอบคุณสถานศึกษา	ครู	คณาจารย์	ผู้สอน	ผู้เรียน	และผู้ที่สนใจ 

ทุกท่านที่ให้ความไว้วางใจในส่ือการเรียนรู้ของบริษัท	 บริษัทหวังเป็นอย่างย่ิงว่าสื่อการเรียนรู้ชุดนี้จะมี 

ส่วนช่วยให้การจัดการเรียนรู้มีประสิทธิภาพและประสิทธิผล	 เพ่ือพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณภาพทัดเทียม 

ระดับสากลต่อไป

ïøĉþĆì�ĒöĘÙđĂĘééĎđÙßĆęน�ÝĞาÖĆé
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ÝčéðøąÿÜÙŤøา÷üĉßา��เพื่อให้

	 1.	เข้าใจหลักการกำาเนิดสัญญาณไฟฟ้ากระแสสลับ

	 2.	มีทักษะในการคำานวณค่าต่างๆ	ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ

	 3.	มีทักษะในการประกอบวงจร	การใช้เครื่องมือวัดและทดสอบวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ

	 4.	มเีจตคติท่ีดต่ีอวิชาชพี	มกีจินสิยัในการค้นควา้เพิม่เติม	ปฏิบติังานด้วยความละเอยีดรอบคอบ	

คำานึงถึงความถูกต้องและปลอดภัย

ÿöøøëนąøา÷üĉßา
	 1.		แสดงความรู้เกี่ยวกับความสัมพันธ์ของค่าพารามิเตอร์ต่างๆ	ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ

	 2.		ประกอบและทดสอบวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ

ÙĞาĂíĉïา÷øา÷üĉßา
 ศึกษาและปฏิบัติงานเกี่ยวกับแหล่งกำาเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ	 พารามิเตอร์ของคล่ืนรูปไซน์				

คำานวณและทดสอบค่ากระแสไฟฟ้า	 แรงดันไฟฟ้า	 อิมพีแดนซ์	 คาบเวลา	 ความถี่	 เฟส	 กำาลังไฟฟ้า					

เพาเวอร์แฟกเตอร์	 จำานวนเชิงซ้อน	 เฟสเซอร์ไดอะแกรม	 วงจร	 RLC	 แบบอนุกรม	 แบบขนาน	 และ	 	

แบบผสม	วงจรเรโซแนนซ์	วงจรฟิลเตอร์	โดยใช้เครื่องมือวัดพื้นฐาน

รหĀส�����������
วิÙาวงจรďîîŖาÐระČสสôĀé�

æóøÝĄ���ÙĀēวčมง��ปÞิéĀติ���ÙĀēวčมง����หน่วยÐิต
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ตารางวิเคราะห์สมรรถนะประจำาหน่วย

หนŠü÷

ÖาøđøĊ÷นøĎ้ìĊę ßČęĂหนŠü÷ÖาøđøĊ÷นøĎ้ ÿöøøëนąðøąÝĞาหนŠü÷

1 ไฟฟ้ากระแสสลับ 1.		แสดงความรู้เกี่ยวกับการเกิดรูปคลื่นไซน์

2.		คำานวณค่าต่างๆ	ของรูปคลื่นไซน์

2 จำานวนเชิงซ้อนและเฟสเซอร์

ไดอะแกรม

1.		แสดงความรู้เกี่ยวกับจำานวนเชิงซ้อนและเฟสเซอร์

ไดอะแกรม

2.		นำาหลักทฤษฎีจำานวนเชิงซ้อนและเฟสเซอร์

ไดอะแกรมไปประยุกต์ใช้ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ

3 พารามิเตอร์ของรูปคลื่นไซน์	

และตัวต้านทาน	ตัวเหนี่ยวนำา	

ตัวเก็บประจุ

1.		แสดงความรู้เกี่ยวกับพารามิเตอร์ของรูปคลื่นไซน์ 

ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ

2.		ต่อตัวต้านทาน	ตัวเหนี่ยวนำา	และตัวเก็บประจุ 

อย่างใดอย่างหนึ่งเข้ากับวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ

4 วงจร	RLC	อนุกรม 1.		แสดงความรู้เกี่ยวกับการนำาตัวต้านทาน	ตัวเหนี่ยว

นำา	และตัวเก็บประจุที่ต่อแบบอนุกรมในวงจรไฟฟ้า 

กระแสสลับ

2.		คำานวณตัวต้านทาน	ตัวเหนี่ยวนำา	และตัวเก็บประจุ 

ที่ต่อแบบอนุกรมในวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ

5 วงจร	RLC	ขนาน 1.		แสดงความรู้เกี่ยวกับการนำาตัวต้านทาน	ตัวเหนี่ยว

นำา	และตัวเก็บประจุที่ต่อแบบขนานในวงจรไฟฟ้า 

กระแสสลับ

2.		คำานวณตัวต้านทาน	ตัวเหนี่ยวนำา	และตัวเก็บประจุ 

ที่ต่อแบบขนานในวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ
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หนŠü÷

ÖาøđøĊ÷นøĎ้ìĊę ßČęĂหนŠü÷ÖาøđøĊ÷นøĎ้ ÿöøøëนąðøąÝĞาหนŠü÷

6 วงจร	RLC	ผสม 1.		แสดงความรู้เก่ียวกับการนำาตัวต้านทาน	ตัวเหน่ียวนำา	

และตัวเก็บประจุที่ต่อแบบผสมในวงจรไฟฟ้า 

กระแสสลับ

2.		คำานวณตัวต้านทาน	 ตัวเหน่ียวนำา	 และตัวเก็บประจุ 

ทีต่อ่แบบอนกุรม-ขนาน	และทีต่อ่แบบขนาน-อนกุรม

7 วงจรเรโซแนนซ์และวงจรฟิลเตอร์ 1.	 แสดงความรู้เกี่ยวกับวงจรเรโซแนนซ์

2.		คำานวณเกี่ยวกับวงจรเรโซแนนซ์

3.		แสดงความรู้เกี่ยวกับวงจรฟิลเตอร์

8 กำาลังไฟฟ้าและเพาเวอร์แฟกเตอร์ 1.		แสดงความรู้เก่ียวกับกำาลังไฟฟ้าในวงจรกระแสสลับ

2.		คำานวณเพาเวอร์แฟกเตอร์ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ
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หน่วยการเรียนรู้ที่    

1
ไฟฟ้ากระแสสลับ

ไฟฟ้ากระแสสลับ
จุดประสงค์การเรียนรู้
 1.	 บอกแหล่งก�ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับได้
 2.	 บอกหลักกำรเกิดไฟฟ้ำกระแสสลับได้
 3.	 บอกควำมสัมพันธ์ค่ำต่ำง	ๆ 	ของรูปคลื่นไซน์ได้

สมรรถนะประจำาหน่วย
 1.	 แสดงควำมรู้เกี่ยวกับกำรเกิดรูปคลื่นไซน์
 2.	 ค�ำนวณค่ำต่ำง	ๆ 	ของรูปคลื่นไซน์

สาระการเรียนรู้
 1.	 แหล่งก�ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ
 2.	 หลักกำรเกิดไฟฟ้ำกระแสสลับ
 3.	 ค่ำต่ำงๆ	ของรูปคลื่นไซน์
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ไฟฟ้ากระแสสลับ

1. แหล่งกำาเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ

	 แหล่งก�ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ	 หมำยถึง	 แหล่งผลิตพลังงำนไฟฟ้ำกระแสสลับที่ใช้กันทั่วไปตำม 

บ้ำนเรือน	ในโรงงำนอุตสำหกรรมต่ำงๆ	มี	2	แบบ	คือ	แหล่งก�ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ	1	เฟส	(Single Phase) 

และแหล่งก�ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ	3	เฟส	(Three Phase)

 1.1 แหล่งก�ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 1 เฟส  ต้นก�ำเนิดที่เป็นแหล่งผลิตกระแสไฟฟ้ำ	 คือ	 เครื่อง

ก�ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ	1	เฟส	มีส่วนประกอบที่ส�ำคัญ	2	ส่วน	คือ

  1.1.1	 สเตเตอร์ (Stator)	 เป็นส่วนที่อยู่กับท่ี	 ประกอบด้วยขดลวดสนำมแม่เหล็ก	 ขั้วแม่เหล็ก	

และโครง	(Frame)

  1.1.2	 โรเตอร์ (Rotor)	 เป็นส่วนท่ีเคล่ือนท่ีหรือส่วนท่ีหมุน	 ประกอบด้วยขดลวดอำร์เมเจอร	์ 

สลิปริง	และเพลำ	(Shaft)

	 หลักกำรท�ำงำน	 เริ่มจำกเมื่อน�ำเอำเคร่ืองต้นก�ำลังจ�ำพวกมอเตอร์หรือเคร่ืองยนต์มำขับเคร่ือง

ก�ำเนิดไฟฟ้ำ	โรเตอร์จะหมุนตัดผำ่นขดลวดสนำมแม่เหล็ก	จะท�ำให้เกิดแรงเคล่ือนไฟฟำ้เหนี่ยวน�ำจ่ำยออก

มำที่สลิปริงในลักษณะรูปคล่ืนไซน์	(Sine Wave)	โดยมีค่ำสูงสุดทำงบวกที่มุม	90	องศำ	และค่ำสูงสุดทำง

ลบที่มุม	180 องศำ	สลับไป-มำเช่นนี้เรื่อยไป	พิกัดแรงดันไฟฟ้ำที่ใช้งำนคือ	220	โวลต์	ควำมถี่	50	เฮิรตซ์

รูปที่ 1.1 เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ	1 เฟส	ขับด้วยเครื่องต้นก�ำลังที่เป็นเครื่องยนต์
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หน่วยการเรียนรู้ที่ � 3

รูปที่ 1.2 ลักษณะรูปคลื่นไซน์ของแหล่งก�ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ	1	เฟส

 1.2 แหล่งก�ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 3 เฟส  ผลิตข้ึนจำกเคร่ืองก�ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ	 3	 เฟส	

โครงสร้ำงจะคล้ำยกับเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ	1 เฟส	กล่ำวคือ	จะมีขดลวดอำร์เมเจอร์จ�ำนวน	3	ชุด	

แต่ละชุดหรือแต่ละเฟส	คือ	เฟส	A, B, C	จะพันห่ำงกัน 120 องศำทำงไฟฟ้ำ	พิกัดแรงดันไฟฟ้ำที่ผลิตออก

มำจะมำกน้อยตำมกำรออกแบบ	ถ้ำเป็นขนำดใหญ่จะผลิตแรงดันไฟฟ้ำออกมำเท่ำกับ	13,800	โวลต์

รูปที่ 1.3 เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ	3	เฟส

รูปที่ 1.4 ลักษณะรูปคลื่นของแหล่งก�ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ	3	เฟส
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2. หลักการเกิดไฟฟ้ากระแสสลับ

	 เมื่อตัวน�ำเคลื่อนที่ตัดสนำมแม่เหล็ก	 จะเกิดแรงดันไฟฟ้ำเหนี่ยวน�ำข้ึนท่ีตัวน�ำนั้น	 โดยท่ีค่ำแรงดัน

ไฟฟ้ำเหนี่ยวน�ำจะเปลี่ยนแปลงตำมค่ำมุมที่ตัวน�ำเคลื่อนที่ไป	เมื่อตัวน�ำหมุนตัดสนำมแม่เหล็กครบ	1	รอบ	

ระยะทำงเชิงมุมจะเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นจำก	0	องศำ	จนถึง	360	องศำ	หรือจำก	0	ถึง	2π	เรเดียน	นั่นคือ

ค่ำแรงดันไฟฟ้ำเหนี่ยวน�ำจะเปลี่ยนแปลงตำมสมกำร

   e  =  Vm sin θ

	 เมื่อ	 e		 =		 แรงดันไฟฟ้ำชั่วขณะ	มีหน่วยเป็นโวลต์	(V)

   Vm		=		 แรงดันไฟฟ้ำสูงสุดของไฟฟ้ำกระแสสลับ	มีทั้งค่ำบวกและค่ำลบ	มีหน่วยเป็นโวลต์	

     (V)

   θ	 =	 มุมที่ตัวน�ำเคลื่อนที่ไป	หรือมุมของรูปคลื่น	มีหน่วยเป็นองศำ	หรือพำยเรเดียน	

     (π rad)

	 เม่ือพิจำรณำมุม	 (θ)	 กำรเคล่ือนท่ีของตัวน�ำช่วงละ	 30	 องศำ	 จะแสดงให้เห็นค่ำแรงดันไฟฟ้ำ 

ท่ีเกิดข้ึนท่ีมุมต่ำงๆ	 ดังรูปท่ี	 1.5	 ซ่ึงจะมีท้ังช่วงท่ีแรงดันไฟฟ้ำมีค่ำเป็นบวกและช่วงท่ีแรงดันไฟฟ้ำ 
มีค่ำเป็นลบ	รำยละเอียดตำมตำรำง

รูปที่ 1.5 แสดงหลักกำรเกิดรูปคลื่นไซน์
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หน่วยการเรียนรู้ที่ � 5

ตำรำงแสดงมุมกำรเคลื่อนที่ของตัวน�ำและค่ำ sin θ

มุม � (องศำ) มุม π rad (พำยเรเดียน) sin �
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3. ค่าต่างๆ ของรูปคลื่นไซน์

	 แรงดันไฟฟ้ำกระแสสลับมีกำรเปลี่ยนแปลงค่ำบวกและค่ำลบตลอดเวลำสลับกันเรื่อยไป	ส�ำหรับ

ลักษณะรูปคลื่นไฟฟ้ำกระแสสลับมีหลำยลักษณะ	 เช่น	 รูปคล่ืนสำมเหลี่ยม	 รูปคลื่นสี่เหลี่ยม	 รูปคลื่นไซน์	

โดยทั่วไปจะกล่ำวถึงรูปคลื่นไซน์	 เน่ืองจำกเป็นรูปคลื่นท่ีเกิดจำกกำรท�ำงำนของเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ำกระแส

สลับ	1	เฟส	ค่ำต่ำงๆ	ของรูปคลื่นไซน์	มีดังนี้

 3.1 คาบเวลาและความถี่

 คำบเวลำ (Period� t) คอื	ระยะเวลำกำรเปลีย่นแปลงรปูร่ำงของคลืน่ครบ	1	รอบ	หรอืไซเคลิ	(Cycle) 

เรียกอีกอย่ำงหนึ่งว่ำ	1	ลูก	มีหน่วยเป็นวินำที	(Second; s)

 ควำมถี่ (Frequency� f) คือ	 จ�ำนวนรอบหรือจ�ำนวนลูกคลื่นที่เกิดขึ้นใน	 1	 วินำที	 มีหน่วยเป็น 

รอบต่อวินำที	(Cycle/Second)	หรือเฮิรตซ์	(Hertz; Hz)

	 ควำมสัมพันธ์ระหว่ำง	t	และ	f	พิจำรณำดังนี้	

	 	 เวลำ	t	วินำที	เกิดคลื่น	1	ลูก

	 	 เวลำ	1	วินำที	เกิดคลื่น	1
t
  ลูก

	 	 แต่จ�ำนวนลูกคลื่นใน 1	วินำที	เรียกว่ำ	ควำมถี่	นั่นคือ
	 	 	 	 ควำมถี่	(f) =  1

t
   .....(1.1)

	 	 	 	 และ	คำบเวลำ	(t) =  1
f

   .....(1.2)

รูปที่ 1.6	แสดงคำบเวลำ	(t)

t

แรงดัน	(V)	

เวลำ	(t)		

จĈนวน	1 ลูกคลื่นเท่ำนั้น
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หน่วยการเรียนรู้ที่ � 7

รูปที่ 1.7	แสดงควำมถี่	(f)

3.2 ความเร็วเชิงมุม

ควำมเร็วเชิงมุม (Angular Velocity) ใช้สัญลักษณ์	 � (Omega)	 คือ	 อัตรำกำรเปลี่ยนมุม	 (�) 
ของรูปคลื่นต่อเวลำ	(t)	มีหน่วยเป็นเรเดียนต่อวินำที	(Radian/Second	หรือ	rad/s)

รูปที่ 1.8  แสดงควำมเร็วเชิงมุม

ควำมถี่	1	รอบต่อวินำที	จะได้มุม	2π	เรเดียน

ควำมถี่	1	รอบต่อวินำที	จะได้ควำมเร็วเชิงมุม	2π	เรเดียนต่อวินำที

ควำมถี่	f	รอบต่อวินำที	จะได้ควำมเร็วเชิงมุม	2πf	เรเดียนต่อวินำที

นั่นคือ		 � =  2πf  เรเดียนต่อวินำที	 	.....(1.3)

เมื่อ	 � =	 ควำมเร็วเชิงมุม	หน่วยเป็นเรเดียนต่อวินำที	(rad/s)

π =	 ค่ำคงที่	เท่ำกับ	 22
7

 หรือ	3.14

f	 =	 ควำมถี่	หน่วยเป็นเฮิรตซ์	(Hz)

f

แรงดัน	(V)	

จะเกิดกี่ลูกคลื่นก็ได้ในเวลำ	1 วินำที

ลูกคลื่นที่	1	 ลูกคลื่นที่	2	

เวลำ	(t)

180
π

t

360 → มุม	θ

2π → ควำมเร็วเชิงมุม	�
0
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ประจำาปีงบประมาณ พ.ศ. 2562 ครั้งที่ 2 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม กลุ่มสมรรถนะวิชาชีพเฉพาะ  

ประกาศลำาดับที่ 319

หนังสือเล่มนี้เรียบเรียงตามจุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชา และคำาอธิบายรายวิชา
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) พุทธศักราช 2562 
ของสำานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ หนังสือเรียนอาชีวศึกษา

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) พุทธศักราช 2562
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วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ

20105-2003

ราคา 90 บาท

วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ

เนื้อหาดี มีคุณภาพ ตรงตามจุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชา และคำาอธิบายรายวิชาของหลักสูตร 

มุ่งเน้นกิจกรรมตามสมรรถนะวิชาชีพให้แก่ผู้เรียน และใบช่วยสอนโดยเน้นกระบวนการเรียนรู้ที่สำาคัญ :-

Project-based Learning

Creative Economic

Thinking Skills

MAC iLink

Green Technology

หลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง

มีแผนการจัดการเรียนรู้ที่ทันสมัย สะดวก และปรับได้ 

สำาหรับผู้สอนใช้เป็นแนวทางในการจัดการเรียนรู้

	 ●	หนังสือ  		1 สี  จำานวน   213  หน้า
																				 	2 สี  จำานวน  ........  หน้า
    	4 สี  จำานวน  ........  หน้า

	 ●	กระดาษ   ปอนด์

	 ●	ความหนา   กระดาษปก    210      แกรม
    กระดาษเนื้อใน  70   แกรม

สื่อ การ เรียน รู้ แบบ บูรณ า การ ความ รู้ สมรรถนะ  

และ กิจ นิสัยในการทำางาน
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	วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ
	โดย กาญจนะ มะลาด


	แม็คเอ็ดดูเคชั่น, บจก.


	สารบัญ
	1 ไฟฟ้ากระแสสลับ
	2 จำนวนเชิงซ้อนและเฟสเซอร์ไดอะแกรม
	3 พารามิเตอร์ของรูปคลื่นไซน์และตัวต้านทาน ตัวเหนี่ยวนำตัวเก็บประจุ
	4 วงจร RLC อนุกรม
	5 วงจร RLC ขนาน
	6 วงจร RLC ผสม
	7 วงจรเรโซแนนซ์และวงจรฟิลเตอร์
	8 กำลังไฟฟ้าและเพาเวอร์แฟกเตอร์



