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หนังสือเล�มนี้เร�ยบเร�ยงตามจ�ดประสงค�รายว�ชา สมรรถนะรายว�ชา และคําอธ�บายรายว�ชา
หลักสูตรประกาศนียบัตรว�ชาช�พ (ปวช.) พุทธศักราช 2556 

ของสํานักงานคณะกรรมการการอาช�วศึกษา กระทรวงศึกษาธ�การ 

ไดผานการตรวจประเมินคุณภาพจากสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ประจําปงบประมาณ พ.ศ. 2559 ครั้งที่ 1

ประเภทวิชา อุตสาหกรรม สาขาวิชา ชางกลโรงงาน กลุมทักษะวิชาชีพเฉพาะ

ประกาศลําดับที่ 10

อนุศักดิ์ ฉิ่นไพศาล
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สื่อการเร�ยนรู�แบบบูรณาการที่เน�นคุณลักษณะที่พึงประสงค�
สมรรถนะหลักและสมรรถนะทั่วไป และสมรรถนะว�ชาช�พ

เนื้อหาดี มีคุณภาพ ตรงตามจ�ดประสงค�รายว�ชา สมรรถนะรายว�ชา และคําอธ�บาย
รายว�ชาของหลักสูตร เสร�มกิจกรรมเตร�ยมความพร�อมสู�ประชาคมอาเซ�ยนให�แก�
ผู�เร�ยน และใบช�วยสอนโดยเน�นกระบวนการเร�ยนรู�ผู�เร�ยนเป�นสําคัญตามนโยบาย

ของสํานักงานคณะกรรมการการอาช�วศึกษา :-

Project-based Learning

Thinking Skills

Green Technology

Creative Economy

MAC e-knowledge
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สื่อการเร�ยนรู�แบบบูรณาการที่เน�นคุณลักษณะที่พึงประสงค�
สมรรถนะหลักและสมรรถนะทั่วไป และสมรรถนะว�ชาช�พ

ตรงตามจ�ดประสงค�รายว�ชา สมรรถนะรายว�ชา และคําอธ�บาย
รายว�ชาของหลักสูตร เสร�มกิจกรรมเตร�ยมความพร�อมสู�ประชาคมอาเซ�ยนให�แก�
ผู�เร�ยน และใบช�วยสอนโดยเน�นกระบวนการเร�ยนรู�ผู�เร�ยนเป�นสําคัญตามนโยบาย

 Project-based Learning

 Thinking Skills

 Green Technology Green Technology Green Technology Green Technology Green Technology

 Project-based Learning Project-based Learning Project-based Learning

 Thinking Skills

 Project-based Learning Project-based Learning Project-based Learning Project-based Learning

 Thinking Skills

 Project-based Learning

 Thinking Skills Thinking Skills Thinking Skills Thinking Skills Thinking Skills Thinking Skills
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● หนังสือ   1 สี  จํานวน ........   หนา
 2 สี  จํานวน  196   หนา
 4 สี  จํานวน ........   หนา

● กระดาษ   ปอนด

● ความหนา   กระดาษปก    210  แกรม
กระดาษเนื้อใน  70 แกรม
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ข้อมูลทางบรรณานุกรมของสำานักหอสมุดแห่งชาติ

อนุศักดิ์ ฉิ่นไพศาล.

 กลศาสตร์เครื่องมือกล.-- กรุงเทพฯ : แม็คเอ็ดดูเคชั่น, 2559.

 196 หน้า.
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คำานำา

 ตามที่กระทรวงศึกษาธิการได้ประกาศใช้หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556  

ทั้งนี้เพื่อให้สอดคล้องกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ 11 (พ.ศ. 2555-2559)  

แผนการศึกษาแห่งชาติ ฉบับปรับปรุง  (พ.ศ. 2552-2559)  และแผนปฏิบัติการการเตรียมความพร้อม 

พลเมืองเพื่อเข้าสู่ประชาคมอาเซียนในปี พ.ศ. 2558 ทั้งนี้หลักสูตรดังกล่าวมุ่งผลิตและพัฒนากำาลังคน

ระดับฝีมือให้มีสมรรถนะ มีคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณวิชาชีพ สามารถประกอบอาชีพอิสระ 

เปน็ผูป้ระกอบการทีม่คีณุภาพ หรอืประกอบอาชพีอืน่ๆ ไดต้รงตามความตอ้งการของสถานประกอบการ 

ทั้งในประเทศและในภูมิภาคอาเซียน 

 บริษัท แม็คเอ็ดดูเคชั่น จำากัด ผู้ผลิตและจำาหน่ายหนังสือเรียน สื่อการเรียนรู้ และวารสาร 

ทางการศึกษา ทั้งในระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ระดับอาชีวศึกษา ตระหนักถึงภารกิจสำาคัญในการมี   

ส่วนร่วมในการสนับสนุนส่งเสริมการศึกษาระดับอาชีวศึกษาให้บรรลุผลสมดังเจตนารมณ์ที่ตั้งไว้ จึงได้

แต่งตั้งคณะทำางานซึ่งประกอบด้วยนักวิชาการ และผู้สอนทั้งในระดับอาชีวศึกษาและระดับอุดมศึกษา   

ที่มีความเช่ียวชาญด้านหลักสูตรและการจัดการเรียนรู้ ดำาเนินการวิเคราะห์หลักสูตรประกาศนียบัตร

วิชาชีพ พุทธศักราช 2556 ในแต่ละสาขาวิชาเพื่อจัดทำาสื่อการเรียนรู้ อันประกอบด้วย

 1. หนงัสอืเรยีนท่ีจดัทำาใหต้รงกบัจดุประสงคร์ายวชิา สมรรถนะรายวชิา และคำาอธบิายรายวชิา 

ทั้งนี้ โดยคำานึงถึงความสอดคล้องกับมาตรฐานการศึกษาวิชาชีพท้ัง 3 ด้าน คือ ด้านคุณลักษณะ 

ที่พึงประสงค์ ด้านสมรรถนะหลักและสมรรถนะทั่วไป และด้านสมรรถนะวิชาชีพ

 2. แผนการจดัการเรยีนรูท่ี้มุง่เนน้การพฒันาสมรรถนะของผูเ้รยีนผา่นกิจกรรมเพือ่เปน็แนวทาง 

ให้ผู้สอนนำาไปปรับให้เหมาะสมกับธรรมชาติของผู้เรียนและจุดเน้นของสถานศึกษา

 3. คู่มือครูสำาหรับผู้สอนใช้เป็นแนวทางในการวางแผนการจัดการเรียนรู้ และการฝึกประสบการณ์

ให้แก่ผู้เรียนให้สอดคล้องกับหลักสูตร 

  จุดเด่นของหนังสือเรียนชุดใหม่มีดังนี้

 1. นำาเสนอในรูปแบบหน่วยการเรียนรู้ ที่มีเนื้อหาง่ายต่อการเรียนรู้ แต่ยังคงไว้ซึ่งความ 

เข้มข้นและทันสมัย ท้ังน้ีเน้ือหาในหนังสือเรียนมุ่งเน้นให้สัมพันธ์กับจุดประสงค์การเรียนรู้ หลักการเรียนรู้ 

ตามสภาพจริง (Authentic Learning) และการประเมินผลตามสภาพจริง (Authentic Assessment)

 2. แทรกกิจกรรมตรวจสอบความเข้าใจ กิจกรรมการฝึกกระบวนการคิด (Thinking Skills) 

และกิจกรรมเตรียมความพร้อมสู่ประชาคมอาเซียนให้แก่ผู้เรียน
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 3. พัฒนาสมรรถนะหลักและสมรรถนะวิชาชีพผ่านกระบวนการปฏิบัติงานโดยใช้ใบช่วยสอน 

เป็นสื่อสำาหรับการฝึกกระบวนการเรียนรู้ที่สำาคัญ เช่น การเรียนรู้จากโครงงาน (Project–Based 

Learning) การพัฒนาเทคโนโลยีให้เป็นเทคโนโลยีสะอาด (Green Technology) และการสร้างสรรค์

นวัตกรรมหรือผลิตภัณฑ์ตามแนวคิดเศรษฐกิจเชิงสร้างสรรค์ (Creative Economy) เป็นต้น

 4. มีแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยจัดทำาแบบทดสอบให้สอดคล้องกับ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ประจำาหน่วยการเรียนนั้นๆ ท้ายหน่วยการเรียนรู้ทุกหน่วย

 บริษัท แม็คเอ็ดดูเคชั่น จำากัด ขอขอบพระคุณสถานศึกษา ผู้สอน ผู้เรียน และผู้ที่สนใจทุกท่าน

ที่ให้ความไว้วางใจในสื่อการเรียนรู้ของบริษัท บริษัทหวังเป็นอย่างยิ่งว่าสื่อการเรียนรู้ชุดนี้จะมีส่วนช่วย

ให้การจัดการเรียนรู้มีประสิทธิภาพและประสิทธิผล เพื่อพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณภาพทัดเทียมระดับสากล

ต่อไป

บริษัท แม็คเอ็ดดูเคชั่น จำากัด
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รหัส 2102-2006
วิชากลศาสตร์เครื่องมือกล

ทฤษฎี 2 ชั่วโมง  ปฏิบัติ - ชั่วโมง  2 หน่วยกิต

จุดประสงค์รายวิชา เพ่ือให้
 1. เข้าใจหลักกลศาสตร์ การได้เปรียบเชิงกลทางกายภาพ แรง โมเมนต์ ความเร็ว ความเร่ง 
จุดศูนย์ถ่วง ความเสียดทาน
 2. คำานวณและประยุกต์ใช้หลักกลศาสตร์เบ้ืองต้น
 3. มีเจตคติและกิจนิสัยท่ีดี รับผิดชอบ ตรงต่อเวลา

สมรรถนะรายวิชา
 แสดงความรู้เก่ียวกับหลักการ การคำานวณและประยุกต์ใช้หลักกลศาสตร์เบ้ืองต้น

คำาอธิบายรายวิชา
 ศึกษาเก่ียวกับหลักกลศาสตร์ การได้เปรียบเชิงกลทางกายภาพของคานดีด คานงัด พ้ืนเอียง    
ล่ิม ล้อ เพลา รอก แรง การรวมและแยกแรง โมเมนต์ ความเร็ว ความเร่ง จุดศูนย์ถ่วง ความเสียดทาน 
คำานวณและประยุกต์ใช้หลักกลศาสตร์เบ้ืองต้นเก่ียวกับออกแบบช้ินส่วนในงานเคร่ืองมือกลตัว

อย
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ตารางวิเคราะห์สมรรถนะประจำาหน่วย

หน่วยการ

เรียนรู้ที่
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ สมรรถนะประจำาหน่วย

1 กลศาสตร์เครื่องมือกล 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับกลศาสตร์เครื่องมือกล

2. แสดงความรู้เกี่ยวกับการได้เปรียบเชิงกล

3. แสดงความรูเ้กีย่วกับหนว่ยในระบบเมตรกิหรอื SI Units

 และหน่วยในระบบอังกฤษ

4. แสดงความรู้เกี่ยวกับกฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน

2 เวกเตอร์ 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับสเกลาร์และเวกเตอร์

2. แสดงความรู้เกี่ยวกับการแก้ปัญหาของการรวมแรง

    2 แรง

3 ระบบแรง แสดงความรู้เกี่ยวกับระบบแรง

4 โมเมนต์ 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับโมเมนต์

2. แสดงความรู้เกี่ยวกับการเขียนแผนภาพอิสระ

5 ความเร็วและความเร่ง 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับความเร็วและความเร่ง

2. แสดงความรู้เกี่ยวกับสมการของการเคลื่อนที่

6 การสมดุลของแรง แสดงความรู้เกี่ยวกับการสมดุลของแรง

7 จุดศูนย์ถ่วง แสดงความรู้เกี่ยวกับจุดศูนย์ถ่วงและเซนทรอยด์

8 ความเสียดทาน 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับความเสียดทาน

2. แสดงความรู้เกี่ยวกับพื้นเอียงและระนาบเอียง

9 คาน แสดงความรู้เกี่ยวกับคาน

หน่วยการ

เรียนรู้ที่
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ สมรรถนะประจำาหน่วย

1 กลศาสตร์เครื่องมือกล 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับกลศาสตร์เครื่องมือกล
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กลศาสตร์เครื่องมือกล

1.	ความหมาย
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3.	การได้เปรียบเชิงกลในเครื่องจักร

4.	คำานิยามในวิชากลศาสตร์

5.	หน่วยในระบบเมตริกหรือ	 SI	 Units	 และ

หน่วยในระบบอังกฤษ

6.	กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน

สาระการเรียนรู้

สมรรถนะประจำาหน่วย

จุดประสงค์การเรียนรู้

1.	อธิบายความหมายของกลศาสตร์และ												

เครื่องมือกลได้

2.	บอกการได้เปรียบเชิงกลได้

3.	อธิบายการได้เปรียบเชิงกลในเครื่องจักรได้

4.	บอกคำานิยามในวิชากลศาสตร์ได้

5.	บอกหน่วยในระบบอังกฤษและเมตริกได้

6.	อธิบายกฎการเคลื่อนที่ของนิวตันได้

กลศาสตร์
เครื่องมือกล

1.	แสดงความรูเ้ก่ียวกับกลศาสตรเ์ครือ่งมอืกล

2.	แสดงความรู้เกี่ยวกับการได้เปรียบเชิงกล

3.	แสดงความรู้เกี่ยวกับหน่วยในระบบเมตริก

หรือ	SI	Units	และหน่วยในระบบอังกฤษ

4.	แสดงความรู้เกี่ยวกับกฎการเคลื่อนที่ของ	

นิวตัน
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กลศาสตร์เครื่องมือกล

■ 1. ความหมาย

 1.1	 ไคเนตกิ	(Kinetics) คอื	กลศาสตร์ทีเ่กีย่วกบัการกระทำาของแรงทีท่ำาใหเ้กดิการเคลือ่นไหวของ

มวล

 1.2	 สถิตศาสตร์	(Statics)	ซึ่งเป็นวิชากลศาสตร์แขนงหนึ่งที่ศึกษาเกี่ยวกับแรงกระทำาต่อวัตถุและ

วัตถุยังคงอยู่ในสภาพนิ่งขณะแรงกระทำา

 1.3	 ไคเนมาติก	 (Kinematics) คือ	 กลศาสตร์แขนงหนึ่งท่ีศึกษาเกี่ยวกับการเคล่ือนไหวของวัตถุ	

ได้แก่	ความสัมพันธ์ระหว่างระยะทาง	เวลา	ความเร็ว	และความเร่ง	โดยไม่พิจารณาถึงแรงที่มากระทำาต่อ

วัตถุ	

 1.4	 เครื่องมือกล	 (Machine Tool) หมายถึง	 เครื่องกลที่ใช้สำาหรับขึ้นรูปหรือตัดเฉือนโลหะหรือ			

วัสดุอื่นๆ	โดยกระบวนการตัด	คว้าน	เจียระไน	หรือกระบวนการขึ้นรูปอื่นๆ	ที่ทำาให้เกิดการเปลี่ยนรูปทรง	

ดังรูปที่	1.1	แสดงให้เห็นถึงเครื่องกลึงที่ใช้ในการตัดเฉือนโลหะเพื่อเปลี่ยนรูปทรง

รูปที่	1.1	เครื่องกลึง
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■ 2. การได้เปรียบเชิงกล

 การได้เปรียบเชิงกล	 (Mechanical Advantage)	 คือ	 วิธีการเพ่ิมแรงให้สัมฤทธิ์ผลโดยการใช้									
เคร่ืองมืออุปกรณห์รอืเครือ่งจกัรกลหรอืซึง่ผลติโดยเครือ่งจกัร	โดยทางทฤษฎอีปุกรณจ์ะสงวนไวซ้ึง่พลงังาน
ทีป่อ้นเขา้และทำาใหไ้ดแ้รงลพัธท์ีเ่พ่ิมขึน้	รปูแบบสำาหรบัทฤษฎนีีก้คื็อกฎของคาน	ส่วนประกอบของเครือ่งจกัร
จะถูกออกแบบมาเพื่อจัดการแรงและการเคล่ือนที่ซ่ึงถูกเรียก	 “กลไก”	 โดยกลไก	 หมายถึง	 อุปกรณ์ที่ถูก
ออกแบบมาเพือ่แปลงแรงและการเคลือ่นทีท่ีป่อ้นเขา้เปน็ชดุของแรงลพัธแ์ละผลของการเคลือ่นท่ีใหไ้ดต้าม
ตอ้งการ	กลไกตามอุดมคติจะไมม่กีารลดหรอืเพ่ิมในการส่งกำาลัง	ซ่ึงหมายถึงกลไกทางอุดมคติจะไมร่วมแหล่ง
กำาเนิดพลังงานและจะไร้ความเสียดทาน	และถูกสร้างด้วยวัตถุที่แข็งแกร่งไม่มีการโก่งงอหรือสึกหรอ
	 การได้เปรียบเชิงกลมี	2	ชนิดด้วยกัน	คือ
 2.1	 การได้เปรียบเชิงกลตามอุดมคติ	(Ideal Mechanical Advantage)	หรือการได้เปรียบเชิงกล
ทางทฤษฎี	 คือ	 การได้เปรียบเชิงกลของเครื่องจักรในอุดมคติ	 โดยเครื่องจักรในอุดมคติ	 หมายถึง	 ระบบ
เครื่องกลโดยสมมติ	 ซึ่งกำาลังและพลังงานจะไม่สูญเสียหรือสิ้นเปลืองโดยความเสียดทาน	 การเปลี่ยน												
รูปทรง	 การสึกหรอ	 หรือไม่มีประสิทธิภาพ	 เครื่องจักรในอุดมคติมีประสิทธิภาพสูงสุดตามทฤษฎีและจะ					
ถูกใช้เป็นมาตรฐานสำาหรับการประเมินประสิทธิภาพของระบบเครื่องจักรแท้จริง	เครื่องจักรอย่างง่าย	เช่น		
คาน	พูลเล่ย	์หรือชุดเฟือง	เป็นต้น	ถ้าพลังงานที่ป้อนเข้าเท่ากับพลังงานออกของอุปกรณ์จะหมายความว่า
ไม่มีการสูญเสียประสิทธิภาพเชิงกลหรือมีประสิทธิภาพเชิงกลเท่ากับ	 100	 เปอร์เซ็นต์	 แต่ในความเป็นจริง
แล้วไม่มีเครื่องจักรในอุดมคติ	 เพราะเครื่องจักรเมื่อมีการทำางานต้องมีการสึกหรอและความเสียดทานซึ่ง
ทำาให้ประสิทธิภาพเชิงกลไม่เท่ากับ	100	เปอร์เซ็นต	์เพราะฉะนั้น	กำาลัง	(P)	และแรงคูณด้วยความเร็วของ
เครื่องจักรจะเท่ากับแรงคูณด้วยความเร็วที่ออกจากเครื่องจักร	ดังนี้

P = Finvin = Foutvout

 
	 เมื่อ	 P		 คือ	 กำาลัง
  Fin		 คือ	 แรงที่ป้อนเข้า
  vin		 คือ	 ความเร็วของเครื่องจักร
  Fout		คือ	 แรงลัพธ์
  vout  คือ	 ความเร็วที่ออกจากเครื่องจักร
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4

	 การได้เปรียบเชิงกลของเครื่องจักร	คือ

   I.M.A. = Fout

Fin
	 ความสัมพันธ์ของแรงและความเร็ว	คือ

   I.M.A. = Fout

Fin

 = vin

vout

 2.2	 การได้เปรียบเชิงกลแท้จริง	(Actual Mechanical Advantage) 	คือ	การได้เปรียบเชิงกลของ

เคร่ืองจักรแท้จริง	 การได้เปรียบเชิงกลแท้จริงถูกนำาไปพิจารณาเป็นองค์ประกอบที่แท้จริงในเรื่องของ							

กำาลังงานที่สูญเสียอันเนื่องมาจากความเสียดทาน

	 การไดเ้ปรยีบเชงิกลแทจ้รงิคำานวณจากอตัราสว่นของแรงลพัธท์ีไ่ดจ้ากการวัดกบัแรงทีป่อ้นเข้าทีไ่ด้

จากการวัด

   A.M.A. = Fout

Fin

	 เมื่อแรงที่ป้อนเข้าและแรงลัพธ์ถูกกำาหนดโดยการทดลองทางวิทยาศาสตร์	 อัตราส่วนของการได้

เปรยีบเชงิกลทีก่ำาหนดโดยการทดลองทางวทิยาศาสตร์กบัการได้เปรียบเชงิกลทางอดุมคติ	คอื	ประสทิธภิาพ	

() ของเครื่องจักร

    = A.M.A.
I.M.A.

■ 3. การได้เปรียบเชิงกลในเครื่องจักร

	 จดุมุ่งหมายของการคดิคน้เพือ่สรา้งเคร่ืองจักรใหม้กีารได้เปรยีบเชงิกลและจะเปน็ประโยชนต่์อวตัถุ

ในการเคลื่อนที	่การได้เปรียบเชิงกลในเครื่องจักรมีอยู่ด้วยกัน	3	ชนิด	คือ

 3.1	 การไดเ้ปรียบเชงิกลดา้นแรง	ถา้ตอ้งการใหแ้รงลัพธม์ากกวา่แรงทีป่อ้นเขา้	เชน่	การยกบรรทกุ

สัมภาระโดยการใช้คาน	เป็นต้น	และสมการของการได้เปรียบเชิงกลด้านแรง	มีดังนี	้	

   MAF  =  
FL

FE

	 เมื่อ	 MAF  คือ	 การได้เปรียบเชิงกลด้านแรง	(ไม่มีหน่วย)

      FL		 คือ	 แรงต้านทานหรือนํ้าหนักบรรทุก

        FE  คือ	 แรงที่ใช้ในการเคลื่อนย้ายวัตถุ
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5

นำ้าหนักบรรทุก

แรงที่ใช้

dL                                                                                    
dE

	จุดหมุน

2

ปอนด์

ตัวอย่างที	่1	ถ้าต้องการใช้แรง	2	นิวตัน	เพื่อทำาการยกนํ้าหนัก	14 นิวตัน		โดยใช้คาน	จงหาการได้เปรียบ-

เชิงกลด้านแรง

วิธีทำา จากสูตร		 MAF = 
FL

FE

	 แทนค่า	FL = 14	นิวตัน,	FS = 2	นิวตัน	ในสูตร	จะได้

   MAF = 14
2

    =	 7

	 ดังนั้น	การได้เปรียบเชิงกลด้านแรงเท่ากับ	7  

 3.2	 การได้เปรียบเชิงกลด้านระยะทาง	 ถ้าต้องการเคลื่อนย้ายวัตถุให้ได้ระยะทางมากขึ้น	

เครื่องจักรท่ีใช้จะได้เปรียบเชิงกลด้านระยะทาง	 เช่น	 รถจักรยาน	 ระยะทางที่ถีบจักรยานจะน้อยกว่า										

ระยะทางที่ล้อของจักรยานหมุนเคลื่อนท่ี	 จักรยานเป็นตัวอย่างที่เห็นได้ชัดในเรื่องของการได้เปรียบเชิงกล

ด้านระยะทาง	และสมการของการได้เปรียบเชิงกลด้านระยะทางมีดังนี้		

   MAd = 
dL

dE

	 เมื่อ	MAd	 คือ	การได้เปรียบเชิงกลด้านระยะทาง		(ไม่มีหน่วย)

      dL	 คือ	ระยะทางที่ภาระหรือนำ้าหนักบรรทุกไปยังจุดหมุน

  dE	 คือ	ระยะทางของแรงไปยังจุดหมุน

ตัวอย่างที	่2		ถ้าต้องการยกกล่องหนัก	2	ปอนด์	ให้สูงขึ้นโดยใช้คาน	ดังรูปที	่1.2

รูปที่	1.2 คานที่มีการได้เปรียบเชิงกลด้านระยะทาง
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หนังสือเล�มนี้เร�ยบเร�ยงตามจ�ดประสงค�รายว�ชา สมรรถนะรายว�ชา และคําอธ�บายรายว�ชา
หลักสูตรประกาศนียบัตรว�ชาช�พ (ปวช.) พุทธศักราช 2556 

ของสํานักงานคณะกรรมการการอาช�วศึกษา กระทรวงศึกษาธ�การ 

ไดผานการตรวจประเมินคุณภาพจากสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ประจําปงบประมาณ พ.ศ. 2559 ครั้งที่ 1

ประเภทวิชา อุตสาหกรรม สาขาวิชา ชางกลโรงงาน กลุมทักษะวิชาชีพเฉพาะ

ประกาศลําดับที่ 10

อนุศักดิ์ ฉิ่นไพศาล

ËÅÑ¡ÊÙµÃ»ÃÐ¡ÒÈ¹ÕÂºÑµÃÇÔªÒªÕ¾ (»Çª.)
¾Ø·¸ÈÑ¡ÃÒª 2556

สื่อการเร�ยนรู�แบบบูรณาการที่เน�นคุณลักษณะที่พึงประสงค�
สมรรถนะหลักและสมรรถนะทั่วไป และสมรรถนะว�ชาช�พ

เนื้อหาดี มีคุณภาพ ตรงตามจ�ดประสงค�รายว�ชา สมรรถนะรายว�ชา และคําอธ�บาย
รายว�ชาของหลักสูตร เสร�มกิจกรรมเตร�ยมความพร�อมสู�ประชาคมอาเซ�ยนให�แก�
ผู�เร�ยน และใบช�วยสอนโดยเน�นกระบวนการเร�ยนรู�ผู�เร�ยนเป�นสําคัญตามนโยบาย

ของสํานักงานคณะกรรมการการอาช�วศึกษา :-

 Project-based Learning

 Thinking Skills

 Green Technology

 Creative Economy

 MAC e-knowledge

 ÁÕá¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè·Ñ¹ÊÁÑÂ ÊÐ´Ç¡
 áÅÐ»ÃÑºä´Œ ÊíÒËÃÑº¼ÙŒÊÍ¹ãªŒà»š¹á¹Ç·Ò§
 ã¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ

สื่อการเร�ยนรู�แบบบูรณาการที่เน�นคุณลักษณะที่พึงประสงค�
สมรรถนะหลักและสมรรถนะทั่วไป และสมรรถนะว�ชาช�พ

ตรงตามจ�ดประสงค�รายว�ชา สมรรถนะรายว�ชา และคําอธ�บาย
รายว�ชาของหลักสูตร เสร�มกิจกรรมเตร�ยมความพร�อมสู�ประชาคมอาเซ�ยนให�แก�
ผู�เร�ยน และใบช�วยสอนโดยเน�นกระบวนการเร�ยนรู�ผู�เร�ยนเป�นสําคัญตามนโยบาย

 Project-based Learning

 Thinking Skills

 Green Technology Green Technology Green Technology Green Technology Green Technology

 Project-based Learning Project-based Learning Project-based Learning

 Thinking Skills

 Project-based Learning Project-based Learning Project-based Learning Project-based Learning

 Thinking Skills

 Project-based Learning

 Thinking Skills Thinking Skills Thinking Skills Thinking Skills Thinking Skills Thinking Skills

 ÁÕá¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè·Ñ¹ÊÁÑÂ ÊÐ´Ç¡

 ● หนังสือ    1 สี  จํานวน ........   หนา
                     2 สี  จํานวน  196   หนา
     4 สี  จํานวน ........   หนา

 ● กระดาษ   ปอนด

 ● ความหนา   กระดาษปก    210  แกรม
    กระดาษเนื้อใน  70 แกรม

Ë¹Ñ§Ê×ÍàÃÕÂ¹ÍÒªÕÇÈÖ¡ÉÒ
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