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คำนำ
หนังสอืเล Šมน ี้ ผ ูšแต Šงไดšจัดทำขึ้นมาเพือ่ช Šวยใหšนักเรยีนท ีก่ำลังจะเขšาสอบคัดเลอืกในโครงการ
โอลมิป ŗกวชิาการ สอวน. วชิาคณติศาสตรŤ ใหšอ Šานแลšวเขšาใจมากขึ้นและสอนใหšร ูšจักวธิกีาร

เขยีนการคดิอย Šางเป Ũนระบบโดยนำทฤษฎตี Šาง ๆ ทีไ่ม Šเกนิเน ื้อหาวชิาคณติศาสตรŤในระดับช้ัน
มัธยมศกึษามาใชšในการ แกšป Ŧญหาไดšอย Šางด ี

หนังสอืประกอบไดšว Šา 2 บทโดยทีบ่ทที่ 1 จะกลŠาวถงึโจทยŤขšอสอบคัดเลอืกในโครงการ
โอลมิป ŗกวชิาการสอวน. ท ีส่อบในป Řพ.ศ. 2561 ถงึ พ.ศ.2565 ซึง่รวมท้ังหมด 150 ขšอและ
ในบทที่ 2 จะกลŠาวถงึเฉลยอย Šางละเอยีดท้ัง 150 ขšอน้ัน

หนังสอืเลŠมนี้ หากมขีšอผดิพลาดประการใดๆ ขออภัยใน ณ ทีน่ ี้ และหวังว Šาหนังสอืเล Šมนี้
จะเป ŨนประโยชนŤต Šอผ ูšเตรยีมสอบหรอืผ ูšท ีห่าความรูšทางคณติศาสตรŤไม Šมากกน็šอย
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Chapter 1

ข้อสอบการแข Šงขันคณติศาสตร์ สอวน.
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1.1. ข้อสอบปพี.ศ. 2561 CHAPTER 1. ข้อสอบการแข่งขันคณิตศาสตร์ สอวน.

ข้อสอบป Řพ.ศ. 2561
ข้อที่ 1. (สอวน 61) คณุครคูณติศาสตรŤของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาถามนักเรยีนชายในช้ัน
เรยีน 5 คนถงึการบšานทีใ่หšไวšว Šา “คาบท ีแ่ลšว ครใูหšการบšานไวšก ีข่šอคะ” นักเรยีนท้ัง 5 คนจงึ

ตอบครดัูงน ี้
นาย ก บอกว Šา “ครใูหšการบšาน 8 ขšอครับ”
นาย ข บอกว Šา “เยอะไปครับคร ู ครใูหšการบšานไมŠถงึ 5 ขšอครับ”
นาย ค บอกว Šา “ครใูหšการบšาน 8 ขšอ หรอื 9 ขšอนีแ่หละครับ”
นาย ง บอกว Šา “นาย ค จําผดิแลšวแหละ ครใูหšการบšานไมŠเกนิ 7 ขšอครับ”
นาย จ บอกว Šา “ครคูรับ ผมจําไดšว ŠาครใูหšการบšานมากกวŠา 6 ขšอครับ”

หลังจากทีค่รยัูงไม Šไดšขšอสรปุ จงึไดšสอบถามนักเรยีนแต Šละคนอกีคร้ังหนึง่ จนไดšใจความดังนี้
นาย ก บอกว Šา “นาย ข และ นาย ง พดูโกหกครับ”
นาย ข บอกว Šา “นาย จ พดูโกหกครับ”
นาย ค บอกว Šา “นาย ก และ นาย ง พดูจรงิครับ”
นาย ง บอกว Šา “นาย ข พดูโกหกครับ”
นาย จ บอกว Šา “นาย ค พดูโกหกครับ”

จากบทสนทนาดังกล Šาว สรปุวŠาคาบทีแ่ลšวครใูหšการบšานกีข่šอ หากกําหนดเง ือ่นไขว Šานักเรยีน
แต Šละคนพดูจรงิเท Šาน้ันหรอืพดูโกหกเท Šาน้ัน

ข้อที่ 2. (สอวน 61) 7m มเีลขหนักหนŠวยเป Ũนเลขใด เม ือ่ m คอืจำนวนหลักของ 2525 × 820

ข้อที่ 3. (สอวน 61) จงหาจำนวนนับทีน่šอยทีส่ดุท ีม่ตัีวประกอบท้ังหมด 60 จำนวนและเป Ũน
ตัวประกอบเฉพาะท ีแ่ตกต Šางกันเพยีงสามจำนวน

ข้อที่ 4. (สอวน 61) จงหาคŠา m+ n ทีน่šอยทีส่ดุ เม ือ่กำหนดใหš m และ n เป Ũนจำนวนนับทีม่ ี
ห.ร.ม. และ ค.ร.น. เป Ũน 30 และ 5400 ตามลำดับ

ข้อที่ 5. (สอวน 61) มจีำนวนเตม็บวก n ต้ังแต Š 1 ถงึ 200 ท้ังหมดก ีจ่ำนวน ที่ n2 + 9 หารดšวย
5 ลงตัว

ข้อที่ 6. (สอวน 61) กำหนดใหš n เป Ũนจำนวนเตม็บวกทีม่ากกว Šา 350 จงหา n ทีน่šอยทีส่ดุท ีม่ ี
สมบัตวิ Šา

• n เป Ũนผลบวกของจำนวนเตม็บวกทีเ่รยีงกัน 3 จำนวน

• n เป Ũนผลบวกของจำนวนเตม็บวกทีเ่รยีงกัน 4 จำนวน

• n เป Ũนผลบวกของจำนวนเตม็บวกทีเ่รยีงกัน 5 จำนวน
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1.1. ข้อสอบปพี.ศ. 2561 CHAPTER 1. ข้อสอบการแข่งขันคณิตศาสตร์ สอวน.

ข้อที่ 7. (สอวน 61) กำหนดใหš N = 737373 . . . 73 เป Ũนจำนวนเตม็ทีม่ ี 2560 หลัก ประกอบไป
ดšวยเลขโดด 7 และ 3 สลับกันอย Šางละ 1280 ตัว จงหาเศษจากการหาร N ดšวย 37

ข้อที่ 8. (สอวน 61) กำหนดใหš A = {1, 2, 3, 4, 5, . . . , 22} จงหาจำนวนสับเซต S ของ A ซึง่
ผลบวกของสมาชกิทีน่šอยทีส่ดุของ S กับสมาชกิทีม่คี Šามากทีส่ดุของ S เท Šากับ 23

ข้อที่ 9. (สอวน 61) เกาะแหŠงหนึง่มรีปูร Šางและขนาดดังรปู (มมุ BAD และ มมุ ABC เป Ũน

มมุฉาก) เจšาของตšองการแบŠงเขตกลางเกาะเป ŨนเกาะฝŦ ũงเหนอืและเกาะฝŦ ũงใตš จากจดุ A ไปถงึ

จดุ E บนดšาน CD เพือ่ใหšความยาวรอบเกาะทีต่ดิทะเลของฝŦ ũงเหนอืเทŠากับความยาวรอบ

เกาะทีต่ดิทะเลของฝ Ŧ ũงใตš
หากผูšรับเหมาเสนอราคาถมดนิตามแนวรอบเกาะท ีต่ดิทะเลดšานฝŦ ũงเหนอืกโิลเมตรละ 5 ลšาน

บาท ฝŦ ũงใตšกโิลเมตรละ 10 ลšานบาทและขายเหมาเป Ũนหน Šวยเตม็กโิลเมตร เจšาของเกาะจะใชš
งบประมาณกีล่šานบาทในการถมกนิตามแนวชายฝ Ŧ ũงรอบเกาะน ี้ตาม เง ือ่นไขขšางตšน

ข้อที่ 10. (สอวน 61) ใหš x, y ∈ R โดยที่ 3x2 + 3x2 = 7 และ x3 + y3 = 3 จงหาคŠา x+ y ที่
มากทีส่ดุ

ข้อที่ 11. (สอวน 61) ใหš x และ y เป Ũนจำนวนเตม็ทีส่อดคลšองสมการ

y2 + 2x2y2 = 96x2 + 864

จงหา x2 + y2

ข้อที่ 12. (สอวน 61) ใหš xi ∈ R โดยที่ |xi| < 1 สำหรับ i = 1, 2, 3, . . . , n และ

x21 + x22 + . . . + x2n = (x1 + x2 + . . . + xn)
2 + 2561

จงหาคŠา n ทีน่šอยทีส่ดุท ีท่ำใหšสมการเป Ũนจรงิ

ข้อที่ 13. (สอวน 61) จงหารากทีส่ามของ 37(9 − 55) + 510(81 − 55)

ข้อที่ 14. (สอวน 61) สำหรับจำนวนนับ n ใดๆ นยิามฟ ŦงกŤชัน P (n) เป Ũนผลคณูของเลขโดด ที่
ไม Šเป ŨนศนูยŤของ n ในระบบฐานสบิ (ตัวอย Šางเช Šน P (1023) = 1× 2× 3 = 6) จงหาค Šาของ

99�

n=1

P (n)
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1.1. ข้อสอบปพี.ศ. 2561 CHAPTER 1. ข้อสอบการแข่งขันคณิตศาสตร์ สอวน.

ข้อที่ 15. (สอวน 61) กำหนดใหš P (x) เป Ũนพหนุามโดยที่ P (x− 1) + P (x+ 1) = x3 สำหรับ
ทกุจำนวนจรงิ x จงหาผลบวกของสัมประสทิธ ิข์อง P (x)

ข้อที่ 16. (สอวน 61) กำหนดใหš P (x) เป Ũนพหนุามท ีห่ารดšวย x− 2 และ x+3 แลšวเหลอืเศษ
5 และ −7 ตามลำดับ จงหาเศษเหลอืจากการหารของ P (x) ดšวย x2 + x− 6

ข้อที่ 17. (สอวน 61) สามเหลีย่มมมุฉาก XY Z มดีšาน XZ ยาว 3 หนŠวยและดšาน ZY ยาว 4

หนŠวย วงกลมวงหนึง่แนบใน รปูสามเหลีย่มน ี้โดยเสšนรอบวงสัมผัสดšาน XZ ทีจ่ดุ E สีเ่หลีย่ม
จัตรัุส ABCD มมีมุ B และ C อยูŠบนเสšนรอบวงของวงกลมและดšาน AD อยูŠบนดšาน XZ ของ

สามเหลีย่มโดยทีจ่ดุ E แบŠงครึง่ดšาน AD ดังรปู จงหาพื้นท ีส่ ีเ่หล ีย่ม ABCD

ข้อที่ 18. (สอวน 61) จากรปู ส ีเ่หลีย่มจัตรัุสรปูน ี้ม ี AC : BC = 2 : 1 จงหาสัดส Šวนของพื้นท ี่

ท ีแ่รเงาต Šอพื้นท ีส่ ีเ่หลีย่มจัตรัุสนี้

ข้อที่ 19. (สอวน 61) กำหนดสามเหลีย่ม ABC มฐีานยาว 20 เซนตเิมตร หากลากเสšนจากจดุ
ยอดมาต้ังฉากกับฐานจะพบวŠา

• เสšนน ี้มคีวามยาว 8 เซนตเิมตร

• เสšนน ี้ไม Šแบ Šงครึง่มมุยอด

• เสšนน ี้แบ Šงสามเหล ีย่มออกเป Ũนสามเหล ีย่มสองรปูทีค่ลšายกัน

จงหาความยาวรอบรปูของสามเหลีย่ม ABC นี้
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1.1. ข้อสอบปพี.ศ. 2561 CHAPTER 1. ข้อสอบการแข่งขันคณิตศาสตร์ สอวน.

ข้อที่ 20. (สอวน 61) จากจดุ A ลากเสšนสัมผัสวงกลมรัศมี 5 หนŠวยท ีจ่ดุ B และ C กำหนด
ใหš BD เป Ũนเสšนผ ŠานศนูยŤกลางของวงกลมและ CE ต้ังฉากกับ BD ดังรปู ถšาใหš CE ยาว 4

หนŠวย จงหาความยาว AB

ข้อที่ 21. (สอวน 61) ทรงกระบอกป ŗดอันหนึง่มปีรมิาตรเทŠากับพื้นทีผ่วิ หากเพิม่ความสงูขึ้น

50% และลดรัศมลีง 25% พบวŠา ทรงกระบอกป ŗดอันใหม Šท ีไ่ดšยังคงมปีรมิาตรเทŠากับพื้นท ีผ่วิ
จงหาปรมิาตรของทรงกระบอกป ŗดอันเร ิม่ตšน

ข้อที่ 22. (สอวน 61) ใหš ABCD เป Ũนรปูส ีเ่หลีย่มดšานขนานที่ AB//DC และ AD//BC ซึง่
เมือ่ลากสŠวนของเสšนตรงจากจดุ A ไปตัดกับเสšนทแยงมมุ BD ทีจ่ดุ R ไปตัดกับดšาน BC ทีจ่ดุ
P และไปตัดกับส Šวนต Šอของดšาน DC ทีจ่ดุ Q แลšวจะไดšความยาวดšาน PR เทŠากับ a หนŠวย
และความยาวดšาน PQ เท Šากับ b หนŠวยดังรปู จงหาความยาวดšาน AR

ข้อที่ 23. (สอวน 61) ใหš �ABC เป Ũนรปูสามเหล ีย่มมมุแหลมทีแ่นบในวงกลมท ีม่ ี O เป Ũน
จดุศนูยŤกลางซึง่เม ือ่ลากสŠวนของเสšนตรงจากจดุ A ผŠานจดุศนูยŤกลาง O ไปตัดกับดšาน BC ที่
จดุ D และลากสŠวนของเสšนตรง CO แลšวจะไดš BÂO = 15 และ AĈO = 45 จงหาอัตราส Šวน
CD : BD

ธรีพร ทองศริ ิ 8



1.1. ข้อสอบปพี.ศ. 2561 CHAPTER 1. ข้อสอบการแข่งขันคณิตศาสตร์ สอวน.

ข้อที่ 24. (สอวน 61) จากรปู วงกลมรัศมยีาว r หนŠวย AB = 8 หนŠวย CD = 5 หนŠวย
BP = 6 หนŠวย และ AP̂D = 60◦ จงหาค Šาของ r2

ข้อที่ 25. (สอวน 61) ในการพยากรณŤอากาศชŠวงฤดฝูนของเมอืงหนึง่พบวŠา

• หากในวันหนึง่ฝนตกแลšวความน Šาจะเป Ũนทีฝ่นไม Šตกในวันถัดไปเป Ũน 5

6

• หากในวันหนึง่ฝนไม ŠตกแลšวความนŠาจะเป Ũนท ีฝ่นไม Šตกในวันถัดไปเป Ũน 1

2

ถšาในสัปดาหŤน ี้ฝนไม Šตกในวันอังคาร จงหาความน Šาจะเป Ũนท ีใ่นสัปดาหŤน ี้ฝนไม Šตกท้ังใน
วันพฤหัสบดแีละวันศกุรŤ

ข้อที่ 26. (สอวน 61) จงหาจำนวนวธิที ีแ่ตกต Šางกันท้ังหมดในการวางลกูบอลทีเ่หมอืนกันท้ังหมด
8 ลกูไวšบนดšานท้ังส ีข่องโตะ๊สีเ่หลีย่มจัตรัุสทีเ่หมอืนกันทกุดšาน โดยแตŠละดšานตšองมลีกูบอล
วางอย Šางนšอย 1 ลกูและลกูบอลแตŠละลกูจะถกูนับวŠาวางอยูŠบนดšานใดดšานหนึง่ของโตะ๊เทŠาน้ัน

ข้อที่ 27. (สอวน 61) กำหนดใหš A(n) แทนเซตของเลขโดดท ีเ่ขยีนแทนจำนวนนับ n เช Šน
A(191) = 1, 9 และ A(2018) = 0, 1, 2, 8 จงหา |P | เมือ่

P = {n ∈ N|A(n) = 0, 4, 7 และ n ≤ 10, 000}

ข้อที่ 28. (สอวน 61) มกีบตัวหนึง่อยูŠท ีจ่ดุ x = 0 บนเสšนจำนวนโดยในการกระโดดแตŠละ
คร้ัง มันจะกระโดดไดšไกลหนึง่หน Šวยไปทางซšายหรอืทางขวาดšวยความน Šาจะเป Ũนเท Šา ๆ กัน จง
หาความนŠาจะเป Ũนทีห่ลังจากการกระโดดคร้ังที่ 2561 กบตัวนี้จะมาอย ูŠท ีจ่ดุ x = 2018 บน เสšน

จำนวนนี้

ธรีพร ทองศริ ิ 9



1.1. ข้อสอบปพี.ศ. 2561 CHAPTER 1. ข้อสอบการแข่งขันคณิตศาสตร์ สอวน.

ข้อที่ 29. (สอวน 61) เดก็ชายพลทอดลกูเต๋าเทีย่งตรงลกูหนึง่ในเกมการแข Šงขันซึง่มเีง ือ่นไข

ดังน ี้

• ถšาลกูเต๋าขึ้นแตšมมากกวŠา 2 เขาจะชนะ

• ไมŠเช Šนน้ันเขาจะไดšทอดลกูอกีคร้ังหนึง่ ซึง่ถšาขึ้นแตšมมากกวŠา 3 เขาจะชนะ

• ไมŠเช Šนน้ันเขาจะไดšทอดลกูอกีคร้ังหนึง่ ซึง่ถšาขึ้นแตšมมากกวŠา 4 เขาจะชนะ

• ถšาไม Šไดšตามนี้ถอืว Šาแพš

จงหาว Šาเดก็ชายพลมคีวามน Šาจะเป Ũนทีจ่ะชนะการแข Šงขันนี้เป Ũนเท Šาใด

ข้อที่ 30. (สอวน 61) จงหาตัวหารบวกท้ังหมดของ 23355772 ทีเ่ป Ũนจำนวนกำลังสอง
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1.2. ข้อสอบปพี.ศ. 2562 CHAPTER 1. ข้อสอบการแข่งขันคณิตศาสตร์ สอวน.

ข้อสอบป Řพ.ศ. 2562
ข้อที่ 1. (สอวน 62) ถšา a3n = 5 เมือ่ a เป Ũนจำนวนจรงิและ n เป Ũนจำนวนเตม็แลšว

a4n + a7n + a−5n

a−2n + an

มคี ŠาเทŠาใด

ข้อที่ 2. (สอวน 62) ใหš m และ n เป Ũนจำนวนเตม็บวกทีม่ ี ห.ร.ม. และ ค.ร.น. เป Ũน 20 และ
50400 ตามลำดับ จงหาค Šาทีน่šอยทีส่ดุท ีเ่ป Ũนไปไดšของ m+ n

ข้อที่ 3. (สอวน 62) จงหาผลบวกของรากท้ังหมดของสมการ

2x2 − 10x+ 7 + 4
√
x2 − 5x+ 3 = 31

ข้อที่ 4. (สอวน 62) ครอบครัวหนึง่มสีมาชกิท้ังหมด 5 คน ประกอบดšวย พ Šอ แม Š และ ลกูสาว 3

คน โดยทีล่กูสาวคนโตเป Ũนฝาแฝดกัน ถšาผลคณูของอายขุองลกูสาวท้ังสามคนเทŠากับ 48 แลšว
ผลบวกของอายขุองลกูสาวท้ังสามคนมคี ŠาเทŠาใด (อายคุดิเป Ũนจำนวนเตม็ป Ř)

ข้อที่ 5. (สอวน 62) กลŠองทรงสีเ่หลีย่มมมุฉากใบหนึง่บรรจแุนบในทรงกลมทีม่รัีศมี r หนŠวย
ถšากลŠองใบนี้มพี ื้นท ีผ่วิท้ัง 6 ดšานรวมกันเท Šากับ 384 ตารางหน Šวย และผลรวมของความยาวสัน
กล Šองท้ัง 12 สันเท Šากับ 112 หนŠวย จงหาความยาวรัศมี r

ข้อที่ 6. (สอวน 62) กำหนดใหš ABC เป Ũนรปูสามเหล ีย่มทีม่มีมุ C เป Ũนมมุฉาก ลากสŠวนของ
เสšนตรงจากจดุ C ไปต้ังฉากกับดšาน AB ทีจ่ดุ D ถšา AD = 2 และ BD = 3 จงหาความยาว
ของ CD

ข้อที่ 7. (สอวน 62) ชาวบšานคนหนึง่เลี้ยงหมแูละเป Ũดไวš ท้ังหมด 9 คอก ในแต Šละคอกตšอง
ประกอบดšวยท้ังหมแูละเป Ũด โดยทีแ่ต ŠละคอกมจีำนวนรวมของสัตวŤท้ังสองชนดิแตกตŠางกัน
ท้ังหมดแต Šมจีำนวนขารวมกัน 40 ขาเท Šากันทกุคอก หากสุŠมเลอืกมาคอกหนึง่ จงหาความน Šา
จะเป Ũนทีจ่ำนวนรวมของสัตวŤคอกน้ันเป Ũนจำนวนเฉพาะ

ข้อที่ 8. (สอวน 62) การแข Šงขันว ิง่ 200 เมตร รายการหนึง่มผี ูšเขšาแข Šงขัน 5 คน ไดšแก Šนักเรยีน
A,B,C,D และ E การ แขŠงขันนี้มเีงนิรางวัลใหšกับผ ูšชนะเลศิ 7, 000 บาท รางวัลทีส่อง 5, 000

บาท รางวัลทีส่าม 2, 500 บาท รางวัลทีส่ ี่ 1, 500 บาท และรางวัลทีห่šา 500 บาท เมือ่แขŠงขัน
เสรจ็ A,B และ C ใหšขšอมลูดังน ี้

นักเรยีน A: คนท ีถ่งึก ŠอนผมมไีมŠนšอยกว Šา 2 คนแตŠผมเขšาเสšนชัยก Šอนนาย D

นักเรยีน B: ผมถงึเสšนชัยตามหลังนาย E เลย
นักเรยีน C: คนท ีถ่งึเสšนชัยหลังผมมเีพยีง 2 คนเทŠาน้ัน

นักเรยีน A,B และ C ไดšเงนิรางวัลรวมกันเป Ũนเงนิท้ังหมดก ีบ่าท
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1.2. ข้อสอบปพี.ศ. 2562 CHAPTER 1. ข้อสอบการแข่งขันคณิตศาสตร์ สอวน.

ข้อที่ 9. (สอวน 62) นšองมวิและนšองแบ๊มแขŠงเล Šนเกมหมากฮอสกัน โดยในแตŠละเกม
ผูšชนะจะไดš 4 คะแนน
ผูšแพšจะไดš 0 คะแนนและ
ถšาเสมอจะไดšคนละ 1 คะแนน

จงหาว Šาเม ือ่เลŠนกันไปจนครบ 10 เกมแลšวผลรวมของคะแนนท้ังหมดของท้ังค ูŠท ีม่คี Šามากท ีส่ดุ
ท ีเ่ป Ũนไปไดšต ŠางจากคŠานšอยทีส่ดุท ีเ่ป Ũนไปไดšอย ูŠเท Šาใด

ข้อที่ 10. (สอวน 62) กำหนดใหš f(x) = x3 +mx2 + nx+ p โดยที่ p เป Ũนจำนวนเฉพาะบวก
และ m, n เป Ũนจำนวนเตม็ ถšา f(x) หารดšวย x− 1 แลšวเหลอืเศษ 4 แตŠหารดšวย x+ 3 ลงตัว
จงหาคŠาของ mn

ข้อที่ 11. (สอวน 62) ใหš m เป Ũนจำนวนเตม็บวก โดยท ีเ่ศษเหลอืจากการหาร 555 และ 670

ดšวย m มคี Šาเท Šากันคอื p ถšา p เป Ũนจำนวนเฉพาะบวก จงหาค Šาของ m+ p

ข้อที่ 12. (สอวน 62) จงหาเศษจากการหาร
�
(22562 · 32019)2020

�2563
ดšวย 10

ข้อที่ 13. (สอวน 62) ใหš a, b เป Ũนจำนวนเตม็บวก โดยที่ a2+ b2 = 425 ถšา ห.ร.ม. ของ a และ
b มคี ŠาเทŠากับ 5 จงหา ค.ร.น. ของ a และ b

ข้อที่ 14. (สอวน 62) ใหš a, b, c เป Ũนจำนวนจรงิท ีไ่ม ŠทราบคŠา และ p(x) = ax2 + bx + c ถšา
(p(x))3 − x มี x3 − 13x2 + 44x− 32 เป Ũนตัวประกอบ แลšว a− 7b− 2c มคี ŠาเทŠาไร

ข้อที่ 15. (สอวน 62) ใหš A และ B เป Ũนจดุบนพาราโบลา y = 4x2+7x− 1 ทีม่จีดุ (0, 0) เป Ũน
จดุกึง่กลางระหว Šางสองจดุนี้ จงหาระยะห ŠางระหวŠางจดุ A และจดุ B

ข้อที่ 16. (สอวน 62) ใหš a และ b เป Ũนจำนวนจรงิ ซึง่ ab �= 1 ถšา a2 + 12a + 3 = 0 และ
3b2 + 12b+ 1 = 0 จงหาค Šาของ ab+ a+ 1

b

ข้อที่ 17. (สอวน 62) มกีล Šองทรงสีเ่หลีย่มมมุฉากทีฐ่านเป Ũนรปูส ีเ่หลีย่มจัตรัุสสองกลŠอง

กล Šองแรกมพี ื้นท ีผ่วิท้ังหกดšานรวมกันเท Šากับ 2 เท Šาของปรมิาตร กลŠองทีส่องมคีวามสงูเป Ũนครึง่

หนึง่และมคีวามยาวฐานเป ŨนสองเทŠาของกลŠองแรก และมพี ื้นท ีผ่วิท้ังหกดšานของกลŠองนี้ รวม
กันเท Šากับ 3 เทŠาของปรมิาตร จงหาปรมิาตรของกล Šองแรก

ข้อที่ 18. (สอวน 62) กรวยตรงอันหนึง่มฐีานเป Ũนรปูวงกลมรัศมี 1 หนŠวยและมคีวามสงู 3

หนŠวยวัดจากยอดกรวยถงึจดุศนูยŤกลางของฐาน กำหนดใหšรปูทรงสีเ่หล ีย่มลกูบาศกŤรปูหนึง่ถกู

แนบอย ูŠภายในกรวยตรงอันนี้พอดี (จดุมมุส ีม่มุล Šางของสีเ่หลีย่มลกูบาศกŤอย ูŠบนฐานกรวยและ

จดุมมุส ีม่มุบนของส ีเ่หลีย่มลกูบาศกŤน ี้อย ูŠบน ผวิขšางของกรวย) จงหาความยาวของดšานแต Šละ

ดšานของรปูทรงสีเ่หลีย่มลกูบาศกŤน ี้

ธรีพร ทองศริ ิ 12



1.2. ข้อสอบปพี.ศ. 2562 CHAPTER 1. ข้อสอบการแข่งขันคณิตศาสตร์ สอวน.

ข้อที่ 19. (สอวน 62) กำหนดใหš ABC เป Ũนรปูสามเหลีย่มหนšาจัว่ที่ AB = AC ใหš D และ
E เป Ũนจดุบนดšาน AB และ AC ตามลำดับโดยที่ DE สัมผัสวงกลมแนบในสามเหลีย่ม ABC

และขนานกับดšาน BC ถšา DE = 20 หนŠวย และ BC = 52 หนŠวย จงหารัศมขีองวงกลมที่
แนบในสามเหล ีย่ม

ข้อที่ 20. (สอวน 62) กำหนดใหš ABC และ ABD เป Ũนรปูสามเหลีย่มมมุฉากโดยมีAB̂C และ
BÂD เป Ũนมมุฉาก ดังรปู โดยม ี AB = 4, BC = 6 และ AD = 8 หนŠวย ลากส Šวนของเสšนตรง
จากจดุ B ไปแบŠงครึง่ส Šวนของเสšนตรง AD ทีจ่ดุ L ถšา AC ตัดกับ BD และ BL ทีจ่ดุ M และ
N ตามลำดับ แลšวจงหาพื้นท ีข่องรปูสามเหลีย่ม BMN

ข้อที่ 21. (สอวน 62) กำหนด ABCD เป Ũนรปูส ีเ่หลีย่มจัตรัุสดังรปู โดยมี E เป Ũนจดุกึง่กลาง
ของดšาน AD และ CÊF = 90◦ ใหš BĈF = α จงหาขนาดของ DĈE ในพจนŤของ α

(คำตอบตšองไมŠอย ูŠในรปูของฟŦงกŤชันตรโีกณมติ)ิ

ข้อที่ 22. (สอวน 62) กำหนดใหš ABC เป Ũนรปูสามเหลีย่ม ซึง่ B̂ = 2Ĉ และ BC = 2AB

จงหา Â+ Ĉ

ข้อที่ 23. (สอวน 62) ณ งานเลี้ยงหนึง่มผี ูšร Šวมงานท้ังหมด 50 คน แต Šละคนไดšรับหมายเลขตาม
ลำดับ การเขšางานต้ังแต Š 1 ถงึ 50 ผูšร Šวมงานทักทายจับมอืกันท้ังหมด 2 รอบ ดังนี้

รอบท ี่ 1 คนทีม่หีมายเลข i จับมอืกับคนทีม่หีมายเลข i+ 1 สำหรับ i = 1, 2, 3, . . . , 49 และคนท ี่
50 จับกับคนที่ 1

รอบท ี่ 2 คนทีม่หีมายเลขคูŠจับมอืกับคนทีม่หีมายเลขมากกว Šาตัวเองท้ังหมดท ียั่งไม Šเคยจับมอืกัน

อยากทราบวŠาในงานนี้จะมกีารจับมอืทักทายกันท้ังหมดก ีค่ร้ัง
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1.2. ข้อสอบปพี.ศ. 2562 CHAPTER 1. ข้อสอบการแข่งขันคณิตศาสตร์ สอวน.

ข้อที่ 24. (สอวน 62) พจิารณาตารางขนาด 4× 5 ซึง่มท้ัีงหมด 20 ช Šอง จงหาจำนวนวธิใีนการ
เลอืกชŠอง 3 ช Šองจากตารางโดยทีแ่ต Šละช Šองทีเ่ลอืกมาอยูŠต ŠางแถวและตŠางหลักกันท้ังหมด

ข้อที่ 25. (สอวน 62) กำหนดใหš a, b, c เป Ũนเลขโดด และจำนวน 20ab13c เป Ũนจำนวนเตม็ 7

หลักทีห่ารดšวย 792 ลงตัว จงหาค Šาของ a + b+ c

ข้อที่ 26. (สอวน 62) กำหนดใหš p เป Ũนจำนวนจรงิ และ r1, r2 เป Ũนรากท้ังสองของสมการ

x2 − 17x− 632 = p

แลšวรากทีม่คี Šามากทีส่ดุของสมการ (x− r1)(x− r2) + p+ 2 = 0 มคี ŠาเทŠาใด

ข้อที่ 27. (สอวน 62) สำหรับจำนวนเตม็บวก n ≥ 2 ใดๆ
นยิาม f(n) เป Ũนตัวประกอบทีใ่หญŠทีส่ดุของ n ทีไ่ม Šใช Šตัวมันเอง
กำหนดใหš a1 = 20192562 และสำหรับจำนวนเตม็บวก n ใดๆ ซึง่ an ≥ 2 เป Ũนจำนวนเตม็บวก
นยิาม an+1 = an − f(an) ถšา ak คอืพจนŤแรกของลำดับนี้ท ีม่คี ŠานšอยกวŠา 2 แลšว k มคี ŠาเทŠาใด
(Hint: 673 เป Ũนจำนวนเฉพาะ)

ข้อที่ 28. (สอวน 62) กบตัวหนึง่ตšองการกระโดดขึ้นบันไดโดยกบสามารถกระโดดขึ้นบันได
คร้ังละ 1, 2 หรอื 3 ข้ันเท Šาน้ัน (เช Šนหากมบัีนได 3 ข้ัน กบตัวนี้จะมวีธิกีระโดดขึ้นบันไดท้ังหมด
4 วธิ)ี ถšาบันไดม ี 7 ข้ัน จงหาความนŠาจะเป Ũนทีก่บตัวนี้ไม Šมกีารกระโดดขึ้นบันไดคร้ังละ 3 ข้ัน
เลย

ข้อที่ 29. (สอวน 62) ในหšองประชมุแหŠงหนึง่มหีลอดไฟ 2562 ดวงซึง่แต Šละดวงตดิหมายเลข 1

ถงึ 2562 และมนัีกเรยีน 2562 คนเขšาไปเปลีย่นสถานะของหลอดไฟ (ป ŗดหรอืเป ŗด) ทลีะคนตาม
ลำดับ โดยนักเรยีนแต Šละคนจะเปล ีย่นสถานะของหลอดไฟทกุดวงทีล่ำดับการเขšาของตนเอง
หาร หมายเลขของหลอดไฟดวงน้ันลงตัว (เช Šนนักเรยีนลำดับที่ 2 จะเปล ีย่นสถานะของหลอด
ไฟทกุดวงทีเ่ป Ũนหมายเลขค ูŠ)
ถšาในตอนเริม่ตšนหลอดไฟทกุดวงมสีถานะเป Ũนป ŗด จงหาจำนวนหลอดไฟทีเ่ป ŗดอย ูŠหลังจาก
นักเรยีนคนท ี่ 2562 เขšาไปเปลีย่นสถานะของหลอดไฟเสรจ็แลšว

ข้อที่ 30. (สอวน 62) ฟŜาเล Šนเกมทายวันเกดิของสšมในเดอืนกันยายนซึง่เป Ũนเดอืนเกดิของสšม
พอด ี ถšาฟŜาทายวันทีเ่กดิของสšมถกู สšมจะใหšของขวัญกับฟŜา ซึง่ในเดอืนกันยายน สšมจะพดูจรงิ
ในวันทีต่รงกับเลขทีวั่นเกดิของเธอเทŠาน้ันและ โกหกในวันอ ืน่ ๆ ท้ังหมด โดยสšมพดูกับฟŜา ใน
ช Šวง 3 วันทีต่ดิต Šอกันในเดอืนกันยายนดังนี้
วันแรก สšมพดูว Šา “ฉันพดูโกหกในวันที่ 7, 11, 14, 18, 20, 23, 26 และ 29”
วันต Šอมา สšมพดูว Šา “วันน ี้เป Ũนวันท ี่ 6, 10, 11, 13, 14, 17, 18, 22, 23, 25, 26, 28 หรอื 29”
และวันสดุทšาย สšมพดูว Šา “ฉันพดูโกหกในวันที่ 5, 10, 13, 16, 17, 22, 25 และ 28”
จากขšอมลูท ีใ่หšมา วันเกดิของสšมคอืวันทีเ่ท ŠาไหรŠในเดอืนกันยายน
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ข้อสอบป Řพ.ศ. 2563
ข้อที่ 1. (สอวน 63) กำหนดใหš k เป Ũนจำนวนนับ ถšา

3k+1 + 3k+1 + . . .+ 3k+1� ��  
3k พจนŤ

= 3645

แลšวจงหาค Šาของ
1

9k
+

1

9k
+ . . . +

1

9k� ��  
243 พจนŤ

= 3645

ข้อที่ 2. (สอวน 63) กำหนดเซต A และ B โดย n(A) + n(B) = 30, n(A ∩ B) = 6 และ
n(A� ∩ B�) = 7 จงหาจำนวนสมาชกิของเอกภพสัมพัทธŤ

ข้อที่ 3. (สอวน 63) กำหนดใหš f
�
x
2

�
= 2x2 − x+ 3 สำหรับทกุ x ∈ R จงหาผลคณูของค Šา y

ท้ังหมดท ีท่ำใหš f(3y) = 10

ข้อที่ 4. (สอวน 63) ด.ช.กรซื้อสšมและมังคดุมาจำนวนหนึง่ โดยอัตราส Šวนของจำนวนสšม และ
มังคดุเป Ũน 3 : 5 หลังจากน้ัน ด.ช.กรไดšแบŠงสšมจำนวน 1

3
ของจำนวนสšมท ีม่อีย ูŠใหšกับนšองสาว

และแบ Šงมังคดุจำนวน 21 ผลใหšกับนšองชายของเขา เม ือ่พจิารณาสšมและมังคดุทีเ่หลอือยูŠพบ

ว Šา อัตราส Šวนของจำนวนสšมและมังคดุเป Ũน 3 : 4 จงหาว Šา ด.ช.กรซื้อสšมและมังคดุมารวมกันกี่
ผล

ข้อที่ 5. (สอวน 63) กำหนดใหš p, q, r, s เป ŨนประพจนŤ
โดยที่ (p∨ ∼ q)→ (r ∨ s) มคี Šาความจรงิเป Ũนเทจ็
และ w แทนขšอความ ∀x ∈ R [4x2 − 12x+ 11 ≥ 2]

จงหาคŠาความจรงิของ r, w และ ∼ [w ∧ (q → p)] ตามลำดับ

ข้อที่ 6. (สอวน 63) จงหาอัตราส Šวนของพื้นท ีข่องรปูหกเหลีย่มดšานเท ŠามมุเทŠาต Šอพื้นท ีข่อง รปู
ส ีเ่หลีย่มจัตรัุสทีแ่นบในวงกลมเดยีวกัน

ข้อที่ 7. (สอวน 63) กำหนดจดุ A, B และ C บนวงกลมดังรปู จดุ D และ E เป Ũนจดุกึง่กลาง
ของส Šวนโคšง AB และ AC ตามลำดับ เสšนตรง AI เป ŨนเสšนแบŠงครึง่มมุ BAC ถšา AF =

3, AH = 2 แลšว จงหาความยาว FG
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ข้อที่ 8. (สอวน 63) จากรปู กำหนดใหš AF ขนานกับ CD จงหาคŠาของ x

ข้อที่ 9. (สอวน 63) จากสถานการณŤน้ำท Šวมท ุŠงบางเขนคร้ังหนึง่ กรงุเทพมหานครตดิต้ัง เคร ือ่ง
สบูน้ำ 3 เคร ือ่ง ซึง่เม ือ่ทำงานพรšอมกันสามารถสบูน้ำหมดทุŠงบางเขนไดšใน h ชัว่โมง
เป Ũนทีท่ราบวŠา ถšาใชšเคร ือ่งทีห่นึง่เพยีงเคร ือ่งเดยีวจะสบูน้ำออกจากท ุŠงบางเขนท้ังหมดจะตšอง
ใชš เวลาเพิม่ขึ้น 4 ชัว่โมง ถšาใชšเครือ่งทีส่องเพยีงเคร ือ่งเดยีวจะสบูน้ำออกจากทุŠงบางเขนท้ังหมด

จะตšองใชšเวลาเพิม่ขึ้น 10 ชัว่โมง ถšาใชšเครือ่งทีส่ามเพยีงเครือ่งเดยีวจะสบูน้ำออกจากทุŠงบางเขน
ท้ังหมดตšองใชšเวลาเพิม่ขึ้น h ชัว่โมง จงหาค Šา h

ข้อที่ 10. (สอวน 63) ใหš B(n) แทนจำนวนของค ูŠเลขโดดทีอ่ย ูŠตดิกันแต Šไม Šเหมอืนกัน
เมือ่ n เป Ũนจำนวนทีเ่ขยีนในระบบตัวเลขฐานสอง เช Šน
B(14) = B(11102) = 1

B(17) = B(100012) = 2

B(20) = B(101002) = 3

B(45) = B(1011012) = 4 สำหรับ 1 ≤ n ≤ 64 มจีำนวนเตม็ n ท้ังหมดก ีตั่ว ที่ B(n) = 2

ข้อที่ 11. (สอวน 63) ระบบเลขฐานสบิหกประกอบไปดšวยเลขโดดจำนวน 16 ตัว ไดšแก Š
0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, A,B, C,D,E และ F

โดยที่ Aสบิหก = 10, Bสบิหก = 11, Cสบิหก = 12,Dสบิหก = 13, Eสบิหก = 14, Fสบิหก = 15 ยก
ตัวอย Šางเช Šน 1Eสบิหก = 30

จงหาว Šามจีำนวนนับทีน่šอยกวŠาหรอืเท Šากับ 2563 ท้ังหมดกีจ่ำนวนท ีเ่ม ือ่เขยีนอย ูŠในระบบเลข
ฐาน สบิหก แลšวจะมท้ัีงตัวเลขและตัวอักษรภาษาอังกฤษ

ข้อที่ 12. (สอวน 63) ใหš a, b, c เป Ũนจำนวนจรงิทีไ่ม Šเป ŨนศนูยŤ โดยที่ a + b+ c = 0

ถšา
a

b
+

b

c
+

c

a
=

a

c
+

c

b
+

b

a
+ 2563

จงหาคŠาของ a

b
+

b

c
+

c

a

ข้อที่ 13. (สอวน 63) กลŠองทบึใบหนึง่บรรจลุกูบอลขนาดเดยีวกันจำนวนหนึง่
โดยมลีกูบอลสเีขยีว 2563 ลกู และลกูบอลทีเ่หลอืเป Ũนสสีšม
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กำหนดใหš n เป Ũนจำนวนลกูบอลทีน่šอยสดุท ีห่ยบิออกมาเพ ือ่การันตใีหšไดšลกูบอลสเีขยีวอย Šาง
นšอย 15 ลกู และ m เป Ũนจำนวนลกูบอลทีน่šอยสดุทีห่ยบิออกมาเพือ่การันตใีหšไดšลกูบอลสสีšม

อย Šางนšอย 16 ลกู ถšา n = m แลšวกล Šองใบนี้มลีกูบอลท้ังหมดก ีล่กู

ข้อที่ 14. (สอวน 63) จงหาจำนวนคูŠอันดับ (m, n) ท้ังหมดท ี่m, n เป Ũนจำนวนนับและ

m3n2 = 21021 × 2564

ข้อที่ 15. (สอวน 63) พจิารณาลกูเต๋าลกูหนึง่ซึง่โอกาสในการออกแตšมเป ŨนเลขคูŠเป ŨนสองเทŠา
ของแตšมเลขคี่ สมมตโิยนลกูเต๋าสามคร้ัง จงหาความน Šาจะเป Ũนทีค่ Šามัธยฐานของแตšมจากการ

โยน ลกูเต๋านี้สามคร้ัง เทŠากับ 6

ข้อที่ 16. (สอวน 63) เหรยีญหนึง่เม ือ่โยนจะมโีอกาสออกหัวมากกวŠาออกกšอย โดยความนŠา
จะเป Ũน ทีเ่ม ือ่โยนเหรยีญนี้ 4 คร้ัง แลšวออกหัว 2 คร้ังและออกกšอย 2 คร้ัง มคี Šาเท Šากับ 2

27

จงหาความนŠาจะเป Ũนท ีเ่ม ือ่โยนเหรยีญนี้ 1 คร้ัง แลšวออกหัว

ข้อที่ 17. (สอวน 63) ระบบสมการตŠอไปนี้ มอีย ูŠหนึง่สมการทีท่ำใหšระบบสมการไม Šมผีลเฉลย

(1) 2x− 2y + z = 3

(2) 2x− y + z = 5

(3) 3x− y + z = 8

(4) 2x− 2y − z = −3

(5) 3x+ y − z = 5

จงระบวุ Šาสมการใดทีท่ำใหšระบบสมการน ี้ไม Šมผีลเฉลยและหากนำสมการน้ันออกจากระบบ
จงหาผลเฉลยของระบบสมการท ีเ่หลอื

ข้อที่ 18. (สอวน 63) กำหนดใหš OABC เป Ũนพรีะมดิฐานสามเหลีย่มซึง่มดีšาน OA,OB,OC

ต้ังฉากซึง่กันและกัน และดšาน AB,BC,AC มคีวามยาว 7, 8 และ 9 หนŠวยตามลำดับ
จงหาปรมิาตรของพรีะมดิ OABC

ข้อที่ 19. (สอวน 63) ทรงตันมมุฉากมโีพรงทรงกระบอกทีท่ะลจุากผวิดšานหนึง่ไปยังผวิ อกี
ดšานหนึง่ ดังรปู ถšาค Šาพื้นท ีผ่วิของทรงตันมากกว Šาค Šาปรมิาตรของทรงตันอย ูŠ 24π
จงหาความยาวเสšนผ ŠานศนูยŤ กลางของโพรงทรงกระบอก

ธรีพร ทองศริ ิ 17



1.3. ข้อสอบปพี.ศ. 2563 CHAPTER 1. ข้อสอบการแข่งขันคณิตศาสตร์ สอวน.

ข้อที่ 20. (สอวน 63) จงหาคŠาของ ค.ร.น.(11, 22, 33, . . . , 20202020)
ค.ร.น.(11, 22, 33, . . . , 20192019)

ข้อที่ 21. (สอวน 63) จงหาผลบวกของจำนวนสีห่ลักท้ังหมดท ีม่เีลขประจำหลักเป Ũนสมาชกิ ที่
แตกต Šางกันจากเซต {1, 2, 4, 5, 8}

ข้อที่ 22. (สอวน 63) ใหš a, b, c เป Ũนจำนวนนับซึง่ a < b < c และมสีมบัตวิ Šา c2 = 2a + 4b จง
หาคŠาของ a3 + b2 + c

ข้อที่ 23. (สอวน 63) ใหš S เป Ũนสับเซตของ {0, 1, 2,…, 99}
จงหา n(S) ทีม่ากทีส่ดุท ีเ่ป Ũนไปไดšท ีท่ำใหš 9 หาร x+ y ไม Šลงตัว สำหรับทกุคูŠ x, y ใน S ทีแ่ตก
ต Šางกัน

ข้อที่ 24. (สอวน 63) ณ หšองขังทีม่ปีระตสูามช้ัน เขยีนแทนดšวย D1,D2 และ D3 จากบรรดา
นักโทษ 20 คน พบวŠา
มนัีกโทษ 1 คนทีไ่ม Šทราบวธิเีป ŗดประตใูดเลย
มนัีกโทษ 2 คนทีท่ราบวธิเีป ŗดท้ังสามประต ู
มนัีกโทษ 9 คนไม Šทราบวธิเีป ŗด D1

มนัีกโทษ 10 คนไม Šทราบวธิเีป ŗด D2

มนัีกโทษ 4 คนทราบวธิเีป ŗด D1 และ D3

มนัีกโทษ 6 คนทราบวธิเีป ŗด D1 แตŠไมŠทราบวธิเีป ŗด D2

มนัีกโทษ 9 คนเป ŗดไดšอย Šางนšอยสองประตู
จำนวนนักโทษทีเ่ป ŗดท้ัง D1 และ D3 ไดšเท Šากับ จำนวนนักโทษทีเ่ป ŗดท้ัง D2 และ D3 ไดš
จงหาความนŠาจะเป Ũนท ีจ่ากการส ุŠมนักโทษ 2 คนจาก 20 คนนี้ นักโทษจะสามารถช Šวยกันหนี
ออก จากหšองขังไดš

ข้อที่ 25. (สอวน 63) สนามหญšาแห Šงหนึง่มเีสา 7 ตšน และลวดสลงิ 6 เสšน โดยเสาแบŠงเป Ũน
เสาตšนใหญŠ 4 ตšน และเสาตšนเลก็ 3 ตšน กำหนดความสงูของเสาตšนใหญŠท้ัง 4 ตšน เป Ũนดังรปู

จงหาความสงูของเสาตšน ทีเ่ต ี้ยทีส่ดุ
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ข้อที่ 26. (สอวน 63) วงกลม 3 วงสัมผัสกันและแนบในรปูสามเหลีย่มดšานเทŠาดังรปู จงหาว Šา

วงกลมวงใหญŠสดุมพี ื้นท ีเ่ป Ũนก ีเ่ท Šาของวงกลมวงเลก็สดุ

ข้อที่ 27. (สอวน 63) ใหš p(x) เป Ũนพหนุามท ีม่ดีกีรนีšอยสดุซึง่ p(n) = n100

สำหรับแต Šละ n = 1, 2, 3, . . . , 100 (อาจมพีหนุามท ีส่อดคลšองหลายพหนุาม)
จงหาคŠาของ p(0) ทีเ่ป Ũนไปไดšท้ังหมด

ข้อที่ 28. (สอวน 63) กำหนดสามเหลีย่ม ABC มจีดุยอดอย ูŠบนพื้นผวิของทรงกลมทีม่ ีO เป Ũน
จดุศนูยŤกลาง และรัศมยีาว 5 หนŠวย ถšา AC = 6, AB = BC และ AB̂C = 90

จงหาปรมิาตรของพรีะมดิ ABCO

ข้อที่ 29. (สอวน 63) ใหš a, b, c, d เป Ũนจำนวนนับซึง่ a+ b+ c+ d = 2020 จงหาคŠาสงูสดุท ีเ่ป Ũน
ไปไดšของ ab+ bc+ cd
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ข้อที่ 30. (สอวน 63) กำหนดรปูสีเ่หลีย่มคางหม ู ABCD ดังรปู โดยที่ Ĉ = D̂ = 90 เสšนตรง
GH ขนานกับ AD และ CB̂F = BÂE + EĤG ถšา BC = CE = FG = 4, EF = 2 และ
GH = 8 แลšว จงหาความยาว GD
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