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วิธีรวมผลพยากรณ์
(Combined Forecast Method)

บทที่

8

บทน�ำ

วิธีรวมผลพยากรณ์จากตัวแบบต่างๆ มีจุดประสงค์เพื่อปรับปรุงประสิทธิภาพของ 

การพยากรณ์ให้มีความแม่นย�ำมากยิ่งขึ้น จากงานวิจัยที่เกี่ยวกับเรื่องนี้เริ่มต้นตั้งแต่ของ Bates, J. M. 

and Granger, C. W. J. (1969) และอีกหลายงานวิจัยพบว่าโดยทั่วไปแล้วผลลัพธ์ที่ได้จากวิธีรวม 

ผลพยากรณ์จากตัวแบบต่างๆ น้ัน จะมีความแม่นย�ำกว่าการใช้ผลการพยากรณ์จากตัวแบบเดี่ยวๆ 

สาเหตุเพราะการพยากรณ์แบบเดี่ยวๆ นั้น นักพยากรณ์จะเลือกตัวแบบที่มีความแม่นย�ำที่สุดไปใช้งาน

เท่านั้น แต่ตัวแบบที่มีความแม่นย�ำรองลงมาอื่นๆ ท่ีใช้หลักการและข้อมูลส�ำคัญท่ีแตกต่างกันออกไป

จะถกูละเลย ดังนัน้การรวมผลพยากรณ์จงึเป็นวธิทีีช่่วยให้นกัพยากรณ์สามารถรวบรวมข้อมลูส�ำคญัจาก

หลากหลายตัวแบบพยากรณ์เข้าด้วยกัน จึงส่งผลให้ผลลัพธ์ของการพยากรณ์มีความแม่นย�ำขึ้นนั่นเอง 

วัตถุประสงค์ของการเรียนรู้

ในบทนี้มีวัตถุประสงค์ที่จะให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ดังต่อไปนี้

1.	 เพื่อให้ผู้เรียนเข้าใจถึงหลักการของวิธีรวมผลพยากรณ์

2.	 เพื่อให้ผู้เรียนเข้าใจถึงขั้นตอนเลือกตัวแบบที่เหมาะสมส�ำหรับการรวมผลพยากรณ์

3.	 เพื่อให้ผู้เรียนเข้าใจถึงวิธีต่างๆ ในการก�ำหนดน�้ำหนักให้กับตัวแบบที่ใช้ในการรวมผลพยากรณ์

4.	 เพื่อให้ผู้เรียนได้ฝึกฝนการรวมผลพยากรณ์โดยใช้วิธีตัวแบบถดถอยพหุคูณจากตัวอย่างประกอบ
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8.1 หลักการของวิธีรวมผลพยากรณ์

หลักการของวิธีรวมผลพยากรณ์นั้น ตัวแบบต่างๆ ที่เหมาะสมส�ำหรับการรวมผลพยากรณ์

จะถูกพจิารณาเลือกจากตวัแบบทีม่กีารใช้ตวัแปรทีส่่งผลต่อข้อมลูอนกุรมเวลาแตกต่างกนั อาจกล่าวได้

ว่าเป็นการเลือกจากตัวแบบพยากรณ์ที่มีพื้นฐานการใช้ข้อมูลที่แตกต่างกัน โดยตัวแบบแต่ละตัวจะถูก

ก�ำหนดน�ำ้หนกัทีเ่หมาะสม ซึง่ส่งผลให้ตัวแบบรวมผลพยากรณ์ทีไ่ด้อยูใ่นรปูแบบของผลลพัธ์จากค่าเฉลีย่

ถ่วงน�ำ้หนกัของตัวแบบเด่ียวๆ ทีน่�ำมาใช้นัน่เอง ส่งผลให้การรวมผลพยากรณ์มคีวามแม่นย�ำขึน้มากกว่า

การใช้ตัวแบบเด่ียวๆ ในการพยากรณ์ โดยการรวมผลพยากรณ์ท่ีมีประสิทธิผลนั้น ตัวแบบแต่ละ 

ตวัแบบจะต้องมคีวามสม�ำ่เสมอในการพยากรณ์คอื ไม่มคีวามล�ำเอยีง (Bias) เกดิขึน้ นัน่คอืไม่พยากรณ์

สูงกว่าหรือต�่ำกว่าข้อมูลจริง (Overestimate หรือ Underestimate) อยู่ตลอดเวลา สาเหตุที่ส�ำคัญ

ของความล�ำเอียงที่อาจเกิดข้ึนได้จากการใช้ตัวแบบพยากรณ์นั้น ส่วนใหญ่เกิดจากประสบการณ์ของ 

นักพยากรณ์เองหรืออาจเกิดจากการเลือกใช้ตัวแบบท่ีไม่เหมาะสมกับข้อมูลซ่ึงจะต้องคอยระวังไม่ให ้

เกิดขึ้น แผนภาพที่ 8-1 แสดงหลักการรวมผลพยากรณ์ข้อมูลอนุกรมเวลาเบื้องต้น

แผนภาพที่ 8-1 หลักการรวมการพยากรณ์ข้อมูลอนุกรมเวลาเบื้องต้น
1

จากแผนภาพที่ 8-1 ตัวแบบรวมผลพยากรณ์ (Combined Forecast) สามารถค�ำนวณได้

จากค่าเฉล่ียถ่วงน�้ำหนักของตัวแบบเดี่ยวๆ จาก 1, ..., n ตัวแบบท่ีถูกเลือกน�ำมารวมผลกันน่ันเอง  

โดยค่า W คอื น�ำ้หนกัทีใ่ห้ส�ำหรบัตวัแบบพยากรณ์แต่ละตวัแบบ ซึง่ผลรวมของน�ำ้หนกัต้องมีค่าเท่ากบั 

1 เสมอ อย่างไรก็ดใีนทางปฏบิติั การรวมผลพยากรณ์นัน้จะเริม่จากการใช้ตวัแบบเด่ียวจ�ำนวน 2 ตวัแบบ

ขึ้นไปโดยยึดหลักของการใช้ตัวแบบที่ไม่ซับซ้อนและเหมาะสมที่สุด (Parsimony) นั่นเอง 

1 
อ้างแล้วใน (6)
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แนวทางในการพิจารณาเลือกน�้ำหนักให้กับแต่ละตัวแบบนั้นสามารถกระท�ำได้ 2 วิธีได้แก่

1.	 การให้น�้ำหนักแต่ละตัวแบบเท่ากันหมด วิธีนี้มีข้อได้เปรียบคือ เป็นวิธีที่สะดวกและ

สามารถป้องกันปัญหาความล�ำเอียงจากตัวแบบใดตวัแบบหนึ่งได ้แต่มีข้อเสยีเปรียบคือ การใหน้�ำ้หนัก

ทุกตัวแบบเท่ากันหมดจะไม่ได้น�ำเร่ืองความแม่นย�ำของแต่ละตัวแบบซึ่งถือเป็นส่วนส�ำคัญมาคิดใน 

การรวมผลพยากรณ์

2.	 การให้น�้ำหนักของแต่ละตัวแบบไม่เท่ากัน โดยให้น�้ำหนักกับตัวแบบท่ีมีแม่นย�ำใน 

การพยากรณ์มากกว่า โดยอาจดูจากค่าสถิติที่ใช้วัดความแม่นย�ำเช่นค่า RMSE ที่ต�่ำกว่าหรือค่า R2 ที่

สูงกว่า เพื่อเป็นการน�ำความแม่นย�ำของตัวแบบแต่ละตัวแบบที่ไม่เท่ากันมาคิดในการรวมผลพยากรณ์

ด้วย

นักพยากรณ์ได้มีการทดลองรวมผลพยากรณ์และพิสูจน์กันแล้วจากงานวิจัยต่อๆ มาว่า 

การรวมผลพยากรณ์โดยทั่วไปจะให้ผลลัพธ์ท่ีมีความผิดพลาดในการพยากรณ์น้อยกว่าผลลัพธ์ท่ีได้จาก

การใช้ตวัแบบเด่ียวๆ นอกเสยีจากว่าตัวแบบเดีย่วๆ แต่ละตวัแบบนัน้จะมคีวามสามารถในการพยากรณ์

ได้ใกล้เคยีงกนัและค่าความผดิพลาดในการพยากรณ์ของตวัแบบแต่ละตวัแบบนัน้มคีวามสมัพนัธ์กนัเอง

สูงโดยสามารถดูได้จากค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (R) ระหว่างความผิดพลาดในการพยากรณ์ของ 

ตัวแบบแต่ละตัว ซึ่งกรณีนี้จะสะท้อนว่าตัวแบบท่ีน�ำมารวมผลการพยากรณ์นั้นพยากรณ์ไปในทิศทาง

เดียวกันเนื่องจากใช้ข้อมูลจากแหล่งเดียวกันหรือใกล้เคียงกันนั่นเอง ตารางที่ 8-1 แสดงข้อมูล 

อนุกรมเวลา และค่าพยากรณ์จากตัวแบบถดถอยอย่างง่าย ตวัแบบ Winters’ Exponential Smoothing 

และตัวแบบรวมผลพยากรณ์ ที่ค่าน�้ำหนักแต่ละตัวแบบต่างๆ กัน

ตารางที่ 8-1	 ตัวอย่างข้อมูลอนุกรมเวลาและค่าพยากรณ์จากตัวแบบถดถอยอย่างง่าย ตัวแบบ Winters’ 

Exponential Smoothing และตัวแบบรวมผลพยากรณ์ ที่ค่าน�้ำหนักต่างๆ กัน

ปี ข้อมูลจริง
Regression
Forecast

Winters
Forecast

Combined 
Forecast

(0.5 & 0.5 
Weights)

Combined 
Forecast

(0.2 & 0.8 
Weights)

Combined 
Forecast

(0.3 & 0.7 
Weights)

2547 42 55.02 49.27 52.15 50.42 51.00

2548 61 62.56 48.87 55.72 51.61 52.98

2549 68 70.10 68.70 69.40 68.98 69.12

2550 70 77.64 75.54 76.59 75.96 76.17

2551 84 85.18 76.82 81.00 78.49 79.33

2552 92 92.72 92.50 92.61 92.54 92.56
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ปี ข้อมูลจริง
Regression
Forecast

Winters
Forecast

Combined 
Forecast

(0.5 & 0.5 
Weights)

Combined 
Forecast

(0.2 & 0.8 
Weights)

Combined 
Forecast

(0.3 & 0.7 
Weights)

2553 106 100.26 99.71 99.99 99.82 99.88

2554 118 107.80 113.96 110.88 112.73 112.11

2555 127 115.34 126.29 120.82 124.10 123.00

2556 135 122.88 136.79 129.84 134.01 132.62

2557 138 130.42 143.67 137.04 141.02 139.69

2558 140 137.96 145.72 141.84 144.17 143.39

2559 146 145.50 147.13 146.31 146.80 146.64

2560 152 153.04 154.58 153.81 154.27 154.12

2561 159 160.58 159.20 159.89 159.47 159.61

2562 164 168.12 165.67 166.89 166.16 166.40

2563 167 175.66 170.54 173.10 171.56 172.07

2564 175 183.20 174.99 179.09 176.63 177.45

RMSE   7.00 4.89 4.76 4.49 4.46

จากตารางที่ 8-1 พบว่าค่า RMSE ส�ำหรับตัวแบบถดถอยอย่างง่ายเท่ากับ 7.00 และ 

ค่า RMSE ส�ำหรับตัวแบบ Winters’ Exponential Smoothing เท่ากับ 4.89 ซึ่งในกรณีนี้แสดงว่า

ตัวแบบ Winters’ Exponential Smoothing มีความแม่นย�ำกว่าตัวแบบถดถอยอย่างง่าย โดยท่ี 

ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของค่าความผิดพลาดในการพยากรณ์ท้ังสองตัวแบบนี้มีค่าเท่ากับ 0.26 ซ่ึง

ค่อนข้างต�่ำ แสดงว่าตัวแบบทั้งสองไม่ค่อยสัมพันธ์กันหรือไม่ได้มีการใช้ตัวแปรที่มีความสัมพันธ์กันมาก

นัก จึงเป็นที่คาดหมายได้ว่าการรวมผลพยากรณ์ของทั้งสองตัวแบบนี้จะส่งผลให้การพยากรณ์ข้อมูล

อนุกรมเวลาชุดน้ีมีความแม่นย�ำมากยิ่งขึ้น กรณีให้น�้ำหนักผลลัพธ์การพยากรณ์จากท้ังสองตัวแบบ 

เท่ากันคือเท่ากับ 0.5 และ 0.5 ส่งผลให้ค่า RMSE ของตัวแบบรวมผลพยากรณ์มีค่าเท่ากับ 4.76 

กรณีให้น�้ำหนักผลลัพธ์การพยากรณ์จากตัวแบบถดถอยอย่างง่ายเท่ากับ 0.2 และน�้ำหนักผลลัพธ์ 

การพยากรณ์จาก Winters’ Exponential Smoothing เท่ากับ 0.8 ส่งผลให้ค่า RMSE ของตัวแบบ

รวมผลพยากรณ์มีค่าเท่ากับ 4.49 ซึ่งแสดงว่าแม่นย�ำขึ้น ส่วนกรณีให้น�ำ้หนักผลลัพธ์การพยากรณ์จาก

ตารางที่ 8-1	 ตัวอย่างข้อมูลอนุกรมเวลาและค่าพยากรณ์จากตัวแบบถดถอยอย่างง่าย ตัวแบบ Winters’ 

Exponential Smoothing และตัวแบบรวมผลพยากรณ์ ที่ค่าน�้ำหนักต่างๆ กัน
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ตัวแบบถดถอยอย่างง่ายเท่ากับ 0.3 และน�้ำหนักผลลัพธ์การพยากรณ์จาก Winters’ Exponential 

Smoothing เท่ากับ 0.7 ส่งผลให้ค่า RMSE ของตัวแบบรวมผลพยากรณ์มีค่าเท่ากับ 4.46 ซึ่งต�่ำที่สุด 

ดังนั้น ตัวแบบรวมผลพยากรณ์ที่เหมาะสมที่สุดในตัวอย่างนี้คือ

8.2	 เทคนิคในการเลือกน�้ำหนักให้กับตัวแบบในการรวมผลพยากรณ์

จากตัวอย่างข้างต้นจะเห็นว่าการก�ำหนดค่าน�้ำหนักของแต่ละตัวแบบที่เหมาะสมจะส่งผล

ให้การรวมผลพยากรณ์มีประสิทธิผลมากข้ึนคือมีความแม่นย�ำมากยิ่งข้ึนนั่นเอง นักพยากรณ์ได้มี 

การศึกษาเทคนิคในการเลือกน�้ำหนักให้กับตัวแบบในการรวมผลพยากรณ์แบบต่างๆ ค่อนข้าง 

หลากหลาย ในที่นี้จะขอแนะน�ำเทคนิคที่เป็นที่รู้จักกันดีโดยทั่วไป 3 เทคนิคได้แก่

8.2.1 เทคนิคของ Bates and Granger2

เทคนิคของ Bates and Granger มีสมมติฐานที่ว่าตัวแบบเดี่ยวๆ ที่ถูกน�ำมาใช้ในการรวม

ผลพยากรณ์จะต้องมีความสม�่ำเสมอในการพยากรณ์คือ ไม่ล�ำเอียงโดยไม่พยากรณ์ได้สูงกว่าหรือ 

ต�่ำกว่าข้อมูลจริงอยู่ตลอดเวลา โดยสามารถลดความผิดพลาดในการพยากรณ์ได้มากที่สุดจากข้อมูล

อนุกรมเวลาที่ต้องการพยากรณ์ในช่วงเวลาท่ีก�ำหนด สูตรการค�ำนวณน�้ำหนักของตัวแบบรวมผล

พยากรณ์โดยเทคนิค Bates and Granger มีดังนี้

	 	 (8.1)

โดย	 k	 คือ	 น�้ำหนักที่ถูกก�ำหนดให้ตัวแบบที่ 1

	 σ1	 คือ	 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของความผิดพลาดในการพยากรณ์ของตัวแบบที่ 1

	 σ2	 คือ	 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของความผิดพลาดในการพยากรณ์ของตัวแบบที่ 2

	 ρ	 คือ	 ค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์ของความผดิพลาดในการพยากรณ์ของตวัแบบที ่1 

และตัวแบบที่ 2

2	
Bates, J. M. and Granger, C. W. J. (1969) The Combination of Forecasts. Operations Research, Vol. 20, 

No. 4, pp. 451-468.
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ตัวอย่างที่ 8.1: การค�ำนวณน�้ำหนักของตัวแบบรวมผลพยากรณ์อนุกรมเวลารายได้ของบริษัทเซรามิค 

(Sales) รายไตรมาส ตั้งแต่ Q1/60 - Q4/64 โดยเทคนิค Bates and Granger ซึ่งเป็นการรวมผล

พยากรณ์ด้วยตัวแบบ Winters’ Exponential Smoothing (WSalesF) และตัวแบบ Multiple 

Regression with Dummy (MSalesF)

ตารางที่ 8-2	 การค�ำนวณน�้ำหนักของตัวแบบรวมผลพยากรณ์อนุกรมเวลารายได้ของบริษัทเซรามิค (Sales)  

รายไตรมาส ตั้งแต่ Q1/60 - Q4/64 โดยเทคนิค Bates and Granger

ไตรมาส Sales WSalesF MSalesF Error WsalesF Error MsalesF

Q1/60 1,951,668 1,945,316.10 2,108,420.40 6,351.90 -156,752.40

Q2/60 1,674,564 1,795,878.47 1,841,088.80 -121,314.47 -166,524.80

Q3/60 1,368,465 1,466,339.25 1,642,781.00 -97,874.25 -274,316.00

Q4/60 1,464,024 1,332,666.37 1,606,098.40 131,357.63 -142,074.40

Q1/61 2,018,491 1,895,289.01 2,108,420.40 123,201.99 -89,929.40

Q2/61 1,856,103 1,787,434.10 1,841,088.80 68,668.90 15,014.20

Q3/61 1,697,882 1,572,172.89 1,642,781.00 125,709.11 55,101.00

Q4/61 1,634,283 1,652,437.72 1,606,098.40 -18,154.72 28,184.60

Q1/62 2,092,514 2,165,699.44 2,108,420.40 -73,185.44 -15,906.40

Q2/62 1,882,587 1,896,051.77 1,841,088.80 -13,464.77 41,498.20

Q3/62 1,777,053 1,633,260.52 1,642,781.00 143,792.48 134,272.00

Q4/62 1,850,592 1,685,658.36 1,606,098.40 164,933.64 244,493.60

Q1/63 2,440,000 2,361,677.90 2,108,420.40 78,322.10 331,579.60

Q2/63 1,924,560 2,182,182.57 1,841,088.80 -257,622.57 83,471.20

Q3/63 1,714,030 1,777,369.48 1,642,781.00 -63,339.48 71,249.00

Q4/63 1,467,634 1,690,223.65 1,606,098.40 -222,589.65 -138,464.40

Q1/64 2,039,429 1,983,788.73 2,108,420.40 55,640.27 -68,991.40

Q2/64 1,867,630 1,747,077.76 1,841,088.80 120,552.24 26,541.20

Q3/64 1,656,475 1,665,981.28 1,642,781.00 -9,506.28 13,694.00

Q4/64 1,613,959 1,569,605.05 1,606,098.40 44,353.95 7,860.60

(ดัดแปลงข้อมูลจาก www.diynastyceramic.com))
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สำนักพิมพมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร

ดร. เอกจิตต จึงเจริญ

ฉบับพิมพครั้งที่ 3 แกไขปรับปรุง

ดร. เอกจิตต จึงเจริญ
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