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ค�ำน�ำ

	 วิชาฟิสิกส์เป็นวิชาที่อ่านแล้วเข้าใจยากต้องใช้ความจ�ำ เน่ืองจากมีสัญลักษณ์ที่ ใช้ในการแทนค่า
สูตรเพ่ือค�ำนวณหาค่าต่างๆ ซ่ึงยากและใช้เวลานานในการท�ำความเข้าใจ หนังสือ Memo Note ฟิสิกส์ 
ม.4-5-6 เตรียมสอบเข้ามหาวิทยาลัย ฉบับสมบูรณ ์ ได้สรุปเนื้อหาส�ำคัญของวิชาฟิสิกส์ในระดับ ม.4, 
ม.5 และ ม.6 ไว้อย่างครบถ้วนในรูปแบบ Note ที่กระชับชัดเจน พร้อมภาพประกอบที่สอดคล้องกับ
เน้ือหา อ่านง่าย เข้าใจไว เพ่ิมความมั่นใจในการเรียนและการสอบ
	 หนังสือ Memo Note ฟิสิกส์ ม.4-5-6 เตรียมสอบเข้ามหาวิทยาลัย ฉบับสมบูรณ์ เล่มนี้
จึงเหมาะส�ำหรับบุคคลที่มีความสนใจในวิชาฟิสิกส์ หรือน้องๆ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ก�ำลัง
เตรียมตัวสอบที่ต้องการอ่านเน้ือหาสรุปใจความส�ำคัญในรูปแบบกระชับเพ่ือง่ายต่อความเข้าใจ โดยทาง
ผูเ้ขียนหวงัเป็นอย่างย่ิงว่าหนังสอืเล่มน้ีจะเป็นคู่มอืส�ำคญัที่ผูอ่้านจะได้ใช้เป็นเคร่ืองมอืเพ่ือทบทวนความรู้
และสามารถน�ำความรู้ไปใช้ประโยชน์หรือต่อยอดได้ในอนาคต

										            	

ทีมติวเตอร์
ผู้เขียน
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บ··ีè 1 การวัดและปริมาณทางฟิสิกส์ การวัดและปริมาณทางฟิสิกส์ บ··ีè 1

การวัดและปริมาณ
ทางฟิสิกส์

หน่วยของการวัด
1

ค�าอุปสรรค
2

เลขนัยส�าคัÞ
3

ปริมาณทางฟิสิกส์
4

การค�านวณเวกเกตอร์
5
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8

	 การวัดปริมาณทางวิทยาศาสตร์	มีก�าหนดเป็นหน่วยสากล	เรียกว่า	หน่วยเอสไอ	(SI	unit)	ดังน้ี

 1  หน่วย°าน (Base Unit) เป็นหน่วยหลักที่ ได้จากการวัดโดยตรง

หน่วยของการวัด 
1

ปริมาณมูล°าน ช×èอหน่วย สัÞลักษณ์

ความยาว àมµÃ m

มวล กิโลกรัม kg

เวลา ÇินาทÕ s

กระแสไฟฟ‡า แอมแปร์ A

อุณหภูมิ เคลวิน K

ปริมาณของสาร โมล mol

ความเข้มของการส่องสว่าง แคนเดลา cd

หน่วยอนุพัท¸์ ช×èอหน่วย สัÞลักษณ์

ความเร็ว àมµÃ/ÇินาทÕ m/s

ความเร่ง àมµÃ/ÇินาทÕ2 m/s2

แรง นÇิµÑน N

งาน,	พลังงาน จูล J

ก�าลัง วัตต์ W

ความดัน พาสคัล Pa

ความถ่ี เÎิรตซ์ Hz

 2  หน่วยอนุพัท¸์ (Derived Unit) เกิดจากการน�าหน่วย°านมาคูณหรือหารกัน
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 ค�าอุปสรรคหร×อค�าน�าหน้าหน่วย เป็นค�าที่เขียนหน้าหน่วยเพ่ือให้เป็นหน่วยที่ ใหญ่ขึ้นหรือเล็กลง	
โดยส่วนใหญ่จะใช้ขั้นละ	1,000	เท่า	โดยค�าอุสรรคที่ ใช้แทนตัวพหุคูณและสัญลักษณ์	แสดงดังตาราง

ค�าอุปสรรค
2

 เลขนยัส�าคัÞ คือ	ตวัเลขที่มคีวามหมาย	และมคีวามส�าคัญที่ ได้จากการวดัปริมาณหรือการค�านวณ

เลขนัยส�าคัÞ
3

ถ้าอยู่ในรูปเลขทศนิยม	ให้เร่ิมนับที่ตัวแรก

ที่เป็นเลขโดด	1	-	9	และตัวถัดไปให้นับทุกตัว ถ้าอยู่ในรูปจ�านวนเต็มให้นับทุกตัว

ถ้าอยู่ในรูป	A	× 10n	เมื่อ	1	≤ A ≤	9	และ	n	เป็นเลขจ�านวนเต็ม	ให้พิจารณาที่ค่า	A	เท่าน้ัน	

โดยใช้หลักการเดียวกับการนับเลขนัยส�าคัญในรูปเลขทศนิยม	ไม่ต้องค�านึงถึง	n

ตัวพหุคูณ
ค�าอุปสรรค

ช×èอ สัÞลักษณ์

1018 เอกซะ	(exa) E

1015 เพตะ	(peta) P

1012 เทระ	(tera) T

109 จิกะ	(giga) G

106 เมกะ	(mega) M

103 กิโล	(kilo) k

102 เÎกโต	(hecto) h

101 เดคา	(deca) da

ตัวพหุคูณ
ค�าอุปสรรค

ช×èอ สัÞลักษณ์

10-18 อัตโต	(atto) a

10-15 เฟมโต	(femto) f

10-12 พิโก	(pico) p

10-9 นาโน	(nano) n

10-6 ไมโคร	(micro) µ

10-3 มิลลิ	(milli) m

10-2 เซนติ	(centi) c

10-1 เดซิ	(deci) d

หลักการนับเลขนัยส�าคัÞ
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 4.00035 ÁÕàÅ¢¹ÑÂÊíÒ¤ÑÞ  6 µÑÇ
 0.021 × 104 ÁÕàÅ¢¹ÑÂÊíÒ¤ÑÞ  2 µÑÇ
 3,005 ÁÕàÅ¢¹ÑÂÊíÒ¤ÑÞ  4 µÑÇ

µÑÇÍÂ‹Ò§

¡ÒÃºÇ¡áÅÐ¡ÒÃÅº ¤íÒµÍºÂÖ´µÒÁµíÒáË¹‹§
·È¹ÔÂÁ·Õè¹ŒÍÂ·ÕèÊØ´à»š¹ËÅÑ¡

¡ÒÃ¤ÙÙ³áÅÐ¡ÒÃËÒÃ ¤íÒµÍºÂÖ´µÒÁàÅ¢¹ÑÂÊíÒ¤ÑÞ
·Õè¹ŒÍÂ·ÕèÊØ´à»š¹ËÅÑ¡

¡ÒÃ¤íÒ¹Ç³àÅ¢¹ÑÂÊíÒ¤ÑÞ

 áº‹§ÍÍ¡à»š¹ 2 »ÃÐàÀ·

»ÃÔÁÒ³·Ò§¿�ÊÔ¡Ê�
4

1  »ÃÔÁÒ³Êà¡ÅÒÃ� ¤×Í »ÃÔÁÒ³
·ÕèºÍ¡áµ‹¢¹Ò´à¾ÕÂ§ÍÂ‹Ò§à´ÕÂÇ 
àª‹¹ ¤ÇÒÁÂÒÇ ÁÇÅ àÇÅÒ »ÃÔÁÒµÃ 
§Ò¹ ¾ÅÑ§§Ò¹ à»š¹µŒ¹

2  »ÃÔÁÒ³àÇ¡àµÍÃ� ¤×Í »ÃÔÁÒ³·ÕèºÍ¡·Ñé§
¢¹Ò´áÅÐ·ÔÈ·Ò§ àª‹¹ ¡ÒÃ¡ÃÐ Ñ̈´ ¤ÇÒÁàÃçÇ 
¤ÇÒÁàÃ‹§ áÃ§ ¹íéÒË¹Ñ¡ âÁàÁ¹µÑÁ à»š¹µŒ¹

¡ÒÃà¢ÕÂ¹ÊÑÞÅÑ¡É³�¢Í§àÇ¡àµÍÃ�

A B C

µÑÇÍÂ‹Ò§¡ÒÃ¹ÑºàÅ¢¹ÑÂÊíÒ¤ÑÞ 

ËÑÇÅÙ¡ÈÃá·¹·ÔÈ·Ò§¢Í§àÇ¡àµÍÃ�
¤ÇÒÁÂÒÇÅÙ¡ÈÃá·¹¢¹Ò´¢Í§àÇ¡àµÍÃ�

¤ÇÒÁÃ
ÙŒà¾ÔèÁàµÔÁ
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¡ÒÃ¤íÒ¹Ç³àÇ¡à¡µÍÃ�
5

1  ¡ÒÃà·‹Ò¡Ñ¹¢Í§àÇ¡àµÍÃ� ¤×Í àÇ¡àµÍÃ�   
2 àÇ¡àµÍÃ�à·‹Ò¡Ñ¹ àÁ×èÍàÇ¡àµÍÃ�·Ñé §ÊÍ§         
ÁÕ¢¹Ò´à·‹Ò¡Ñ¹áÅÐÁÕ·ÔÈä»·Ò§à´ÕÂÇ¡Ñ¹ ËÃ×Í
¢¹Ò¹¡Ñ¹

2   ¡ÒÃºÇ¡áÅÐ¡ÒÃÅºàÇ¡àµÍÃ� ¤×Í 
¡ÒÃÅÒ¡àÇ¡àµÍÃ�áººËÑÇµ‹ÍËÒ§ â´Â    
¼ÅºÇ¡àÇ¡àµÍÃ�àÃÕÂ¡Ç‹Ò àÇ¡àµÍÃ�ÅÑ¾¸�
¡ÒÃºÇ¡àÇ¡àµÍÃ�ÁÕÊÁºÑµÔ¡ÒÃÊÅÑº·Õè 
áÅÐ¡ÒÃ Ñ̈´ËÁÙ‹

P P

P
Q

Q
-Q -Q

Q
QR

R

P

P

R = P - Q

3  ¡ÒÃËÒàÇ¡àµÍÃ�ÅÑ¾¸�
 ÅÒ¡àÇ¡àµÍÃ�µ‹Í¡Ñ¹ËÃ×ÍÅÒ¡áººËÒ§µ‹ÍËÑÇ
 ãªŒ·ÄÉ®ÕÊÕèàËÅÕèÂÁ´ŒÒ¹¢¹Ò¹

¡ÒÃÅºàÇ¡àµÍÃ� ¤×Í ¡ÒÃºÇ¡´ŒÇÂ
àÇ¡àµÍÃ�·Õèà»š¹Åº à¢ŒÒ¡ÑºàÇ¡àµÍÃ�
·Õè¡íÒË¹´ãËŒ

¤ÇÒÁÃ
ÙŒà¾ÔèÁàµÔÁ

µÑÇÍÂ‹Ò§¡ÒÃºÇ¡àÇ¡àµÍÃ�

µÑÇÍÂ‹Ò§¡ÒÃÅºàÇ¡àµÍÃ�
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¡ÒÃà¤Å×èÍ¹·Õè¡ÒÃà¤Å×èÍ¹·Õèº··Õè 2

¡ÒÃà¤Å×èÍ¹·Õè

»ÃÔÁÒ³¡ÒÃà¤Å×èÍ¹·Õè ¡ÒÃà¤Å×èÍ¹·Õèá¹ÇµÃ§

¡ÒÃà¤Å×èÍ¹·Õè
áººÇ§¡ÅÁ

¡ÒÃà¤Å×èÍ¹·Õè¢Í§ÇÑµ¶Ø
à»š¹Ç§¡ÅÁ¡ÃÇÂ

¡ÒÃà¤Å×èÍ¹·Õè
º¹·Ò§â¤Œ§

¡ÒÃà¤Å×èÍ¹·Õè
áººËÁØ¹

¡ÒÃà¤Å×èÍ¹·Õè
¢Í§´ÒÇà·ÕÂÁ

¡ÒÃà¤Å×èÍ¹·Õè¢Í§ÇÑµ¶Ø
à»š¹Ç§¡ÅÁã¹á¹Ç´Ôè§

¡ÒÃà¤Å×èÍ¹·Õè
áºº«ÔÁà»�ÅÎÒÃ�ÁÍ¹Ô¡

1
2

4

5

6

9

8

7

10 ¡ÒÃà¤Å×èÍ¹·Õè
áººâ¾Ãà¨¡ä·Å�

3

º··Õè 2
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ปริมาณการเคล×èอนทีè
1

 ระยะทาง (Distance : s) คือ	 ความยาวตามแนวการเคลื่อนที่จริงของวัตถุ	 ไม่ว่าจะเป็น								
เส้นโค้งหรือเส้นตรงโดยไม่ค�านึงถึงทิศทาง	ระยะทางเป็นปริมาณสเกลาร์	มีหน่วยเป็น	เมตร	(m)
 การกระจัด (Displacement : s)	 คือ	 ระยะการเคลื่อนที่ของวัตถุจากต�าแหน่งเร่ิมต้นไปยัง
ต�าแหน่งสุดท้ายโดยก�าหนดทิศทาง	จัดเป็นปริมาณเวกเตอร์	มีหน่วยเป็น	เมตร	(m)

 อัตราเรçว (Speed : v) คือ	ระยะทางที่วัตถุเคลื่อนที่ ได้ในหน่ึงหน่วยเวลา	มีหน่วยเป็น	เมตร/
วินาที	(m/s)

เมื่อ		A	และ	B	คือ	 ระยะทาง
	 	 C	คือ		การกระจัด

 ความเรçว (Velocity : v) คือ	การกระจัดที่วตัถุเคลือ่นที่ ได้ในหน่ึงหน่วยเวลา	มหีน่วยเป็น	เมตร/
วินาที	(m/s)

 ความเรçวเฉลีèย (Average Velocity : Vav)	คือ	ความเร็วของการเคลื่อนที่ของวัตถุในแต่ละจุด
ที่วัตถุเคลื่อนที่ ให้มีค่าเท่ากัน	มีทิศทางเดียวกัน

 ความเร่ง (Acceleration : a) คือ	อัตราการเปลี่ยนแปลงความเร็วของวัตถุในหน่ึงหน่วยเวลา	
หรือความเร็วที่เปลี่ยนไปใน	1	วินาที	มีหน่วยเป็น	เมตร/วินาที2	(m/s2)

v = st

v = st

vav = st  vav = u + v
2

a = v - u
t2 - t1

 = ∆v
∆t

A

C

B
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การเคล×èอนทีèแนวตรง
2

 การเคล×èอนทีèแนวตรง (Rectilinear Motion)	คือ	การเคลื่อนที่ของวัตถุเป็นแนวเส้นตรงที่มี
ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็ว	เวลา	ความเร่ง	และระยะทางที่วัตถุเคลื่อนที่

กราฟการเคล×èอนทีèแนวตรง

1 		กราฟการกระจัด	(s)	กับ	เวลา	(t)

2 	กราฟความเร็ว	(v)	กับเวลา	(t)

s

v v v

s s

s s

v	=	0

v	=	เพ่ิมขึ้น

v	=	ลดลง

v = +
v = -

t

t t

t t

t t t
a	=	0

a	=	+
a	=	-

v = พ×éนทีè ãต้กราฟ s กับ t  

a = พ×éนทีè ãต้กราฟ v กับ t  
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สมการทีè ãช้ค�านวณการเคล×èอนทีèแนวเส้นตรงด้วยความเร่งคงทีè

v = u + at

s = u + v
2 t

v2 = u2 + 2as

s = ut + 12 at
2

s = vt + 12 at
2

ก�าหนดทิศทางของความเร็วต้น	u	ให้เป็นบวกเสมอ
	ถ้า	s,	v,	a	มีทิศเดียวกับ	u	ก�าหนดให้มีเคร่ืองหมายเป็น	บวก
	ถ้า	 s,	 v,	 a	 มีทิศตรงกันข้ามกับ	 u	 ก�าหนดให้มีเคร่ืองหมาย
	 เป็น	ลบ

สมการทีè ãช้ค�านวณการเคล×èอนทีèอย่างอิสระÀายãต้แรงดÖงดูดของโลก

v = u + gt

s = u + v
2 t

v2 = u2 + 2gs

s = ut + 12 gt
2

s = vt + 12 gt
2

เมื่อ	 u  คือ	ความเร็วต้น	(m/s)
  v  คือ	ความเร็วปลาย	(m/s)
  s  คือ	ระยะทาง	(m)
	 	 t		คือ	เวลา	(s)
  g คือ	ความเร่งเน่ืองจากแรงโน้มถ่วงของโลก	
	 	 	 	 มีค่าเท่ากับ	9.81	m/s2

3 	กราฟความเร่ง	(a)	กับเวลา	(t)

a

t

ความเร็วที่เปลี่ยนแปลง	∆v	=	v	-	u
	 =	พ้ืนที่ ใต้กราฟ	a	กับ	t
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การเคล×èอนทีèแบบโพรเจกäทล์
3

 การเคล×èอนทีèแบบโพรเจกäทล์ (Projectile Motion)	 คือ	 การเคลื่อนที่ของวัตถุเป็นแนวโค้ง								
ซึ่งแรงลัพธ์จะท�ามุมใดๆ	กับความเร็วตลอดเวลา	โดยการเคลื่อนที่เป็นรูปแบบเส้นกราฟรูปพาราโบลา

Y 

v

v
X

vY

vY

vY =	0	
vX =	uX

uX =	u	cos	θ

vX =	uX vX =	uX 

1 	 เมื่อวัตถุเคลื่อนที่ ในแนวระดับด้วยอัตราเร็วคงที่	ความเร่งในแนวระดับจะมีค่าเท่ากับศูนย์	

2 	 อัตราเร็วในแนวระดับของการเคลื่อนที่จะมีค่าเท่ากันทุกต�าแหน่ง

3 	 ในแนวดิ่ง	วัตถุจะเคลื่อนที่ด้วยความเร่งเท่ากับค่า	g	(ความเร่งเน่ืองจากแรงโน้มถ่วง)

4 	 táนÇÃาบ	=	tแนวด่ิง	=	tโพรเจกไทล์

5 	 ถ้าขว้างวัตถุให้ตกที่เดียวกัน	ด้วยความเร็วต้นเท่ากัน	มีเงื่อนไข	คือ	θ1 + θ2	=	90	�

1 	 การเคลื่อนที่ ในแนวระดับ 2 	 การเคลื่อนที่ ในแนวดิ่ง

สมการทีè ãช้ค�านวณการเคล×èอนทีèแบบโพรเจกäทล์

sx = uxt vy = uy + gt

sy = 
uy + vy

2 t

sy
2 = uy

2 + 2gsy

sy = vyt + 12 gt
2

ความร
ู้เพิèมเติม

uY =	u	sin	θ

เวลาการเคลื่อนที่
ในแนวราบ

= เวลาการเคลื่อนที่
ในแนวดิ่ง
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การเคล×èอนทีèแบบวงกลม
4

 การเคล×èอนทีèแบบวงกลม (Circular Motion) คือ	การที่วัตถุ
เคลื่อนที่เป็นวงกลมบนระนาบใดๆ	 อัตราเร็วขณะใดขณะหน่ึงของวัตถุ
จะคงที่หรือไม่ก็ได้	แต่ความเร็วของวัตถุไม่คงที่	เนื่องจากมีการเปลี่ยน
ทิศทางของการเคลื่อนที่ตลอดเวลา Fc

v

v

θ

ω

ความเร่งของวัต¶ุทีèเคล×èอนทีèเปšนวงกลม

ปริมาณทีèเกีèยวข้องกับการเคล×èอนทีè

1 	 วัตถุเคลื่อนที่ด้วยอัตราเร็วคงที่	จะเกิดความเร่งสู่ศูนย์กลาง	(ac)	แนวเดียวเท่าน้ัน

2 	 วัตถุเคลื่อนที่ด้วยอัตราเร็วไม่คงที่	 จะเกิดความเร่งขึ้น	 2	 แนว	 คือ	 แนวสู่ศูนย์กลาง	 (ac)									
	 	 และแนวเส้นสัมผัส	(aT)

1  คาบ (T)	คือ	เวลาที่วัตถุใช้ในการเคลื่อนที่	1	รอบ	(s)

2  ความ¶ีè (f)	คือ	จ�านวนรอบที่เคลือ่นที่ ได้ในหน่ึงหน่วยเวลา	หรือ	รอบต่อวินาที	หรือ	เÎิรตซ์	(Hz)	

3  อัตราเรçวเชิงเส้น (v) คือ	 ระยะทางตามแนวเส้นรอบวงของวงกลมที่วัตถุเคลื่อนที่ ได้ใน	
	 	 หน่ึงหน่วยเวลา	มีหน่วยเป็น	เมตร/วินาที	(m/s)	

4  อัตราเรçวเชิงมุม (ω) คือ	มุมที่วัตถุเคลื่อนที่ ได้ครบ	1	รอบ	ในหน่ึงหน่วยเวลา	มีหน่วยเป็น	
	 	 เรเดียนต่อวินาที	(rad/s)	

f = 1
T
 หร×อ T = 1

f

v = s
t
 = 2πR

T
 = 2πRf

ω = θ
T  = 2π

T
 = 2πf = v

R
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5  ความเร่งเข้าสู่Èูนย์กลาง (ac)	 คือ	 ความเร่งเน่ืองจากการเคลื่อนที่แบบวงกลม	 มีทิศเข้าสู่
	 	 ศูนย์กลางเสมอ	มีหน่วยเป็น	เมตร/ วินาที2	(m/s2)

6  แรงเข้าสู่Èูนย์กลาง (Fc)	คือ	แรงที่กระท�าต่อวัตถุในการเคลื่อนที่แบบวงกลม	มีทิศเดียวกับ
	 	 ความเร่ง	มีหน่วยเป็น	นิวตัน	(N)	

ac = ω2R = v2

R

Fc = mv2

R  = mω2R = mac

1 	ความเร็วสูงสุดในการเลี้ยวโค้ง	vmax	= μgR

2 	การปรับระดับทางโค้ง	tan	θ = v2
R

3 	รถจักรยานยนต์จะเอียงขณะเลี้ยวโค้ง

ความร
ู้เพิèมเติม

การเคล×èอนทีèของวัต¶ุเปšนวงกลมกรวย
5

θ

θ

r

mg

h
P

P	cos	θ

P	sin	θ

L
สูตรค�านวณ 

คาบแกว่ง

tan θ = v2

Rg  = ω2R
g  = ac

g  

T = 2π cos θ 
g

Memo Note ������� �.���� 10.09.67.indd   18 5/12/2567   9:56:53

ตัว
อย
่าง



19

¡ÒÃà¤Å×èÍ¹·Õèº¹·Ò§â¤Œ§
6

N NR R

f f

θ

θ

ÊÙµÃ¤íÒ¹Ç³ 

μ ¤×Í ÊÑÁ»ÃÐÊÔ· Ô̧ì¢Í§áÃ§àÊÕÂ´·Ò¹ÃÐËÇ‹Ò§
 ÅŒÍ¡Ñº¶¹¹

mg sin θ
mg cos θ

mg

θ

θ
R

T

¨Ò¡ÃÙ» ã¹¢³Ðã´æ ̈ ÐÁÕáÃ§ÍÂ‹Ò§¹ŒÍÂ 2 áÃ§¡ÃÐ·íÒ
µ‹ÍÇÑµ¶ØÁÇÅ m µÅÍ´àÇÅÒ ¤×Í

1  áÃ§à¹×èÍ§¨Ò¡¹íéÒË¹Ñ¡ÇÑµ¶Ø W = mg

2  áÃ§ Ö́§ã¹àÊŒ¹àª×Í¡ = T
  µÒÁá¹ÇÃÑÈÁÕ FN = T - W cos θ
  µÒÁá¹ÇÊÑÁ¼ÑÊ FT = W sin θ

ÊÙµÃ¤íÒ¹Ç³ 

me ¤×Í  ÁÇÅ¢Í§âÅ¡ ÁÕ¤‹Ò 5.98 × 1024 kg
G   ¤×Í  ¤‹Ò¹Ô̈ â¹ŒÁ¶‹Ç§ÊÒ¡Å ÁÕ¤‹Ò 6.67 × 10-11 Nm2/kg2

tan θ = μ = v2

Rg

v = Gme 
r

mg

v

¡ÒÃà¤Å×èÍ¹·Õè¢Í§ÇÑµ¶Øà»š¹Ç§¡ÅÁã¹á¹Ç´Ôè§
7

¡ÒÃà¤Å×èÍ¹·Õè¢Í§´ÒÇà·ÕÂÁ
8

θ
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การเคล×èอนทีèแบบหมุน
9

 การเคล×èอนทีèแบบหมุน (Rotation Motion) เป็นการเคลื่อนที่แบบหมุนรอบแกนหมุน	 โดย				
มีอัตราเร่งเชิงมุมคงที่	 การที่วัตถุจะมีการเคลื่อนที่แบบหมุนได้จะต้องมโีมเมนต์ของแรงที่ ไม่เป็นศูนย์
มากระท�า	เรียกว่า	ทอร์ก (Torque)	และแนวแรงต้องไม่ผ ่านศูนย์กลางมวลของวัตถุ

ปริมาณทีèเกีèยวข้องกับการหมุน 

1 	 ระยะห่าง	=	ส่วนโค้ง	(θ)	มีหน่วยเป็น	เรเดียน	(red)

2 	 อัตราเร็วเชิงมุม	(rad/s)

3 	 อัตราเร่งเชิงมุม	(rad/s2)

 

4 	 สมการการเคลื่อนที่

5 	 โมเมนต์ความเฉ่ือย	(kg·m2)	

ω = 2π
t

α = ω - ω0 

t

θ = ω0  + ω 

2 t

θ = ω0t + 1
2

αt2

ω2 = ω0
2 + 2αθ

ω = ω0 + αt

I = ∑mr2

Memo Note ������� �.���� 10.09.67.indd   20 5/12/2567   9:56:53

ตัว
อย
่าง



21

6 	 ทอร์ก	(N·m)	

7 	 พลังงานจลน์	(J)	

Ek
 = 1

2
ω2 = τθ

τ = Iα

โมเมนต์ความเฉ่ือยในวัตถุต่างๆ

 	ทรงกลมตัน	Icm  = 2
5
mR2

 	ทรงกลมกลวง	Icm  = 2
3
mR2

	ทรงกระบอกตัน	Icm = 1
2
mR2

	ทรงกระบอกกลวง	Icm = 1
2
m R1

2 + R2
2

ความร
ู้เพิèมเติม

การเคล×èอนทีèแบบ«ิมเปิลÎาร์มอนกิ
10

 การเคล×èอนทีèแบบ«ิมเปิลÎาร์มอนกิ (Simple Harmonic Motion, SHM) คือ	การเคลื่อนที่					
แบบสั่นกลับไปกลับมาซ�้ารอยเดิม	 โดยมีแรงและความเร่งแปรผันตรงกับการกระจัด	 แต่มีทิศทาง					
ตรงกันข้ามและจะต้องสั่นโดยแอมพลิจูดและคาบคงที่

1 	 เมื่อวัตถุเคลื่อนที่ผ ่านจุดสมดุล	s	=	0

2 	 เมื่อวัตถุเคลื่อนที่ ไปจุดที่ ไกลที่สุด	s	=	A

ความร
ู้เพิèมเติม

แนวสมดุล
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1 ความเร็ว	 V = ± ω A2 - S2

2 ความเร่ง	 a = -ω2s

3 โจทย์ถามหาความเร็วสูงสุด	(จุดสมดุลคือจุดที่มีความเร็วมากที่สุด)	 vmax = ωA

4 โจทย์ถามหาความเร่งสูงสุด	จะอยู่จุดที่ ไกลสุด	 amax = ω2A

5 แรงที่ท�าให้วัตถุเคลื่อนที่แบบซิมเปิลÎาร์มอนิก	 F = -ks = mω2s

6 โจทย์ถามหาความถ่ีหรือคาบ	 T = 2π m
k 	หรือ	 f = 1

T
 = 1

2π
k
m

การแกว่งของลูกตุ้มนาÌิกา

สมการหาคาบและความถ่ี

T = 2π L
g f = 1

T
 = 1

2π
g
L

สมการทีè ãช้ ãนการค�านวณการเคล×èอนทีèแบบ«ิมเปิลÎาร์มอนกิ

เคร่ืองหมาย	+	คือ	มีทิศทางเดียวกับการกระจัด

เคร่ืองหมาย	-	คือ	มีทิศทางตรงข้ามกับการกระจัด

ความร
ู้เพิèมเติม

mg	sin	θ

mg

L

Tx

θ

θ
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