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คำำ�นำำ�

 ทบทวนเนื�อหา ฝึึกทำาแบบทดสอบ เสริมสร้างความร้้และความเข้้าใจ 

เตรียมความพร้อมด้วยตนเองเพ่�อก้าวเข้้าส้�ร้�วมหาวิทยาลย้อย�างม้�นคง 

 

	 หนัังสืือคู่่�มืือ ชุุด Biology มื.ปลาย เป็นัหนัังสืือที่่�จััดที่ำขึ้้�นัเพืื่�อให้น้ัอง		ๆ  ได้สืะสืมืคู่วามืรู้่้ 

ด้วยเนัื�อหาและแบบที่ดสือบที่่�หลากหลาย เพื่ื�อเตรู่้ยมืตัวเขึ้้าสื่�สืนัามืสือบในัรู้ะบบการู้คู่ัดเลือก 

เขึ้้าศึ้กษาต�อในัรู้ะดับอุดมืศึ้กษาที่่�เรู้่ยกกันัว�า TCAS (Thai University Central Admission) 

	 เนัื�อหาสืรูุ้ปและแบบที่ดสือบในัหนัังสืือคู่่�มืือชุุดนั่�สืรู้้างขึ้้�นัจัากโคู่รู้งสืรู้้างขึ้้อสือบ A-Level

ขึ้องรู้ะบบ TCAS เพื่ื�อเจัาะปรู้ะเด็นัการู้อ�านัให้ตรู้งจัุด พื่รู้้อมืแบบที่ดสือบและเฉลยละเอ่ยด เพืื่�อให้ 

นั้อง		ๆ  ได้ที่บที่วนัในัรู้ะยะเวลาที่่�จัำกัด สืามืารู้ถที่ำคู่ะแนันั A-Level ชุ่ววิที่ยา ได้อย�างมืั�นัใจั 

	 บริู้ษัที่ แม็ืคู่เอ็ดด่เคู่ชุั�นั จัำกัด มื่คู่วามืมืุ�งมืั�นัในัการู้ผลิตหนัังสืือคู่่�มืือชุุดนั่�เพื่ื�อเป็นัที่างเลือก

หนั้�งในัการู้เพื่ิ�มืผลสืัมืฤที่ธิิ์�ในัการู้เรู้่ยนัและสื�งเสืรู้ิมืให้นั้อง		ๆ  สือบเขึ้้ามืหาวิที่ยาลัยในัฝัันัตามืที่่�ตนัเอง 

มืุ�งหวัง 

ทีีมงานแม็คเอ็็ดดูเคชั่่�น 
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ความหลากหลายทางชีีวภาพและส่�งแวดล้อม

โครงสร้างและการทำางานข้องส�วนต�าง  ๆ  ในพ่ชี

ระบบและการทำางานต�าง  ๆ  ข้องส้ตว์และมนุษย์

 หน�วยพ่�นฐานข้องส่�งมีชีีวิต

พ้นธุุศาสตร์และวิวฒ้นาการ

 ระบบนิิเวศและไบโอม

 ประชากร

 ทรัพยากรธรรมชาติิและสิ่ิ�งแวดล้อม

 ความหลากหลายของสิ่ิ�งมีชีวิติและอนิุกรมวิธานิ

 ระบบย่อยอาหาร

 ระบบหมุนิเวียนิเลือด

 ระบบนิำ�าเหลืองและระบบภููมิคุ้มกันิ

 ระบบขับถ่่าย

 ระบบหายใจ

 ระบบประสาทและการเคลื่อนที่

 ระบบสิ่ืบพันิธุ�และการเจริญเติิบโติ

 ระบบติ่อมไร้ท่อ

 พฤติิกรรมของสิ่ัติว�

 เคมีที�เป็นิพ้�นิฐานิของสิิ่�งมีชีวิติ

 โครงสิ่ร้างและการทำางานิของเซลล�

 เนิื�อเยื�อและโครงสิ่ร้างภูายในิของพช้

 การแลกเปลี�ยนิแก๊สิ่ การคายนิำ�าของพ้ช และการลำาเลียงของพช้

 การสิ่ังเคราะห�ด้วยแสิ่งและสิ่ารอินิทรีย�ในิพ้ช

 การสิ่ืบพันิธุ�ของพ้ชดอก

 การควบคุมการเจริญเติิบโติและการติอบสิ่นิองของพช้

 การถ่่ายทอดลักษณะทางพันิธุกรรม

 สิ่มบัติิของสิ่ารพันิธุกรรม ความสิ่ัมพันิธ� 

 ระหว่างยีนิ การสัิ่งเคราะห�โปรติีนิ  

 และลักษณะทางพันิธุกรรม

 การเปลี�ยนิแปลงทางพันิธุกรรม

 เทคโนิโลยีทางดีเอ็นิเอ

 วิวัฒนิาการและพันิธุศาสิ่ติร�ประชากร

แนะนำาโครงสร้างเนื�อหาข้อง
หน้งสือค้�มือชุีด Biology ม.ปลาย
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ระบบประสาท

 ระบบประสาท (nervous system) ทำหน้้าท่�ใน้การประมวลผลเพื่่�อควบคุมให้ร่างกายของ 

สิ่่�งม่ชี่วต่ม่การตอบสิ่น้องใน้รูปแบบแตกต่างกัน้ ประกอบด้้วย 3 ขั�น้ตอน้ ได้้แก่ 

 1.	การรับความร้�สึก (sensory input) จากสิ่่�งเร้าภายน้อก

 2.	การรวบรวมข้�อม้ล (integration) เก่ด้ข้�น้ใน้ระบบสิ่มองสิ่่วน้กลาง (central nervous system 

: CNS) ประกอบด้้วยสิ่มองและไขสัิ่น้หลัง (brain and spinal cord) จากน้ั�น้ส่ิ่งสิ่ารสิ่่�อประสิ่าทไปยัง 

ระบบสิ่มองสิ่่วน้น้อก (peripheral nervous system) ประกอบด้้วยเซลล์ประสิ่าทและปมประสิ่าท (nerve and 

ganglia) เพื่่�อควบคุมการตอบสิ่น้องของร่างกาย

 3.	การตอบสนอง (motor output) ของอวัยวะและระบบต่าง ๆ  ใน้ร่างกายท่�ม่ต่อสิ่่�งเร้า

sensory receptor

effector cells

brain and spinal cord

peripheral nervous
system (PNS)

central nervous
system (CNS)

sensory input

motor output

integration

ร้ปแสดงภาพรวมข้องระบบการรับร้�และการตอบสนองต่อส่�งเร�า
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ส่�งมีีชีีวิิตเซลล์เดีียวิ

  พื่าราม่เซ่ยมไม่ม่ระบบประสิ่าทท่�แท้จร่ง ม่เพื่่ยงเสิ่้น้ใยประสิ่าน้งาน้ (co-ordinating fiber)

อยู่ใต้ผ่วเซลล์เชี่�อมโยงระหว่างโคน้ซ่เล่ยแต่ละเสิ่้น้ทำให้เก่ด้การทำงาน้ร่วมกัน้ใน้การควบคุมการพื่ัด้โบก

ของซ่เล่ย

oral groove

ciliaanal pore

ร้ปแสดงพารามีเซีียม

สัตวิ์ไม่ีมีีกระดีูกสันหลัง

ลักษณะลำาตัวิเป็นแบบสมีมีาตรในแนวิรัศมีี

● ลักษณะลำตัวเป็นแบบสมมาตรในแนวรัศมี (radially symmetrical body) เช่ีน้ สิ่่�งม่ชี่ว่ต

จำพื่วกซ่เลน้เทอเรต (ไฮด้รา แมงกะพื่รุน้ ปะการัง)

nerve net

ร้ปแสดงร่างแหประสาทข้องไฮดรา
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