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ค าน า 
 
 

   ส ำหรับชุดคู่มือสอบส ำหรับต ำแหน่งนกัวิทยำศำสตร์ปฏิบติักำร กรมปศุสัตว ์เล่มน้ี ทำงสถำบนั 
THE BEST CENTER และฝ่ำยวิชำกำรของสถำบนัไดเ้รียบเรียงข้ึน เพื่อใหผู้ส้มคัรสอบใชส้ ำหรับเตรียมสอบใน
กำรสอบแข่งขนัฯในคร้ังน้ี 
 
                        ทำงสถำบนั THE BEST CENTER ไดเ้ลง็เห็นควำมส ำคญัจึงไดจ้ดัท ำหนงัสือ เล่มน้ีข้ึนมำ  
ภำยในเล่มประกอบดว้ยทุกส่วนท่ีก ำหนดในกำรสอบ เจำะขอ้สอบทุกส่วน พร้อมค ำเฉลยอธิบำย มำจดัท ำเป็น
หนงัสือชุดน้ีข้ึน เพ่ือใหผู้ส้อบไดเ้ตรียมตวัอ่ำนล่วงหนำ้ มีควำมพร้อมในกำรท ำขอ้สอบ 
 
                         ทำ้ยน้ี คณะผูจ้ดัท ำขอขอบคุณทำงสถำบนั THE BEST CENTER ท่ีไดใ้หก้ำรสนบัสนุนและ 
มีส่วนร่วมในกำรจดัท ำตน้ฉบบั ท ำใหห้นงัสือเล่มน้ีสำมำรถส ำเร็จข้ึนมำเป็นเล่มได ้ พร้อมกนัน้ีคณะผูจ้ดัท ำ 
ขอนอ้มรับขอ้บกพร่องใดๆ อนัเกิดข้ึนและยนิดีรับฟังควำมคิดเห็นจำกทกุๆท่ำน เพ่ือท่ีจะน ำมำปรับปรุงแกไ้ข
ใหดี้ยิง่ข้ึน 
 

 
 
 
 

  ขอใหโ้ชคดีในกำรสอบทุกท่ำน 
ฝ่ำยวชิำกำร 

สถำบนั The  Best  Center 
www.thebestcenter.com 
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----------------------------------------------------------- 

 ความรู้เกีย่วกบักรมปศุสัตว์ 
ประวัติกรมปศุสัตว์ 

 
สีประจ ำกรมปศุสัตว ์คือ สีฟ้ำหม่น 
ภำคภำษำไทย เป็นรูปวงกลม มีกรอบลอ้มรอบ ก่ึงกลำงมีรูป โคอุสุภรำช มีนำมวำ่ พระนนทิ ถือกนัวำ่เป็นเทพเจำ้
แห่งสัตวจ์ตุับำทและ มำ้ฉนัท ์เป็นมำ้ขำวคู่บำรมีของพระพุทธเจำ้ ทั้งโคและมำ้ ดงักล่ำวถือวำ่เป็นใหญ่กวำ่สัตว์
พำหนะทั้งมวล ช่วยกนัประคองเรือนแกว้ท่ีประทบัพระพิรุณทรงนำคใหล้อยอยูเ่หนือเมฆ ดงันั้น ดวงตรำน้ี  จึงมี
ควำมหมำยถึง ปศุสัตวแ์ละสัตวพ์ำหนะทั้งมวลมีควำมอุดมสมบูรณ์ อยูเ่ยน็เป็นสุขปรำศจำกโรคภยัเบียดเบียน และ
มีขอ้ควำม “กรมปศุสัตว”์ อยูด่ำ้นล่ำงของตรำสัญลกัษณ์ 
ภำคภำษำองักฤษ มีองคป์ระกอบเหมือนกบัภำษำไทย แต่เปล่ียนจำกอกัษรไทย เป็นภำษำองักฤษ โดยใชข้อ้ควำมวำ่ 
“Department of Livestock Development” อยูด่ำ้นล่ำงของตรำสัญลกัษณ์ 

 ประวัติกรมปศุสัตว์ 
พ.ศ.2447 ไดเ้ร่ิมกิจกำรทำงสำขำสัตวแพทยข้ึ์นในกรมช่ำงไหม กระทรวงเกษตรำธิกำร 
พ.ศ.2449 ไดมี้กำรเปิดสอนวิชำสัตวแพทยข้ึ์นเป็นคร้ังแรก 
พ.ศ.2451 ไดเ้ปล่ียนช่ือ "กรมช่ำงไหม" เป็น "กรมเพำะปลูก" 
พ.ศ.2463 ไดมี้กำรจดัตั้งกิจกำรผสมสัตว ์และกิจกำรแผนกรักษำสัตวข้ึ์นในกรมเพำะปลูก 
พ.ศ.2474 ไดโ้อนกรมเพำะปลูกไปร่วมกิจกำรของกองตรวจพนัธุ์รุกขชำติ โดยจดัตั้งข้ึนเป็น "กรมตรวจ 
  กสิกรรม" สังกดักระทรวงพำณิชยแ์ละคมนำคม 
พ.ศ.2476 หลงักำรเปล่ียนแปลงระบบกำรปกครองแผน่ดิน พ.ศ. 2475 ไดแ้ยกกระทรวงพำณิชยแ์ละคมนำคม
  ออกเป็นกระทรวงคมนำคม และกระทรวงเกษตรพำณิชยซ่ึ์งต่อมำกระทรวงเกษตรพำณิชยไ์ด ้
  เปล่ียนเป็นกระทรวงเศรษฐกำร 
พ.ศ.2477 กรมตรวจกสิกรรม ไดเ้ปล่ียนช่ือเป็น "กรมเกษตร" ซ่ึงต่อมำไดเ้ปล่ียนช่ือเป็น "กรมเกษตรและกำร
  ประมง" โดยกิจกำรบ ำรุงพนัธุ์สัตว ์กำรรักษำและป้องกนัโรคสัตวไ์ดร้วมกนัยกฐำนะเป็น"กอง 
  อุตสำหกรรมสัตวพรรณ" ประกอบดว้ย 8 แผนก คือ แผนกวิชำโรคสัตว ์แผนกวคัซีน และซีร่ัม  
  แผนกปรำบโรค แผนกด่ำนกกักนัสัตว ์แผนกสัตวใ์หญ่ แผนกสุกร แผนกเป็ดไก่ และแผนกอำหำร
  สัตว ์
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พ.ศ.2481 กองอุตสำหกรรมสัตวพรรณ ขยำยงำนแบ่งออกเป็น 2 กอง คือ กองสัตวรักษ ์และกองสัตวบำล 
5 พฤษภำคม 2485ไดมี้พระรำชกฤษฎีกำจดัตั้ง "กรมปศุสัตวแ์ละสัตวพ์ำหนะ สังกดักระทรวงเกษตรำธิกำรและมี" 
  กำรแบ่งส่วนรำชกำรเป็น 4 กอง คือ ส ำนกังำนเลขำนุกำร กองสัตวบำล กองสัตวรักษ ์และกอง 
  สัตวศำสตร์ 
15 กุมภำพนัธ์ 2494 จดัระเบียบรำชกำรกรมปศุสัตวแ์ละสัตวพำหนะ เป็น 5 กอง ในส่วนกลำง และ 2 หน่วยงำน ใน
  ส่วนภูมิภำค 
8 มีนำคม 2495 ไดเ้ปล่ียนช่ือจำก "กรมปศุสัตวแ์ละสัตวพ์ำหนะ" เป็น "กรมกำรปศุสัตว"์ สังกดักระทรวงเกษตร 
  ซ่ึงเปล่ียนจำก กระทรวงเกษตรำธิกำร แบ่งส่วนรำชกำรเป็น 7 กอง ในส่วนกลำงและ 3 หน่วยงำน 
  ในส่วนภูมิภำค ในปลำยปี ๒๔๙๕ ไดย้ำ้ยท่ีตั้งกรมจำกขำ้งป้อมพระสุเมรุ ถนนพระอำทิตย ์มำอยู ่
  ณ สถำนท่ีปัจจุบนั ถนนพญำไท เขตรำชเทวี กทม. 
26 ธนัวำคม 2496 กรมกำรปศุสัตว ์ไดเ้ปล่ียนช่ือเป็น "กรมปศุสัตว"์ สังกดักระทรวงเกษตร 
21 พฤษภำคม 2500 ไดมี้พระรำชกฤษฎีกำกำรจดัระเบียบรำชกำรกรมปศุสัตว ์กระทรวงเกษตรเป็น 8 กอง ใน 
  ส่วนกลำง และ 2 หน่วยงำน ในส่วนภูมิภำค 
20 กรกฎำคม 2516 ไดมี้พระรำชกฤษฎีกำจดัระเบียบรำชกำรกรมปศุสัตว ์กระทรวงเกษตรเป็น 11 กอง ใน 
  ส่วนกลำง และ 2 หน่วยงำน ในส่วนภูมิภำค 
22 เมษำยน 2522 ไดมี้พระรำชกฤษฎีกำแบ่งส่วนรำชกำรกรมปศุสัตว ์กระทรวงเกษตรและสหกรณ์เป็น 13 กอง ใน
  ส่วนกลำง และ 2 หน่วยงำน ในส่วนภูมิภำค 
21 มกรำคม 2527 ไดมี้พระรำชกฤษฎีกำแบ่งส่วนรำชกำรกรมปศุสัตว ์กระทรวงเกษตรและสหกรณ์เป็น 14 กอง ใน
  ส่วนกลำง และ 2หน่วยงำน ในส่วนภูมิภำค 
11 มิถุนำยน 2537 ไดมี้พระรำชกฤษฎีกำแบ่งส่วนรำชกำรกรมปศุสัตว ์กระทรวงเกษตรและสหกรณ์เป็น 16 กอง 
  ในส่วนกลำง และ 2 หน่วยงำน ในส่วนภูมิภำค 
6 มกรำคม 2555 ไดมี้พระรำชกฤษฎีกำแบ่งส่วนรำชกำรกรมปศุสัตว ์กระทรวงเกษตรและสหกรณ์เป็น 25 กอง ใน
  ส่วนกลำง และ 1 หน่วยงำน ในส่วนภูมิภำค 
30 ธนัวำคม 2557 ไดมี้พระรำชกฤษฎีกำแบ่งส่วนรำชกำรกรมปศุสัตว ์กระทรวงเกษตรและสหกรณ์เป็น 26 กอง ใน
  ส่วนกลำง และ 2 หน่วยงำน ในส่วนภูมิภำค 
วิสัยทัศน์ 
 “เป็นองค์กรพฒันาการปศุสัตว์ด้วยนวัตกรรมและเทคโนโลยี เพิม่มูลค่าสินค้าสู่ตลาดโลกและเติบโตอย่าง
ยั่งยืน” 
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พนัธกจิ 
1. พฒันำทรัพยำกรมนุษยภ์ำคกำรปศุสัตว ์(บุคลำกรกรมปศุสัตว ์เกษตรกร อำสำปศุสัตว ์ผูป้ระกอบกำร)  
 ใหมี้ควำมรู้ ควำมเช่ียวชำญ มีองคค์วำมรู้ท่ีทนัสมยั และมีศกัยภำพพร้อมรับควำมเปล่ียนแปลง 
2. พฒันำและยกระดบัระบบกำรผลิตสินคำ้ปศุสัตวต์ลอดห่วงโซ่อุปทำนใหมี้ประสิทธิภำพ   
 ไดม้ำตรฐำนระดบัสำกล มีควำมเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม เพ่ือเพ่ิมมูลค่ำสินคำ้ปศุสัตว ์และ 
 สำมำรถตอบสนองควำมตอ้งกำรของตลำดทั้งภำยในประเทศและต่ำงประเทศ 
3. พฒันำงำนวิจยั เทคโนโลยแีละนวตักรรมดำ้นกำรปศุสัตวใ์หมี้ควำมทนัสมยั สอดคลอ้งกบัสถำนกำรณ์ 
 ทั้งในปัจจุบนัและอนำคตสำมำรถตอบโจทยค์วำมตอ้งกำรของทุกภำคส่วนและผลกัดนัใหเ้กิดกำรใช้
 ประโยชน์ในดำ้นต่ำงๆ อยำ่งเป็นรูปธรรม รวมทั้งพฒันำระบบฐำนขอ้มูลขนำดใหญ่ (Big Data) 
 เพ่ือน ำไปใชใ้นกำรบริหำรจดักำรห่วงโซ่กำรผลิตและสำมำรถต่อยอดน ำไปใชเ้ชิงพำณิชย 
4. รักษำตลำดเก่ำ แสวงหำตลำดใหม่ ขยำยช่องทำงกำรตลำดทั้งในและต่ำงประเทศ โดยกำรศึกษำและ
 วิจยัดำ้นกำรตลำดตำมควำมตอ้งกำรตลำดและพฤติกรรมผูบ้ริโภค รวมทั้งเจรจำกำรคำ้กบัคู่คำ้  
 เพ่ือเพ่ิมโอกำสในกำรส่งออก 
5. บูรณำกำรและยกระดบัควำมร่วมมือระหวำ่งหน่วยงำนภำครัฐและภำคเอกชนทั้งภำยในประเทศ
 และระหวำ่งประเทศ เพ่ือต่อยอดองคค์วำมรู้ดำ้นกำรปศุสัตวใ์หเ้ป็นท่ียอมรับของประเทศคู่คำ้และ 
 ในระดบัสำกล 
6. ปรับปรุงและพฒันำกำรบริหำรจดักำรองคก์รและบุคลำกรใหส้อดคลอ้งกบัสถำนกำรณ์บนพ้ืนฐำน
 ของหลกัธรรมำภิบำล (Good Governance) เพ่ือมุ่งสู่กำรเป็นองคก์รชั้นน ำในกำรขบัเคล่ือนกำรปศุสัตว ์
ภารกจิและอ านาจหน้าที่ตามกฎหมาย 
 กรมปศุสัตวมี์ภำรกิจเก่ียวกบักำรก ำหนดทิศทำงและนโยบำย กำรควบคุม กำรก ำกบั กำรส่งเสริม กำรวิจยั 
กำรถ่ำยทอดเทคโนโลยแีละกำรพฒันำเทคโนโลยเีก่ียวกบักำรปศุสัตว ์รวมทั้งบริหำรจดักำรทรัพยำกรพนัธุกรรม
และควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพดำ้นกำรปศุสัตว ์เพ่ือใหมี้ปริมำณสัตวเ์พียงพอและมีมำตรฐำน ถูกสุขอนำมยั 
ปรำศจำกโรค สำรตกคำ้ง และสำรปนเป้ือน มีควำมปลอดภยัต่อผูบ้ริโภคและส่ิงแวดลอ้มและสำมำรถแข่งขนัไดใ้น
ระดบัสำกล โดยใหมี้อ ำนำจหนำ้ท่ี ดงัต่อไปน้ี 
1. ด ำเนินกำรตำมกฎหมำย วำ่ดว้ยโรคระบำดสัตว ์กฎหมำยวำ่ดว้ยกำรบ ำรุงพนัธุ์สัตว ์กฎหมำยวำ่ดว้ย
 กำรควบคุมคุณภำพอำหำรสัตว ์กฎหมำยวำ่ดว้ยสถำนพยำบำลสัตว ์กฎหมำยวำ่ดว้ยโรคพิษสุนขับำ้ 
 กฎหมำยวำ่ดว้ยกำรควบคุมกำรฆ่ำสัตวแ์ละจ ำหน่ำยเน้ือสัตว ์และกฎหมำยอ่ืนท่ีเก่ียวขอ้ง 
2. ศึกษำ วิจยั และพฒันำเทคโนโลยดีำ้นกำรปศุสัตว ์
3. ตรวจสอบและรับรองคุณภำพสินคำ้ปศุสัตว ์พนัธุ์สัตว ์พนัธุ์พืชอำหำรสัตว ์อำหำรสัตว ์ชีวภณัฑแ์ละ 
 ชีววตัถุส ำหรับสัตว ์ยำสตัวแ์ละวตัถุอนัตรำยดำ้นกำรปศุสัตว ์ระบบกำรผลิตปศุสัตวแ์ละสินคำ้ปศุสัตว ์
 และกระบวนกำรอ่ืนท่ีเก่ียวขอ้งในดำ้นกำรปศุสัตว ์เพ่ือใหไ้ดม้ำตรฐำนและมีควำมปลอดภยั 
4. ผลิตและขยำยพนัธุ์สัตว ์น ้ำเช้ือ เช้ือพนัธุ์พืชอำหำรสัตว ์และเสบียงสัตว ์เพ่ือกำรพฒันำดำ้นกำรปศุสัตว ์
 และผลิตและจดัหำชีวภณัฑ ์เวชภณัฑ ์และชีววตัถุส ำหรับสัตว ์เพ่ือกำรควบคุมโรคระบำดสัตว ์
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5. ควบคุม ป้องกนั ก ำจดั บ ำบดั วินิจฉยัและชนัสูตร โรคสัตว ์ก ำกบัดูแลสถำน พยำบำลสัตว ์และ 
 พฒันำระบบกำรจดักำรดำ้นสุขภำพสัตว ์
6. ส่งเสริม พฒันำ และถ่ำยทอดเทคโนโลยดีำ้นกำรปศุสัตว ์และบริหำรจดักำรกำรประสำนควำมร่วมมือ
 ดำ้นกำรปศุสัตวท์ั้งในประเทศและต่ำงประเทศ 
7. ด ำเนินกำร อนุรักษ ์พนัธุกรรมและควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพดำ้นกำรปศุสัตวแ์ละป้องกนัผลกระทบ 
 ต่อส่ิงแวดลอ้มท่ีเกิดจำกกำรปศุสัตว ์
8. ปฏิบติักำรอ่ืนใดตำมท่ีกฎหมำยก ำหนดใหเ้ป็นอ ำนำจหนำ้ท่ีของกรมหรือตำมท่ีรัฐมนตรีหรือคณะรัฐมนตรี 
 มอบหมำย 
ค่านิยมองค์กร 

“ VI2-SMART ” 
V : Value  สร้ำงคุณค่ำและมูลค่ำใหก้บัสินคำ้และบริกำรดำ้นปศุสัตว ์
I :  Innovation       สร้ำงนวตักรรมกำรปศุสัตวแ์ละกำรบริกำร 
I :  Integration        บริหำรงำนแบบบูรณำกำร 
S :  Standard      สร้ำงมำตรฐำนสินคำ้ปศสุัตว ์
M :  Mastery  กำรท ำงำนอยำ่งมืออำชีพ 
A :  Agility       ควำมคล่องตวัและพร้อมรับกำรเปล่ียนแปลง 
R :  Responsibility   มีควำมรับผิดชอบต่อสังคม ส่ิงแวดลอ้ม และประเทศชำติ 
T :  Teamwork มุ่งมัน่ในกำรท ำงำนร่วมกนั 
ยุทธศาสตร์กรมปศุสัตว์ พ.ศ. 2566 – 2570 
ยทุธศำสตร์ท่ี 1  ยกระดบัควำมสำมำรถบคุลำกรดำ้นกำรปศุสัตวสู่์ควำมเป็นมืออำชีพ 
ยทุธศำสตร์ท่ี 2  เพ่ิมขีดควำมสำมำรถดำ้นกำรผลิตสินคำ้ปศุสัตวต์ลอดห่วงโซ่ใหไ้ดม้ำตรฐำนเป็นมิตรต่อ 
  ส่ิงแวดลอ้มและสำมำรถแข่งขนัไดอ้ยำ่งย ัง่ยนื 
ยทุธศำสตร์ท่ี 3  เสริมสร้ำงกำรใชน้วตักรรมและเทคโนโลยใีนกำรบริกำรเกษตรกรและเพ่ิมประสิทธิภำพกำรผลิต 
  เพ่ือสร้ำงมูลค่ำเพ่ิมและมูลค่ำใหม่ใหสิ้นคำ้และบริกำรดำ้นปศุสัตว ์
ยทุธศำสตร์ท่ี 4  สร้ำงมูลค่ำเพ่ิมและส่งเสริมกำรตลำดสินคำ้ปศุสัตว ์
ยทุธศำสตร์ท่ี 5  บูรณำกำรองคค์วำมรู้และควำมร่วมมือดำ้นกำรปศุสัตวใ์นระดบัสำกล 
ยทุธศำสตร์ท่ี 6  ยกระดบัคุณภำพกำรบริหำรจดักำรองคก์รใหมี้ควำมเป็นเลิศทุกมิติ สู่ควำมทนัสมยัและสร้ำงสรรค ์
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 ความรู้เกีย่วกบัเคมีท่ัวไป  
➢ความรู้พ้ืนฐานเคม ี
1.1 ขอบเขตและความส าคัญของวิชาเคมี 
 1.1.1 ความหมายของวิชาเคมี 
      เคมี(Chemistry) คือ วิทยำศำสตร์สำขำหน่ึง ท่ีกล่ำวถึงส่วนประกอบ (composition) และสมบติัของสสำร
(properties of matter) ตลอดจนกำรเปล่ียนแปลงของสสำร (matter revolution) กำรเปล่ียนแปลงของสสำรน้ี 
หมำยถึง กำรเปล่ียนแปลงทำงส่วนประกอบของสสำร (matter composition) ท ำใหเ้กิดสำรใหม่ท่ีมีส่วนประกอบ
ทำงเคมีต่ำงจำกสำรเดิม ซ่ึงถือเป็นกำรเปล่ียนแปลงทำงเคมี หรือเรียกอีกอยำ่งวำ่ เกิดปฏิกิริยำเคมี (chemical 

reaction) เม่ือสำรมีกำรเปล่ียนแปลงเกิดข้ึน สภำพหลงักำรเปล่ียนแปลงจะแตกต่ำงจำกสภำพก่อนกำรเปล่ียนแปลง
รอบตวัเรำมีกำรเปล่ียนแปลงเกิดข้ึนอยูต่ลอดเวลำ เช่น น ้ำระเหยเป็นไอน ้ำ  น ้ำแขง็ละลำยเป็นน ้ำ เมลด็พืชงอก 
ตน้ไมเ้จริญเติบโต เหลก็เป็นสนิมสีแดง ถ่ำนลุกไหมบ้ำงคร้ังกำรเปล่ียนแปลงเป็นไปอยำ่งรวดเร็วเห็นไดช้ดับำงคร้ัง
กำรเปล่ียนแปลงชำ้ ยำกท่ีจะสังเกตเห็นได ้กำรท่ีน ้ำระเหยเป็นไอ หรือน ้ำแขง็ละลำยเป็นน ้ำ เป็นกำรเปล่ียนแปลงท่ี
ไม่เหมือนกบั เหลก็เป็นสนิม หรือถ่ำนลุกไหมไ้อน ้ำ หรือน ้ำแขง็เป็นสำรอยำ่งเดียวกนั เพียงแต่มีรูปร่ำงต่ำงกนั แต่
เหลก็กบัสนิมเป็นสำรคนละชนิดท่ีมีสมบติัต่ำงกนั กำรเปล่ียนแปลงซ่ึงท ำ ใหเ้กิดสำรใหม่ท่ีมีส่วนประกอบทำงเคมี
ต่ำงจำกสำรเดิม “เป็นกำรเปล่ียนแปลงทำงเคมี (chemical revolution)” ส่วนกำรท่ีน ้ำเป็นไอเป็นกำรเปล่ียนแปลง
ทำงกำยภำพ (physical revolution) ซ่ึงไม่มีสำรใหม่เกิดข้ึนวิชำเคมีเป็นควำมรู้ท่ีเก่ียวขอ้งกบั ส่ิงมีชีวิตในโลก 
(living thing in the world) คือ มนุษย(์human) และสัตว(์animal) ซ่ึงเก่ียวโยงถึงวตัถุ(object) หรือสำรต่ำง ๆ 
(matters) ท่ีใชใ้นชีวิตประจ ำวนัของมนุษยเ์ช่น อำหำร (food)เคร่ืองนุ่งห่ม (clothes) ยำรักษำโรค(medicine) 

และวสัดุก่อสร้ำงต่ำง ๆ (construction materials) 

 กำรศึกษำวิชำเคมีประกอบดว้ยกระบวนกำร 3 ขั้น คือ 1. กำรสังเกต (observation) 2. กำรแสดงผล 
(representation) 3. กำรแปลควำมหมำยขอ้มูล (interpretation) ขอ้มูลทำงเคมีมกัจะไดม้ำจำกกำรสังเกต
ปรำกฏกำรณ์ท่ีมีขนำดใหญ่แต่ค ำอธิบำยมำจำกโลกของอะตอมและโมเลกุลท่ีมองไม่เห็น วิชำเคมีมีบทบำทส ำคญั 
ร่วมกบัวิทยำศำสตร์แขนงอ่ืนๆ ทั้งวิทยำศำสตร์ธรรมชำติ (natural science) ซ่ึงจะกล่ำวถึง วิทยำศำสตร์ท่ีเก่ียวกบั
ส่ิงต่ำงๆ ตำมธรรมชำติรอบตวัเรำและวิทยำศำสตร์ประยกุต(์applied science)กล่ำวถึง วิทยำศำสตร์ท่ีวำ่ดว้ย
เร่ืองรำวต่ำงๆ ท่ีมุ่งประโยชน์ในทำงปฏิบติัยิง่กวำ่ทำงทฤษฎีดงันั้นวิชำเคมี(chemistry) จึงเป็นวิทยำกำรท่ีน่ำสนใจ 
ท ำใหเ้รำเรียนรู้ปรำกฏกำรณ์ธรรมชำติ (natural phenomenon) และพฤติกรรมของสสำรต่ำง ๆ (matter 

behavior) ในชีวิตประจ ำวนั (everyday life) เรำจึงจ ำเป็นตอ้งศึกษำเคมีเพื่อจะไดน้ ำควำมรู้ไปประยกุตใ์ชใ้น
วิชำชีพ และในกำรด ำรงชีวิตประจ ำวนัของตวัเรำ 
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 1.1.2 สาขาของวิชาเคมี 
ควำมรู้ทำงเคมีโดยทัว่ไป แบ่งไดเ้ป็น 5 สำขำใหญ่ๆ ดงัน้ี 

 1. เคมีอินทรีย ์(Organic Chemistry) เป็นกำรศึกษำสำรประกอบของธำตุคำร์บอน และปฏิกิริยำเคมี 

ในสำรประกอบของธำตคุำร์บอน และอ่ืน ๆ 

 2. เคมีอนินทรีย ์(Inorganic Chemistry) เป็นกำรศึกษำเร่ืองของธำตุและสำรประกอบ 

 3. เคมีฟิสิกส์ (Physical Chemistry) เป็นกำรศึกษำอตัรำเร็วของปฏิกิริยำกลไกต่ำงๆ ของกำร
เกิดปฏิกิริยำรวมทั้งศึกษำเร่ืองของเทอร์มอไดนำมิกส์ 

 4. เคมีวิเครำะห์ (Analytical Chemistry) เป็นกำรศึกษำเร่ืองของกำรเกิดปฏิกิริยำแลว้ไดส้ำรใดบำ้ง
(qualitative analysis) ในปริมำณมำกนอ้ยเพียงใด (quantitative analysis) 

 5. ชีวเคมี (Biochemistry) เป็นกำรศึกษำกรรมวิธีเคมีทำงชีวภำพของธำตุ และสำรประกอบในดำ้นของ
อำหำร ไดแ้ก่ คำร์โบไฮเดรต โปรตีน และไขมนั ศึกษำ เมแทบอลิซึมของคำร์โบไฮเดรต โปรตีน ไขมนั ของ
ส่ิงมีชีวิต 

 1.1.3 ประโยชน์ของวิชาเคมี 
       เคมีเป็นสำขำหน่ึงของควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ ซ่ึงเป็นวิทยำศำสตร์ธรรมชำติ (natural science) โดยศึกษำ
เร่ืองของสสำรและโครงสร้ำงของสสำร ซ่ึงประกอบอยูบ่นโลกโดยมนุษยก่์อนประวติัศำสตร์ไดใ้ชค้วำมร้อนจำก
ไฟแยกโลหะออกจำกกนั แต่ไดโ้ลหะลกัษณะไม่บริสุทธ์ิ รู้จกัเคร่ืองเคลือบดินเผำ และอิฐ ทองค ำ เป็นโลหะชนิด
หน่ึงในหลำย ๆ ชนิดท่ีพบในโลกและอยูใ่นสภำพอิสระ ประมำณ 300 – 3500 ปีก่อนคริสตศกัรำช มนุษยไ์ดรู้้จกั
บรอนซ์ไดพ้บวิธีท ำ แกว้ อียปิตเ์ป็นชนชำติท่ีน ำแกว้มำใชเ้ป็นเคร่ืองประดบัในยคุก่อนคริสตศกัรำช มนุษยไ์ด้
แสวงหำยำรักษำโรค โดยสกดัจำกรำกเปลือกไมแ้ละส่วนอ่ืน ๆ ของพืช พำรำเซลซสั (Paracelsus) จดัวำ่ เป็นคน
แรกท่ีน ำ เอำสำรเคมีมำใชเ้ป็นยำรักษำโรค นกัวทิยำศำสตร์หลำยท่ำน มีควำมตั้งใจแน่วแน่ท่ีจะคน้ควำ้หำควำมรู้
ค.ศ. 1627 – 1691 โรเบิร์ต บอยล(์Robert Boyle) เป็นนกัวิทยำศำสตร์ท่ีมีช่ือเสียงมำกในดำ้นพฒันำควำมรู้เคมี 
ไดศึ้กษำและพบวำ่เม่ือน ำโลหะไปเผำในอำกำศ มวลของโลหะจะเพ่ิมข้ึน ท ำใหพ้บควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งปริมำตร
และควำมดนัของแก๊ส เซอร์โรเบิร์ต โรบินสัน (Sir Robert Robinson) นกัเคมีชำวองักฤษ ไดส้ังเครำะห์สำรทำง
ยำท่ีมีประโยชน์ใชรั้กษำโรคไดแ้ก่สูตรโครงสร้ำงของโมเลกุลสติกนิน ศำสตรำจำรยลิ์วอิส (Professor Lewis) ได้
อธิบำยถึงเร่ืองควำมรู้เก่ียวกบั พนัธะเคมีและเร่ืองของกรดและด่ำง วอลเลซ คำโรเทอร์ (Wallace H. Carothers) 

ไดพ้บไนลอน ศึกษำเร่ืองโครงสร้ำงโปรตีน และบทบำทของยำสลบ นอกจำกน้ียงัมีนกัวิทยำศำสตร์ท่ีมีช่ือเสียงของ
โลกอีกเป็นจ ำนวนมำกท่ีคน้ควำ้วิจยัดำ้นเคมีและน ำเคมีมำใชป้ระโยชนจ์ะเห็นไดว้ำ่อำหำรท่ีเรำรับประทำน เส้ือผำ้
ท่ีเรำสวมใส่ยำท่ีเรำรับประทำนเพ่ือรักษำโรคเคร่ืองใชต่้ำง ๆ ของอำคำรบำ้นเรือน ลว้นมำจำกประโยชน์ของวิชำ
เคมีทั้งส้ิน ดงันั้น ประโยชน์ท่ีไดรั้บจำกกำรศึกษำวิชำเคมีนั้นไม่เพียงแต่เป็นองคค์วำมรู้พ้ืนฐำนเท่ำนั้น แต่ยงั
สำมำรถน ำมำประยกุตใ์ชง้ำนในชีวิตประจ ำวนั ซ่ึงเรำไม่สำมำรถปฏิเสธไดเ้ลยวำ่ส่ิงเหล่ำนั้นจ ำเป็นมำกเพียงใด 
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1.2 สสาร และการเปลีย่นแปลง 
 1.2.1 ความหมายและสถานะของสสาร 

       สสำร (matter) คือ ส่ิงท่ีมีมวลตอ้งกำรท่ีอยูม่องเห็นและจบัตอ้งไดเ้ช่น โต๊ะ เกำ้อ้ี ดิน น ้ำ ไมแ้ละอ่ืนๆอีก
มำกมำย ส่วนส่ิงท่ีมองไม่เห็น เช่น อำกำศ สสำร มีอยูท่ ัว่ ไปรอบ ๆ ตวัเรำมี 3 สถำนะ คือ ของแขง็ (solid) 

ของเหลว (liquid) และแก๊ส (gas) นกัวิทยำศำสตร์พยำยำมท ำควำมเขำ้ใจเก่ียวกบั สสำร มำตั้งแต่สมยัโบรำณ 
สสำรแบ่งออกเป็นหลำยชนิด แต่ละชนิดยอ่ยๆ ของสสำรเรียกวำ่ สำร (substance) เช่น เซลลูโลส เป็นสำรท่ีพบใน
พืชคลอโรฟิลลเ์ป็นสำรท่ีท ำใหใ้บไมมี้สีเขียว แก๊สออกซิเจน และไนโตรเจน เป็นสำรท่ีพบในอำกำศ 
โลหะทองแดงเป็นสำรท่ีใชเ้ป็นตวัน ำไฟฟ้ำในสำยไฟ สสำรมีส่วนเก่ียวขอ้งกบัชีวิตประจ ำวนัของเรำทั้งทำงตรง
และทำงออ้ม เช่นอำหำรท่ีเรำรับประทำนเขำ้ไป ไม่วำ่จะเป็นขำ้ว น ้ำ พืช ผกั และผลไมล้ว้นแต่มีสำรท่ีใหพ้ลงังำน
และแร่ธำตุต่ำงๆแก่ร่ำงกำย เม่ือเจบ็ป่วยก็ตอ้งรักษำโดยกำรรับประทำนยำท่ีถูกกบัโรค กำรพฒันำและวิวฒันำกำร
เก่ียวกบัยำรักษำโรค จึงมีควำมจ ำเป็นอยำ่งยิง่ท่ีจะตอ้งเขำ้ใจเก่ียวกบัสำรท่ีใชใ้นกำรผลิตยำอยำ่งถ่องแททุ้กแง่มุม 
นอกจำกน้ีควำมรู้ควำมเขำ้ใจในสมบติัของสำรยงัสำมำรถน ำไปประยกุตใ์ชป้ระโยชน์ในดำ้นอ่ืนๆอีก เช่น กำรผลิต
วสัดุอุปกรณ์ส่ิงของเคร่ืองใชส่ิ้งอ ำนวยควำมสะดวกต่ำงๆ กำรพฒันำหำพลงังำนทดแทน แหล่งพลงังำนจำก
ธรรมชำติท่ีก ำลงัจะหมดไป วิวฒันำกำรใหมี้แหล่งผลิตอำหำรเพ่ิมมำกข้ึน กำรสร้ำงเคร่ืองมือใหม่ ๆ รวมถึงกำร
ส่งเสริมใหมี้คุณภำพชีวิตท่ีดีข้ึนในทุกๆดำ้น 

 1.2.2 การจ าแนกสสาร (Classification of Matter) 

       ในปัจจุบนัมีกำรจ ำแนกหรือกำรจดักลุ่มของสสำรใหมี้เป็นระเบียบเหมำะสมกบักำรใชง้ำนและควำมเขำ้ใจ
เก่ียวกบักลไกและโครงสร้ำงของมนัเองดงันั้นถำ้ใชส้ถำนะเป็นเกณฑใ์นกำรจ ำแนกแลว้ สำมำรถจ ำแนกสสำรได้
เป็น 3 ประเภท คือ 

 1.ของแขง็ (solid) เป็นสำรท่ีมีอนุภำคของสำรอยูชิ่ดกนัอยำ่งหนำแน่น ของแขง็จึงมีรูปร่ำงแน่นอน 
รูปทรงของสำรไม่ข้ึนกบัรูปร่ำงของภำชนะท่ีใชบ้รรจุเช่น หิน แกว้ และเหลก็ เป็นตน้ 

 2. ของเหลว (liquid) เป็นสำรท่ีมีอนุภำคของสำรจดัตวัอยูอ่ยำ่งหลวมๆ จึงท ำใหข้องเหลวมีรูปร่ำงไม่
แน่นอน รูปร่ำงจะเปล่ียนไปตำมรูปร่ำงของภำชนะท่ีใชบ้รรจุเช่น น ้ำ สำรละลำย ปรอท เป็นตน้ 

 3.แก๊ส (gas) เป็นสำรท่ีมีอนุภำคของสำรอยูห่่ำงกนัมำกกวำ่ ของเหลว จึงเคล่ือนท่ีไดทุ้กทิศทำงอยำ่งไม่
เป็นระเบียบ ท ำใหแ้ก๊สเป็นสำรท่ีมีรูปร่ำงและปริมำตรไม่แน่นอนสำมำรถขยำยตวัหรือถูกบีบอดัใหมี้รูปร่ำงและ
ปริมำตรตำมภำชนะท่ีใชบ้รรจุ เช่น แก๊สไนโตรเจน แก๊สออกซิเจน แก๊สไฮโดรเจน เป็นตน้ 

 ดงันั้นจึงไดมี้กำรจ ำแนกประเภทของสำรตำมลกัษณะทำงกำยภำพของสำรโดยใชเ้น้ือสำรเป็นเกณฑไ์ด้
แสดงตำมไดอะแกรมขำ้งล่ำงน้ี 
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 สารเน้ือเดียวหรือสารเอกพนัธ์ (homogeneous substance) เป็นสสำรท่ีมีเน้ือเดียวมีองคป์ระกอบ
เหมือนกนัทุกส่วน มีสมบติัแน่นอน ถำ้น ำ ส่วนหน่ึงส่วนใดของสำรเน้ือเดียวไปทดสอบ จะแสดงสมบติัเหมือนกนั
ทุกประกำรเช่น น ้ำ น ้ำเกลือ น ้ำเช่ือม ทองค ำ เงิน ทองแดง ผงชูรส น ้ำตำลทรำยและเกลือ เป็นตน้ 

 สารเน้ือผสมหรือสารวิวิธพนัธ์ุ (heterogeneous substance) เป็นสสำรท่ีมีองคป์ระกอบไม่แน่นอนแต่ละ
องคป์ระกอบเม่ือผสมกนัจะไม่เกิดปฏิกิริยำเคมีและไม่กลมกลืนเป็นเน้ือเดียวกนัสำมำรถสังเกตเห็นไดด้ว้ยตำเปล่ำ
และแยกแต่ละองคป์ระกอบจำกกนัไดโ้ดยวิธีทำงกำยภำพ เช่น คอนกรีต น ้ำคลองและพริกกบัเกลือ เป็นตน้ 

 สารละลาย (solution) เป็นสำรเน้ือเดียวมีองคป์ระกอบตั้งแต่สองชนิดข้ึนไปมำผสมกนัโดยองคป์ระกอบ
ท่ีมีปริมำณมำกกวำ่ เรียกวำ่ ตวัท ำละลำย (solvent)และองคป์ระกอบท่ีมีปริมำณนอ้ยกวำ่ เรียกวำ่ ตวัถูกละลำย 
(solute) เช่น น ้ำเช่ือม น ้ำทะเล ทองเหลือง (ทองแดง ในสังกะสี)และน ้ำโซดำ (คำร์บอนไดออกไซดใ์นน ้ำ ) เป็นตน้ 

 สารบริสุทธ์ิ (pure substance) เป็นสำรเน้ือเดียวท่ีมีองคป์ระกอบเพียงชนิดเดียวและมีองคป์ระกอบทำง
เคมีท่ีแน่นอน มีสมบติัทำงเคมีและกำยภำพเฉพำะตวั เช่น จุดเดือดจุดหลอมเหลวคงท่ี สำรบริสุทธ์ิอำจจะเป็นธำตุ
หรือสำรประกอบก็ไดเ้ช่น เหลก็คำร์บอน แก๊สไฮโดรเจน เกลือแกง แก๊สคำร์บอนไดออกไซดแ์ละน ้ำ เป็นตน้ 
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 ของผสมเน้ือเดียว (homogeneous mixture) เป็นสำรท่ีประกอบดว้ยสำรบริสุทธ์ิ ตั้งแต่สองชนิดข้ึนไป  
มี อตัรำส่วนผสมต่ำง ๆ กนั และแปรเปล่ียนไปไดโ้ดยไม่จ ำกดั เช่น อำกำศท่ีเรำหำยใจ ประกอบดว้ย แก๊สออกซิเจน 
ร้อยละ 21 ผสมกบัแก๊สไนโตรเจนร้อยละ 78 และแก๊สอ่ืน ๆ อีกร้อยละ 1 (พวกแก๊สเฉ่ือยและไอน ้ำ) 
 ธาตุ (element) เป็นสำรบริสุทธ์ิท่ีประกอบดว้ยอนุภำคเลก็ท่ีสุดท่ีเป็นอะตอมชนิดเดียวกนัตั้งหมด แต่ละ 
อะตอมมีสมปดเหมือนกนัทุกประกำร และไม่สำมำรถแบ่งแยกออกเป็นสำรอ่ืนไดด้ว้ยวธีิทำงเคมี ธำตุท่ีเกิดข้ึนเอง 
ตำมธรรมชำติมี 92 ธำตุ และมีธำตุอีกจ ำนวนหน่ึงท่ีมกัวิทยำศำสตร์สังเครำะห์ข้ึนจำกหอ้งทดลอง ธำตุชนิด 
เดียวกนัจะมีจ ำนวนโปรตอน และอิเลก็ตรอนเท่ำกนั ตวัอยำ่งธำตุท่ีเรำคุน้เคย ไดแ้ก่ เหลก็ (Fe) ทองแดง (Cu) 

ตะกัว่ (Pb) ออกซิเจน ออกซิเจน (O2) และไฮโดรเจน (H2) เป็นตน้ 

 สารประกอบ (Compound) เป็นสำรบริสุทธ์ิท่ีประกอบดว้ยอนุภำคเลก็สุดเป็นโมเลกุล เกิดจำกอะตอม
ของ ธำตุต่ำงชนิดกนั ตั้งแต่สองชนิดข้ึนไป มำรวมตวักนัดว้ยสัดส่วนคงท่ีแน่นอน และไม่สำมำรถแบ่งแยก 
องคป์ระกอบเหล่ำน้ีออกจำกกนัไดด้ว้ยวิธีทำงกำยภำพ ตอ้งใชว้ิธีทำงเคมี เช่น โมเลกุลของน ้ำมีสูตรเคมี H,0 เป็น 
สำรประกอบท่ีประกอบดว้ย H 2 อะตอม และ o 1 อะตอม และมีอตัรำส่วนโดยมวลของ H : 0 เท่ำกนั 1 : 8 เสมอ 
ตั้งตน้ถำ้น ำไฮโดรเจน (H) 1 ส่วน และออกซิเจน (0) 8 ส่วน ผสมกนัภำยใตส้ภำวะท่ีเหมำะสม จะเกิดเป็น H20 ได ้

 ของผสม (mixture) ประกอบดว้ยสำรบริสุทธ์ิตั้งแต่สองชนิดข้ึนไปผสมกนัในอตัรำส่วนท่ีไม่คงท่ีแน่นอน 
โดยแต่ละสำรยงัคงเอกลกัษณ์ของตนเองอยู ่ของผสมเป็นไดต้ั้งของผสมเน้ือเดียว และของผสมเน้ือผสม เช่น น ้ำนม 
น ้ำอดัลม สำรละลำย โลหะเจือ คอนกรด และหินแกรนิต เป็นดน้ 

 กำรแยกสำรผสม เป็นกระบวนกำรท่ีจะท ำใหส้ำรบริสุทธ์ิ โดยอำศยัสมบติัต่ำง ๆ ของสำร เช่น สถำนะ 
ขนำดของสำร ควำมหนำแน่น ควำมตนัไอ หรือควำมสำมำรถในกำรละลำย โดยทัว่ไปสำรต่ำง ๆ ท่ีพบในธรรมชำติ 
นกัจะอยูใ่นรูปของสำรเน้ือผสม หรือสำรละลำย โดยองคป์ระกอบแต่ละชนิดมกัมีสมบติัเฉพำะตวัท่ีแตกต่ำงกนัท ำ 
ใหส้ำมำรถแยกองคป์ระกอบแต่ละชนิดในสำรเน้ือผสมหรือสำรละลำยออกมำได ้ซ่ึงกำรแยกสำรมีประโยชน์อยำ่ง 
มำกต่อกำรน่ำไปใชใ้นชีวิตประจ ำวนั เช่น กำรสกดัน ้ำมนัจำกเมลด็พืช กำรกลัน่น ้ำมนัปิโตรเลียม กำรสกดัสำรท่ี 
เป็นองคป์ระกอบของยำจำกส่วนต่ำง ๆ ของพืช กำรท ำน ้ำใหบ้ริสุทธ์ิกระบวนกำรแยกสำรใหบ้ริสุทธ์ิน้ีสำมำรถท ำ 
ไดโ้ดยวิธีกำรทำงกำยภำพและทำงเคมี ข้ึนกบัลกัษณะทำงกำยภำพของสำร เช่น 
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1. การกรอง (filtration) 

 กำรกรองเป็นกำรแยกของแขง็ออกจำกของเหลว โดยเทสำรผสมผำ่นกระดำษกรอง หรือเยือ่กรอง ท ำให ้
ของแขง็ท่ีไม่ละลำยในของเหลวถูกแยกออกมำ เรียกวำ่ กำก หรือ ส่วนตกดำ้ง (residue) ส่วนของเหลวท่ีไดจ้ำก 
กำรกรองเรียกวำ่ ฟิลเทรด (filtrate) เช่น กำรกรองแยกผงถ่ำนออกจำกน ้ำ กำรกรองเป็นวิธีกำรหน่ึงทำงเคมีท่ีใชใ้น 
กระบวนกำรแยกสำรใหบ้ริสุทธ์ิมกัใชค้วบคู่กบักำรละลำย เช่น ในกำรแยกสำรผสมระหวำ่ง ผงทองกบัผงเหลก็ 
โดยใชก้รดเป็นตวัท ำละลำยผงเหลก็ ในขณะท่ีผงทองไม่ละลำย จำกนั้นจึงกรองแยกผงทองออกจำกสำรละลำย เป็น
ดน้ กระดำษกรองท่ีใชใ้นกำรกรอง ก่อนน่ำไปใชต้อ้งพบั เพ่ือใหว้ำงไวบ้นกรวยกรองได ้กำรพบักระดำษ กรองเป็น
ทบ (พบัจีบ) เพื่อใชใ้นกำรกรองสำรละลำยท่ีร้อนแลว้น่ำไปตกผลึกเป็นกำรเพ่ิมพ้ืนท่ีผิวใหข้องเหลว สำมำรถไหล
ผำ่นไดม้ำก และป้องกนัไม่ใหเ้กิดกำรตกผลึกบนกระดำษกรองขณะท่ีท ำกำรกรอง ในบำงกรณีท่ี ตะกอนมีขนำด
เลก็ มีลกัษณะเบำหรือละเอียดมำก ๆ กำรกรองผ่ำนกระดำษกรองธรรมดำตอ้งใชเ้วลำในกำรกรองนำน จึงอำจใช้
วิธีกำรกรองดว้ยแรงสุญญำกำศ (vacuum filtation) ซ่ึงสะดวกและรวดเร็วมำกกวำ่ 

 

 

ภำพท่ี 2 กำรกรองขณะร้อน (พบัจีบ) 
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ภำพท่ี 3 กำรกรองดว้ยแรงสุญญำกำศ 

2. การกลัน่ (distillation) 

 กำรกลัน่เป็นกำรแยกสำรผสมท่ีมีสถำนะเป็นของเหลวท่ีมีจุดเดือดต่ำงกนัออกจำกกนั โดยสำรท่ีมีจุดเดือด
ต ่ำ กวำ่จะระเหยแยกออกมำก่อน เช่น กำรแยกนทออกจำกน ้ำเกลือ และกำรกลัน่น ้ำกลัน่ เป็นดน้ กำรกลัน่สำมำรถ
ใช ้ในกำรแยกของผสมระหวำ่งของแขง็ผสมอยูก่บัของเหลว โดยของแขง็ละลำยอยูใ่นของเหลว หรือของเหลว
ผสม กบัของเหลว หลกักำรของกำรกลัน่จะอำศยัควำมแตกต่ำงของจุดเดือดต ่ำหรือควำมดนัไอของแต่ละ
องคป์ระกอบใน ของผสม เม่ือของผสมไดรั้บควำมร้อน องคป์ระกอบท่ีมจุดเดือดต ่ำกวำ่หรือควำมดนัไอสูงกวำ่ จะ
ระเหยกลำยเป็นไอก่อน จำกนั้นท ำใหไ้อกระทบกบัควำมเยน็ โดยผำ่นเคร่ืองควบแน่น (condenser) ไอจะ
ควบแน่นกลำยเป็น ของเหลวกลบัคืนมำ กำรกลัน่มีหลำยประเภท คือ 

2.1 การกลัน่แบบธรรมดา (simple distillation) 

 เป็นกำรกลัน่ภำยใตส้ภำวะท่ีควำมดนัปกติ คือ ประมำณ 1 บรรยำกำศ หรือท่ีควำมดนั 760 มิลลิเมตรของ 
ปรอท มกัใชใ้นกำรแยกของเหลวผสมท่ีมีจุดเดือดต่ำงกนัมำก ๆ ออกจำกกนั โดยจุดเดือดตอ้งต่ำงกนัมำกกวำ่ 30 
องศำเซลเซียส ข้ึนไป ดงันั้นกำรกลัน่แบบธรรมดำจึงไม่สำมำรถใชแ้ยกของผสมระหวำ่งน ้ำและเอทิลแอลกอฮอล ์
ไดเ้น่ืองจำกจุดเดือดระหวำ่งน ้ำและเอทิลแอลกอฮอลใ์กลเ้คียงกนั แต่วิธีน้ีสำมำรถแยกสำรละลำยท่ีตวัท ำละลำย 
ระเหยไดง่้ำยออกจำกตวัถูกละลำยท่ีไม่ระเหย เช่น กำรแยกเกลือแกงออกจำกน ้ำเกลือ 
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ภำพท่ี 4 กำรกลัน่แบบธรรมดำ 
 จำกรูปแสดงอุปกรณ์กำรกลัน่แบบธรรมดำ โดยเม่ือใหค้วำมร้อนแก่สำรละลำยดว้ยเตำหลุมใหค้วำมร้อน 
ตวัท ำละลำยท่ีมีจุดเดือดตำกวำ่จะระเหยกลำยเป็นไอ ผำ่นเคร่ืองควบแน่น เม่ือไอกระทบกบัควำมเยน็ ก็จะกลัน่ตวั 
เป็นของเหลวไหลลงสู่ภำชนะท่ีรองรับ ท ำใหส้ำมำรถแยกตวัท ำละลำยท่ีบริสุทธ์ิออกมำได ้ในกำรกลัน่แบบ 
ธรรมดำตอ้งมีกำรใส่เศษกระเบ้ือง หรือเศษแกว้ (boilling chip) ลงในสำรละลำยท่ีจะกลัน่ดว้ย เพ่ือช่วยระบำย 
ควำมร้อนในสำรละลำย และไม่ใหส้ำรละลำยเกิดกำรเดือดท่ีรุนแรงเกินไป 

2.2 การกลัน่ล าดับส่วน (fractional distillation) 

 เป็นกำรกลัน่ภำยใตส้ภำวะควำมดนัปกติ เช่นเดียวกบักำรกลัน่แบบธรรมดำ แต่จะใชใ้นกำรแยกของเหลว 
ผสมท่ีมีจุดเดือดใกลเ้คียงกนัออกจำกกนั เช่น กำรกลัน่แยกสำรผสมของน ้ำมนัปิโตรเลียม โดยน ำของเหลวผสมสอง 
ชนิดท่ีมีจุดเดือดใกลเ้คียงกนั มำท ำกำรแยกโดยกำรกลัน่แบบธรรมดำของเหลวทั้งสองชนิดจะกลำยเป็นไอ เม่ือ 
ไดรั้บควำมร้อน และเม่ือไอระเหยมำกระทบกบัควำมเยน็ก็จะกลัน่ตวัเป็นของเหลวผสมอีก แต่ไอของสำรท่ีมีจุด 
เดือดต ่ำกวำ่ หรือไอท่ีมีควำมดนัไอสูงกวำ่จะมีปริมำณมำกกวำ่ ท ำใหข้องเหลวท่ีไดมี้ปริมำณท่ีแตกต่ำงกนั น ำ
ของเหลวผสมท่ีกลัน่ตวัออกมำน้ีไปท ำกำรกลัน่ซ ้ ำอีกคร้ัง ของเหลวท่ีไดจ้ำกกำรกลัน่คร้ังท่ีสองจะมีปริมำณของ 
ของเหลวท่ีมีจุดเดือดตำกวำ่ หรือมีควำมดนัไอสูงกวำ่มำกข้ึนอีก ท ำเช่นน้ีต่อไปเร่ือย ๆ หลำย ๆ คร้ัง เป็นกำรกลัน่ 
ซ ้ ำหลำยๆคร้ังอยำ่งต่อเน่ืองก็จะสำมำรถแยกของผสมท่ีมีจุดเดือดใกลเ้คียงกนัออกจำกกนัไดจึ้งเรียกวิธีกำรแบบ น้ี
วำ่กำรกลัน่ล ำดบัส่วน 
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ภำพท่ี 5 กำรกลัน่ล ำดบัส่วน 

 

      จำกรูปแสดงอุปกรณ์กำรกลัน่ล ำดบัส่วน ซ่ึงจะต่ำงจำกอุปกรณ์ท่ีใชก้ลัน่แบบธรรมดำ โดยชุดกลัน่ล ำดบั ส่วน 
จะมีคอลมัน์ล ำดบัส่วน (fraction column) ท่ีอยูใ่นลกัษณะตั้งตรงเช่ือมระหวำ่งขวดกลัน่กบัเคร่ืองควบแน่น ท ำให้
เกิดกำรกลัน่ซ ้ ำหลำย ๆ คร้ังอยำ่งต่อเน่ือง 
2.3 การกลัน่ด้วยไอน ้า (steam distillation) 

       เป็นกำรกลัน่แยกสำรท่ีระเหยง่ำย และไม่ละลำยน ้ำออกจำกสำรท่ีระเหยยำกหรือสำรท่ีมียำงเหนียว โดยใช ้
ไอน ้ำเป็นตวัพำสำรท่ีสกดัไดจ้ะเป็นของเหลวท่ีแยกชั้นกบัน ้ำ และสำมำรถแยกสำรผสมน้ีออกจำกกนัไดโ้ดยใช ้
กรวยแยก กำรกลัน่ดว้ยไอน ้ำน้ีนิยมใชใ้นกำรสกดัน ้ำมนัหอมระเหยออกจำกส่วนต่ำง ๆ ของพืช เช่น ส่วนของ ดอก 
ใบ ผล เมลด็ และรำก เป็นตน้ 
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ภำพท่ี 6 กำรกลัน่ดว้ยไอน ้ำ 
2.4 การกลัน่โดยลดความดัน (vacuum distillation) 

 กำรกลัน่โดยลดควำมดนั หรือกำรกลัน่ในสุญญำกำศ เป็นกำรแยกของเหลวออกมำไดท่ี้อุณหภูมิต ่ำกวำ่จุด
เดือดของของเหลวนั้นโดยปกติจุดเดือดของของเหลวจะแปรผนักบัควำมดนัไอ ถำ้ควำมดนัเหนือของเหลวลดลงจะ
ท ำใหจุ้ดเดือดต ่ำลงดว้ย เช่น กำรตม้น ้ำ ท่ียอดเขำควำมดนัเหนือน ้ำจะต ่ำกวำ่ท่ีระดบั พ้ืนดิน ดงันั้น จุดเดือดของน ้ำท่ี
ยอดเขำจึงต ่ำกวำ่ 100 องศำเซลเซียส 

 นอกจำกน้ีเรำยงัสำมำรถใชว้ิธีกำรน้ีในกำรกลัน่แยกของเหลวผสมท่ีมีจุดเดือดสูง เพ่ือท่ีจะท ำให้
องคป์ระกอบท่ีเรำตอ้งกำรแยกตวัออกมำไดท่ี้อุณหภูมิต ่ำกวำ่จุดเดือด และไม่เกิดกำรสลำยตวั เช่น กลีเซอรอล 
(glycerol) มีจุดเดือด290องศำเซลเซียส ท่ีควำมดนั 760 มิลลิเมตรปรอท ถำ้เรำกลัน่กลีเซอรอล ท่ีอุณหภูมิน้ีจะท ำ
ใหก้ลีเซอรอลสลำยตวั แต่ถำ้เรำลดควำมดนัของชุดกลัน่เหลือประมำณ 12 มิลลิเมตรปรอท จุดเดือดของกลีเซอรอล
จะลดลงมำท่ี180องศำเซลเซียส ท ำใหเ้รำสำมำรถกลัน่กลีเซอรอลไดโ้ดยท่ีไม่เกิดกำรสลำยตวั 

3. การตกผลึก (recrystallization) 

 กำรตกผลึกเป็นกำรแยกของแขง็ท่ีละลำยเป็นเน้ือเดียวกนักบัตวัท ำละลำยท่ีเป็นของเหลว โดยกำรน ำสำร
ผสม น้ีไปตม้ใหต้วัท ำละลำยระเหยออกไปจนไดส้ำรละลำยอ่ิมตวั ตั้งทิ้งไวใ้หเ้ยน็ท่ีอุณหภูมิหอ้ง จะไดข้องแขง็
แยกตวั ตกผลึกออกมำ ในกระบวนกำรตกผลึกจ ำเป็นตอ้งค ำนึงถึงตวัท ำละลำยซ่ึงตวัท ำละลำยท่ีดีตอ้งไม่ท ำ
ปฏิกิริยำกบัตวั ถูกละลำย และตวัท ำละลำย ตอ้งละลำยตวัลูกละลำยไดม้ำกขณะร้อนและไม่ละลำย หรือละลำยได้
นอ้ยขณะเยน็ ตวัท ำละลำยตอ้งไม่ละลำยส่ิงเจือปนเพ่ือใหส้ำมำรถก ำจดัส่ิงเจือบนออกไปจำกสำรละลำย โดยกำร
กรองในขณะท่ี สำรละลำยยงัร้อน เพ่ือ!เองกนัไม่ใหต้วัถูกละลำยตกผลึกออกมำบนกระดำษกรองขณะกรองแยก
ส่ิงเจือปนออกไป ตวัท ำละลำยตอ้งไม่เป็นพิษ ไม่ไวไฟ และควรมีรำคำลูก ตวัท ำละลำยท่ีนิยมใช ้ไดแ้ก่ น ้ำ เอ
ทำนอล (ethanol) เอทิลแอซิเทต (ethyl acetate) และเฮกเซน (hexane) เป็นตน้ 

ตัว
อย
่าง



คู่มือสอบนกัวิทยาศาสตรป์ฏิบติัการ กรมปศุสตัว ์  16 

----------------------------------------------------------- 

 

ภำพท่ี 7 กำรตกผลึก 

4. การสกดัด้วยตัวท าละลาย (solvent extraction) 

 เป็นกำรแยกของผสมท่ีเป็นของแขง็กบัของแขง็ หรือของเหลวกบัของเหลว โดยใชต้วัท ำละลำยท่ีเหมำะสม 
เช่น ของผสมระหวำ่งผงเกลือแกง กบัผงลูกเหม็น (แนฟทำลีน; naphthalene) ซ่ึงสำรทั้งสองน้ีมีสีขำวเหมือนกนั 
กำรแยกสีโดยดูดว้ยตำจึงท ำไตย้ำก ขนำดของสำรทั้งสองก็มีขนำดเลก็มำกไม่สำมำรถหยบิหรือเข่ียใหอ้อกจำกกนั 
ไต ้แต่เรำสำมำรถใชน้ ้ำเป็นตวัท ำใหเ้กลือแกงละลำย เป็นสำรละลำยของเกลือแกงในขณะท่ีแนฟทำลีนไม่ละลำย 
น ้ำ เป็นสำรแขวนลอย จึงใชก้รวยแยกสำรทั้งสองออกจำกกนั แลว้น ำสำรละลำยเกลือแกงไประเหย ก็จะไดเ้กลือ 
แกงกบัคืนมำ 
 กำรสกดัดว้ยตวัท ำละลำย สำมำรถใชส้กดัสำรจำกธรรมชำติโดยแช่สำรท่ีตอ้งกำรสกดัดว้ยตวัท ำละลำยท่ี
เหมำะสมท่ีอุณหภูมิหอ้ง จนไดป้ริมำณสำรท่ีตอ้งกำรละลำยออกมำไดม้ำกท่ีสุด จำกนั้นท ำกำรกรองแลว้น ำ 
สำรละลำยท่ีไดไ้ประเหย เพ่ือแยกตวัท ำละลำยออกไป ก็จะไตส้ำรท่ีตอ้งกำรสกดั ตวัอยำ่งเช่น กำรสกดัน ้ำมนัจำก 
ร ำขำ้ว กำรสกดัน ้ำมนัจำกถัว่เหลือง โดยกำรน ำเมลด็ถัว่เหลืองมำแช่ในตวัท ำละลำยเฮกเซน (hexane) เม่ือกลัน่เอำ 
เฮกเซนออกไป ก็จะไดน้ ้ำมนัถัว่เหลืองออกมำ ตวัท ำละลำยท่ีเหมำะสม จะตอ้งละลำยตวัลูกละลำยหรือสำรท่ี 
ตอ้งกำรสกดัเท่ำนั้น หรือละลำยสำรอ่ืน ๆ ในของผสมไตน้อ้ยมำก ตวัท ำละลำยตอ้งไม่ท ำปฏิกิริยำกบัสำรท่ีตอ้งกำร 
สกดั และสำมำรถแยกออกจำกสำรท่ีตอ้งกำรสกดัไตง่้ำย มีรำคำลูกและหำไดง่้ำย 

 

ภาพที่ 8 กำรสกดัดว้ยตวัท ำละลำย 
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5. โครมาโทกราฟี (chromatography) 

       เป็นวิธีกำรแยกสำรผสมออกจำกกนั โดยอำศยัสมบติัท่ีต่ำงกนัขององคป์ระกอบแต่ละชนิดท่ีกระจำยอยูใ่น 
2 เฟส (phase) ไดแ้ก่ เฟสท่ีอยูก่บัท่ี (stationary phase) ท ำหนำ้ท่ีเป็นตวัดูดซบัสำรท่ีดอ้งกำรแยก เช่น อะลูมินำ 
(alumina, A1203) หรือ ซิลิกำเจล (silica gel, Si02) และ เฟสท่ีเคล่ือนท่ี (mobile phase) ท ำหนำ้ท่ีเป็นตวัพำ 
หรือ ตวัท ำละลำยสำรท่ีตอ้งกำรแยกใหเ้คล่ือนท่ีไปบนตวัดูดซบั เช่น เฮกเซน เอทิลแอลกอฮอล ์เอทิลแอซิเทต แอซิ
โตน และปิโตรเลียมอีเทอร์ เป็นตน้ เม่ือตวัท ำละลำยเคล่ือนท่ีผำ่นตวัดูดซบัท่ีมีของผสมอยู ่องคป์ระกอบแต่ละชนิด
ในของผสมจะมีกำรเคล่ือนท่ีไปบนตวัดูดซบั องคป์ระกอบท่ีละลำยในตวัท ำละลำยไดดี้จะถูกดูดซบัไดน้อ้ย จึง
เคล่ือนท่ีออกมำก่อน ส่วนองคป์ระกอบท่ีละลำยในตวัท ำละลำยไดน้อ้ย จะถูกดูดซบัไดน้ำนจึงเคล่ือนท่ี ออกมำ
ภำยหลงั เทคนิคของโครมำโทกรำฟีมี ดงัน้ี 

5.1 โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ (paper chromatography) 

       ในกำรท ำโครมำโทกรำฟแบบกระดำษ เรำใชก้ระดำษกรองเป็นเฟสท่ีอยูก่บัท่ี หรือตวัดูดซบั แลว้ก ำหนด 
จุดไวใ้หเ้ป็นจุดเร่ิมตน้ ส ำหรับของผสมท่ีดอ้งกำรแยก น ำสำรท่ีจะแยกมำหยดเป็นจุดเลก็ ๆ บนกระดำษกรอง ณ จุด
ท่ีไดก้ ำหนดไว ้แลว้น ำกระดำษไปตั้งไวใ้นภำชนะปิดท่ีอ่ิมตวัดว้ยเฟสท่ีเคล่ือนท่ี หรือตวัท ำละลำยท่ีเหมำะสม เม่ือ
ปล่อยใหต้วัท ำละลำยซึมผำ่นกระดำษกรอง และผำ่นจุดของสำรท่ีตอ้งกำรแยกไปจนถึงระดบัท่ีก ำหนดไว ้จำก กำร
ละลำยและกำรถูกดูดซบัขององคป์ระกอบท่ีต่ำงกนัในของผสมเรำจะเห็นแถบลีต่ำง ๆ แยกออกมำจำกของผสม 
กระดำษกรองท่ีปรำกฏสีต่ำง ๆ ซ่ึงเกิดจำกกำรแยกของผสมน้ี เรียกวำ่ โครมำโทแกรม (chromatogram) ถำ้วดั 
ระยะทำงท่ีองคป์ระกอบแต่ละชนิดเคล่ือนท่ีได ้และระยะทำงท่ีตวัท ำละลำยเคล่ือนท่ี จะสำมำรถน ำไปค ำนวณหำ 
อตัรำกำรเคล่ือนท่ี (Rj., Retention factor) เพ่ือบอกถึงจ ำนวนและชนิดของแต่ละองคป์ระกอบในของผสมได ้

 

 สำรชนิดเดียวกนั เม่ือทดสอบดว้ยโครมำโทกรำฟีแบบกระดำษในเฟสเคล่ือนท่ี หรือตวัท ำละลำยชนิด 
เดียวกนั ยอ่มจะใหค้่ำ Rf เท่ำกนั แต่ในบำงคร้ังสำรต่ำงชนิดในสภำวะเดียวกนัอำจใหค้่ำ Rf เทำ่กนัก็ได ้ซ่ึง 
สำมำรถพิสูจน์ไดว้ำ่เป็นสำรต่ำงชนิดกนั โดยเปล่ียนชนิดของเฟสท่ีเคล่ือนท่ีหรือตวัท ำละลำย หรือในบำงคร้ัง 
องคป์ระกอบแต่ละชนิดในของผสม อำจไม่เกิดกำรแยกใหเ้ห็น ตอ้งกำรท ำกำรทดลองใหม่ โดยกำรเพ่ิมควำมยำว 
ของกระดำษกรอง หรือเปล่ียนชนิดของเฟสเคล่ือนท่ี หรือตวัท ำละลำย เป็นตน้ 

 

ภำพท่ี 9 โครมำโทกรำฟีแบบกระดำษ 
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5.2 ทินเลเยอร์โครมาโทกราฟี (thin-layer chromatography : TLC) 

 วิธีน้ีจะใชว้ิเครำะห์และแยกสำรท่ีมีปริมำณนอ้ยไดดี้และรวดเร็วเป็นโครมำโทกรำฟีท่ีมีวิธีกำรเดียวกบัโคร
มำโทกรำฟีแบบกระดำษ เพียงแต่เปล่ียนตวัดูดซบัจำกกระดำษกรองเป็นผงละเอียดของอะลูมินำ หรือซิลิกำเจลท่ี
เคลือบเป็นฟิลม์บำง ๆ บนแผน่แกว้ หรือแผน่อะลูมิเนียมท่ีเรียบ เทคนิคกำรท ำจะหยดสำรท่ีตอ้งกำรแยกบนแผน่ 
TLC ท่ีแหง้ในแนวเดียวกนัทิ้งไวห้รือเป่ำใหแ้หง้แลว้น ำ ไปใส่ในแทง็ก์ซ่ึงอ่ิมตวัดว้ยไอของตวัท ำละลำย ซ่ึงท ำ
หนำ้ท่ีเป็นเฟสเคล่ือนท่ี ปิดฝำแทง็กทิ์้งไวใ้หต้วัท ำละลำยพำสำรท่ีตอ้งกำรแยกเคล่ือนท่ีไปบนแผน่TLC จนเกิดกำร
แยก 

 

ภำพท่ี 10 ทินเลเยอร์โครมำโทกรำฟี 

5.3 คอลมัน์โครมำโทกรำฟี (column chromatography) 

 เป็นวิธีกำรแยกของผสมในปริมำณมำก ๆ ไดดี้โดยน ำตวัดูดซบัพวกอะลูมินำ หรือซิลิกำเจล บรรจุใน
คอลมัน์แกว้ (column) ใหเ้รียงตวักนัอยำ่งสม ่ำเสมอ เพ่ือท ำใหอ้งคป์ระกอบในของผสมเกิดกำรแยกไดดี้ถำ้ของ
ผสมเป็นของแขง็ใหล้ะลำยของผสมดว้ยตวัท ำ ละลำยท่ีใชเ้ป็นเฟสเคล่ือนท่ีในปริมำณท่ีนอ้ยท่ีสุด แต่ถำ้เป็น
ของเหลวสำมำรถบรรจุลงในคอลมัน์ท่ีเตรียมไวไ้ดเ้ลย โดยใชห้ลอดหยดค่อย ๆ หยดสำรผสมท่ีตอ้งกำรแยกลงไป
ในระหวำ่งน้ีดำ้นล่ำงของคอลมัน์ตอ้งไขใหต้วัท ำละลำยไหลออกไปชำ้ ๆ เม่ือบรรจุของผสมหมดแลว้จึงค่อย ๆเติม
ตวัท ำละลำยตำมลงไปเร่ือย ๆ องคป์ระกอบต่ำง ๆ ในของผสมจะถูกเฟสเคล่ือนท่ีพำออกจำกคอลมัน์ 
 องคป์ระกอบท่ีถูกดูดซบัไดดี้ดว้ยเฟสท่ีไม่เคล่ือนท่ีจะไหลออกมำชำ้สุดถำ้องคป์ระกอบในของผสมมีสีจะ
เห็นสีเป็นช่วง ๆ ในคอลมัน์แต่ถำ้องคป์ระกอบไม่มีสีจะตอ้งเก็บของเหลวท่ีไหลออกมำ น ำไปตรวจสอบวำ่เป็น
ชนิดเดียวกนัหรือไม่ โดยใชเ้ทคนิคทินเลเยอร์โครมำโทกรำฟีถำ้เป็นองคป์ระกอบประเภทเดียวกนัของเหลวแต่ละ
ส่วนจะมีค่ำ Rf เท่ำกนั น ำของเหลวชนิดเดียวกนัท่ีเก็บมำไดร้วมกนั น ำไประเหยแยกตวัท ำละลำยออกไป จะได้
องคป์ระกอบท่ีตอ้งกำร 
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ภำพท่ี 11 คอลมัน์โครมำโทกรำฟี 

1.2.3 พลงังานและการเปลีย่นแปลง 
 สำรแต่ละชนิดมีสมบติัแตกต่ำงกนั โดยทัว่ไปสำมำรถจ ำแนกประเภทของสำรท่ีเรำมองเห็นจำกกำรสังเกต 
รูปร่ำง ลกัษณะ ขนำด สี และกล่ิน แต่นกัวิทยำศำสตร์ไดจ้ดัหมวดหมู่ของสำรออกเป็นประเภทต่ำง ๆ โดย พิจำรณำ
จำกสมบติัของสำร 2 ประกำรคือ 

1. สมบัติทางกายภาพ (physical property) 

 เป็นสมบติัท่ีบอกลกัษณะเฉพำะของสำร ท่ีเรำสังเกตเห็นได ้หรือตรวจวดัได ้โดยไม่ท ำใหอ้งคป์ระกอบ 
ดั้งเดิมของสำรเปล่ียนแปลง หรือถูกท ำลำยสลำยเกิดเป็นสำรตวัใหม่ เช่น เรำสำมำรถเห็นสี และวดัขนำดของ 
แผน่กระดำษไดโ้ดยท่ีแผน่กระดำษยงัเหมือนเดิม ถำ้ตดักระดำษออกเป็นช้ินเลก็ ๆ ขนำดของกระดำษเลก็ลงแต่ 
กระดำษไม่ไดเ้ปล่ียนเป็นสำรอ่ืน แสดงวำ่องคป์ระกอบของกระดำษยงัคงเป็นสำรตวัเดิม แต่ขนำดของ 
แผน่กระดำษลดลงเท่ำนั้น กำรเปล่ียนแปลงเช่นน้ีเรียกวำ่ กำรเปล่ียนแปลงทำงกำยภำพ (physical change) กำร 
เปล่ียนสถำนะของสำร จดัเป็นกำรเปล่ียนแปลงทำงกำยภำพท่ีเห็นไดง่้ำยท่ีสุด เช่น กอ้นน ้ำแขง็ลูกควำมร้อนจะ 
หลอมเหลวกลำยเป็นน ้ำ น ้ำถูกควำมร้อนจะระเหยกลำยเป็นไอน ้ำ หรือเม่ือน ำเกลือแกงมำละลำยน ้ำ เกลือเกิดกำร 
เปล่ียนแปลงเป็นสำรละลำย องคป์ระกอบของเกลือไม่เปล่ียน ยงัคงเป็นเกลือแกง คือ โซเดียมคลอไรด ์(NaCl) แต่
ละลำยในน ้ำเทำ่นั้น กำรเปล่ียนแปลงดงักล่ำวน้ีเกิดข้ึนไดเ้ม่ือใหค้วำมร้อน หรือดึงเอำควำมร้อนออกจำกสำร 

2. สมบัติทางเคมี (chemical property) 

 เป็นสมบติัท่ีสำรแสดงออกมำเม่ือสำรนั้น ท ำปฏิกิริยำทำงเคมีกบัสำรอีกชนิดหน่ึงเพ่ือเปล่ียนสำรนั้นใหเ้ป็น
สำรใหม่ เช่น แผน่กระดำษเม่ือถูกเผำจะกลำยเป็นเถำ้ถ่ำนในสภำวะเดียวกนัถำ้เผำแกว้จะไม่เกิดกำรเปล่ียนแปลงใด 
ๆ ดงันั้น กระดำษกบัแกว้จึงมีสมบติัทำงเคมีต่ำงกนั กำรเผำกระดำษท ำใหส้ำรท่ีเป็นองคป์ระกอบของกระดำษ
เปล่ียนเป็นสำรใหม่คือ กลำยเป็นเถำ้ถ่ำน เรียกกำรเปล่ียนแปลงแบบน้ีวำ่กำรเปล่ียนแปลงทำงเคมี (chemical 

change) 
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 พลงังำน (energy) เม่ือเกิดกำรเปล่ียนแปลงทั้งหลำยในธรรมชำติไม่วำ่ จะเป็นกำรเปล่ียนแปลงทำง
กำยภำพหรือกำรเปล่ียนแปลงทำงเคมีจะตอ้งมีพลงังำนเก่ียวขอ้งดว้ยเสมอซ่ึง พลงังำน หมำยถึง ควำมสำมำรถใน
กำรท ำงำนไดส้ำรต่ำง ๆ ไม่วำ่จะอยูน่ิ่งกบัท่ีหรือเคล่ือนท่ีลว้นมีพลงังำนเก่ียวขอ้งเสมอ สำรท่ีอยูน่ิ่งมีควำมพร้อมท่ี
จะท ำงำนไดส่้วนสำรท่ีเคล่ือนท่ีนั้น เห็นไดช้ดัวำ่ ท ำงำนไดพ้ลงังำนในสำรท่ีมีกำรเคล่ือนท่ีเรียกวำ่ พลงังำนจลน์
(kinetic energy) ซ่ึงมีค่ำเท่ำกบัคร่ึงหน่ึงของผลคูณของมวล (m) กบัก ำลงัสองของควำมเร็ว (v) 

 

 ดงันั้น ควำมเร็ว (velocity : v) ยิง่สูง พลงังำนจลน์ยิง่มำกและถำ้สำรน้ีเคล่ือนท่ีไปแลว้หยดุน่ิงอยูก่บัท่ี
พลงังำนท่ีถูกเก็บไวเ้ป็นพลงังำนศกัย(์potential energy) 

การเปลีย่นแปลงพลงังานของระบบ 

      ชนิดของกำรเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนกบัระบบ โดยทัว่ไปมี3 ชนิดคือ 

1. กำรเปล่ียนสถำนะ 

2. กำรเกิดกำรละลำย 

3. กำรเกิดปฏิกิริยำเคมี 

       เม่ือใดก็ตำมท่ีมีกำรเปล่ียนแปลง จะตอ้งมีพลงังำนเก่ียวขอ้งเสมอ อำจจะเป็นแบบดูดควำมร้อน หรือคำย
ควำมร้อนก็ไดเ้ช่น 

       1. ดูดควำมร้อน (endothermic change) เป็นกำรเปล่ียนแปลงท่ีพลงังำนถ่ำยเทจำกส่ิงแวดลอ้มเขำ้สู่
ระบบ ท ำใหร้ะบบมีพลงังำนสูงข้ึน เช่น 

กำรเปล่ียนแปลงสถำนะ                       เช่น น ้ำแขง็กลำยเป็นน ้ำ น ้ำกลำยเป็นไอน ้ำ 
กำรเกิดกำรละลำย                              เช่น กำรละลำยของ NH4Cl , KNO3 

กำรเกิดปฏิกิริยำเคมี                            เช่น กำรสลำยตวัของ  NH3 

       2. คำยควำมร้อน (exothermic change) เป็นกำรเปล่ียนแปลงท่ีพลงังำนถ่ำยเทจำกระบบออกสู่
ส่ิงแวดลอ้มท ำใหร้ะบบมีพลงังำนต ่ำลง เช่น 

กำรเปล่ียนแปลงสถำนะ                        เช่น ไอน ้ำ กลำยเป็นน ้ำ น ้ำ กลำยเป็นน ้ำแขง็ 
กำรเกิดกำรละลำย                               เช่น กำรละลำยของ CuSO4, NaOH 

กำรเกิดปฏิกิริยำเคมี                             เช่น กำรรวมตวัของ N2 กบั H2ได ้NH3 
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➢พลงังานกบัการเปลีย่นสถานะ 
 สำรต่ำง ๆ ท่ีมีอยูใ่นธรรมชำติสำมำรถเปล่ียนสถำนะจำกสถำนะหน่ึงไปเป็นอีกสถำนะหน่ึงไดแ้ละสำมำรถ
ท่ีจะเปล่ียนกลบัมำเป็นสถำนะเดิมไดอี้กดว้ย ดงัแผนภำพ 

 

ภำพท่ี 12 แผนภำพแสดงกำรเปล่ียนสถำนะ 

       ในกำรเปล่ียนสถำนะของสำรนั้น จะมีพลงังำนเขำ้มำเก่ียวขอ้งดว้ย ถำ้สำรเปล่ียนสถำนะจำกของแขง็ไป
เป็นของเหลว และแก๊ส จะมีกำรดูดพลงังำน (ดูดควำมร้อน) และในทำงตรงกนัขำ้ม ถำ้เกิดปฏิกิริยำยอ้นกลบัคือ 
สำรเปล่ียนสถำนะจำกแก๊สไปเป็นของเหลว และของแขง็ก็จะคำยพลงังำน (คำยควำมร้อน)จำกแผนภำพสรุปไดว้ำ่ 

 

➢พลงังานกบัการละลาย 
 เม่ือสำรละลำยน ้ำจะมีพลงังำนเก่ียวขอ้ง 2 ขั้นตอน คือ 

 1. พลงังำนโครงร่ำงผลึก (lattice energy) คือพลงังำนท่ีใชใ้นกำรท ำใหข้องแขง็แตกตวัออกเป็นไอออน
ในภำวะแก๊ส จะเป็นกำรดูดควำมร้อน 

 2. พลงังำนไฮเดรชนั (hydration energy) เป็นผลรวมของพลงังำนท่ีใชท้ ำลำยแรงดึงดูดระหวำ่ง 
โมเลกุลของน ้ำ และพลงังำนท่ีคำยออกมำอนัเน่ืองจำกไอออนบวกและไอออนลบ ถูกหอ้มลอ้มโดยโมเลกุลของ 
น ้ำแต่พลงังำนท่ีคำยออกมำมำกกวำ่ ส่วนท่ีใชไ้ปผลรวมท่ีออกมำเป็นคำ่พลงังำนไฮเดรชนั 
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➢พลงังานกบัการเกดิปฏิกริิยาเคมี 
 เม่ือน ำสำรมำท ำปฏิกิริยำกนัจะไดส้ำรใหม่ท่ีมีสมบติัแตกต่ำงไปจำกเดิมเกิดข้ึน ซ่ึงในกำรเกิดปฏิกิริยำเคมี
จะมีพลงังำนมำเก่ียวขอ้ง อำจเป็นกำรดูดหรือคำยควำมร้อนก็ไดก้ำรเปล่ียนแปลงใด ๆ ก็ตำม ไม่วำ่จะเป็นกำร
เปล่ียนแปลงทำงกำยภำพ เช่น น ้ำแขง็ละลำยเป็นน ้ำ น ้ำระเหยเป็นไอ หรือกำรเปล่ียนแปลงทำงเคมี เช่น กำรเผำไหม้
ของน ้ำมนัเบนซิน จะตอ้งมีส่ิงหน่ึงเขำ้มำเก่ียวขอ้งเสมอคือ พลงังำน พลงังำนตำมค ำนิยำมน้ี คือควำมสำมำรถใน
กำรท ำงำน แบ่งเป็น 2 ชนิด คือ 

 1. พลงังำนจลน์ (kinetic energy) เก่ียวขอ้งกบักำรเคล่ือนท่ีจะเห็นไดว้ำ่ สำรท่ีมีมวลนอ้ยกวำ่และ
เคล่ือนท่ีดว้ยควำมเร็วกวำ่จะมีพลงังำนจลน์มำกกวำ่ สสำรท่ีมีมวลมำกกวำ่ และเคล่ือนท่ีดว้ยควำมเร็วชำ้กวำ่จะมี
พลงังำนจลน์นอ้ยกวำ่ 
 2. พลงังำนศกัย ์(potential energy) คือพลงังำนท่ีมีอยูใ่นตวัสำร เกิดแรงดึงดูดและแรงผลกักนั และกนั
ระหวำ่งสสำรนั้นกบัสสำรอ่ืน ๆ ถำ้ไม่มีแรงดึงดูดหรือแรงผลกักนัระหวำ่งสสำร สสำรดงักล่ำวจะไม่มีพลงังำนศกัย์
พลงังำนศกัยเ์ป็นพลงังำนท่ีสะสมอยูใ่นตวัสสำรนั้น พลงังำนศกัยข้ึ์นกบัสภำวะมวล องคป์ระกอบ และต ำแหน่ง 
เช่น หินกอ้นใหญ่กวำ่ท่ีต ำแหน่งสูงกวำ่ มีพลงังำนศกัยม์ำกกวำ่ หินกอ้นเลก็กวำ่ท่ีอยูต่  ำแหน่งต ่ำกวำ่ เม่ือกอ้นหิน
เคล่ือนท่ีจำกท่ีสูงลงสู่ท่ีต ่ำ พลงังำนศกัยเ์ปล่ียนเป็นพลงังำนจลน์ดงันั้นพลงังำนในทุกรูปแบบ เช่นพลงังำนไฟฟ้ำ 
พลงังำนน ้ำ พลงังำนเคมีพลงังำนนิวเคลียร์สำมำรถเปล่ียนรูปจำกรูปหน่ึงไปเป็นอีกรูปหน่ึงไดเ้ช่น น ้ำมนัเบนซิน 
ถ่ำนหิน ถ่ำนไมล้ว้นมีพลงังำนสะสมอยูใ่นรูปของพลงังำนศกัยห์รือเรียกวำ่ พลงังำนเคมีเม่ือน ำสำรเหล่ำน้ีมำเผำ
ไหมใ้นอำกำศ พลงังำนเคมีในรูปของพลงังำนศกัยจ์ะเปล่ียนไปเป็นควำมร้อน แสง และพลงังำนจลน์ 
 ในกระบวนกำรเปล่ียนแปลงใด ๆ ก็ตำม ถำ้ควำมร้อนถูกดูดเขำ้ไป เรียกวำ่กระบวนกำรดูดควำมร้อน 
(endothermic process) ตรงกนัขำ้ม ในกำรเปล่ียนแปลงใด ๆ ก็ตำมถำ้ควำมร้อนถูกคำยออกมำ เรียกวำ่
กระบวนกำรคำยควำมร้อน (exothermic process) เช่น กำรเผำไหมข้องเช้ือเพลิงน ้ำมนัเบนซินควำมร้อนเป็น
จ ำนวนมำกถูกคำยออกมำ กำรเผำไหมข้องเช้ือเพลิงจึงจดัเป็นกระบวนกำรคำยควำมร้อน 

➢พลงังานเคมี ( chemical energy ) 
 เป็นพลงังำนท่ีสะสมอยูใ่นหน่วยโครงสร้ำงของสำรเคมีชนิดต่ำง ๆ ปริมำณของพลงังำนเคมีข้ึนอยูก่บัชนิด
และกำรจดัตวัของอะตอมในสำรแต่ละชนิดเม่ือสำรเขำ้ไปท ำปฏิกิริยำกนั พลงังำนเคมีอำจถูกปล่อยออกมำถูกเก็บ
สะสมไวห้รืออำจเปล่ียนเป็นพลงังำนรูปอ่ืน พลงังำนเคมีจดัเป็นพลงังำนศกัยแ์บบหน่ึงท่ีมีอยูใ่นสำร เม่ือมีกำร
เปล่ียนแปลงทำงเคมีพลงังำนท่ีออกมำจำกระบบ มกัเป็นรูปของพลงังำนควำมร้อน ปฏิกิริยำท่ีใหค้วำมร้อนออกมำ
เรียกวำ่ ปฏิกิริยำคำยควำมร้อน (exothermic reaction) ส่วนปฏิกิริยำท่ีตอ้งใชพ้ลงังำนเขำ้ไปจึงจะเกิดปฏิกิริยำ
เรียกวำ่ ปฏิกิริยำดูดควำมร้อน (endothermic reaction) 
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ความสัมพนัธ์ระหว่างสสารและพลงังาน 

 แอลเบิร์ต ไอน์สไตน์ (Albert Einstein) ไดอ้ธิบำยใหเ้ห็นควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งมวลกบัพลงังำนซ่ึง 
สำมำรถค ำนวณหำคำ่พลงังำนท่ีเทียบกบัมวลจ ำนวนหน่ึงไดด้ว้ยสมกำร 

 

จำกสมกำรไอน์สไตน์จะเห็นวำ่ มวลเพียงเลก็นอ้ยสำมำรถใหพ้ลงังำนไดจ้ ำนวนมำก มวลและพลงังำนทั้งหลำยไม่
สำมำรถสร้ำงหรือท ำลำยไดแ้ต่อำจเปล่ียนแปลงระหวำ่งกนัไดเ้ป็นไปตำม กฎอนุรักษม์วล– พลงังำน 

➢กฎอนุรักษ์มวล 
 ในกำรเกิดปฏิกิริยำเคมีมวลไม่ถูกสร้ำงข้ึนหรือถูกท ำลำยไดห้มำยควำมวำ่ เม่ือสสำรมีกำรเปล่ียนแปลง 
มวลของสำรใหม่ท่ีเกิดขน้ เท่ำกบัมวลของสำรก่อนกำรเปล่ียนแปลงซ่ึงลำววัซิเอร์(Lavuisier) นกัเคมีชำวฝร่ังเศส
ไดอ้ธิบำยวำ่ ถำ้ปฏิกิริยำหนงัเกิดในภำชนะปิดคือ ไม่ใหส้ำรตั้งตน้ และสำรผลิตภณัฑอ์อกจำกภำชนะไปไดม้วล
ทั้งหมดของสำรก่อนปฏิกิริยำจะเท่ำกบัมวลของสำรหลงัปฏิกิริยำ 
➢กฎอนุรักษ์พลงังาน 
 ในกระบวนกำรใดก็ตำมพลงังำนอำจเปล่ียนรูปจำกรูปหน่ึงไปเป็นอีกรูปหน่ึงไดแ้ต่พลงังำนไม่อำจถูกสร้ำง
ข้ึนหรือถูกท ำลำยไป นั้นคือปริมำณของพลงังำนยงัคงเดิมไม่เพ่ิมข้ึนหรือลดลง กฎอนุรักษพ์ลงังำนเป็นกฎขอ้ท่ีหน่ึง
ของเทอร์มอไดนำมิกส์ 

➢กฎสัดส่วนคงที ่
 จำกกำรศึกษำปฏิกิริยำในเชิงปริมำณพบวำ่ สำรเคมีบริสุทธ์ิใดก็ตำมธำตุซ่ึงประกอบเป็นองคป์ระกอบของ
สำรนั้น จะมีสัดส่วนโดยมวลคงท่ีเสมอเช่น น ้ำบริสุทธ์ิมีอตัรำส่วนโดยมวลของ H : O เท่ำกบั 1 : 8 เสมอ ไม่วำ่ น ้ำ
นั้นจะมีแหล่งก ำเนิดมำจำกท่ีใดก็ตำม 

➢ระบบปิด และระบบเปิด 
 ระบบ (system) คือส่ิงท่ีเรำสนใจ เช่น ใหป้ฏิกิริยำเกิดข้ึนกบัสำรสะลำยในบีกเกอร์ใบหน่ึง ส่ิงท่ีอยูใ่นบีก
เกอร์เป็นระบบ คือส่ิงท่ีเรำสนใจ ระบบมี 3 ชนิด คือ 

 1. ระบบปิด (close system) เป็นระบบท่ีมีมวลคงท่ีแต่สำมำรถรับ หรือถ่ำยเทพลงังำนกบัส่ิงแวดลอ้มได ้

 2. ระบบเปิด (open system) เป็นระบบท่ีมีกำรแลกเปล่ียนทั้งมวลและพลงังำนกบัส่ิงแวดลอ้มได ้

 3. ระบบโดดเด่ียว (isolate system) เป็นระบบท่ีมวลและพลงังำนคงตวัไม่สำมำรถแลกเปล่ียนกบั
ส่ิงแวดลอ้มได ้

 ส่ิงแวดลอ้ม (surrounding) คือ ทุกส่ิงท่ีอยูภ่ำยนอกและไม่เก่ียวกบัระบบ เช่น บีกเกอร์ท่ีใส่สำรละลำย  
อำกำศท่ีอยูเ่หนือบีกเกอร์แท่งแกว้ส ำหรับคน 
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1.3 การวัด
1.3.1 หน่วยวัดทางเคมี

1. มวล (mass) และน ้าหนัก (weight)

มวล (mass) คือปริมำณของสสำรในรูปร่ำงต่ำง ๆ มวลของวตัถุจะมีค่ำคงท่ีและไม่มีกำรเปล่ียนแปลงไม่วำ่ 
จะวดัท่ีใดก็ตำม

น ้ำหนกั (weight) คือคำ่ของแรงโนม้ถ่วง ซ่ึงเกิดจำกแรงดึงดูดระหวำ่งมวลของวตัถุและมวลของดวงดำว 
น ้ำหนกัของวตัถุจะเปล่ียนไปตำมท่ีท่ีวตัถุนั้นอยูด่งันั้นน ้ำหนกัของวตัถุท่ีชัง่แต่ละแห่งบนโลกน้ีจะไม่เท่ำกนักำรวดั
มวลและน ้ำหนกั (measuring mass and weight) ถำ้เรำตอ้งกำรทรำบค่ำมวลของวตัถุก็ใชเ้คร่ืองมือวดัท่ีเรียกวำ่
เคร่ืองชัง่ (balance) ปัจจุบนั เคร่ืองชัง่ มีหลำยรูปแบบใหเ้ลือกใชแ้ละมีควำมละเอียดแม่นย  ำมำก
2. ความยาว และปริมาตร (measuring length volume)

กำรวดัควำมยำว มกันิยมใชไ้มบ้รรทดัหรือสำยวดั ซ่ึงมีสเกลเป็นน้ิวหรือเป็นเซนติเมตรกำรวดัปริมำตร วดั
ไดห้ลำยวิธีถำ้สำรนั้นเป็นของเหลว วดัดว้ยกระบอกตวง (graduated cylinder) หรือวดัดว้ยขวดวดัปริมำตร 
(volumetric flask) หรือใชบิ้วเรตต ์(burette) หรือ ปิเปตต ์(pipette) ก็ไดแ้ต่ถำ้สำรนั้นเป็นของแขง็ท่ีมีรูปร่ำงไม่
แน่นอน อำจหำไดโ้ดยวำงของแขง็นั้นลงในกระบอกตวงท่ีใส่น ้ำซ่ึงรู้ปริมำณแน่นอนแลว้ โดยคอ่ย ๆ หยอ่น
ของแขง็ลงในกระบอกตวง ระดบัน ้ำท่ีเพ่ิมข้ึน คือปริมำณของของนั้น 

3. ระบบเมตริก(The metric system)

ระบบเมตริก เป็นหน่วยพ้ืนฐำนท่ีวดัคำ่มวลเป็นกรัม (gram) วดัควำมยำวเป็นเมตร (meter) วดัปริมำตร
เป็นลิตร (liter) วดัเวลำเป็นวินำที (second) หน่วยองัสตรอม  (angstrom, A°)  เป็นหน่วยของควำมยำวท่ีใช้
อธิบำยขนำด ของอะตอม เช่น 

10 มิลลิเมตร        = 1 เซนติเมตร 

10 เซนติเมตร         = 1 เดซิเมตร 

10 เดซิเมตร           = 1 เมตร
10 เมตร      = 1 เดคำเมตร
10 เดคำเมตร      = 1 เฮกโตเมตร
10 เฮกโตเมตร    = 1 กิโลเมตร

แต่ท่ีนิยมใชม้ำกคือ
10 มิลลิเมตร  = 1 เซนติเมตร
100เซนติเมตร    = 1 เมตร
1,000 เมตร     = 1 กิโลเมตร

ส่วนมำตรำวดัน ้ำหนกัท่ีนิยมใชไ้ดแ้ก่
1 กิโลกรัม  = 1,000 กรัม
1 ขีด         = 100 กรัม
1 กิโลกรัม  = 10 ขีด
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