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คำานำา
 หนังสือเรื�อง “การเตรีย์มตัวอย์่างกาย์วิภาคทางสัตวแพทย์์” เล่ัมนี้ ผู้เขีย์นได้ัเขีย์นขึ้น

จัากประสบการณ์ิการทำงานด้ัานการเตรีย์มตัวอย่์างสัตว์สำหรับใช้ในงานการเรีย์นการสอน

กาย์วิภาคศ์าสตร์ทางสัตวแพทย์์ ณิ คณิะสัตวแพทย์ศ์าสตร์ มหาวิทย์าลัยั์เชีย์งใหม่ มากว่า 20 ปี  

โดัย์รวบรวมเทคนิคแลัะวิธิ์ีการเตรีย์มตัวอย์่างจัากสัตว์ที�ได้ัเคย์จััดัเตรีย์มจัริงในห้องปฏิิบัติการ 

จัากความรู้ที�ถูกถ่าย์ทอดัมาจัากอาจัารย์์แลัะผู้ทรงคุณิวุฒิิหลัาย์ ๆ ท่าน ประกอบกับการนำมา

ลัองผิดัลัองถูกจันสามารถเตรีย์มตัวอย์่างไดั้อย์่างมีคุณิภาพที�เหมาะสมต่อการใช้งาน เน้ือหา 

ของหนังสือเล่ัมนี้ประกอบด้ัวย์ การเตรีย์มตัวอย่์างซ้ากสัตว์ดัอง การเตรีย์มกระดูัก การเตรีย์ม

ปอดัเป่าลัม การเตรีย์มปอดัหลั่อเรซ้ิน การสตัฟฟ์สัตว์ การเตรีย์มร่างนิ�ม แลัะการดัองใส อธิ์ิบาย์

วิธิ์ีการเตรีย์มพร้อมรูปภาพประกอบเพื�อให้เกิดัความเข้าใจัมากย์ิ�งขึ้น ซ้ึ�งจัะเป็นประโย์ชน์ต่อการ 

นำไปใช้งานในดั้านการเตรีย์มตัวอย์่างกาย์วิภาคของสัตว์ไดั้จัริง 

 ขอกราบขอบพระคุณิ ศ์.(เชี�ย์วชาญพิเศ์ษ) ดัร.น.สพ. กรกฎ งานวงศ์์พาณิิชย์์ เป็นอย์่างย์ิ�ง 

ที�เป็นแรงผลัักดัันให้ผู้เขีย์นสามารถเขีย์นหนังสือเลั่มนี้ให้แลั้วเสร็จัเป็นเล่ัมที�สมบูรณ์ิสวย์งาม  

แลัะขอขอบคณุิเจัา้ของสตัวเ์ลัีย้์งทกุทา่นที�บรจิัาครา่งกาย์สัตวเ์ลัีย้์งใหเ้ปน็รา่งอทุศิ์อันเปน็ประโย์ชน์

ต่อการพัฒินางานวิชาการด้ัานสัตวแพทย์์ ขออานิสงส์จัากหนังสือเล่ัมนี้อุทิศ์ให้แก่เจั้าของแลัะ 

ร่างอุทิศ์เหลั่านั้นดั้วย์เทอญ

ปิย์ะมาศ์ คงถึง
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บทที่ 1
การดองอวัยวะและซากสัตว์ทั้งตัว
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 การเตรีย์มตัวอย่์างทางกาย์วิภาคศ์าสตร์ของสัตว์โดัย์การดัองเป็นการเตรีย์มตัวอย์่าง 

ขั้นพื้นฐานในทางกาย์วิภาค โดัย์การดัองมีวิธิ์ีที�แตกต่างกันข้ึนกับวัตถุประสงค์การนำไปใช้งาน 

เช่น การดัองเพื�อใช้ในการเรีย์นกาย์วิภาคศ์าสตร์จัะต้องการให้อวัย์วะหรือซ้ากสัตว์เก็บรักษา 

ไดั้นาน ดัังนั้นการดัองสำหรับเรีย์นกาย์วิภาคศ์าสตร์นั้นจัะใช้น้ำย์ารักษาสภาพอวัย์วะหรือ 

ซ้ากสัตว์ที�มีสารฟอร์มาลัินเป็นส่วนประกอบหลััก ในขณิะที�การดัองสำหรับเรีย์นศ์ัลัย์ศ์าสตร์นั้น 

ต้องการให้ตัวอย์่างมีลัักษณิะนิ�มใกลั้เคีย์งกับสัตว์ในขณิะที�มีชีวิตจัึงต้องใช้น้ำย์าดัองที�เป็น 

สูตรพิเศ์ษ ไม่มีส่วนประกอบของฟอร์มาลัิน ตัวอย์่างที�ไดั้มีลัักษณิะนิ�มไม่แข็ง แต่ระย์ะเวลัาการ

ใช้งานจัะสั้น

 เป็นการนำอวัย์วะแต่ลัะส่วน เช่น หัวใจั ปอดั ตับ ม้าม กระเพาะอาหาร ไต แลัะอวัย์วะ

สบืพนัธิ์ุม์าดัองเพื�อใช้ประโย์ชน ์โดัย์การเตรยี์มตวัอย์า่งอวยั์วะเหลัา่นีไ้มม่คีวามย์ุง่ย์ากอะไร สามารถ

ชำแหลัะจัากซ้ากสัตว์ที�เสีย์ชีวิตแลั้วหรืออาจัซ้ื้อไดั้จัากตลัาดั เช่น อวัย์วะของสุกรแลัะโค

  น้ำย์าดัองแบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 

  1. น้ำย์าดัองสำหรับฉีดัเข้าหลัอดัเลัือดั 

  2. น้ำย์าดัองสำหรับแช่ซ้ากสัตว์หรืออวัย์วะ

  การเตร่ยมน้�ำยาดองสำหรับฉี่ดเข้าหลอดเลือด

   น้ำย์าดัองสำหรับฉีดัเข้าหลัอดัเลัือดัมีส่วนผสมของสารเคมีหลัาย์ชนิดั ซึ้�งแต่ลัะชนิดัมี 

หน้าที�แตกต่างกัน โดัย์น้ำย์าดัองที�ห้องปฏิิบัติการกาย์วิภาคศ์าสตร์ คณิะสัตวแพทย์ศ์าสตร์ 

มหาวิทย์าลััย์เชีย์งใหม่ (ปิย์ะมาศ์ แลัะคณิะ, 2553) ใช้อย์ู่ประกอบด้ัวย์

   1. ฟอร์มาลัิน (38% formaldehyde) ร้อย์ลัะ 5-10 

    (ขึ้นกับน้ำหนักของสัตว์ที�ต้องการดัอง โดัย์น้ำหนักน้อย์กว่า 15 กิโลักรัม  

    ใช้ร้อย์ลัะ 5 น้ำหนักมากกว่า 15 กิโลักรัมใช้ร้อย์ลัะ 10)

   2. กลัีเซ้อรีน (glycerin) ร้อย์ลัะ 10

   3. กรดัคาร์บอลัิก (carbolic acid) ร้อย์ลัะ 3

   4. เอทิลัแอลักอฮอลั์ (95% ethyl alcohol) ร้อย์ลัะ 8

การดองอวััยวัะ

การเตร่ยมน้�ำยาดอง

2 | การเตรียมตัวอย่างกายวิภาคทางสัตวแพทย์
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การเตร่ยมน้�ำยาดองสำหรับแช่่อวััยวัะหรือซากสัตวั์

   5. เกลัือแกง (sodium chloride; NaCl) ร้อย์ลัะ 20

   6. น้ำประปา (เติมให้ครบร้อย์ลัะ 100)

  การเตรีย์มน้ำย์าดัองสำหรับฉีดัเข้าหลัอดัเลืัอดัควรเตรีย์มในภาชนะที�มีฝ่าปิดั ทำโดัย์ตวง

สารเคมแีตล่ัะชนดิัตามสตูร โดัย์เริ�มจัากผสมเกลัอืแกงลังไปในนำ้ประปาแลัว้คนใหเ้กลัอืแกงลัะลัาย์

จันหมดั จัากนั้นเติมกลัีเซ้อรีน เอทิลัแอลักอฮอลั์ กรดัคาร์บอลิัก แลัะฟอร์มาลัินเป็นลัำดัับสุดัท้าย์ 

คนให้เขา้กนัแล้ัวเทใส่ถงัสำหรับฉดีันำ้ย์าดัอง โดัย์ต้องกรองด้ัวย์ผ้าขาวบางหรือผา้กอ๊ซ้ที�พบัทบกัน 

4 ชัน้ นำ้ย์าดัองที�ผสมเสรจ็ัแลัว้สามารถเกบ็ไวใ้ชไ้ด้ันานโดัย์ใชภ้าชนะพลัาสตกิที�มฝี่าปดิัสนทิ เมื�อ

ต้องการใช้ให้นำมากรองก่อนทุกครั้ง

  นำ้ย์าดัองที�ใช้ในการแช่อวยั์วะหรอืซ้ากสตัวป์ระกอบดัว้ย์ ฟอรม์าลันิรอ้ย์ลัะ 10 การเตรยี์ม 

น้ำย์าดัองสำหรับแช่อวัย์วะหรือซ้ากสัตว์ต้องคำนวณิจัากพื้นที�ความจุัของภาชนะที�จัะแช่ 

ตัวอย่์างการคำนวณิปริมาณิน้ำย์าดัองในแทงค์ของห้องปฏิิบัติการกาย์วิภาคศ์าสตร์ อ่างน้ำ 

สแตนเลัสกว้าง 100 เซ้นติเมตร ย์าว 150 เซ้นติเมตร สูง 110 เซ้นติเมตร มีปริมาตร  

เทา่กบั 100x150x110 = 1,650,000 ลักูบาศ์กเ์ซ้นตเิมตร หรอืเทา่กบั 1,650 ลิัตร (1,650,000/1,000 

= 1,650) ดัังนั้นในการผสมน้ำย์าดัองแต่ลัะคร้ัง จัะผสมให้น้ำย์าอย์ู่ที�ระดัับสามในสี�ส่วนของ 

อ่างดัองเพื�อไม่ให้น้ำย์าดัองลั้นเมื�อนำสัตว์ดัองใส่ลังไปซึ้�งปริมาตรของน้ำย์าสามในสี�ส่วนของอ่าง

ดัองเท่ากับ 1,240 ลัิตร เพราะฉะนั้น การคำนวณิหาปริมาณิฟอร์ลัินต่อการผสม 1 อ่าง มีดัังนี้

 ปริมาตรของอ่างดัอง = 1,650 ลิัตร

 ปริมาณิน้ำย์าดัองเป็นสามในสี�ส่วนของอ่าง = ¾ x1,650

  = 1,240 ลิัตร

 อัตราส่วนการผสมฟอร์มาลัิน : น้ำ = 1 : 9

 ดัังนั้น ใช้ฟอร์มาลัิน = 1/10 x 1,240

  = 124 ลิัตร

 ใช้น้ำ = 9/10 x 1,240

  = 1,116 ลิัตร
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การเตร่ยมร่างสัตวั์
  สตัวท์ี�จัะนำมาใชด้ัองทัง้ตวัควรตาย์มาแลัว้ไมเ่กนิ 24 ชั�วโมง เพราะจัะมเีนือ้เย์ื�อหรอือวยั์วะ

ภาย์ในหลัาย์ส่วนเกิดัการเน่าเสีย์ก่อน ปกติไม่นิย์มใช้การดัองทั้งตัวกับซ้ากขนาดัใหญ่ เช่น สุนัข

ก็ไม่ควรมีขนาดัใหญ่กว่า 20-25 กิโลักรัม เนื�องจัากในกระบวนการฉีดัน้ำย์าดัองนั้น แรงดัันของ

เครื�องฉีดัอาจัไม่สูงพอที�จัะดัันให้น้ำย์าดัองกระจัาย์ไปทั�วตัว ทำให้เกิดัการเน่าเป็นส่วน ๆ ได้ั

  ต่อไปนี้จัะอธิิ์บาย์ขั้นตอนการเตรีย์มสุนัขดัองเป็นตัวอย์่างของการดัองสัตว์ โดัย์การฉีดั 

น้ำย์าดัองในสุนัขใช้เวลัา 2 วัน โดัย์วันแรกจัะฉีดัน้ำย์าดัองเข้าหลัอดัเลัือดัเพื�อรักษาสภาพ

อวัย์วะภาย์ในไม่ให้เน่าเป่�อย์แลั้วทิ้งไว้ 1 คืน เพื�อให้น้ำย์าดัองที�ฉีดัเข้าไปซ้ึมผ่านไปย์ังอวัย์วะ 

ตา่ง ๆ  อย์า่งทั�วถงึ จัากนัน้ในวนัตอ่มาจังึฉดีัสผีสมกาวย์างพารา (natural rubber) เขา้หลัอดัเลัอืดั 

เพื�อให้สามารถศ์ึกษาหลัอดัเลัือดัไดั้อย์่างชัดัเจัน แลั้วจัึงนำร่างสุนัขลังแช่ในน้ำย์าดัอง  

ทิ้งไว้อย์่างน้อย์ 3 เดัือน จัึงจัะสามารถนำออกมาใช้งานได้ั

  การเตรีย์มซ้ากสุนัขเริ�มจัากการทำความสะอาดัซ้ากสุนัขโดัย์ใช้แชมพูอาบน้ำสุนัขลั้าง 

ทำความสะอาดัให้ทั�วร่างกาย์ ฉีดัน้ำเพื�อลั้างช่องปาก แลัะทวารหนัก หากมีอุจัจัาระตกค้างอย์ู ่

ต้องบีบสวนอุจัจัาระออกให้หมดั หากเป็นสุนัขขนย์าวควรโกนหรือตัดัขนให้ส้ัน จัากนั้น 

จัึงจัับสุนัขนอนหงาย์แลั้วใช้มีดัผ่าตัดักรีดับริเวณิลัำคอตามแนวย์าวเริ�มจัากบริเวณิใต้กลั่องเสีย์ง 

(larynx) จันถึง กระดัูกสันอก (sternum) ชำแหลัะหาหลัอดัเลัือดัแดังบริเวณิลัำคอดั้านขวา  

(right common carotid artery) ซ้ึ�งจัะวางตัวขนานอย์ู่กับหลัอดัลัม (trachea) (รูปที� 1)  

จัากนั้นชำแหลัะปลัอกหุ้มเนื้อเย์ื�อเกี�ย์วพัน (carotid sheath) บริเวณิรอบหลัอดัเลืัอดัออก 

ให้เหลืัอเพีย์งหลัอดัเลืัอดักับเส้นประสาท (vagosympathetic nerve trunk) ใช้เชือกผูกรวบ 

หลัอดัเลืัอดัแดังแลัะเส้นประสาทบริเวณิที�ชิดัด้ัานหัวของสุนัขให้แน่น แลัะใช้เชือกอีกเส้นหนึ�ง 

มัดัหลัอดัเลัือดัให้ชิดัไปทางอกไว้หลัวมๆ จัากนั้นชำแหลัะหาหลัอดัเลืัอดัดัำใหญ่ด้ัานซ้้าย์ (left 

external jugular vein) แลั้วจัึงใช้เชือกหรือไหมเย์็บแผลัผูกหลัอดัเลัือดัไว้หลัวม ๆ
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รูปที่่� 1 การชำแหลัะหาหลัอดัเลืัอดัสำหรับฉีดัน้ำย์าดัอง โดัย์อาบน้ำทำความสะอาดัซ้ากสุนัข (รูป a)  

 แลัว้กรดีัผวิหนงับรเิวณิคอถึงอก (รูป b) แหวกกล้ัามเนือ้เพื�อหาหลัอดัเลืัอดัแดัง (รูป c) ใชเ้ชือก 

 มัดัหลัอดัเลัือดัแดังกับเส้นประสาทรวมกัน (รูป d) ชำแหลัะหาหลัอดัเลืัอดัดัำ (รูป e) แล้ัวใช ้

 เชือกมัดัไว้หลัวม ๆ (รูป f)
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รูปที่่� 2 การฉีดัน้ำย์าดัองเข้าหลัอดัเลืัอดัสุนัข โดัย์ใช้กรรไกรตัดัหลัอดัเลืัอดัเป็นรูปปากฉลัาม (รูป a)  

 สอดัเข็มเข้าหลัอดัเลัือดัแลั้วใช้เชือกมัดัหลัอดัเลัือดักับเข็มให้แน่น (รูป b) ใช้เชือกฟาง 

 มดััหลัอดัเลัอืดักบัสาย์ของถงัฉดีันำ้ย์าดัอง (รปู c) จับัซ้ากสนุขัใหน้อนตะแคงไปทางซ้า้ย์ ดังึขา 

 ให้ตรง อ้าปาก ดัึงลัิน้ออก (รูป d)

การฉี่ดน้�ำยาดอง
  ใช้กรรไกรผ่าตัดัตัดัหลัอดัเลืัอดัแดังให้เป็นรูปปากฉลัามโดัย์ตัดัประมาณิสามในสี�ส่วนของ 

หลัอดัเลืัอดัระวังไม่ให้หลัอดัเลืัอดัขาดัจัากกัน แล้ัวสอดัเข็มของเครื�องฉีดัน้ำย์าดัองเข้าไปใน 

หลัอดัเลืัอดับริเวณิรอย์ตัดั จัากนั้นใช้เชือกมัดัหลัอดัเลืัอดับริเวณิโคนของเข็มฉีดัน้ำย์าดัองกับ 

หลัอดัเลืัอดัให้แน่นเพื�อป้องกันไม่ให้น้ำย์าดัองรั�วขณิะฉีดั จัับซ้ากสุนัขให้นอนตะแคงไปทางซ้้าย์ 

ดังึขาทัง้ 4 ขา้งใหเ้หย์ยี์ดัตงึ จัดััคอใหต้รง แลัะจับัสนุขัอา้ปากใหก้วา้งที�สดุั ดึังล้ิันสนุขัออกจัากปาก 

ให้ย์าว (รูปที� 2) จัากนั้นปล่ัอย์น้ำย์าดัองจัากเครื�องฉีดัน้ำย์าดัองเข้าหลัอดัเลืัอดัโดัย์ใช้ความดััน 

ประมาณิ 50-70 ปอนด์ัต่อตารางนิ้ว จันน้ำย์าดัองไหลัเข้าสู่อวัย์วะทั�วตัว ซึ้�งสังเกตได้ัจัาก 

น้ำย์าดัองที�ไหลัออกจัากช่องเปิดัทั�วร่างกาย์ เช่น ปาก จัมูก อวัย์วะสืบพันธิ์ุ์ แลัะทวารหนัก  

โดัย์น้ำย์าดัองจัะขับเลัือดับางส่วนที�ตกค้างอย์ู่ภาย์ในร่างกาย์ออกมา รอจันน้ำย์าที�ไหลัออกมา 

มีลัักษณิะใสจัึงหย์ุดัฉีดัน้ำย์า ดัึงเข็มฉีดัน้ำย์าดัองออกจัากหลัอดัเลัือดั แลั้วผูกเชือกที�มัดัหลัอดั

เลืัอดัไว้ให้แน่นเพื�อป้องกันไม่ให้น้ำย์าดัองไหลัย้์อนออกจัากซ้ากสุนัข ลั้างทำความสะอาดัคราบ

เลืัอดัแลัะน้ำย์าดัองที�เลัอะอย์ู่ตามร่างกาย์ซ้ากสุนัขออก แลั้ววางซ้ากสุนัขที�ฉีดัน้ำย์าดัองแลั้ว 

ทิ้งไว้บนโต๊ะข้ามคืน
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รูปที่่� 3 การผสมสีกับกาวย์างพารา โดัย์เทกาวย์างพาราแลัะสีโปสเตอร์ใส่ในภาชนะพลัาสติก (รูป a)  

 คนดั้วย์แท่งแก้วให้สีลัะลัาย์เป็นเนื้อเดัีย์วกันกับย์างพารา (รูป b) กรองดั้วย์ผ้าขาวบาง 

 หรือผ้าก๊อซ้พับทบหลัาย์ชัน้ ใส่ภาชนะที�มีฝ่าปิดัสำหรับใช้งานขณิะฉีดัน้ำย์า (รูป c)

การฉี่ดส่
  ผสมสีโปสเตอร์กับกาวย์างพาราในอัตราส่วนสีโปสเตอร์ 40 ซี้ซ้ี ต่อกาวย์างพารา 750 ซ้ีซี้  

เทกาวย์างพารา แลัะสีโปสเตอร์ใส่ในภาชนะพลัาสติก (รูปที� 3) ใชแ้ท่งกาวคนให้สแีลัะกาวลัะลัาย์ 

เป็นเนื้อเดัีย์วกัน โดัย์ใช้สีแดังสำหรับฉีดัเข้าหลัอดัเลืัอดัแดัง แลัะใช้สีน้ำเงินสำหรับฉีดัเข้า 

หลัอดัเลัือดัดัำ แลั้วกรองดั้วย์ผ้าขาวบางเพื�อเอาตะกอนของสีแลัะกาวที�จัับเป็นก้อนออก 

กาวย์างพาราที�ผสมสีแลั้วนี้สามารถเก็บไว้ใช้งานได้ัหลัาย์ปีโดัย์ต้องใส่ไว้ในขวดักาวย์างพาราเดิัม 

แลั้วปิดัฝ่าให้สนิทไม่ให้โดันอากาศ์ เมื�อต้องการใช้ให้เขย์่าให้เข้ากันแลัะกรองดั้วย์ผ้าขาวบาง 

ก่อนทุกครั้ง
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การฉี่ดส่แดงเข้าหลอดเลือดแดง
  การฉีดัสีเข้าหลัอดัเลืัอดัแดังเริ�มจัากการคลัาย์ปมของเชือกที�มัดัหลัอดัเลืัอดัแดังที�ใช ้

ฉีดัน้ำย์าดัองออก แลั้วใช้เข็มให้น้ำเกลัือ (intravenous catheter; IV catheter) เบอร์ 18  

สอดัเข้าในหลัอดัเลัือดับริเวณิรอย์ตัดัที�ใช้ฉีดัน้ำย์าดัอง จัากนั้นมัดัเชือกให้หลัอดัเลัือดัติดัแน่น 

กับปลัาย์ของเข็มให้น้ำเกลัือเพื�อป้องกันไม่ให้สีรั�วขณิะฉีดัสี (รูปที� 4) แลั้วใช้กระบอกฉีดัย์า 

(syringe) ขนาดั 20 ซ้ีซ้ี ดัูดัสีผสมกาวย์างพารา (สีแดัง) ให้เต็มกระบอกฉีดัย์า แล้ัวต่อกับเข็ม 

ให้น้ำเกลัือ จัากนั้นจัึงค่อย์ออกแรงดัันสีในเข้าไปในหลัอดัเลัือดัโดัย์ปกติสุนัข 1 ตัว (น้ำหนัก  

10-15 กิโลักรัม) ใช้สีอย่์างน้อย์ประมาณิ 100-200 ซ้ีซ้ี ในขั้นตอนการฉีดัสีนี้ผู้ฉีดัสีต้องสวมใส่

อุปกรณิ์ป้องกันการกระเดั็นของสี เช่น ผ้ากันเป่�อนพลัาสติก แลัะรองเท้าบูท เนื�องจัากสีผสมกาว

ย์างพาราหากเป่�อนเสื้อผ้าจัะซ้ักไม่ออก เมื�อฉีดัสีเข้าหลัอดัเลืัอดัเพีย์งพอแล้ัวให้ดึังปลัาย์ของเข็ม

ให้น้ำเกลัือออก แลั้วดัึงเชือกที�ผูกหลัอดัเลัือดัไว้ให้แน่นเพื�อป้องกันไม่ให้สีไหลัย์้อนกลัับออกมา

รูปที่่� 4 การฉีดัสีเข้าหลัอดัเลัือดัแดัง โดัย์คลัาย์เชือกที�มัดัหลัอดัเลัือดัแดังออก (รูป a) สอดัเข็ม 

 ให้น้ำเกลืัอเข้าไปในหลัอดัเลืัอดัแล้ัวดัึงเชือกให้แน่น (รูป b) ดัูดัสีให้เต็มกระบอกฉีดัย์าแล้ัว 

 สอดัปลัาย์กระบอกฉีดัเข้าไปในเขม็ใหน้ำ้เกลืัอจัากนัน้ออกแรงดันัสีเขา้ไปในหลัอดัเลืัอดั (รูป c)
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การฉี่ดส่น้�ำเงิน้เข้าหลอดเลือดดำ
  การฉีดัสีเข้าหลัอดัเลัือดัดัำนั้นต้องใช้ปริมาณิสีมากกว่าหลัอดัเลืัอดัแดัง แลัะตำแหน่งที�ใช้

ฉีดัสีก็เย์อะกว่าเนื�องจัากหลัอดัเลัือดัดัำมีลัิ้นที�คอย์กั้นไม่ให้เลัือดัไหลัย์้อนกลัับขณิะที�สัตว์มีชีวิต  

ทำให้เป็นอุปสรรคในการฉีดัสี อีกทั้งเมื�อสัตว์ตาย์จัะมีลัิ�มเลัือดัตกค้างอย์ู่ในหลัอดัเลัือดัดัำ 

เป็นจัำนวนมาก จัึงทำให้ต้องฉีดัสีในหลัาย์ตำแหน่ง โดัย์ตำแหน่งของหลัอดัเลัือดัดัำที�ใช้ฉีดัสี  

ประกอบด้ัวย์ หลัอดัเลืัอดัดัำใหญ่บรเิวณิคอข้างขวา (right external jugular vein) หลัอดัเลืัอดัดัำ 

บริเวณิปลัาย์ขาหน้าทั้ง 2 ข้าง (left & right cephalic vein) แลัะหลัอดัเลัือดัดัำบริเวณิ 

ปลัาย์ขาหลัังทั้ง 2 ข้าง (left & right saphenous vein) รวม 5 ตำแหน่ง โดัย์เริ�มจัากฉีดัเข้า

หลัอดัเลัอืดัดัำบรเิวณิคอที�ทำการชำแหลัะไวแ้ลัว้กอ่น โดัย์มดััเชอืกที�คลัอ้งหลัอดัเลัอืดัดัำไวใ้หแ้นน่ 

แลั้วสอดัเข็มให้น้ำเกลัือเข้าไปดั้านลั่างของเชือกที�มัดัไว้โดัย์ระวังไม่ให้หลัอดัเลืัอดัทะลัุ จัากนั้นให้ 

สอดัเชือกรอบหลัอดัเลัือดับริเวณิปลัาย์ของเข็มให้น้ำเกลัือโดัย์การใช้เข็มเย์็บแผลัผ่าตัดัช่วย์  

แลัว้มัดัเชอืกให้แน่น (รูปที� 5) กอ่นทำการฉีดัสีเชน่เดีัย์วกับการฉีดัสีเขา้หลัอดัเลืัอดัแดัง โดัย์ปริมาณิ

การฉีดัสีน้ำเงินเข้าหลัอดัเลัือดัดัำบริเวณิคอจัะเท่ากับปริมาณิของสีแดังที�ฉีดัเข้าหลัอดัเลัือดัแดัง 

  ส่วนการฉีดัสีเข้าหลัอดัเลัือดัดัำที�บริเวณิขาทั้ง 4 ข้างนั้น ต้องใช้มีดัผ่าตัดัชำแหลัะหา 

หลัอดัเลัือดัดัำที�ขาทั้ง 4 ข้าง จัากนั้นค่อย์สอดัเข็มให้น้ำเกลัือเข้าไปในหลัอดัเลัือดัแต่ลัะข้าง แล้ัว

ใช้เชือกมัดัหลัอดัเลัือดักับปลัาย์ของเข็มให้น้ำเกลัือให้แน่น (รูปที� 6) ควรชำแหลัะหาหลัอดัเลัือดั

แลัะสอดัเขม็ใหน้ำ้เกลัอืใหค้รบทัง้ 4 ขา้งกอ่นคอ่ย์ทำการฉีดัส ีโดัย์ใชส้ปีระมาณิ 25-50 ซี้ซ้ตีอ่ขา้ง

รูปที่่� 5 การฉีดัสีน้ำเงินเข้าหลัอดัเลืัอดัดัำใหญ่บริเวณิคอ โดัย์ต้องมัดัเชือกที�สอดัหลัอดัเลืัอดัดัำไว้ 

 ให้แน่น (รูป a) สอดัเข็มให้น้ำเกลืัอเข้าหลัอดัเลัือดั (รูป b) สอดัเชือกรอบหลัอดัเลัือดัโดัย์ใช้ 

 เข็มเย์็บแผลั (รูป c) แลั้วมัดัเชือกให้แน่น (รูป d, e) จัากนัน้จัึงทำการฉีดัสีเข้าหลัอดัเลัือดั (รูป f)
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รูปที่่� 6 การฉีดัสีเข้าหลัอดัเลัือดัดัำบริเวณิขาทั้ง 4 ข้าง โดัย์ชำแหลัะหาหลัอดัเลัือดัดัำบริเวณิขาหน้า  

 (รูป a) แลัะสอดัเข็มใหน้ำ้เกลัอืเขา้หลัอดัเลัอืดั (รปู b) แล้ัวมัดัด้ัวย์เชอืกใหแ้นน่ (รปู c) ชำแหลัะ 

 หาหลัอดัเลัอืดัดัำที�ขาหลังั (รปู d) แลัะสอดัเขม็ใหน้ำ้เกลืัอเขา้หลัอดัเลืัอดัแลัว้มดััดัว้ย์เชอืกใหแ้นน่  

 (รูป e) แลั้วจัึงทำการฉีดัสีเข้าหลัอดัเลัือดั (รูป f)

การน้ำสุน้ัขที่ดลองแช่่ใน้น้�ำยาดอง
  นำสุนัขที�ผ่านการฉีดัสีเข้าหลัอดัเลัือดัเรีย์บร้อย์แลั้วลังแช่ในอ่างที�มีน้ำย์าดัองสำหรับ 

แช่ซ้ากสัตว์เป็นเวลัาอย่์างน้อย์ 3 เดืัอน จัึงจัะสามารถนำซ้ากสัตว์ทดัลัองมาใช้ในการเรีย์นการ

สอนได้ั แลัะระหว่างการใช้งานซ้ากสัตว์ดัองนั้นเมื�อนำซ้ากออกจัากถังดัองมาใช้งานสามารถทิ้ง

ซ้ากสัตว์ดัองไว้ในน้ำประปาได้ันาน 1-2 สัปดัาห์ แล้ัวต้องนำซ้ากดัองแช่ในน้ำย์าดัองเพื�อรักษา

สภาพซ้ากให้สามารถใช้งานได้ันาน
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