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คำนำ 
           พลังงานจากเชื้อเพลิงฟอสซิล เช่น ถ่านหิน น้ำมันดิบ และแก๊สธรรมชาติ เป็นแหล่ง
พลังงานหลักที่มนุษย์ใช้มาอย่างยาวนาน และมีบทบาทสำคัญในการพัฒนาเศรษฐกิจและ
อุตสาหกรรมทั่วโลก แหล่งพลังงานเหล่าน้ีให้ทั้งความสะดวก ความมั่นคง และประสิทธิภาพใน
การผลิตพลังงานไฟฟ้าและพลังงานความร้อนอย่างมหาศาล อย่างไรก็ตาม การใช้เชื้อเพลิง
ฟอสซิลในปริมาณมากต่อเน่ืองเป็นเวลานาน ก็ก่อให้เกิดปัญหาด้านสิ่งแวดล้อม เช่น มลภาวะ
ทางอากาศ การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และภาวะโลกร้อน  หนังสือเล่มน้ีจัดทำขึ้นเพ่ือให้
ผู้อ่านเข้าใจถึงแหล่งที่มา คุณสมบัติ กระบวนการผลิต และการใช้พลังงานจากเชื้อเพลิงฟอสซลิ 
รวมถึงผลกระทบที่เกิดขึ้นต่อสิ่งแวดล้อมและแนวทางในการจัดการอย่างยั่งยืน โดยเน้ือหา
มุ่งเน้นการอธิบายอย่างชัดเจน ลำดับเน้ือหาเป็นระบบ เหมาะสำหรับนักเรียน นักศึกษา 
ครูผู้สอน และผู้ที่สนใจเรื่องพลงังานในบริบทของสงัคมและสิ่งแวดล้อม ผู้เขียนหวังว่าหนังสือ
เล่มน้ีจะเป็นแหล่งความรู้ที่มีคุณค่าสำหรับทุกท่าน และช่วยกระตุ้นความตระหนักถึงการใช้
พลังงานอย่างมีความรับผิดชอบ เพ่ือนำไปสู่การพัฒนาที่ยั่งยืนในอนาคต 
             ถ้าท่านสนใจหนังสือน้ีในรูปแบบ E-BOOK ก็มีจำหน่ายที่เว็บไซต์ ร้านนายอินทร์ , MEB 
, อุ๊กบี, ซีเอ็ด , hytexts , ศูนย์หนังสือจุฬา ฯ และDDebook 

          สำหรับท่านท่ีสนใจหนังสือของกระผมแต่หาซื้อตามร้านหนังสือท่ัวไป
ไม่ได้ สามารถซื้อออนไลน์ท่ีแอปต่าง ๆ โดยสแกน QR โค้ดข้างล่างนี้  
(ท่ีช้อปปีม้ีหนังสือมากท่ีสุด) 

                             
                                                                                สุชาติ   สุภาพ 

                                                                              มือถือ  083-920-3825 
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บทท่ี  2 
พลังงานจากเชื้อเพลงิฟอสซิล 

 

                 ในโลกปัจจุบันพลังงานถือเป็นปัจจัยพื้นฐานท่ีหล่อเล้ียงทุกกิจกรรมของมนุษยชาติ ไม่ว่าจะเป็นการผลิต
ไฟฟ้า การคมนาคม การอุตสาหกรรม หรือแม้แต่กิจกรรมในชีวิตประจำวัน ล้วนต้องอาศัยพลังงานในรูปแบบใดรูปแบบ

หนึ่ง โดยเฉพาะอย่างยิ่ง “เชื้อเพลิงฟอสซิล” ซ่ึงยังคงเป็นแหล่งพลังงานหลักของโลกมาจนถึงทุกวันนี้    เชื้อเพลิง

ฟอสซิล ได้แก่ ถ่านหิน ปิโตรเลียม และแก๊สธรรมชาติ เป็นทรัพยากรท่ีเกิดจากการย่อยสลายของซากพืชและสัตว์ในอดีต 
ซ่ึงถูกกดทับและเปล่ียนแปลงทางธรณีวิทยาเป็นเวลาหลายล้านปี จนกลายเป็นเชื้อเพลิงท่ีสามารถเผาไหม้เพื่อให้

พลังงานความร้อนและพลังงานกลได้   แม้ว่าเชื้อเพลิงฟอสซิลจะมีบทบาทสำคัญในการขับเคล่ือนความเจริญก้าวหน้าของ

สังคมมนุษย์ แต่การใช้พลังงานประเภทนี้อย่างต่อเนื่องกลับนำมาซ่ึงผลกระทบทางส่ิงแวดล้อมอย่างมีนัยสำคัญ เช่น การ
ปล่อยแก๊สเรือนกระจก การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ และมลพิษทางอากาศ อีกท้ังยังเป็นทรัพยากรท่ีไม่สามารถสร้าง

ขึ้นใหม่ได้ในระยะเวลาส้ันหนังสือเล่มนี้มุ่งเน้นให้ผู้อ่านได้เข้าใจถึง 

• ท่ีมาของเชื้อเพลิงฟอสซิล 
• กระบวนการแปรรูปและการนำไปใช้ 

• ผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมและสังคม 

• แนวโน้มและทางเลือกในการใช้พลังงานอย่างยั่งยืน 
ด้วยความรู้ ความเข้าใจ และการตระหนักถึงบทบาทของพลังงานในชีวิตประจำวัน เราหวังว่าผู้อ่านจะสามารถเป็นส่วน

หนึ่งของการเปล่ียนแปลงสู่การใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพและยั่งยืน เพื่ออนาคตของโลกใบนี้ร่วมกัน 

            สําหรับประเทศไทยมีการขุดค้นหาเชื้อเพลิงฟอสซิล ท้ัง 3 สถานะ คือ พบถ่านหิน ท่ีอําเภอแม่เมาะ จังหวัดลําปาง มี
การตั้งโรงไฟฟ้าโดยใช้ถ่านหินขึ้น ส่วนน้ำมันดิบ สามารถพบได้ท้ังบนบก และในทะเล เช่น มีการพบแหล่งน้ำมันดิบท่ี 

อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม่แหล่งสิริกิติ์อําเภอลานกระบือ จังหวัดกําแพงเพชร เป็นต้น และแก๊สธรรมชาติพบในบริเวณ

อ่าวไทย โดยมีแหล่ขุดค้นหลายแห่ง เช่น แหล่งบงกช แหล่งเอราวัณ ฯลฯ  
 

2.1  ถ่านหิน (coal) 
          ถ่านหินคือหินตะกอนชนิดหนึ่งซ่ึงสามารถติดไฟได้   ถ่านหินเป็นส่วนท่ีหลงเหลือของพืชในอดีตท่ี ตาย สะสมตัวใน

สภาพภูมิประเทศแบบท่ีลุ่มน้ำขัง  ในระยะเวลานานนับล้าน ๆ ปี ทำให้ซากพืชถูกฝังตัวแปรเปล่ียนสภาพไปเป็นพีท และ

เป็นถ่านหินชนิดต่าง ๆ  โดยถ่านหินยิ่งมีอายุยาวนานขึ้นเท่าไรก็จะมีคุณภาพดีขึ้นเรื่อยๆ  ถ่านหินมีส่วนประกอบท่ีสําคัญ
คือ ธาตุคาร์บอน ซ่ึงจะมีอยู่ประมาณไม่น้อยกว่าร้อยละ 50 โดยน้ำหนักหรือร้อยละ 70  โดยปริมาณ  ปัจจัยท่ีทำให้เกิด

การเปล่ียนแปลงประกอบด้วยอุณหภูมิและความดัน ถ่านหินเป็นหินตะกอนท่ีสามารถติดไฟได้ มีส่วนประกอบท่ีสำคัญคือ 

สารประกอบของคาร์บอน ซ่ึงจะมีอยู่ประมาณไม่น้อยกว่าร้อยละ 50 โดยน้ำหนักหรือร้อยละ 70 โดยปริมาตร ถ่านหินมี
กำเนิดมาจากการเปล่ียนแปลงตามธรรมชาติของพืชพันธุ์ไม้ต่างๆ ท่ีสลายตัวและสะสมอยู่ในลุ่มน้ำหรือแอ่งน้ำต่าง ๆ 

นับเป็นเวลาหลายร้อยล้านปี เม่ือเกิดการเปล่ียนแปลงของ ผิวโลกเช่น เกิดแผ่นดินไหว ภูเขาไฟระเบิด หรือมีการทับถม

ของตะกอนมากขึ้น ทำให้แหล่งสะสมตัวนั้นได้รับความกดดันและความร้อนท่ีมีอยู่ภายในโลกเพิ่มขึ้น ซากพืชเหล่านั้นก็จะ
เกิดการเปล่ียนแปลงกลายเป็นถ่านหินชนิดต่าง ๆ 
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           เนื่องจากพืชและสัตว์ประกอบด้วยเซลล์เล็ก ๆ มากมาย เซลล์เหล่านี้ประกอบด้วยธาตุหลักท่ีสำคัญ 2 ธาตุคือ 

ไฮโดรเจน (H) และธาตุคาร์บอน (C) เม่ือส่ิงมีชีวิตเหล่านี้ตายไป ซากสัตว์และซากพืชเปล่ียนรูปเป็นน้ำมัน แก๊สธรรมชาติ 

หรือถ่านหิน  จึงมีองค์ประกอบของสารไฮโดรคาร์บอนเป็นส่วนใหญ่ และไฮโดรคาร์บอนนี้ เม่ือนำมาเผาจะให้พลังงาน

ออกมา 
 

     ชนิดของถ่านหิน  
           ถ้าใช้เกณฑ์เกี่ยวกับคุณภาพของถ่านหินหรือจำนวนธาตุคาร์บอนท่ีอยู่ในเนื้อถ่านหิน  จะแบ่งประเภทของถ่านหินได้  

4  ชนิดคือ   

          1) ถ่านหินลิกไนต์ (Lignite)  เป็นถ่านหินท่ียังพอมีซากพืชเหลือปรากฏให้เห็นอยู่เล็กน้อย มีสี

น้ำตาลเข้มจนถึงดำ มาก มีปริมาณคาร์บอนประมาณร้อยละ 50-70  และมีปริมาณกำมะถันสูง และปริมาณความชื้นสูงถึง
ร้อยละ   30-38 จัดว่าเป็นถ่านหินคุณภาพต่ำท่ีสุด   เม่ือเผาไหม้จะให้ความร้อนต่ำ  ประมาณ 3,900 กิโลแคลอรี่ต่อ

กิโลกรัม 

 
 

ถ่านหินลิกไนต์ 
 

          2) ถ่านหินซับบิทูมินัส(sub-bituminous) มีลักษณะสีน้ำตาลเข้มจนถึงดำ เนื้อถ่านหินจะ

มีความอ่อนตัวคล้ายขี้ผึ้ง ไม่แข็งมาก มีปริมาณคาร์บอนร้อยละ 70-80  มีปริมาณกำมะถันต่ำ ถ่านหินประเภทนี้มักจะ

นำไปใช้เป็นเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟ้า  หรือใช้ในโรงงานอุตสาหกรรม เม่ือเผาไหม้จะให้ความร้อนปานกลาง

ประมาณ 5,400 กิโลแคลอรี่ต่อกิโลกรัม 
 

 
 ถ่านหินซับบิทูมินัส 

          3) ถ่านหินบิทูมินัส (bituminous)  เป็นถ่านหินเนื้อแน่น มีลักษณะแข็ง มีสีดำเป็นมันวาว  มี

ปริมาณคาร์บอนประมาณร้อยละ 80 - 90   ถ่านหินชนิดนี้เหมาะสำหรับการใช้เป็นถ่านหินเพื่อการถลุงโลหะ หรือใช้เป็น

เชื้อเพลิงในโรงไฟฟ้า เม่ือเผาไหม้จะให้ความร้อนสูง ประมาณ 6,700 กิโลแคลอรี่ต่อกิโลกรัม 
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 ถ่านหินบิทูมินัส 

          4) ถ่านหินแอนทราไซต์ (anthracite) เป็นถ่านหินท่ีมีคุณภาพดีท่ีสุด มีลักษณะดำเป็นเงา

มัน มีความวาวสูง มีปริมาณคาร์บอนสูงถึงร้อยละ 90 ขึ้นไป มีปริมาณความชื้นต่ำมากและมีค่าความร้อนสูง มีควันน้อย  

แต่จุดไฟติดยาก ส่วนใหญ่มักใช้เป็นแหล่งเชื้อเพลิงเพื่อให้ความร้อนภายในบ้าน ในอุตสาหกรรมแก้ว และอุตสาหกรรม

เคมี เป็นต้น 
 

 
  ถ่านหินแอนทราไซต์ 

         การกำเนิดถ่านหิน 
              ก่อนท่ีจะกล่าวถึงการกำเนิดถ่านหิน  จะขอกล่าวถึงการกำเนิดถ่านไม้เสียก่อน  ดังนี้ 

              เม่ือไม้ได้รับความร้อนจนกระท่ังมีอุณหภูมิสูงถึง 300  oC จะลุกไหม้   ถ้าเป็นการเผาไหม้ในอากาศเปิด  การเผา
ไหม้จะดำเนินไปจนจบกระบวนการเผาไหม้  ไม้ท้ังหมดก็จะเปล่ียนสภาพกลายเป็นขี้เถ้า   แต่ถ้าเป็นการเผาไหม้ในสภาพ

อากาศปิดหรือจำกัดอากาศ  ไม้จะเปล่ียนสภาพกลายเป็นถ่าน 
 

                                  
 

 ถังเผาถ่าน 

        ถ่านหินก็มีวิธีการเกิดท่ีคล้ายกับวิธีการเกิดของถ่านไม้คือ  ถ่านหินเกิดจากซากพืชท่ีสะสมอยู่ตามแอ่งขนาดใหญ่   และ
ภายหลังเกิดการจมตัวของเปลือกโลกทำให้ซากพืชเหล่านั้นได้รับความร้อนและความกดดันเป็นเวลานานหลายล้านปี 

ความร้อนจะทำให้ซากพืชเหล่านั้นมีการเปล่ียนแปลงทางเคมีกลายเป็นถ่านหิน      ซ่ึงคล้าย ๆ กับวิธีการเผาถ่านใน

ปัจจุบันท่ีนำไม้ฝืนมาเผาในท่ีไม่มีอากาศหรือออกซิเจนจึงได้เป็นถ่านไม้ 



พลังงานทดแทนกับการใช้ประโยชน์      -   6 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์สุชาติ สุภาพ                       คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี  
 

 
กระบวการเกิดถ่านหิน 

            ถ่านหินเป็นเชื้อเพลิงฟอสซิลซ่ึงมีปริมาณสำรองอยู่มาก โดยแหล่งถ่านหินกระจายอยู่ในประเทศต่าง ๆ ท่ัวโลก ทำ

ให้ถ่านหินเป็นเชื้อเพลิงท่ีมีความม่ันคงสูง ทำให้ถ่านหินเป็นเชื้อเพลิงฟอสซิลท่ีมีราคาถูกกว่าเชื้อเพลิงฟอสซิลชนิดอื่น ๆ  

             สรุปได้ว่า ปัจจัยหลักท่ีทำให้ซากพืชแปรสภาพ ไปเป็นถ่านหิน คือ  
 
  

          1) อุณหภูมิ                    2)  ความดัน                      3)  ช่วงเวลา 
 
 

            ถ่านหินแต่ละประเภทมีคุณสมบัติท่ีสำคัญตามตารางด้านล่าง 
 

ประเภท 

ของถ่านหิน 

ค่าความร้อน 

กิโลแคลอรีต่อ

กิโลกรัม 

 

ความชื้น 

(เปอร์เซนต์) 

 

ปริมาณเถ้า 

(เปอร์เซนต์) 

 

ปริมาณกำมะถัน 

(เปอร์เซนต์) 

แอนทราไซต์ 6,500 - 8,000 5 – 8 5 - 12 0.1 – 1.0 

บิทูมินัส 5,500 - 6,500 8 - 15 1 - 12 0.1 – 1.5 

ซับบิทูมินัส 4,500 - 5,500 24 - 30 1 - 10 0.1 – 1.5 

ลิกไนต์ 3,000 - 4,000 30 - 38 15 - 20 2.0 – 5.0 
 

         ธาตุท่ีเป็นองค์ประกอบของถ่านหิน 

 
ธาตุท่ีเป็นองค์ประกอบของถ่านหิน 

 

            ถ่านหิน คือ หินตะกอนชนิดหนึ่งประกอบด้วยธาตุท่ีสำคัญ 4 อย่างได้แก่ คาร์บอน ไฮโดรเจน ไนโตรเจน และ

ออกซิเจน นอกจากนั้น มีธาตุหรือสารอื่น เช่น กำมะถัน เจือปนเล็กน้อย ถ่านหินท่ีมีจำนวนคาร์บอนสูงและมีธาตุอื่น ๆ ต่ำ 

เม่ือนำมาเผาจะให้ความร้อนมาก ถือว่าเป็นถ่านหินคุณภาพดี 
            ถ่านหินแต่ละชนิด มีจำนวนธาตุคาร์บอนแตกต่างกัน ตามตารางด้านล่าง 


