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คำนำ 
            ในยุคที่โลกเผชิญกับปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  การลดการพ่ึงพาแหล่ง
พลังงานจากเชื้อเพลิงฟอสซิล และหันมาใช้พลังงานสะอาดมากขึ้น“พลังงานลม” จึงเป็น
แนวทางสำคัญที่หลายประเทศให้ความสำคัญ “พลังงานลม” เป็นหน่ึงในแหล่งพลังงาน
ทดแทนที่มีศักยภาพสูง มีเทคโนโลยีที่พัฒนาอย่างต่อเน่ือง และไม่ก่อให้เกิดมลพิษต่อ
สิ่งแวดล้อม  หนังสือเล่มน้ีจัดทำขึ้นเพ่ือให้ผู้อ่านเข้าใจหลักการของพลังงานลม ต้ังแต่
แหล่งกำเนิดของลม กลไกการเปลี่ยนพลังงานลมเป็นพลังงานกลและพลังงานไฟฟ้า ชนิดของ
กังหันลม การออกแบบระบบผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานลม ไปจนถึงข้อดี ข้อจำกัด และแนวโน้ม
การพัฒนาในอนาคต เน้ือหาได้รับการเรียบเรียงอย่างเป็นระบบ ใช้ภาษาที่เข้าใจง่าย และ
เหมาะสำหรับนักเรียน นักศึกษา ครูผู้สอน และผู้ที่สนใจด้านวิทยาศาสตร์พลังงาน  ผู้เขียน
หวังเป็นอย่างยิ่งว่า หนังสือเล่มน้ีจะช่วยส่งเสริมความรู้ ความเข้าใจ และจุดประกายความคิด
เกี่ยวกับการใช้พลังงานอย่างยั่งยืน เพ่ือร่วมกันดูแลโลกของเราให้น่าอยู่สำหรับคนรุ่นต่อไป 
             ถ้าท่านสนใจหนังสือน้ีในรูปแบบ E-BOOK ก็มีจำหน่ายที่เว็บไซต์ ร้านนายอินทร์ , MEB 
, อุ๊กบี, ซีเอ็ด , hytexts , ศูนย์หนังสือจุฬา ฯ และDDebook 

          สำหรับท่านท่ีสนใจหนังสือของกระผมแต่หาซื้อตามร้านหนังสือท่ัวไป
ไม่ได้ สามารถซื้อออนไลน์ท่ีแอปต่าง ๆ โดยสแกน QR โค้ดข้างล่างนี้  
(ท่ีช้อปปีม้ีหนังสือมากท่ีสุด) 

                             
                                                                                สุชาติ   สุภาพ 

                                                                              มือถือ  083-920-3825 
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บทท่ี 4  พลังงานลม 
 

 
 

             ในยุคท่ีมนุษยชาติกำลังเผชิญกับปัญหาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศและความไม่ยั่งยืนของการใช้พลังงาน
จากเชื้อเพลิงฟอสซิล การแสวงหาแหล่งพลังงานสะอาดและหมุนเวียนได้จึงกลายเป็นภารกิจสำคัญของทุกประเทศ 

พลังงานลม คือหนึ่งในแหล่งพลังงานทดแทนท่ีได้รับความสนใจอย่างมากในศตวรรษท่ี 21 เนื่องจากเป็นพลังงานท่ี

สะอาด ไม่มีการปล่อยแก๊สเรือนกระจกระหว่างกระบวนการผลิต และมีศักยภาพในการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง  พลังงานลม
ถูกนำมาใช้ผลิตไฟฟ้าโดยการเปล่ียนพลังงานจลน์จากกระแสลมให้เป็นพลังงานกล ผ่านกังหันลม ซ่ึงจากนั้นจะถูก

เปล่ียนเป็นพลังงานไฟฟ้าโดยเครื่องกำเนิดไฟฟ้า การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมจึงเป็นการแปรสภาพพลังงานธรรมชาติ

ให้เกิดประโยชน์โดยไม่ก่อให้เกิดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในระดับรุนแรง บทนี้จะพาผู้อ่านไปเรียนรู้เกี่ยวกับ 
• หลักการทำงานของกังหันลมผลิตไฟฟ้า 

• ศักยภาพและข้อจำกัดของการใช้พลังงานลม 

• ผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม 
• และแนวโน้มของการพัฒนาแหล่งพลังงานลมในประเทศไทยและท่ัวโลก 

            ความเข้าใจในพลังงานลมจะช่วยให้ผู้อ่านตระหนักถึงศักยภาพของธรรมชาติในการเป็นแหล่งพลังงานสะอาดท่ี

สามารถช่วยรักษาสมดุลของส่ิงแวดล้อม และสร้างอนาคตพลังงานท่ียั่งยืนสำหรับคนรุ่นต่อไป 
           ทุกส่ิงทุกอย่างมีพลังงาน แน่นอนว่าลมก็มีพลังงาน และเราสามารถดึงพลังงานลมมาใช้ประโยชน์ได้   ลมเป็นหนึ่ง

ในพลังงานหมุนเวียนท่ีมีความสำคัญต่อโลกของเรา เป็นท่ีทราบกันดีว่าลมคือการเคล่ือนท่ีของมวลอากาศท่ีเกิดจากความ

แตกต่างของอุณหภูมิของพื้นท่ีต่าง ๆ บนพื้นโลก  เนื่องจากพ้ืนท่ีต่าง ๆ ของโลกดูดซับพลังงานความร้อนจากการแผ่รังสี
ของดวงอาทิตย์ได้ไม่เท่ากัน ในช่วงเวลากลางวัน อากาศท่ีอยู่เหนือพื้นดินจะร้อนเร็วกว่าอากาศท่ีอยู่เหนือพื้นน้ำ  ดังนั้น 

อากาศร้อนท่ีอยู่บนผิวดินจะมีการขยายตัวและลอยตัวสูงขึ้น ทำให้เกิดช่องว่าง โดยอากาศท่ีอยู่บนผิวน้ำท่ีมีอุณหภูมิต่ำ

กว่าจะไหลเข้ามาแทนท่ีช่องว่างนั้น  ดังนั้น ลมจึงเกิดขึ้นจากการท่ีมวลของอากาศ 

 
ทิศทางของกระแสลมท่ีเวลาหนึ่ง 
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        พลังงานลม 
            ลมเป็นปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ  ท่ีเกิดจากการท่ีพื้นท่ีต่าง ๆ บนผิวโลกมีอุณหภูมิไม่เท่ากัน   อากาศบริเวณท่ีมี

อุณหภูมิสูงกว่าก็จะร้อนกว่าและเบากว่าอากาศในบริเวณท่ีมีอุณหภูมิต่ำกว่า  อากาศร้อนท่ีเบากว่าก็จะลอยตัวสูงขึ้น  ทำให้

อากาศในบริเวณท่ีเย็นกว่าไหลเข้ามาแทนท่ีเกิดเป็นกระแสลม 
            มนุษย์เราได้ใช้ประโยชน์จากพลังงานลมมานานหลายพันปี   เช่น   ใช้พลังงานลมในการวิดน้ำเข้านาหรือนาเกลือ  

ใช้พลังงานลมในการโม่หรือบดเมล็ดพืช ใช้พลังงานลมในการทำให้เรือใบแล่นได้  พลังงานลมเป็นพลังงานท่ีะอาดไม่

ก่อให้เกิดมลพิษเหมือนพลังงานจากฟอสซิล และสามารถนำมาใช้ประโยชน์ได้อย่างไม่รู้จักหมดส้ิน 

 
กังหันลม ทำหน้าท่ีวิดน้ำเข้านาเกลือ 

 

4.1  ประวัตเิครื่องกำเนิดไฟฟ้าพลงังานลม 
 

 
 

                เครื่องกำเนิดไฟฟ้าพลังงานลมเครื่องแรกของโลกเกิดขึ้นในปี  ค.ศ. 1887  โดยนักประดิษฐ์สองคนท่ีสำคัญมาก 
ได้แก ่James Blyth ชาวสก็อตแลนด์       
 

4.2  ส่วนประกอบของกังหันลมผลติไฟฟ้า 
 

         กังหันลมมีส่วนประกอบท่ีสำคัญดังนี้ 
 

      ใบพัด  
           ใบพัดเป็นตัวรับพลังลมและเปล่ียนให้เป็นพลังงานกล ซ่ึงยึดติดกับชุดแกนหมุน และส่งแรงจากแกนหมุนไปยัง

เพลาแกนหมุน ใบพัดเป็นชิ้นส่วนท่ีสำคัญท่ีสุดของกังหันลม ใบพัดกังหันลมรุ่นใหม่มักทำให้มีลักษณะคล้ายปีกเครื่องบิน  
เพื่อช่วยให้กังหันลมมีประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้ามากขึ้น  เม่ือมีลมพัดเข้ามาทำให้ใบพัดหมุน 
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ใบพัดกังหันลมผลิตไฟฟ้า 

        เพลาแกนหมุน 
             เพลาเป็นแกนหมุนท่ียึดติดอยู่กับใบพัดทำหน้าท่ีรับแรงหมุนมาจากใบพัด และส่งแรงไปท่ีระบบกำลังเพื่อหมุน

เครื่องกำเนิดไฟฟ้า  เม่ือใบพัดหมุนเพลาก็จะหมุนตามไปด้วย  
 

 
ส่วนประกอบของกังหันลม 

       ระบบส่งกำลัง 
            ระบบส่งกำลัง ซ่ึงเป็นระบบปรับเปล่ียนและควบคุมความเร็วในการหมุน ระหว่างเพลาแกนหมุนกับเพลาของ

เครื่องกำเนิดไฟฟ้า 


