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คำนำ 
             พลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานสะอาดจากธรรมชาติที่มนุษย์ได้รับอย่างต่อเน่ืองทุก
วัน โดยไม่ต้องเสียค่าใช้จ่ายในการจัดหาแหล่งพลังงานแต่อย่างใด ด้วยศักยภาพที่มหาศาล
และไม่มีวันหมด พลังงานแสงอาทิตย์จึงกลายเป็นหน่ึงในพลังงานทดแทนที่ได้รับความสนใจ
และมีบทบาทสำคัญในการพัฒนาอย่างยั่งยืน  หนังสือเล่มน้ีจัดทำขึ้นเพ่ือให้ผู้อ่านเข้าใจถึง
พ้ืนฐานของพลังงานแสงอาทิตย์ การเปลี่ยนพลังงานแสงเป็นพลังงานไฟฟ้าด้วยเซลล์
แสงอาทิตย์ การประยุกต์ใช้งานในด้านต่าง ๆ ตลอดจนประโยชน์ ข้อจำกัด และแนวโน้มการ
พัฒนาในอนาคต เน้ือหาเรียบเรียงอย่างเป็นระบบ ใช้ภาษาที่เข้าใจง่าย พร้อมภาพประกอบ
เพ่ือช่วยให้การเรียนรู้เป็นไปอย่างราบรื่นและน่าสนใจ ผู้เขียนหวังเป็นอย่างยิ่งว่า หนังสือเล่ม
น้ีจะช่วยเสริมสร้างความรู้ ความเข้าใจ และแรงบันดาลใจในการนำพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้
ให้เกิดประโยชน์อย่างสูงสดุ ทั้งในชีวิตประจำวันและในระดับอุตสาหกรรม เพ่ือมุ่งสู่สังคมแห่ง
พลังงานสะอาดและยั่งยืนในอนาคต 
             ถ้าท่านสนใจหนังสือน้ีในรูปแบบ E-BOOK ก็มีจำหน่ายที่เว็บไซต์ ร้านนายอินทร์ , MEB 
, อุ๊กบี, ซีเอ็ด , hytexts , ศูนย์หนังสือจุฬา ฯ และDDebook 

          สำหรับท่านท่ีสนใจหนังสือของกระผมแต่หาซื้อตามร้านหนังสือท่ัวไป
ไม่ได้ สามารถซื้อออนไลน์ท่ีแอปต่าง ๆ โดยสแกน QR โค้ดข้างล่างนี้  
(ท่ีช้อปปีม้ีหนังสือมากท่ีสุด) 

                             
                                                                                สุชาติ   สุภาพ 

                                                                              มือถือ  083-920-3825 
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บทท่ี 5  พลังงานแสงอาทิตย ์
 

             ในยุคท่ีโลกกำลังเผชิญกับความท้าทายด้านพลังงานและส่ิงแวดล้อม การค้นหาแหล่งพลังงานท่ีสะอาด ยั่งยืน และ
เป็นมิตรต่อธรรมชาติจึงกลายเป็นภารกิจสำคัญของมนุษยชาติ พลังงานแสงอาทิตย์เป็นหนึ่งในแหล่งพลังงานทดแทนท่ี

ได้รับความสนใจอย่างแพร่หลาย เนื่องจากเป็นพลังงานท่ีมีอยู่อย่างมหาศาลในธรรมชาติ และสามารถนำมาใช้ผลิตไฟฟ้า

ได้โดยไม่ก่อให้เกิดมลพิษ พลังงานแสงอาทิตย์สามารถเปล่ียนเป็นพลังงานไฟฟ้าได้โดยตรงผ่านกระบวนการทางฟิสิกส์
ในแผงเซลล์แสงอาทิตย์  ซ่ึงอาศัยหลักการของแสงและไฟฟ้าเพื่อเปล่ียนพลังงานจากดวงอาทิตย์ให้เป็นพลังงานท่ี

มนุษย์สามารถนำมาใช้ได้อย่างสะดวก บทนี้จะนำเสนอความรู้เกี่ยวกับ 

• หลักการทำงานของเซลล์แสงอาทิตย์ 
• ประเภทของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ 

• ข้อดี ข้อจำกัด และโอกาสในการพัฒนาเทคโนโลยีนี้ 

• แนวโน้มการใช้พลังงานแสงอาทิตย์ในประเทศไทยและท่ัวโลก  
            การเรียนรู้เกี่ยวกับพลังงานแสงอาทิตย์ไม่เพียงเป็นการเข้าใจทางเลือกใหม่ของการผลิต ไฟฟ้า แต่ยังเป็น

จุดเริ่มต้นของแนวคิดเรื่อง “พลังงานสะอาด” ซ่ึงมีบทบาทสำคัญในการสร้างอนาคตท่ียั่งยืนและลดผลกระทบจากภาวะ

โลกร้อน 
 

5.1 ดวงอาทิตย์ 
            แสงอาทิตย์ เป็นพลังงานรูปหนึ่งท่ีเปล่ียนรูปมาจากปฏิกิริยานิวเคลียร์ฟิวชันบนดวงอาทิตย์  โดยปฏิกิริยาฟิวชัน

เป็นปฏิกิริยานิวเคลียร์หลอมรวมนิวเคลียสของธาตุไฮโดรเจน ให้กลายเป็นนิวเคลียสของธาตุฮีเลียม ปฏิกิริยานิวเคลียร์

นี้เป็นปฏิกิริยาท่ีคายพลังงานความร้อนและคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าออกมา   พลังงานแสงอาทิตย์  เป็นพลังงานท่ีจำเป็นอย่าง

ยิ่งสำหรับทุกชีวิตบนโลก 
            ดวงอาทิตย์ เป็นกลุ่มแก๊สร้อนท่ีมีความหนาแน่นสูง ท่ีพื้นผิวของดวงอาทิตย์มีอุณหภูมิประมาณ 5,700 เคลวิน 

ส่วนท่ีจุดศูนย์กลาง มีอุณหภูมิหลายล้านเคลวิน มีความหนาแน่นประมาณ 100 เท่าของความหนาแน่นของน้ำ ดวงอาทิตย์

เปรียบได้กับเตาปฏิกรณ์นิวเคลียร์ฟิวชัน ดวงอาทิตย์ปลดปล่อยพลังงานในรูปของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าทุกความยาวคล่ืน 
            ดวงอาทิตย์ เป็นแหล่งกำเนิดพลังงานท้ังทางตรงและทางอ้อม พลังงานท่ีดวงอาทิตย์ให้กับโลกทางตรงคือ แสง

สว่าง  และความร้อน  สร้างความอบอุ่นให้กับโลก  พลังงานทางอ้อมของดวงอาทิตย์คือทำให้ส่ิงมีชีวิตทุกชนิดดำรงชีพอยู่

ได้  โดยเฉพาะอย่างยิ่งพืชจำเป็นต้องใช้แสงอาทิตย์ในกระบวนการสังเคราะห์แสง หรือการสร้างอาหารของพืช 

            พลังงานแสงอาทิตย์เป็นต้นกำเนิดของพลังงานแทบทุกชนิดในโลก  ทำให้เกิดวัฏจักรของน้ำพลังงานแสงอาทิตย์
จัดได้ว่าเป็นหนึ่งในพลังงานทดแทนท่ีมีศักยภาพสูงไม่มลพิษ และยังเป็นต้นกำเนิดของพลังงานน้ำ   เป็นต้นกำเนิดของ

พลังงานเคมีในอาหาร โดยผ่านกระบวนการสังเคราะห์แสงของพืช เป็นต้นกำเนิดของพลังงานลม  เม่ือแสงอาทิตย์เดินทาง

มาถึงนอกชั้นบรรยากาศของโลก จะมีความเข้มแสงโดยเฉล่ียประมาณ 1,350 วัตต์ต่อตารางเมตร แต่กว่าจะลงมาถึงพื้น
โลก พลังงานบางส่วนต้องสูญเสียไปเม่ือผ่านชั้น  บรรยากาศต่าง ๆ ท่ีห่อหุ้มโลก เช่น ชั้นโอโซน ชั้นไอน้ำ ชั้นแก๊ส

คาร์บอนไดออกไซด์ทําให้ความเข้มแสงลดลง เหลือประมาณ 1,000 วัตต์ต่อตารางเมตร หรือประมาณ ร้อยละ 70 

            โดย  30% ของพลังงานนี้   จะถูกสะท้อนกลับไปในอวกาศ  พลังงานส่วนท่ีเหลือจะถูกดูดซับโดยเมฆ  น้ำใน

มหาสมุทร  และพื้นดิน  ประมาณว่าพลังงานแสงอาทิตย์ท่ีโลกดูดกลืนไว้ใน 1 ชั่วโมงกว่า มีปริมาณใกล้เคียงกับพลังงานท่ี
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โลกใช้ท้ังปี หรือกล่าวง่าย ๆ ได้ว่าถ้าเราสามารถนำพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ  เราอาจไม่จำเป็นต้อง

ไปคิดหาพลังงานอย่างอื่นมาใช้เลย 

             แสงอาทิตย์เป็นพลังงานรูปหนึ่ง ท่ีเปล่ียนรูปมาจากพลังงานนิวเคลียร์ฟิวชัน ท่ีเกิดขึ้นบนดวงอาทิตย์   ดวง

อาทิตย์เป็นต้นกำเนิดพลังงานเกือบทุกส่ิงทุกอย่างท่ีมีอยู่ในโลกท้ังทางตรงและทางอ้อม พลังงานท่ีดวงอาทิตย์ให้กับโลก
ทางตรงคือ แสงสว่างซ่ึงมีผลทำให้เกิดความร้อน สร้างความอบอุ่นให้กับโลก พลังงานทางอ้อมคือดวงอาทิตย์ทำให้

ส่ิงมีชีวิตดำรงชีพอยู่ได้ โดยเฉพาะอย่างยิ่งพืชเจริญเติบโตโดยอาศัยการสังเคราะห์แสงจากแสงอาทิตย์ และมนุษย์ได้

อาศัยพลังงานจากต้นไม้ท่ีสำคัญ ๆ คือ ฟืน ถ่าน และเม่ือพืชและสัตว์ตายทับถมกันเป็นเวลานาน ๆ จะกลายเป็นถ่านหิน 
ปิโตรเลียม  

            “แสงอาทิตย์” เป็นแหล่งพลังงานธรรมชาติท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุด เป็นพลังงานสะอาดและมีอยู่ท่ัวไป แต่การนำมาใช้

ประโยชน์อาจยังมีข้อจำกัดอยู่บ้าง เนื่องจากแสงอาทิตย์มีเฉพาะในตอนกลางวัน ตลอดจนมีความเข้มของแสงท่ีไม่
แน่นอน เพราะขึ้นอยู่กับสภาพอากาศและฤดูกาล   
 

       แสงอาทิตย์เป็นแหล่งพลังงานท่ีไม่มีวันหมด 
             พลังงานแสง และพลังงานความร้อนจากดวงอาทิตย์ เป็นแหล่งพลังงานท่ีไม่มีวันหมด ดังนั้นถ้ามนุษย์รู้จักวิธีการ

เปล่ียนรูปพลังงานแสงและความร้อนจากดวงอาทิตย์ไปเป็นพลังงานชนิดอื่นอย่างมีประสิทธิภาพแล้ว  มนุษย์ก็ไม่ต้อง
กังวลเกี่ยวกับปัญหาการขาดแคลนแหล่งพลังงานอีกต่อไป  เพราะว่าพลังงานแสงและความร้อนจากดวงอาทิตย์มีค่า

มากมายมหาศาลเม่ือเทียบกับปริมาณพลังงานท่ีมนุษย์ต้องการใช้ 

             ส่ิงสำคัญท่ีสุดก็คือจะทำอย่างไรจึงจะเปล่ียนรูปพลังงานแสงและความร้อนจากแสงอาทิตย์ให้เป็นพลังงานไฟฟ้า
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ และมีต้นทุนต่ำเพียงพอท่ีจะแข่งขันกับแหล่งพลังงานชนิดอื่นได้ 

         พลังงานแสงแจากดวงอาทิตย์ เกิดขึ้นพร้อม ๆ กับโลกใบนี้  แต่มนุษย์เพิ่งจะสามารถเปล่ียนพลังงานแสงอาทิตย์ให้

เป็นกระแสไฟฟ้า ในปี ค.ศ.1839  โดยนักวิทยาศาสตร์ชื่อ Edmond Becquerel ได้พบว่าแสงแดดจากดวงอาทิตย์  ทำให้
เกิดกระแสไฟฟ้าในวัสดุของแข็งได้  หลังจากการค้นพบครั้งนี้  อีก 100 ปีผ่านมามนุษย์จึงเข้าใจการบวนการเปล่ียนแปลง

พลังงานแสงอาทิตย์ให้เป็นพลังงานไฟฟ้านี้ได้อย่างชัดเจน   การเปล่ียนแปลงดังกล่าวเป็นกระบวนการท่ีเกิดขึ้นในระดับ

ของอะตอม และเรียกปรากฏการณ์นี้ว่า โฟโต้อิเล็กตริก (Photoelectric) หรือโฟโต้โวลตาอิก (Photovoltaic) 
 

5.2  ค่าคงตัวแสงอาทิตย์ 
          เนื่องจากโลกโคจรรอบดวงอาทิตย์เป็นวงรี  ดังนั้นท่ีเวลาใด ๆ ระยะห่างระหว่างโลกและดวงอาทิตย์จึงมีค่าไม่
เท่ากัน ดังรูป   

 
โลกโคจรรอบดวงอาทิตย์เป็นวงรี   
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        การแปรเปลี่ยนของความเข้มแสงอาทิตย์ที่ตกกระทบโลกเหนือบรรยากาศ  
            สาเหตุสำคัญท่ีทำให้ความเข้มแสงของดวงอาทิตย์ นอกบรรยากาศโลก ท่ีเวลาต่าง ๆ  จึงมีค่าแตกต่างกัน  คือ
ระยะห่างระหว่างโลกกับดวงอาทิตย์มีค่าเปล่ียนแปลงไปเกือบตลอดเวลาเราสามารถเขียนความสัมพันธ์ระหว่างความเข้ม

แสงอาทิตย์ท่ีตกกระทบพื้นท่ีหนึ่งหน่วยเหนือบรรยากาศโลก 
onG  ท่ีวันลำดับท่ี n ของปีและค่าคงท่ีแสงอาทิตย์ได้ดัง
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onG    คือค่าความเข้มแสงอาทิตย์นอกบรรยากาศโลก        

onG    คือค่าคงตัวสุริยะ  (Solar Constant,)  
              n     คือวันท่ีเท่าไหร่ของปี ( 1 มกราคม 1n =    31 ธันวาคม  365n =  ) 

 
ความเข้มแสงอาทิตย์ท่ีตกกระทบพื้นท่ีหนึ่งตารางเมตรเหนือบรรยากาศโลกในเดือนต่าง ๆ  

 

            โดยระยะห่างเฉล่ียระหว่างโลกและดวงอาทิตย์มีค่าประมาณ 8 × 106 เมตร ความเข้มรังสีอาทิตย์ท่ีตกกระทบพื้น
หนึ่งหน่วยเหนือบรรยากาศโลกท่ีเวลาต่างกันจึงมีค่าไม่เท่ากัน  โดยจะมีค่าการแผ่รังสีเฉล่ียอยู่ระหว่าง 1,350 - 1,440 

วัตต์ต่อตารางเมตร  โดยความเข้มแสงเฉล่ียมีค่าประมาณ 1,367 วัตต์ต่อตารางเมตร  ความเข้มแสงค่านี้เรียกว่า ค่าคง

ตัวสุริยะแต่เม่ือลงมาถึงพื้นโลก พลังงานบางส่วนต้องสูญเสียไปเม่ือผ่านชั้นบรรยากาศต่าง ๆ ท่ีห่อหุ้มโลก เช่น ชั้นโอโซน 
ชั้นไอน้ำ ชั้นแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ ทำให้ความเข้มของแสงลดลงเหลือประมาณ 1,000 วัตต์/ตารางเมตร (หรือประมาณ

ร้อยละ 70) 

              คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีแผ่รังสีมาจากดวงอาทิตย์นี้ มีความยาวคล่ืนต่ าง ๆ  ตั้ งแ ต่ความยาวคล่ืนมากกว่ า 
1,000  ไมโครเมตร ต่อเนื่องกันจนถึงส้ันกว่า  0.2  ไมโครเมตร ในบรรดาคล่ืนแสงท่ีแผ่มาจากดวงอาทิตย์ท้ังหมด แสงสี

เหลืองท่ีมีความยาวคล่ืน  0.55  ไมโครเมตร  เป็นคล่ืนแสงท่ีมี ปริมาณความเข้มสูงสุด ดังรูป 5.3  

 
ความเข้มของแสงอาทิตย์ความยาวคล่ืนต่าง ๆ  


