
ผู้ช่วยศาสตราจารย์สุชาติ สุภาพ           คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี  

 

 
 

พลังงานทดแทนกับการใช้ประโยชน ์

พลังงานนิวเคลียร์ 
 

เรียบเรียงโดย 

ผศ.สุชาติ สภุาพ 
พิมพ์และจัดจำหน่ายโดย 

 

 สุชาติ สุภาพ 
 

 

จัดทำโดยสุชาติ สุภาพ 
133/471 หมู่ 2 ต.พิมลราช  อำเภอบางบัวทอง จังหวัดนนทบุรี 11110 
E - mail  suchart11111@hotmail.com 
พิมพ์ที่ หจก.SPS 1999  ม.เพชรอนันต์ เขตคันนายาว กรุงเทพ ฯ 10230  
ข้อมูลทางบรรณานุกรมของหอสมุดแห่งชาติ 

. 
 
 
 
 
 
 

mailto:suchart11111@hotmail.com


พลังงานทดแทนกับการใช้ประโยชน์      -   2 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์สุชาติ สุภาพ                       คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี  
 

คำนำ 
            ในโลกที่ความต้องการพลังงานเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเน่ือง พลังงานนิวเคลียร์ได้กลายเป็น
ทางเลือกหน่ึงที่มีบทบาทสำคัญต่อระบบพลังงานของหลายประเทศทั่วโลก ด้วยคุณสมบัติใน
การผลิตพลังงานไฟฟ้าได้ในปริมาณ มากอย่างต่อเน่ือง โดยไม่ปล่อย แก๊สเรือนกระจก 
พลังงานนิวเคลียร์จึงได้รับความสนใจทั้งในแง่ของศักยภาพและความท้าทายหนังสือเล่มน้ี
จัดทำขึ้นเพ่ือให้ผู้อ่านเข้าใจหลักการพ้ืนฐานของพลังงานนิวเคลียร์ ต้ังแต่โครงสร้างของ
อะตอม กระบวนการฟิชชัน และฟิวชัน การทำงานของโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ เทคโนโลยีที่
เกี่ยวข้อง มาตรการความปลอดภัย ตลอดจนข้อถกเถียงด้านสิ่งแวดล้อม เศรษฐกิจ และ
จริยธรรม โดยเน้ือหาได้รับการเรียบเรียงอย่างเป็นระบบ ใช้ภาษาที่ชัดเจนและเข้าใจง่าย 
เหมาะสำหรับนักเรียน นักศึกษา ครูผู้สอน และผู้สนใจด้านพลังงานสมัยใหม่  ผู้เขียนหวังเป็น
อย่างยิ่งว่า หนังสือเล่มน้ีจะช่วยเสริมสร้างความรู้ ความเข้าใจ และมุมมองที่รอบด้านเกี่ยวกับ
พลังงานนิวเคลียร์ ทั้งในด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และผลกระทบต่อสังคม เพ่ือสนับสนุน
การตัดสินใจและพัฒนาทางเลือกด้านพลังงานที่ยั่งยืนในอนาคต 
             ถ้าท่านสนใจหนังสือน้ีในรูปแบบ E-BOOK ก็มีจำหน่ายที่เว็บไซต์ ร้านนายอินทร์ , MEB 
, อุ๊กบี, ซีเอ็ด , hytexts , ศูนย์หนังสือจุฬา ฯ และDDebook 

          สำหรับท่านท่ีสนใจหนังสือของกระผมแต่หาซื้อตามร้านหนังสือท่ัวไป
ไม่ได้ สามารถซื้อออนไลน์ท่ีแอปต่าง ๆ โดยสแกน QR โค้ดข้างล่างนี้  
(ท่ีช้อปปีม้ีหนังสือมากท่ีสุด) 

                             
                                                                                สุชาติ   สุภาพ 

                                                                              มือถือ  083-920-3825 
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บทท่ี 8  พลังงานนวิเคลียร ์
 

             ในโลกยุคปัจจุบันท่ีความต้องการใช้พลังงานเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง การแสวงหาแหล่งพลังงานท่ีมีประสิทธิภาพ
และสามารถรองรับการผลิตไฟฟ้าในปริมาณมากจึงเป็นส่ิงจำเป็น หนึ่งในแหล่งพลังงานท่ีมีศักยภาพสูงและถูกนำมาใช้ใน

หลายประเทศคือ พลังงานนิวเคลียร์ พลังงานชนิดนี้ได้จากกระบวนการแตกตัวของนิวเคลียสอะตอมซ่ึงสามารถ

ปลดปล่อยพลังงานออกมาอย่างมหาศาล และนำมาเปล่ียนเป็นพลังงานไฟฟ้าได้อย่างมีประสิทธิภาพพลังงานนิวเคลียร์
มีจุดเด่นท่ีสามารถผลิตไฟฟ้าได้ต่อเนื่องตลอด 24 ชั่วโมง โดยไม่ขึ้นกับสภาพอากาศ และยังปล่อยแก๊สเรือนกระจกใน

ระดับท่ีต่ำมากเม่ือเทียบกับเชื้อเพลิงฟอสซิล อย่างไรก็ตาม ความเข้าใจเกี่ยวกับพลังงานนิวเคลียร์ยังมีท้ังด้านบวกและ

ด้านท่ีต้องพิจารณาอย่างรอบคอบ เช่น ความปลอดภัยของโรงไฟฟ้า และการจัดการกากกัมมันตรังสี  บทต่อไปนี้จะพาเรา
ไปสำรวจโลกของพลังงานนิวเคลียร์อย่างลึกซ้ึง ตั้งแต่หลักการทำงานของโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ ประโยชน์ ความเส่ียง 

ตลอดจนแนวโน้มของการใช้พลังงานชนิดนี้ในอนาคต เพื่อให้เราเข้าใจและประเมินบทบาทของพลังงานนิวเคลียร์ได้

อย่างรอบด้านและมีวิจารณญาณ. 
 

8.1 พลงังานนิวเคลียร ์
            ในชีวิตประจำวันของทุกคน เราได้พบเห็นการเกิดพลังงานเคมีอยู่ทุกวัน เช่นการเผาไหม้ของแก๊สท่ีเราใช้หุงต้ม   การ

เผาไหม้ของส่ิงต่างๆ  ฯลฯ  และเราก็ได้พบเห็นการเกิดพลังงานนิวเคลียร์จากดวงอาทิตย์อยู่ทุกวัน  เช่นเดียวกัน  แต่เราก็

จะรู้สึกว่าพลังงานนิวเคลียร์เป็นเรื่องไกลตัว  แต่ในชีวิตประจำวันของทุกคนก็ได้ใช้ประโยชน์จากพลังงานนิวเคลียร์ ดังท่ี
ได้กล่าวไว้แล้วในตอนต้น และในอนาคตเราอาจจำเป็นต้องนำเอาพลังงานนิวเคลียร์ มาใช้ในชีวิตประจำวันมากขึ้น  เช่น

เราอาจจำเป็นต้องมีโรงไฟฟ้านิวเคลียร์  เพราะว่าแหล่งพลังงานสำคัญคือน้ำมัน และแก๊สธรรมชาติ  กำลังจะหมดไปจาก

โลก  ข้อแตกต่างของพลังงานนิวเคลียร์กับพลังงานเคมีท่ีสำคัญคือ พลังงานนิวเคลียร์ เป็นพลังงานท่ีปลดปล่อยออกมา

จากนิวเคลียส  ส่วนพลังงานเคมีเป็นพลังงานท่ีปลดปล่อยมาจากอะตอม  และข้อแตกต่างท่ีสำคัญอีกข้อหนึ่งก็คือ  
เชื้อเพลิงนิวเคลียร์  จะให้พลังงานมากกว่าเชื้อเพลิงเคมีมาก  
 

       ปฏิกิริยานวิเคลียร์ (nuclear  reaction ) 
            ปฏิกิริยานิวเคลียร์หมายถึง  ปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นเนื่องจากการเปล่ียนแปลงภายในนิวเคลียสของธาตุกัมมันตรังสี  

การเปล่ียนแปลงนี้อาจเกิดขึ้นเองโดยธรรมชาติ  หรือเกิดจากการกระทำของมนุษย์  โดยการยิงอนุภาคพลังงานสูงไปยัง
นิวเคลียสของเป้า  เพื่อให้เป้าแตกออก  แบ่งออกเป็น 2 ประเภทคือ 
 

 

       1)  ปฏิกิริยานวิเคลียร์ฟิชชัน        2)  ปฏิกิริยานิวเคลียรฟ์ิวชัน  
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        1) ปฏิกิริยานวิเคลียร์ฟิชชัน (nuclear fission reaction ) 
  

           ปฏิกิริยานิวเคลียร์ฟิชชัน เป็นปฏิกิริยานิวเคลียร์ท่ีเกิดจากการท่ีอนุภาคขนาดเล็กท่ีมีพลังงานสูงวิ่งชนนิวเคลียส
ของธาตุหนัก  ท่ีเป็นเป้าแล้วนิวเคลียสของเป้าแตกออกเป็นนิวเคลียสใหม่ 2 นิวเคลียส   ท่ีมีขนาดเล็กลงและมีนิวตรอน

ใหม่เกิดขึ้นมาพร้อม ๆ กับพลังงานจำนวนมหาศาล  

           ในธรรมชาติ ธาตุท่ีมีนิวเคลียสขนาดใหญ่จะเป็นธาตุท่ีนิวเคลียสไม่เสถียร และจะมีการปรับสมดุลอยู่ตลอดเวลา  
เช่น  ธาตุยูเรเนียมเป็นธาตุท่ีไม่เสถียร์ จะมีการปรับสมดุลด้วยการโดยการปลดปล่อยอนุภาคแอลฟาออกมาแล้ว

กลายเป็นธอเรียม พร้อมกับคายพลังงานออกมา ปฏิกิริยานิวเคลียร์ฟิชชัน จำแนกได้เป็น 2 ประเภท คือ 
 

 

    ก) ฟิชชันท่ีเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ    ข) ฟิชชันท่ีเกิดจากการกระตุ้น             
 

          ก) ฟิชชันท่ีเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ (spontaneous fission)   เป็นรูปแบบของ

การสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสี ท่ีมีนิวเคลียสขนาดใหญ่ ทีมีเลขมวลมากกว่า 230   

  
 

  ฟิชชันท่ีเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ   
 

           ข) ฟิชชันท่ีเกิดจากการกระตุ้น (induced fission)  นิวเคลียสท่ีจะเกิดฟิชชันจากการ

กระตุ้นได้ต้องเป็นนิวเคลียสของธาตุหนักท่ีมีเลขมวลตั้งแต่ 130 เป็นต้นไป พลังงานท่ีใช้ในการกระตุ้นให้เกิดฟิขขันขึ้นอยู่
กับเลขมวล(จำนวนนิวคลีออน)ถ้าเลขมวลประมาณ 130 จะใช้พลังงานประมาณ  100 MeVถ้าเลขมวลประมาณ 200 จะใช้

พลังงานประมาณ  30 MeV สำหรับฟิชชันท่ีนำมาใช้มากท่ีสุด คือฟิชชันของ ยูเรเนียม  -  235  ซ่ึงนำมาใช้เป็นแหล่งกำเนิด

พลังงานของเตาปฏิกรณ์นิวเคลียร์ในโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ 
 

        ผลผลิตฟิชชัน 
             เม่ือเกิดปฏิกิริยาฟิชชัน ก็จะได้ผลผลิตหลังปฏิกิริยาขึ้นมา ผลผลิตของปฏิกิริยาฟิชชัน จะได้ธาตุขนาดกลาง 2 ธาตุ  

ในการแตกตัวของนิวเคลียสแต่ละครั้ง ไม่จำเป็นต้องเหมือนกัน  ดังรูป 
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ปฏิกิริยานิวเคลียรฟิชชัน 
 

ปฏิกิริยานิวเคลียร์ฟิชชั่นของยูเรเนียม – 235 อาจได้ผลผลิตเป็น แบเรียม, คริปทอน, แลนทานัมและซีเรียมซ่ึงท้ังหมด

มีนิวเคลียสท่ีมีเสถียรภาพมากกว่ายูเรเนียม - 235  

 
 

  สมการปฏิกิริยานิวเคลียรฟิชชันของยูเรเนียม 
 

            ในปฏิกิริยานิวเคลียรฟิชชัน 1 ปฏิกิริยา จะมีนิวตรอนเกิดขึ้น 2 – 3 นิวตรอน นิวตรอนท่ีเกิดขึ้นจะทำหน้าท่ีเสมือน
ลูกปืนนิวตรอนท่ีจะวิ่งชนนิวเคลียสท่ีอยู่ข้างเคียง ทำให้นิวเคลียสข้างเคียงแตกออกอีก 2 - 3 นิวเคลียส  เป็นอย่างนี้ไป

เรื่อย ๆ เกิดเป็นปฏิกิริยาลูกโซ่ 

235 1 141 92 1
92 0 56 36 03 200U n Ba Kr n MeV+ → + + +

235 1 143 90 1
92 0 54 38 03 200Xe SRU n n MeV+ → + + +


