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เคยไหม? อ่า่นหนังสืือ่วทิยาศาสืติ๋ร์แ์ล้ว้ร้์สึ้ืกวา่ “ทำาไมมนัยากจงันะ” หร์อื่ “อ่า่นแล้ว้

ก็ยังจำาไม่ได้สัืกท”ี ถ้้าเคย หนังสืือ่เล้่มนี�อ่าจเปล้ี�ยนความคิดขอ่งน้อ่ง ๆ  ได้! 

สืรุ์ปวิทย์ ป.4-6 เล้่มนี�อ่อ่กแบบมาเพื�อ่ช่ว่ยให้น้อ่ง ๆ  เข้าใจวิทยาศาสืติ๋ร์ไ์ด้งา่ยขึ�น  

ดว้ยสืรุ์ปเนื�อ่หากร์ะช่บั ภาพปร์ะกอ่บสีืสัืนสืดใสื แล้ะสืไติ๋ล้ก์าร์นำาเสืนอ่ที�ไมซ่้ำำาใคร์ ไมว่า่จะ

ใช่ท้บทวนกอ่่นสือ่บหร์อื่เสืร์มิความเขา้ใจร์ะหวา่งเร์ยีน กจ็ะช่ว่ยให้จดจำาเนื�อ่หาไดร้์วดเร์ว็ขึ�น  

เพร์าะภาพช่ว่ยสืื�อ่ความหมายได้ดีกว่าติ๋ัวหนังสืือ่ ทำาให้อ่่านเข้าใจงา่ย สืนกุ แล้ะไม่น่าเบื�อ่ 

ผู้้้เขียนหวังว่าหนังสืือ่เล่้มนี�จะทำาให้วิทยาศาสืติ๋ร์เ์ป็นเร์ื�อ่งงา่ย สืนกุ แล้ะสืร์า้งแร์ง

บันดาล้ใจให้น้อ่ง ๆ  ทกุคน ขอ่บคุณทางบร์ร์ณาธิกิาร์แล้ะสืำานักพิมพ์ฟุุกโุร์ คณะผู้้จ้ัดพิมพ์ 

แล้ะทกุแร์งสืนับสืนนุที�ทำาให้หนังสืือ่เล้ม่นี�  เกดิขึ�น ขอ่ให้น้อ่ง ๆ  สืนกุแล้ะปร์ะสืบความสืำาเร์จ็

ในการ์เร์ยีนวิทยาศาสืติ๋ร์น์ะคะ 

สืรุ์ปวิทย์ Tutor ติิ๋�ว
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“ภาพ 1 รููป 
อธิิบายได้้มากกว่่าคำำพููดนัับพััน 

วิิทย์์เล่่มนี้้�เลยต้้องมีีสีี!”

-สรุุปวิิทย์์ Tutor ติ๋๋�ว-



วิทยาศาสตร ์ชีวภาพ
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ปร์ะกอ่บด้วย 5 ขั�นติ๋อ่น ได้แก่

ความหมายของวิทยาศาสตร์์

กร์ะบวนการ์ทางวิทยาศาสตร์์

นักวิทยาศาสตร์์

ความร้์้ที�เป็นร์ะบบเกี�ยวกับธิร์ร์มช่าติ๋ิทั�งสิื� งที�มีช่วีิติ๋แล้ะไม่มีช่วีิติ๋ ที�ได้มาจาก 

การ์ใช่ก้ร์ะบวนการ์ทางวิทยาศาสืติ๋ร์์

นักวิทยาศาสืติ๋ร์ม์ีกร์ะบวนการ์ทำางานอ่ย่างเป็นร์ะบบแล้ะมีขั�นติ๋อ่น ที�เร์ยีกว่า 

กร์ะบวนการ์ทางวทิยาศาสตร์ ์เพื�อ่ให้ไดม้าซ้ำึ�งความร้์ท้างวิทยาศาสืติ๋ร์ท์ี�ถ้ก้ต้ิ๋อ่ง แม่นยำา 

แล้ะเช่ื�อ่ถ้ือ่ได้ 

3.  การ์วางแผู้นแล้ะการ์สืำาร์วจ 
หร์อื่การ์ทดล้อ่ง หร์อื่การ์เก็บข้อ่ม้ล้

2. การ์ติ๋ั�งสืมมติิ๋ฐาน 4.  การ์วิเคร์าะห์ข้อ่ม้ล้ 

แล้ะสืร์า้งคำาอ่ธิบิาย

ิ ์ ้

 1. การ์สัืงเกติ๋แล้ะร์ะบุปัญหา
5. การ์สืรุ์ปผู้ล้แล้ะสืื�อ่สืาร์

1. ทัักษะกระบวนการทัางวิทัยาศาสตร์
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ตวัิอย์่าง : เกษติ๋ร์กร์สัืงเกติ๋เห็นว่าวัวที�ติ๋นเลี้�ยงโติ๋ไม่เทา่กัน

ก่ำหนดปัญหา : อ่ะไร์เป็นปัจจัยทำาให้วัวที�เล้ี�ยงเจร์ญิเติ๋ิบโติ๋ไม่เทา่กัน

1. การ์สังเกตและร์ะบุปััญหา

เป็นจุดเร์ิ�มติ๋้น 

ขอ่งกร์ะบวนการ์

การ์สัืงเกติ๋นำาไปสื้่การ์ติ๋ั�งข้อ่สืงสัืย

แล้ะการ์ร์ะบุปัญหา ซ้ำึ�งนำาไปสื้่  

การ์หาคำาอ่ธิบิายขอ่งสิื�งที�สืงสัืย
ล้ักษณะ 

การ์สัืงเกติ๋ที�ดี

ลกัษณะการ์สังเกตท่�ดี่

  กำาหนดจุดมุ่งหมายให้แน่นอ่นแล้ะช่ดัเจน

  วางแผู้นการ์สัืงเกติ๋อ่ย่างมีขั�นติ๋อ่นแล้ะเป็นร์ะบบ

   บันทกึร์ายล้ะเอี่ยดที่สัืงเกติ๋ได้ทนัท ีโดยติ๋้อ่งบันทกึให้ติ๋ร์งกับ

ข้อ่เทจ็จร์งิที่สัืงเกติ๋ได้ แล้ะไม่ควร์บันทกึให้ผู้้ถ้้้กสัืงเกติ๋เห็น

  มีทกัษะในการ์ใช่เ้คร์ื�อ่งมือ่หร์อื่อุ่ปกร์ณ์ช่ว่ยในการ์สัืงเกติ๋

  ผู้้สั้ืงเกติ๋ควร์มีการ์ร์บัร้์โ้ดยใช่ป้ร์ะสืาทสัืมผู้สัืที�ถ้้กต้ิ๋อ่ง

   ผู้้สั้ืงเกติ๋ติ๋้อ่งขจัดอ่คติ๋ิหร์อื่ความล้ำาเอ่ียงอ่อ่กไปให้หมด นั�นคือ่

ติ๋้อ่งบันทกึสิื�งที�ได้พบเห็นโดยไม่ใส่ืความเห็นส่ืวนตัิ๋วเข้าไป

    ควร์สัืงเกติ๋ซ้ำำาหล้าย ๆ  คร์ั�ง หร์อื่ใช่ผู้้้สั้ืงเกติ๋หล้าย ๆ  คน  

เพื�อ่ให้ผู้ล้การ์สัืงเกติ๋เช่ื�อ่ถ้ือ่ได้
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ตวัิอย์่าง : เกษติ๋ร์กร์สัืงเกติ๋เห็นว่าวัวที�ติ๋นเลี้�ยงโติ๋ไม่เทา่กัน

ก่ำหนดปญัหา : ส้ืติ๋ร์อ่าหาร์เสืร์มิที�ใช่เ้ล้ี�ยงมผีู้ล้ติ๋อ่่การ์เจร์ญิเติ๋บิโติ๋ขอ่งววั

2. การ์ตั�งสมมติฐาน

ยึดปัญหาเป็นหลั้ก

สืมมติ๋ฐิานไมจ่ำาเป็น 
ติ๋อ้่งถ้้กติ๋อ้่งเสืมอ่ไป

การ์สืร์า้งคำาอ่ธิบิาย 

หร์อื่คาดการ์ณ์คำาติ๋อ่บขอ่งปัญหา

ไว้ล้่วงหน้าว่าจะมีอ่ะไร์บ้าง

เป็นแนวทางในการ์หาคำาติ๋อ่บนั�น

ว่าเป็นจร์งิหร์อื่ไม่

อาห
ารุ

เส
รุิม
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3. การ์วางแผนและการ์สำาร์วจหร์ือการ์ทดีลอง หร์ือการ์เก็บข้อมูล

การ์ทดล้อ่ง 

เพื�อ่หาคำาติ๋อ่บ

ติ๋ัวแปร์

ในการ์ทดล้อ่งจะติ๋้อ่งมี 

ชุ่ดการ์ทดล้อ่ง 

อ่ย่างน้อ่ย 2 ชุ่ด ดังนี�  

ติ๋้อ่งอ่อ่กแบบการ์ทดล้อ่ง 

ให้สือ่ดคล้้อ่งกับสืมมติ๋ิฐาน  

ร์วมทั�งการ์เก็บข้อ่ม้ล้ 

เพื�อ่นำาไปใช่ใ้นการ์วิเคร์าะห์

1. ชุ่ดทดล้อ่ง คือ่ ชุ่ดที�เร์าใช่ศึ้กษาผู้ล้ขอ่งติ๋ัวแปร์ติ๋้น

2.  ชุ่ดควบคุม คือ่ ชุ่ดขอ่งการ์ทดล้อ่งที่ใช่เ้ป็นมาติ๋ร์ฐานอ่้างอ่ิง 

เพ่ือ่เปร์ยีบเทยีบข้อ่ม้ล้ที่ได้จากการ์ทดล้อ่ง

1. ตัิ๋วแปร์ติ๋้น (ติ๋ัวแปร์อ่ิสืร์ะ) : กำาหนดข้ึนเพ่ือ่ทดสือ่บ

2. ติ๋ัวแปร์ติ๋าม : ติ๋ัวแปร์ที่สืืบเน่ือ่งจากตัิ๋วแปร์อ่ิสืร์ะ

3. ตัิ๋วแปร์ควบคุม : ติ๋ัวแปร์ที่ควบคุมให้เหมือ่นกัน

ตวัิอย์่าง : เกษติ๋ร์กร์สัืงเกติ๋เห็นว่าวัวที�ติ๋นเลี้�ยงโติ๋ไม่เทา่กัน

ตรุวิจสอบสมมติฐาน : การ์ทดล้อ่งสื้ติ๋ร์อ่าหาร์เสืร์มิที�ใช่เ้ล้ี�ยงมีผู้ล้ติ๋่อ่การ์เจร์ญิเติ๋ิบโติ๋ขอ่งวัว

ตวัิแปรุอิสรุะ : อ่าหาร์เสืร์มิสื้ติ๋ร์ A

ตวัิแปรุตาม : การ์เจร์ญิเติ๋ิบโติ๋ขอ่งวัว

ตวัิแปรุควิบคุม : นำา วัคซ้ำนี ความสืะอ่าด

ชีุดทดลอง : วัวกลุ้่มที� 1 กินหญ้าแล้ะให้อ่าหาร์เสืร์มิสื้ติ๋ร์ A

ชีุดควิบคุม : วัวกลุ้่มที� 2 กินหญ้าอ่ย่างเดียว
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4. การ์วิเคร์าะห์ข้อมูลและสร์้างคำาอธิิบาย

กลุ�มวัว นำาหนักวัว (ก�อน) นำาหนักวัว (หลงั)

วัวกลุ้่มที� 1

กินหญ้า + อ่าหาร์เสืร์มิสื้ติ๋ร์ A

ติ๋ัวที� 1 : 450 kg

ติ๋ัวที� 2 : 470 kg

ติ๋ัวที� 3 : 460 kg

ติ๋ัวที� 1 : 490 kg

ติ๋ัวที� 2 : 520 kg

ติ๋ัวที� 3 : 510 kg

วัวกลุ้่มที� 2

กินหญ้า

ติ๋ัวที� 1 : 470 kg

ติ๋ัวที� 2 : 460 kg

ติ๋ัวที� 3 : 450 kg

ติ๋ัวที� 1 : 480 kg

ติ๋ัวที� 2 : 490 kg

ติ๋ัวที� 3 : 470 kg

ข้อ่ม้ล้ที�ได้ 

จากการ์ทดล้อ่ง

นำามาวิเคร์าะห์ 

แปล้ความหมาย

สืร์า้งคำาอ่ธิบิาย

ข้อ่ม้ล้เหล้่านั�น

ตวัิอย์่าง : เกษติ๋ร์กร์สัืงเกติ๋เห็นว่าวัวที�ติ๋นเลี้�ยงโติ๋ไม่เทา่กัน



5. การ์สรุ์ปัผลและสื�อสาร์

12

เป็นการ์สืรุ์ปความร้์ใ้หม่ 

แล้ะนำาข้อ่ม้ล้ ข้อ่เทจ็จร์งิ แนวคิด 

หร์อื่ความคิดร์วบยอ่ด 

ที�ได้จากการ์ทดล้อ่ง

ไปนำาเสืนอ่เพื�อ่ให้ผู้้อ้่ื�น 

เข้าใจได้อ่ย่างช่ดัเจน 

แล้ะถ้้กต้ิ๋อ่ง

โดยใช่แ้บบจำาล้อ่ง 

ที�เหมาะสืมกับเนื�อ่หา

แล้ะผู้้ร้์บัสืาร์

ตวัิอย์่าง : เกษติ๋ร์กร์สัืงเกติ๋เห็นว่าวัวที�ติ๋นเลี้�ยงโติ๋ไม่เทา่กัน

สรุุปผล : จากการ์ศึกษาเปร์ยีบเทยีบให้อ่าหาร์วัวแติ๋่ล้ะกลุ้่มพบว่า

วิวัิก่ลุ่มที� 1 กินหญ้า + อ่าหาร์เสืร์มิสื้ติ๋ร์ A

วัวติ๋ัวที� 1, 2 แล้ะ 3 เพิ�มนำาหนักตัิ๋วได้ 40, 50 แล้ะ 50 กิโล้กร์มั ติ๋ามล้ำาดับ

วิวัิก่ลุ่มที� 2 กินหญ้า

วัวติ๋ัวที� 1, 2 แล้ะ 3 เพิ�มนำาหนักตัิ๋วได้ 10, 30 แล้ะ 20 กิโล้กร์มั ติ๋ามล้ำาดับ

สรุุปได้วิ่า อ่าหาร์เสืร์มิสื้ติ๋ร์ A ที�ใช่เ้ล้ี�ยงมีผู้ล้ติ๋่อ่การ์เจร์ญิเติ๋ิบโติ๋ขอ่งวัว
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1. สมบัติของสิ�งม่ชี่วิต

สืมบัติ๋ิที�ใช่ใ้นการ์ดำาเนินช่วีิติ๋

สืมบัติ๋ิที�ใช่ใ้นการ์ดำาร์งเผู้่าพันธุิ์

มีวิวัฒนาการ์

2

1

3

มีร์ะเบียบแบบแผู้น (โคร์งสืร์า้ง)
มีเมแทบอ่ล้ิซ้ำมึ (สืร์า้งแล้ะใช่พ้ลั้งงาน)
มีการ์เคลื้�อ่นไหว
มีการ์ปร์บัตัิ๋ว 
มีการ์ร์กัษาภาวะสืมดุล้
มีการ์ติ๋อ่บสืนอ่งต่ิ๋อ่สิื�งเร์า้

มีการ์สืืบพันธุิ์

มีการ์เจร์ญิเติิ๋บโติ๋
มีการ์สืืบทอ่ดลั้กษณะทางพันธุิกร์ร์ม

สิื�งมีช่วีิติ๋ต้ิ๋อ่งการ์อ่ย้่ร์อ่ดเพื�อ่คงเผู้า่พันธุิ ์

ขอ่งตัิ๋วเอ่งไว้ จึงต้ิ๋อ่งมีความสืามาร์ถ้ 

ในการ์ปร์บัตัิ๋วให้เข้ากับสิื�งแวดล้้อ่ม 

ที�เปล้ี�ยนไป โดยจะเกิดการ์เปลี้�ยนแปล้ง
ทางพันธุิกร์ร์มอ่ย่างช่า้ ๆ  เมื�อ่ผู้า่นไปเป็น
ร์ะยะเวล้านาน นำาไปสื้่การ์กล้าย (mutation) 
หร์อื่เกิดเป็นสิื�งมีช่วีิติ๋ช่นิดใหม่ เช่น่ นก  

มีวิวัฒนาการ์มาจากไดโนเสืาร์์

2. หน่วยของสิ�งมีีชีีวิต

สืมบัติ๋ิขอ่ง 

สิื�งมีช่วีิติ๋

เร์าจะเร์ยีนหัวข้อ่อ่ะไร์กันบ้าง

ช่นิดขอ่ง 

สิื�งมีช่วีิติ๋
เซ้ำล้ล้์

ไวร์สัืแล้ะไวร์อ่ยด์ไม่มีเยื�อ่หุ้มเซ้ำล้ล้์ (โคร์งสืร์า้งที�ทกุเซ้ำล้ล์้ติ๋้อ่งมี) จึงไม�จัดีว�าเป็ันเซลล ์

ข้อสังเกต

1 2 3 
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2. ชีนิดีของสิ�งม่ชี่วิต

3. เซลล์

ไม�ใชี�เซลล ์

- ไวร์สัืแล้ะไวร์อ่ยด์

เซลลเ์ดี่

- แบค
- อ่ะมี
- พาร์ามีเ
- ยก้ล้ีนา

หลายเซลล ์

- เห็ด
- พืช่
- สัืติ๋ว์

เป็นหน่วยพื�นฐานที�เล้็กที�สืุดขอ่งสิื�งมีช่วีิติ๋
สิื�งมีช่วีิติ๋ทั�งหมดจะปร์ะกอ่บขึ�นด้วยเซ้ำล้ล์้

สิื�งที�เหมือ่นกัน
สิื�งที�แติ๋กต่ิ๋างกัน

1
ปร์ะวัติ๋ิ 

การ์ศึกษาเซ้ำล้ล้์

2
ช่นิดขอ่งเซ้ำล้ล้์

3
เซ้ำล้ล้์พืช่ 

แล้ะเซ้ำล้ล้์สัืติ๋ว์

4
การ์จัดร์ะบบเซ้ำล้ล์้

โพร์แคร์โิอ่ติ๋
ยแ้คร์โิอ่ติ๋

มีีเ
นานานานานานา

หลายเซล
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ค.ศ. 

1665

ค.ศ. 

1839

ร์อ่เบิร์ต์ิ๋ ฮุุก  
(Robert Hooke) ปร์ะดิษฐก์ล้้อ่งจุล้ทร์ร์ศน์

ทฤษฎีเีซ้ำล้ล้์ “สิื�งมีช่วีิติ๋ 
ทกุช่นิดปร์ะกอ่บด้วยเซ้ำล้ล้์ 

แล้ะผู้ล้ิติ๋ภัณฑ์์ขอ่งเซ้ำล้ล์้ เซ้ำล้ล้์ 
คือ่หน่วยพื�นฐานที�เล้็กที�สืุด 

ขอ่งสิื�งมีช่วีิติ๋”

ช่วันน์แล้ะช่ไล้เดน  
(Schwann & Schleiden)

นักวิทยาศาสืติ๋ร์ช์่าวเยอ่ร์มัน

ส่ือ่งช่ิ�นไม้คอ่ร์ก์บาง ๆ   
เห็นห้องว�างล้ักษณะสีื�เหล้ี�ยม

เร์ยีงติ๋ิดกัน

ห้อ่งว่าง คือ่ เซ้ำล้ล้์ที�ติ๋ายแล้้วเหล้ือ่แติ๋่ผู้นังเซ้ำล้ล์้
ห้อ่งว่างนี� เร์ยีกว่า เซลล์

1. ปัร์ะวัติการ์ศึกษาเซลล์
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2. ชีนิดีของเซลล์

โพร์แคร์โิอต (prokaryote)  

สิื�งมีช่วีิติ๋ที�ไม่มีเยื�อ่หุ้มนิวเคลี้ยสื  

เช่น่ แบคทเีร์ยี 

ยแูคร์โิอต (eukaryote)  

สิื�งมีช่วีิติ๋ที�มีเยื�อ่หุ้มนิวเคลี้ยสื  

เช่น่ สืาหร์า่ย เห็ด ร์า ยีสืติ๋์ พืช่ สัืติ๋ว์

ไซ้ำโทพล้าซ้ำมึ

นิวเคล้ียสื

นิวคล้ีโอ่ล้ัสื
ไมโทคอ่นเดร์ยี

ไร์โบโซ้ำม

กอ่ล้จิคอ่มเพล้็กซ้ำ์

ร์า่งแหเอ่นโดพล้าซ้ำมึ
แบบเร์ยีบ

ร์า่งแหเอ่นโดพล้าซ้ำมึ 
แบบขรุ์ขร์ะ

เยื�อ่หุ้มเซ้ำล้ล้์

พล้าสืมิด

ไซ้ำโทพล้าซ้ำมึ

ไร์โบโซ้ำม 

แคปซ้ำ้ล้

ผู้นังเซ้ำล้ล้์

เยื�อ่หุ้มเซ้ำล้ล้์

แฟุล้เจล้ล้ัม

นิวคล้ีอ่อ่ยด์
โคร์โมโซ้ำม (ดีเอ่็นเอ่)



17

3. เซลล์พืชีและเซลล์สัตว์
เซลลพื์ชี  

(plant cell) 
รู์ปัร์�าง : เหล่�ยม

เซลลสั์ตว์  
(animal cell) 

รู์ปัร์�าง : ค�อนข้างกลม

แวคิวโอ่ล้ (vacuole)

แวคิวโอ่ล้ (vacuole)

นิวเคล้ียสื (nucleus)

ร์า่งแหเอ่นโดพล้าซ้ำมึ 
(endoplasmic  

reticulum)

ร์า่งแหเอ่นโดพล้าซ้ำมึ 
(endoplasmic reticulum)

เพอ่ร์อ็่กซ้ำโิซ้ำม  
(peroxisome)

ไมโทคอ่นเดร์ยี 
(mitochondria)

ไมโทคอ่นเดร์ยี 
(mitochondria)

ผู้นังเซ้ำล้ล้์ (cell wall)  
มีเซ้ำล้ล้โ้ล้สื 

เป็นอ่งค์ปร์ะกอ่บ

คล้อ่โร์พล้าสืติ๋์  
(chloroplast)  

บร์ร์จุคล้อ่โร์ฟิุล้ล้์

ไล้โซ้ำโซ้ำม  
(lysosome)

ไล้โซ้ำโซ้ำม  
(lysosome)

เซ้ำนทร์โิอ่ล้ 
(centriole)

กอ่ล้จิคอ่มเพล้็กซ้ำ ์ 
(Golgi complex)

กอ่ล้จิคอ่มเพล้็กซ้ำ ์ 
(Golgi complex)

นิวเคล้ียสื (nucleus)
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4. การ์จัดีร์ะบบของสิ�งม่ชี่วิต

ออร์แ์กเนลล ์→ เซลล ์→ เนื�อเยื�อ → อวัยวะ → ร์ะบบอวัยวะ → สิ�งม่ชีว่ิต

เซ้ำล้ล้์ (cell)

สิื�งมีช่วีิติ๋ (organism)

อ่อ่ร์แ์กเนล้ล้์ (organelle)

เนื�อ่เยื�อ่ (tissue)

อ่วัยวะ (organ)

ร์ะบบอ่วัยวะ (organ system)

โมเล้กุล้  
(molecule)

โมเล้กุล้ขนาดใหญ่ 
(macromolecule)

อ่ะติ๋อ่ม (atom)
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เซลล์พืืช

ปััจจัยที่่�มี่ผล 

ต่่อการเจรญิ
เต่ิบโต่

โครงสรา้ง 

ของพืืช

การสังเคราะห์์
ด้้วยแสง

ผล

การห์ายใจ 
ของพืืช

เมีล็ด้

การต่อบสนอง
ของพืืช

การลำาเล่ยงนำา
และอาห์าร

การสืบพัืนธ์ุ์ ์

ของพืืช

เราจะเรย่นหั์วข้อ 

อะไรกันบ้าง

1. เซลล์พืืช (plant cell)

รา่งแห์เอนโด้พืลาซมึี (endoplasmic reticulum)

ไซโที่พืลาซมึี (cytoplasm) รูปัรา่ง : เห์ล่�ยมี

กอลจิคอมีเพืล็กซ ์(Golgi complex) 

ผนังเซลล์ (cell wall) 

ไรโบโซมี (ribosome) 

เยื�อห้์์มีเซลล์ (cell membrane) 

ไมีโที่คอนเด้รย่ (mitochondria) 

นิวคล่โอลัส (nucleolus) 

นิวเคล่ยส (nucleus) 

แวคิวโอล (vacuole) 

คลอโรพืลาสต่์ (chloroplast) 

3. พืืช



ร่า่งแหเอนโดพืลาซมึ 
(endoplasmic reticulum)   

สรา้งโปัรต่่นและไขมีัน

ไร่โบโซม (ribosome)   
สรา้งโปัรต่่น

กอลจิิคอมเพืลก็ซ ์
(Golgi complex) 

สรา้งคารโ์บไฮเด้รต่

คลอโร่พืลาสต์ ์(chloroplast)   

บรรจ์คลอโรฟิิลล์ มี่บที่บาที่สำาคัญ 

ในกระบวนการสังเคราะห์์ด้้วยแสง
แวคิวโอล (vacuole) 

  เก็บสะสมีสารต่่าง ๆ เชน่ 
นำามีัน สารส่ สารพิืษ

  มี่ขนาด้ให์ญ่กว่าในเซลล์สัต่ว์

ไมโทคอนเดร่ยี 
(mitochondria)

 สรา้งพืลังงานให้์แก่เซลล์

 เสมีือนโรงไฟิฟ้ิาของเซลล์

เยื�อห้�มเซลล ์(cell membrane) 
เป็ันเยื�อเลือกผา่น เซลล์ที่ก์เซลล์ต่้องมี่

ผนังเซลล ์(cell wall)

  มี่เซลลโูลสเป็ันองค์ปัระกอบ
  ที่ำาห์น้าที่่�ป้ัองกันและเสรมิีสรา้ง 

ความีแข็งแรงของเซลล์

นิวเคลยีส (nucleus)
  บรรจ์สารพัืนธ์ุ์กรรมีซึ�งกำาห์นด้ลักษณะ 

ของสิ�งมี่ชว่ิต่ ถ่่ายที่อด้จากพ่ือแมี่ไปัสู่ลกูได้้
  ควบค์มีการที่ำางานและกิจกรรมีต่่าง ๆ  

ภายในเซลล์
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เซลลพื์ืช (plant cell)



อบัเร่ณู ู (anther)

ฐานร่องดอก 
(receptacle)

ก�านดอก 
(pedicel)

ยอดเกสร่เพืศเมีย (stigma)

ก�านเกสร่เพืศเมีย 
(style)

ร่งัไข่่ (ovary)

เกส
ร่เพื

ศ
เม

ีย (pistil ห
ร่อื carpel)

เก
ส

ร่เ
พื

ศ
ผู�  

 
(s

ta
m

en
)

ก�านชูอบัเร่ณู ู
(filament)

ออว้ล (ovule)

กลบีดอก (petal)
ล่อแมีลง เพืราะ 

มี่ส่สันสวยงามี

กลบีเลี�ยง (sepal)
- ปักป้ัองด้อกอ่อน
- ห่์อห้์์มีด้อกตู่มี
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2. โคร่งสร่�างข่องพืืช

1. ดอก

2

1

3 4

ใบ

ด้อก

ลำาต่้น ราก

ห์น้าที่่�และ 
ส่วนปัระกอบของด้อก

ดอก (flower)  

มี่ห์น้าที่่�สืบพัืนธ์ุ์์



    

   
   

   
   

 มี
ห์

ล
าย

ด้อ
กบ

นก้านด้อก เชน่ มีะละกอ ข้าวโพื
ด้

  

    

   
   

   
   

   
   

   
มี ่

1 ด้
อก

บนก้านด้อก เชน่ บัว จำาปั
ด้อกชอ่ 

(inflorescence)

ด้อกเด่้�ยว  
(solitary flower)

แบ่งต่ามี 
จิำานวนดอกบนก�าน

ด้อกสมีบูรณ์  
(complete flower) 

ด้อกสมีบูรณ์เพืศ 
(perfect flower) 

แบ่งต่ามีส่วนปร่ะกอบ

แบ่งต่ามีเกสร่เพืศผู� 
และเกสร่เพืศเมีย

ปร่ะเภทข่องดอก

ด้อกไมี่สมีบูรณ์ 
(incomplete flower)
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ปัระเภที่ของด้อก

เก
ส

รเ
พื

ศผ
ูแ้ล

ะเก
สรเพืศเมี่ยอยูใ่นด้อกเด้ยวกั

น

   
   

   
   

 มี
่คร

บ 4 ส่วน เชน่ กห์์ลาบ ชบา

   
   

   
   

  มี
ไ่มี

่ครบ 4 ส่วน เชน่ ฟัิกที่อง

                 เชน่ พืรกิ มีะเขือ อัญชนั

เก
ส

รเ
พื

ศผ
ูแ้ล

ะเก
สรเพืศเมี่ยอยูค่นละด้อกกั

น

                 เชน่ ต่ำาลงึ มีะละกอ จำาปั
า

ด้อกไมี่สมีบูรณ์เพืศ  
(imperfect flower)
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2. ใบ

เก
ส

รเ
พื

ศผ
ูแ้ล

ะเก
สรเพืศเมี่ยอยูค่นละด้อกกั

น

ผกั
ต์บ

ชวา 
ที่์่นลอยนำา

ต์ำา

ลึง มืีอยึด้เกาะ

คว
ำาต์

ายหงายเป็น สืบพืันธุ์์์

เฟ่ื่�
องฟ้ื่า

หยาด
นำาค�าง

กร่
ะบ

อง
เพืชร่ ห์นามี ลด้การคายนำา 

หน�าวัว

กา
บหอยแคร่ง

คริ่ส
ต์์มาส

หม�อข่�าวหม�อแกงลงิ

ใบ (leaf)  
มี่ห์น้าที่่�สรา้งอาห์าร 

ด้้วยการสังเคราะห์์ด้้วยแสง  
แลกเปัล่�ยนแก๊ส และคายนำา

ปัากใบเปิัด้

ปัากใบปิัด้

ใบที�เปลี�ยนแปลงไปทำาหน�าที�พิืเศษ

ดักแมลง

ใบปร่ะดับ

ออกซเิจน

นำาต่าล
คารบ์อนได้ออกไซด์้

คลอโรพืลาสต์่

แรธุ่์าต่์

น้ำำ�
น้ำำ�






