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อ้างอิงมาตรฐาน 

– 

ผลลัพธ์การเรียนรู้รายวิชา 

ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ สมบัติทางไฟฟ้าของอุปกรณ ์

สารกึ่งตัวน�า อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในการควบคุมรถยนต์

จุดประสงค์รายวิชา เพื่อให้

1. รู้และเข้าใจเกี่ยวกับโครงสร้างและหลักการท�างานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์

เบื้องต้น

2. มีทักษะในการวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น 

3. มีเจตคติและกิจนิสัยท่ีดีต่อการปฏิบัติงาน ความรับผิดชอบ ประณีตรอบคอบ 

ตรงต่อเวลา สะอาด ปลอดภัยและรักษาสภาพแวดล้อม

4. มคีวามสามารถในการตดิตัง้อุปกรณ์ตรวจจบั อปุกรณ์ส่งสญัญาณในการควบคมุรถยนต์

ทดสอบการ ท�างานของอปุกรณ์อเิลก็ทรอนกิส์รถยนต์ด้วยความประณตีและรบัผดิชอบ

ในงาน

สมรรถนะรายวิชา

1. แสดงความรู้เกี่ยวกับโครงสร้างและหลักการท�างานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์

เบื้องต้น

2. ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้นตามคู่มือ 

3. วัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้นตามคู่มือ 

4. ประยุกต์ใช้เคร่ืองมือติดต้ังอปุกรณ์ตรวจจบั อปุกรณ์ส่งสญัญาณในการควบคมุรถยนต์ 

ทดสอบการท�างานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์กับงานซ่อมรถยนต์

ค�าอธิบายรายวิชา

ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับโครงสร้างและหลักการท�างาน การใช้เคร่ืองมือวัดและทดสอบ

อุปกรณ์ อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ สมบัติทางไฟฟ้าของอุปกรณ์สารกึ่งตัวน�า อุปกรณ์ตรวจจับและ

ส่งสัญญาณในการควบคุม รถยนต์
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สาระส�าคัญ
การตรวจวัดวงจรไฟฟ้าในระบบอิเล็กทรอนิกส์ของรถยนต์ จ�าเป็นต้องได้รับ 

การตรวจวัดให้ได้ค่ามาตรฐานตามที่ผู้ผลิตรถยนต์ได้ก�าหนดไว้ เพื่อเป็นการตัดสินใจ

ในการเปลี่ยนชิ้นส่วน ดังนั้นจึงมีความจ�าเป็นอย่างยิ่งส�าหรับช่างที่จะต้องเข้าถึงวิธีการ 

การเลือกย่านการวัดและบ�ารุงรักษาอย่างถูกต้องปลอดภัย ซึ่งในบทนี้จะกล่าวถึง 

มัลติมิเตอร์แบบแอนะล็อก (Analog Multimeter)

อ้างอิงมาตรฐาน
–

ผลลัพธ์การเรียนรู้
ใช้เครื่องมือวัดทางไฟฟ้า มัลติมิเตอร์แบบแอนะล็อก วัดทดสอบอุปกรณ์

อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้นและบ�ารุงรักษาเครื่องมือวัดได้ถูกต้อง

จุดประสงค์ทั่วไป
1. รู้และเข้าใจการใช้มัลติมิเตอร์แบบแอนะล็อก

2. รู้และเข้าใจการวัดและอ่านสเกลการวัดความต้านทาน

3. รู้และเข้าใจการวัดและอ่านสเกลการวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรง

4. รู้และเข้าใจการวัดและการอ่านสเกลการวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสสลับ

5. รู้และเข้าใจการวัดและการอ่านสเกลการวัดกระแสไฟตรง

6. มีทักษะในการวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น

7. มีเจตคติที่ดีความรอบครอบ มีระเบียบ ตรงต่อเวลา คุณธรรม

1

มัลติมิเตอร์แบบแอนะล็อก
(Analog Multimeter)

บทเรียนที่

1



สมรรถนะการเรียนรู้
1. แสดงความรู ้เกีย่วกบัโครงสร้างและย่านการวดัของมลัตมิเิตอร์แบบแอนะลอ็ก

2. มีทักษะการวัดและอ่านของมัลติมิเตอร์แบบแอนะล็อก ใช้วัดทดสอบอุปกรณ์

อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น

3. มีกิจวินัยและคุณธรรมที่ดีในการใช้เครื่องมือวัด ด้วยความมีระเบียบเรียบร้อย 

ประณีต รอบคอบ ประหยัด และมีความปลอดภัย

เนื้อหาสาระ
ส่วนประกอบและการวัดด้วยมัลติมิเตอร์

2



บทเรียนที่ 1 มัลติมิเตอร์แบบแอนะล็อก    3

1.1 มัลติมิเตอร์แบบแอนะล็อก (Analog Multimeter)
มัลติมิเตอร์เป็นเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า ประกอบด้วยโวลต์มิเตอร์ โอห์มมิเตอร์ และ

แอมมเิตอร์ ซึง่เป็นแบบที่ใช้งานไฟฟ้าทัว่ไป รวมทัง้งานไฟฟ้ารถยนต์ ใช้ส�าหรบัวดัแรงเคลื่อน

ไฟฟ้าทั้งกระแสไฟสลับ กระแสไฟตรง ความต้านทานและแอมแปร์ ส�าหรับความต้านทาน

จะใช้ตรวจสอบการต่อเนื่องทางไฟฟ้าของอุปกรณ์ไฟฟ้า

มลัตมิเิตอร์แบบแอนะลอ็ก เป็นมลัตมิเิตอร์แบบหนึง่ทีแ่สดงค่าวดัเป็นตวัเลขและใช้เขม็ชี ้

เพื่อแสดงค่าวดัที่ได้ ดงัแสดงในรูปที ่1.1 แสดงส่วนประกอบของมลัตมิเิตอร์แบบแอนะลอ็ก 

ซึ่งเป็นแบบที่นิยมใช้กันอย่างกว้างขวาง

เข็มวัด

สกรูปรับตั้งเข็มวัดต�าแหน่ง 0

หน้าปัดเลือกย่านการวัด

สวิตช์เลือกย่านการวัด

สเกลวัดค่าทางด้านไฟฟ้า

ตัวเรือนมิเตอร์

ปุ่มปรับค่าความต้านทาน 0 โอห์ม

ขั้วต่อบวก (+) สายวัดสีแดง

ขั้วต่อลบ (–) สายวัดสีด�า

1

2

3

4

5

6

7

8

9

รูปที่ 1.1 แสดงส่วนประกอบที่ส�าคัญของมัลติมิเตอร์แบบแอนะล็อก

ส่วนประกอบของมัลติแบบแอนะล็อก

ส่วนประกอบของมัลติมิเตอร์แบบแอนะล็อกประกอบด้วย ส่วนส�าคัญ ดังนี้

1. เข็มวัด

2. สกรูปรับตั้งเข็มวัดต�ำแหน่ง 0 เป็นสกรูที่ใช้ส�าหรับปรับตั้งเข็มวัดกับสเกล เพื่อให้

ค่าที่วัดได้ถูกต้องแม่นย�า

3. หน้ำปัดเลือกย่ำนกำรวัด ประกอบด้วยย่านการวัดหลักที่ส�าคัญ คือ ย่านการวัด

ความต้านทาน (W) ย่านการวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสไฟตรง (DCV) ย่านวัดแรงเคลื่อน

ไฟฟ้ากระแสสลับ (ACV) และย่านการวัดกระแสไฟฟ้าตรง (DC mA)

4. สวิตช์เลือกย่ำนกำรวัด
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5. สเกลวัดค่ำทำงไฟฟ้ำ ประกอบด้วย สเกลวัดค่าความต้านทาน (W) สเกลวัดแรง

เคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรง (DCV) สเกลวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสไฟสลับ (ACV) และสเกล

วัดกระแสไฟตรง (DCA)

6. ตัวเรือนมิเตอร์

7. ปุ่มปรับค่ำควำมต้ำนทำน เป็นปุ่มปรับตั้งเข็มวัดที่สเกล 0 W เมื่อมีการเลือกย่าน

การวัดค่าความต้านทานที่ X1, 10, X 100  หรือ 1 K

8. ขั้วต่อบวก (+)

9. ขั้วต่อลบ (–)

1.1.1 สเกลหน้ำปัดของมัลติมิเตอร์แบบแอนะล็อก 
สเกลหน้าปัดของมัลติมิเตอร์แบบแอนะล็อก ประกอบด้วยสเกลวัดทางด้านไฟฟ้าที่

ส�าคญัดงันี ้สเกลวดัค่าความต้านทาน (W) สเกลวดัแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรง (DCV) สเกล

วัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสไฟสลับ (ACV) และสเกลวัดกระแสไฟตรง (DCA) ดังรูปที่ 1.2

หมำยเลข 1 สัญลักษณ์  เป็นสเกลใช้วัดความต้านทาน 

หมำยเลข 2 สัญลักษณ์ DC V, A & AC V เป็นสเกลเมื่อปรับสวิตช์ไปที่ย่านวัดหา

แรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสไฟตรง DC V หาค่ากระแสไฟตรง DC mA และหาค่าแรงเคลื่อน

กระแสไฟสลับ AC V ตามล�าดับ

หมำยเลข 3 คือ สเกล AC 2.5 V เป็นสเกลใช้วัดค่าแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสสลับ

เฉพาะย่านวัด 2.5 V 

หมำยเลข 4 คือ สเกล LI (µA, mA) เป็นสเกลวัดโหลดของกระแสไฟฟ้า (Load 

Current) และใช้วัดการรั่วไหลระหว่างขา C และขา E ของทรานซิสเตอร์ 

หมำยเลข 5 คือ สเกล นัลมิเตอร์ (NULL METER) เป็นสเกลที่ใช้วัดค่าแรงเคลื่อน

ไฟฟ้ากระแสไฟตรงทั้งค่าบวกและลบ (±DC V) 

หมำยเลข 6 คือ สเกล HFE เป็นสเกลใช้ส�าหรับวัดอัตราการขยายกระแสไฟตรง

ของตัวทรานซิสเตอร์ 

หมำยเลข 7 คือ สเกล BATT 1.5 V เป็นสเกลใช้เฉพาะทดสอบแบตเตอรี่ 1.5 V 

หมำยเลข 8 คือ สเกล dB เป็นสเกลใช้วัดค่าความดังของเสียง 

หมำยเลข 9 คือ สเกล LV (V) เป็นสเกลใช้ส�าหรับวัดหาโหลดของแรงเคลื่อนไฟฟ้า 

(Load Voltage)  
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รูปที่ 1.2 สเกลวัดบนหน้าปัดของมัลติมิเตอร์แบบแอนะล็อก

1.1.2 ย่ำนกำรวัดของมัลติมิเตอร์แบบแอนะล็อก
ย่านการวัดของมัลติมิเตอร์แบบแอนะล็อก (Analog Multimeter Range) ประกอบ

ด้วยย่านการวัดหลักที่ส�าคัญดังนี้ ย่านการวัดความต้านทาน (W) ย่านการวัดแรงเคล่ือน

ไฟฟ้ากระแสไฟตรง (DCV) ย่านวัดแรงเคล่ือนไฟฟ้ากระแสสลับ (ACV) และย่านการวัด

กระแสไฟฟ้าตรง (DC mA)

1. ย่ำนกำรวัดควำมต้ำนทำน (Resistance Range W) หรือย่านการวัดโอห์ม

ของมัลติมิเตอร์แบบแอนะล็อกมี 5 ย่านการวัด คือ ย่าน x1, x10, x100, x1k และ x10k 

แสดงดังรูป 1.3 สเกลวัดความต้านทาน และรูปที่ 1.4 แสดงย่านการวัดความต้านทาน

ย่านการวัด

10K

x100
1K

x10
x1

รูปที่ 1.3 สเกลวัดค่าความต้านทาน
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ย่านการวัดความต้านทาน
x1  x10  x100  x1K  x10K

รูปที่ 1.4 ย่านการวัดความต้านทาน

ตำรำงที่ 1.1 การอ่านค่าย่านการวัดค่าความต้านทาน

ย่ำนตั้งวัด สเกลที่อ่ำน กำรอ่ำนค่ำ ค่ำที่วัดได้

x 1 1 – ∞ อ่านโดยตรง 0 – 2 KW

x 10 – ใช้ 10 คูณค่าที่อ่านได้ 0 – 20 KW

x 100 – ใช้ 100 คูณค่าที่อ่านได้ 0 – 200 KW

x 1 K – อ่านโดยตรงในหน่วย KW 0 – 2 MW

x 10 K – ใช้ 10 คูณค่าที่อ่านได้ ในหน่วย KW 0 – 20 MW

กำรวัดค่ำควำมต้ำนทำน

การวัดค่าความต้านทานด้วยโอห์มมิเตอร์มีดังนี้

1. การปรบัตัง้สเกลของเครื่องมอืวดั ก่อนใช้โอห์มมเิตอร์วดัความต้านทาน เมื่อปรบัปุม่

ค่าวดัทกุครัง้ต้องปรบัปุม่ปรับตัง้สเกลให้ถกูต้องก่อน หรอืปรบัตัง้ศนูย์ ซึง่มขีัน้ตอนดงัต่อไปนี้

วิธีกำรวัด 

 • ใช้สายวัดทั้งสอง (บวกและลบ) แตะกัน 

 • ปรับปุ่มเลือกค่าความต้านทาน เช่น x1, 10, x 100 หรือ 1 K เป็นต้น จากนั้นหมุน

ปรบัตัง้สเกลทีปุ่ม่ 0 W จนกระทัง่เขม็บนสเกลโอห์มชีท้ี ่0 อย่างไรกต็าม เมื่อปรบัสวติช์เลอืก

ย่านการวัดใหม่ทุกครั้งต้องปรับสเกลที่ปุ่ม 0 W ดังแสดงในรูปที่ 1.5 และรูปที่ 1.6
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ปุ่มปรับตั้งสเกล W

รูปที่ 1.5 ปรับตั้งสเกลเครื่องมือวัดให้อยู่ที่ 0 โอห์มทุกครั้งเมื่อเปลี่ยนย่านการวัดความต้านทาน

ปรับเข็มวัดของมิเตอร์ให้ทับขีด 0 บนสเกลวัดความต้านทาน

รูปที่ 1.6 ปรับเข็มวัดให้ทับ 0 W ทุกครั้งที่เลือกย่านการวัดใหม่

 • เมื่อท�าการวัดค่าโอห์ม ให้หมุนสวิตช์เลือกย่านการวัดโอห์ม ซึ่งมีตั้งแต่ x 1, x 100

 เช่น ค่า x 1 ช่วงวัดระยะตั้งแต่ 0 – 1 k

  x 10  ช่วงวัดระยะตั้งแต่ 0 – 10 k

  x 100 ช่วงวัดระยะตั้งแต่ 0 – ∞

 • เมื่อเลือกย่านการวัดและปรับเข็มวัด (Set 0) ให้ ใช้สายวัดทั้งสองแตะเข้าที่ปลาย

ทั้งสองข้างของโหลดและอ่านค่าวัด เช่น ค่าที่วัดได้เท่ากับ 150 W สวิตช์เลือกย่านการวัด

ที่ x10 W ดังแสดงในรูปที่ 1.7 และรูปที่ 1.8
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รูปที่ 1.7 เลือกย่านการวัดความต้านทาน

เข็มวัดของมิเตอร์ตรงกับขีดที่ 15 ของสเกลวัดความต้านทาน

รูปที่ 1.8 เข็มวัดของมิเตอร์ตรงกับขีดที่ 15 
ค่าความต้านทานที่อ่านได้จริงบนสเกลวัดความต้านทานเท่ากับ 150 W

2. กำรวดัแรงเคลื่อนไฟฟ้ำกระแสตรง (DCV) ย่านการวดัแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแส

ตรงของมัลติมิเตอร์แบบแอนะล็อกมีย่านการวัด 7 ย่านการวัด คือ ย่านวัด 0.1V, 0.5V, 

2.5V, 10V, 50V, 250V และ 1,000V แสดงดังรูปที่ 1.9 และรูปที่ 1.10 ย่านวัดแรงเคลื่อน

ไฟฟ้ากระแสตรง
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ย่านการวัด
2.5 V

0.5 V
50 V250 V

0.1 V
10 V
1000 V

รูปที่ 1.9 สเกลวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรง

ย่านวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรง (DCV)
0.1 V, 0.5 V, 0.2.5 V, 10 V, 50 V, 250 V, 1000 V

รูปที่ 1.10 แสดงย่านการการวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรง 

ตำรำงที่ 1.2 การอ่านค่าย่านการวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรง 

ย่ำนตั้งวัด สเกลที่อ่ำน กำรอ่ำนค่ำ ค่ำที่วัดได้

0.1 V 0 – 10 ใช้ 0.01 คูณค่าที่อ่านได้ 0 – 0.1 V

0.5 V 0 – 50 ใช้ 0.01 คูณค่าที่อ่านได้ 0 – 0.5 V

2.5 V 0 – 250 ใช้ 0.01 คูณค่าที่อ่านได้ 0 – 2.5 V

10 V 0 – 10 อ่านโดยตรง 0 – 10 V

50 V 0 – 50 อ่านโดยตรง 0 – 50 V

250 V 0 – 250 อ่านโดยตรง 0 – 250 V

1,000 V 0 – 10 ใช้ 100 คูณค่าที่อ่านได้ 0 – 1,000 V
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กำรวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ำของกระแสไฟตรง (DCV)

ย่านการวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้าจะเริ่มตั้งแต่ 0 ไปจนถึง 500 โวลต์ ซึ่งก็มีมัลติมิเตอร์

บางแบบจะวัดค่าแรงเคลื่อนไฟฟ้าได้ถึง 1,000 โวลต์ โดยมีย่านการวัดให้เลือกตั้งแต่ 2, 5, 

10, 25, 50 และ 500 โวลต์ หรือ 0.5, 2.5, 10, 25, 50, 250 และ 1,000 โวลต์ เป็นต้น

วิธีกำรวัด

 • ให้เสียบสายวัดสีแดงเข้ากับขั้วบวก (+) และสายวัดสีด�าเข้ากับขั้วลบ (–COM) 

ของเครื่องวัดตามล�าดับ

 • ปรับปุ่มเลือกการวัดไปที่ DCV แรงเคลื่อนไฟฟ้าที่เลือกจะต้องสูงกว่าแรงเคลื่อน

ไฟฟ้าที่จะท�าการวัด เช่น ถ้าต้องการวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้า 24 โวลต์ ต้องปรับสวิตช์เลือกย่าน

แรงเคลื่อนไฟฟ้าไปที่ DCV 50 โวลต์ เพื่อป้องกันโวลต์มิเตอร์เกิดการเสียหาย ดังแสดงใน

รูปที่ 1.11 และรูปที่ 1.12 

รูปที่ 1.11 ปรับสวิตช์เลือกย่านการวัดที่สูงกว่าแรงเคลื่อนไฟฟ้าที่ต้องการวัด



บทเรียนที่ 1 มัลติมิเตอร์แบบแอนะล็อก    11

เข็มวัดของมิเตอร์ตรงกับขีดที่ 24 ของสเกลวัด DCV

รูปที่ 1.12 ค่าแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรงที่อ่านได้บนสเกล 24 โวลต์

3. ย่ำนวดัแรงเคลื่อนไฟฟ้ำกระแสไฟสลบั (ACV) ย่านการวดัโวลต์กระแสไฟสลบั

ของมัลติมิเตอร์แบบแอนะล็อกมี 5 ย่านการวัด คือย่านการวัด 2.5 V, 10 V, 50 V, 250 V 

และ 1,000 V ย่าน 2.5 V อ่านค่าที่สเกล AC 2.5 V โดยเฉพาะ ส่วนย่านอื่น ๆ  อ่านที่ สเกล 

DC V, A & AC V ดังรูปที่ 1.13 และรูปที่ 1.14 การเลือกย่านแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสสลับ

ย่านการวัด

2.5 V

50 V

250 V

10 V

1000 V

รูปที่ 1.13 สเกลวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสสลับ
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ย่านวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสสลับ (ACV)
10 V, 50 V, 250 V, 1000 V

รูปที่ 1.14 แสดงย่านการการวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสสลับ

ตำรำงที่ 1.3 การอ่านค่าย่านการวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสสลับ

ย่ำนตั้งวัด สเกลที่อ่ำน กำรอ่ำนค่ำ ค่ำที่วัดได้

2.5 V 0 – 2.5 อ่านโดยตรง 0 – 2.5 V

10 V 0 – 10 อ่านโดยตรง 0 – 10 V

50 V 0 – 50 อ่านโดยตรง 0 – 50 V

250 V 0 – 250 อ่านโดยตรง 0 – 250 V

1,000 V 0 – 10 ใช้ 100 คูณค่าที่อ่านได้ 0 – 1,000 V

กำรวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ำของกระแสไฟสลับ (ACV)

ย่านการวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้าจะต้องเริ่มตั้งแต่ 0 ถึง 1,000 โวลต์ โดยมีย่านการวัดให้

เลือกตั้งแต่ 10, 250 และ 1,000 โวลต์ แต่มัลติมิเตอร์แอนะล็อกบางแบบจะเริ่มวัดจาก 10, 

50, 250 และ 1,000 โวลต์ เป็นต้น

วิธีกำรวัด

 • ให้เสยีบสายวดัสแีดงเข้ากบัขัว้บวก (+) ของเครื่องวดั และสายวดัสดี�าเข้ากบัขัว้ลบ 

(–COM) ของเครื่องวัด เช่นเดียวกันกับการวัด DCV

 • ปรับสวิตช์เลือกย่านการวัดไปที่ ACV แรงเคลื่อนไฟฟ้าที่เลือกจะต้องสูงกว่าแรง

เคลื่อนไฟฟ้าที่ท�าการวัด ดังตัวอย่างในรูปที่ 1.15 ถ้าต้องการวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้า AC ของ

แรงเคลื่อนไฟฟ้าภายในบ้าน จะต้องปรับสวิตช์เลือกย่านไปที่ 250 ACV เมื่อใช้เคร่ืองวัด 

วัดค่าแรงเคลื่อนไฟฟ้าที่อ่านได้ 225 โวลต์ นั่นแสดงว่าแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสสลับที่วัดได้

ขณะนั้นเท่ากับ 225 โวลต์ ดังรูปที่ 1.16
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รูปที่ 1.15 หมุนสวิตช์เลือกย่านการวัดที่ 250 V ซึ่งสูงกว่าแรงเคลื่อนไฟฟ้าที่จะวัด

เข็มวัดของมิเตอร์ตรงขีดตรงที่ 225 บนสเกลวัด ACV

รูปที่ 1.16 เข็มวัดของมิเตอร์ตรงที่ขีด 225 โวลต์

ย่ำนวัดกระแสไฟตรง (DCA) ย่านการวัดแอมแปร์กระแสไฟตรงของมัลติมิเตอร์ 

แบบแอนะลอ็กสวติช์เลอืกย่านการวดัได้ 4 ย่านการวดั คอื ย่านการวดั 50 mA (0.1 V DC), 

2.5 mA, 25 mA และ 0.25 A (250 mA) อ่านค่ากระแสที่สเกล DC V, A & AC รูปที่ 1.17 

และรูปที่ 1.18 ย่านการวัดแอมแปร์กระแสไฟตรง
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ย่านการวัด
2.5 mA

25 mA

0.25 mA

50 A

รูปที่ 1.17 สเกลวัดกระแสไฟตรง

ย่านการวัดกระแสไฟฟ้าตรง (DCmA)  
0.25 A  25 A  2.5 A  50 µA

รูปที่ 1.18 แสดงย่านการวัดกระแสไฟตรง

ตำรำงที่ 1.4 การอ่านค่าย่านการวัดกระแสไฟตรง

ย่ำนตั้งวัด สเกลที่อ่ำน กำรอ่ำนค่ำ ค่ำที่วัดได้

50 µA (0.1V) 0 – 50 อ่านโดยตรงในหน่วย µA 0 – 50 µA

2.5 mA 0 – 250 ใช้ 0.01 คูณค่าที่อ่านได้ ในหน่วย mA 0 – 2.5 mA

25 mA 0 – 250 ใช้ 0.1 คูณค่าที่อ่านได้ ในหน่วย mA 0 – 25 mA

0.25 mA
(250 mA)

0 – 250 อ่านโดยตรงในหน่วย mA 0 – 250 mA

กำรวัดกระแสไฟฟ้ำของกระแสไฟตรง (DCmA)

ย่านการวัดเริ่มตั้งแต่ 0.250 mA, 10, 20 A เป็นต้น การวัดกระแสไฟฟ้ากับโหลดต้อง

ต่อเครื่องมือวัดอนุกรมกับโหลดที่จะวัดและอ่านค่าบนสเกล
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วิธีวัด

การวัดกระแสไฟฟ้ากระแสตรงที่ 50 µA (DCA) ปฏิบัติได้ดังนี้

 • หมุนสวิตช์เลือกย่านการวัดไปที่ต�าแหน่ง 50 µA ดูรูปที่ 1.19

 • เสียบสายวัดสีแดงเข้ากับขั้วบวก หรือวัดขั้วกระแสไฟโดยตรง และสายสีด�าเสียบ

เข้ากับขั้วลบของเครื่องวัด

 • เมื่อวัดกระแสไฟฟ้ากับโหลด ให้ต่อสายวัดสีแดงเข้ากับขั้วบวกของแหล่งจ่าย

พลังงานและต่อสายวัดสีด�าเข้าขั้วลบของแหล่งจ่าย การวัดกระแสไฟฟ้าของโหลดจะต้อง

ต่อเครื่องมือวัดให้อนุกรมกับโหลดที่จะวัด ค่าที่อ่านได้บนสเกลคือ 48 µA ดังแสดงในรูปที่ 

1.19 และรูปที่ 1.20

รูปที่ 1.19 หมุนสวิตช์เลือกย่านวัดไปที่ 50 µA

เข็มวัดของมิเตอร์ตรงกับขีด 4.8 บนสเกลวัด DCV.A

รูปที่ 1.20 ค่ากระแสไฟฟ้าที่อ่านได้บนสเกลเท่ากับ 48 µA
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ข้อควรปฎิบัติ ก่อนใช้มัลติมิเตอร์การปรับแต่งค่าศูนย์บนสเกลวัด

ก่อนใช้มลัตมิเิตอร์แบบแอนะลอ็กทกุครัง้ ต้องมัน่ใจว่าเขม็วดัชีอ้ยูบ่นสเกลด้านซ้ายสดุ 

ถ้าเข็มชี้ไม่ตรงหรือไม่ทับบนเส้นสเกล ให้ ใช้ไขควงขันสกรูปรับสกรูตั้งเข็ม จนกระทั่งเข็มวัด

ชี้ทับอยู่บนเส้นซ้ายสุดของสเกล ดังแสดงในรูปที่ 1.21 เข็มวัดจะต้องชี้ทับอยู่บนเส้นของ

สเกลวัด

ปรับตั้งศูนย์

รูปที่ 1.21 การปรับตั้งค่าศูนย์บนสเกลวัด

กำรใช้และบ�ำรุงรักษำมัลติมิเตอร์แบบแอนะล็อก

มัลติมิเตอร์แบบแอนะล็อก เป็นเครื่องมือวัดทางไฟฟ้าที่ประกอบด้วยชิ้นส่วน

อเิลก็ทรอนกิส์และกลไกขนาดเลก็ ดงันัน้การใช้งานจงึต้องระมดัระวงัในการเลอืกวดักระแส

ไฟฟ้าและแรงเคลื่อนไฟฟ้าให้ถูกต้องดังนี้

1. ชิ้นส่วนทางไฟฟ้าของมิเตอร์ เช่น ขดลวดไฟฟ้ามีขนาดเล็ก ซึ่งอาจเกิดการช�ารุด

เสียหายได้ หากได้รับกระแสไฟฟ้าที่มากเกินไป หรือเกิดจากการตกหล่น และการตั้งย่านวัด

ที่ผิด 

2. ก่อนการวดัต้องตัง้ย่านการวดัให้สงูกว่าค่าทีจ่ะวดัก่อน จากนัน้จงึค่อย ๆ  ลดย่านการ

วัดลงตามล�าดับ ให้ตรงกับปริมาณไฟฟ้าที่ต้องการวัดค่าได้ถูกต้อง

3. ในขณะที่ก�าลังตรวจวัดไม่ควรปรับย่านการวัดในทันที เช่น ขณะปฏิบัติได้ตั้งย่าน

วดัทีโ่อห์ม ไม่ควรปรบัไปวดัย่านโวลต์ในทนัท ีเพราะท�าให้ตวัต้านทานในวงจรของมลัตมิเิตอร์ 

เสยีหายได้



ตอนที่ 1 จงเขียนเครื่องหมำยวงกลมลงในข้อที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว

1. เครื่องมือวัดที่ไม่ใช้เครื่องมือวัดทางไฟฟ้าคือข้อใด

ก. โวลต์มิเตอร์ ข. แอมมิเตอร์

ค. โอห์มมิเตอร์ ง. ไมโครมิเตอร์

2. มัลติมิเตอร์แบบแอนะล็อกแสดงค่าวัดด้วยอะไร

ก. อักษร ข. ตัวเลข

ค. เข็มวัด ง. สเกล

3. ก่อนใช้มัลติมิเตอร์แบบแอนะล็อก เข็มวัดจะชี้อยู่บนสเกลในต�าแหน่งไหน

ก. ด้านซ้ายสุด ข. ด้านบนสุด

ค. ด้านขวาสุด ง. ด้านล่างสุด

4. อักษรย่อของการวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรงคือข้อใด

ก. ACV ข. GXC

ค. DCV ง. MCV

5. มัลติมิเตอร์วัดแรงเคลื่อนไฟฟ้าได้สูงสุดกี่โวลต์

ก. 100 โวลต์ ข. 500 โวลต์

ค. 1,000 โวลต์ ง. 1,500 โวลต์

6. ถ้าใช้มัลติมิเตอร์แบบแอนะล็อกวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้าของแบตเตอรี่ 12 โวลต์ จะต้องปรับ

ต�าแหน่งย่านการวัดโวลต์ในต�าแหน่งอะไร

ก. ACV 10 โวลต์ ข. ACV 25 โวลต์

ค. DCV 10 โวลต์ ง. DCV 50 โวลต์

7. ก่อนใช้มัลติมิเตอร์ควรท�าอะไรก่อนทุกครั้ง

ก. ปรับตั้งค่าศูนย์บนสเกลวัด ข. เลือกปุ่มที่จะใช้ ในการวัด

ค. ต่อสายวัดของมัลติมิเตอร์ ง. ปรับปุ่มค่าวัดความต้านทาน

แบบฝึกหัด

17
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8. การวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสสลับกับโหลดจะต้องต่อเครื่องวัดกับโหลดอย่างไร

ก. วัดแบบปฐมภูมิกับโหลด ข. วัดแบบผสมกับโหลด

ค. วัดแบบขนานกับโหลด ง. วัดแบบอนุกรมกับโหลด

9. ข้อใดให้ความหมาย x 1 ของต�าแหน่งโอห์มในมัลติมิเตอร์

ก. ช่วงวัดระยะตั้งแต่ 0 – 1 k ข. ช่วงวัดระยะตั้งแต่ 0 – 10 k

ค. ช่วงวัดระยะตั้งแต่ 0 – 100 k ง. ช่วงวัดระยะตั้งแต่ 0 – ∞ 

10. เครื่องมือที่ใช้วัดกระแสไฟฟ้าในรถยนต์คือข้อใด

ก. ไฮโดรมิเตอร์ ข. มัลติมิเตอร์

ค. ไดอัลเกจ ง. ไมโครมิเตอร์

11. ข้อใดไม่ใช่ชนิดของมัลติมิเตอร์แบบแอนะล็อก

ก. แบบดิจิตอล ข. แบบเข็มวัด

ค. แบบตัวเลข ง. แบบเกจวัด

12. ถ้าใช้มัลติมิเตอร์วัดแรงเคลื่อนไฟฟ้าของแบตเตอรี่ 12 โวลต์ จะต้องปรับย่านการวัด 

ที่ต�าแหน่งใด

ก. DCV 10 โวลต์ ข. DCV 25 โวลต์

ค. ACV 10 โวลต์ ง. ACV 25 โวลต์

13. การวัดกระแสไฟฟ้าของโหลดจะต้องต่อเครื่องมือวัดเข้ากับโหลดที่จะวัดอย่างไร

ก. วัดอนุกรมกับโหลด ข. วัดขนานกับโหลด

ค. วัดผสมกับโหลด ง. วัดและอ่านค่าบนสเกล

14. เมื่อใช้มัลติมิเตอร์วัดโหลดและอ่านค่าได้เท่ากับ 150 W ผู้ ใช้เครื่องวัดมัลติมิเตอร์จะ

ต้องเลือกปุ่มวัดไปในต�าแหน่งไหนของมัลติมิเตอร์

ก. x 1 W ข. x 10 W

ค. x 100 W ง. 1 x k W
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15. เมื่อใช้มัลติมิเตอร์วัดสายไฟแรงสูงในคอยล์โดยสเปกก�าหนดค่าความต้านทานไม่เกิน 

10,000 โอห์ม ต้องปรับย่านการวัดไปต�าแหน่งใดของมัลติมิเตอร์

ก. x 1 W ข. x 10 W

ค. x 100 W ง. 1 x k W

16. เข็มชี้ไปที่ 0 โอห์ม หมายความว่าการวัดอุปกรณ์เป็นอย่างไร

ก. อุปกรณ์ที่ใช้วัดไม่ต่อเนื่อง ข. อุปกรณ์ที่ใช้วัดต่อเนื่อง

ค. อุปกรณ์ที่ใช้วัดไม่ท�างาน ง. อุปกรณ์ที่ใช้วัดท�างานเป็นปกติ

17. เหตุใดก่อนการใช้มัลติมิเตอร์แบบแอนะล็อกจึงต้องใช้ไขควงปรับเข็มวัดทับค่าอนันต์ 

เพื่อจุดประสงค์อะไร

ก. ค่าที่อ่านได้มีความแม่นย�า ข. เข็มวัดจะไม่เลื่อนเลยเลข 0 

ค. วัดได้ค่าที่แม่นย�าทุกย่านการวัด ง. ตรวจสอบแบตเตอรี่ในมัลติมิเตอร์

ตอนที่ 2 จงบอกชื่อส่วนประกอบของมัลติมิเตอร์แบบแอนะล็อก
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ใบงำนที่ 1.1

วิชำ งำนอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น

ชื่องำน การอ่านค่าความต้านทานไฟฟ้า จากสเกลวดัความต้านทานไฟฟ้า (W) ของมลัตมิเิตอร์

แบบแอนะล็อก

จุดประสงค์กำรเรียน เพื่อให้

วัดและอ่านค่าจากสเกลวัดความต้านทานไฟฟ้า (W) ในแต่ละย่านการวัดของมัลติ

มิเตอร์แบบแอนะล็อก

สมรรถนะกำรเรียน เพื่อให้

1. ทักษะในการวัดและอ่านค่าความต้านทานตามคู่มือ

2. สามารถเลือกย่านการวัดและอ่านค่าได้อย่างถูกต้อง

เครื่องมือ/อุปกรณ์

มัลติมิเตอร์แบบแอนะล็อก

ล�ำดับขั้นตอนในกำรปฏิบัติงำน

 • ก่อนใช้มัลติมิเตอร์แบบแอนะล็อกทุกคร้ัง จะต้องมั่นใจว่าเข็มวัดชี้อยู่บนสเกล 

ด้านซ้ายสุด ถ้าเข็มชี้ไม่ตรงหรือไม่ทับบนเส้นสเกลค่าอนันต์ (∞) ให้ ใช้ไขควงขันสกรูปรับ 

ตั้งเข็ม จนกระทั่งเข็มวัดชี้ทับอยู่บนเส้นซ้ายสุดของสเกล 

 • หมุนสวิตช์ปรับย่านการวัดค่าความต้านทานตามตารางที่ 1 และอ่านค่าตาม

หมายเลขที่ก�าหนด
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ตำรำงที่ 1 อ่านค่าความต้านทานตามย่านการวัด

ย่ำนกำรวัดควำมต้ำนทำน
(ต�ำแหน่งของสวิตซ์เลือกย่ำนวัด)

ต�ำแหน่งของเข็มมิเตอร์ ค่ำที่อ่ำนได้

x1 1

x 10 2

x 100 3

x 1k 4

x 100 5

x 10 6
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ใบงำนที่ 1.2

วิชำ งำนอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น

ชื่องำน การอ่านค่าแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรง จากสเกลวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรง 

(DCV) ของมัลติมิเตอร์แบบแอนะล็อก

จุดประสงค์กำรเรียน เพื่อให้

วัดและอ่านค่าจากสเกลวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรง (DCV) ในแต่ละย่านการวัด

ของมัลติมิเตอร์แบบแอนะล็อก

สมรรถนะกำรเรียน เพื่อให้

1. ทักษะในการวัดและอ่านค่าแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรง (DCV) ตามคู่มือ

2. สามารถเลือกย่านการวัดและอ่านค่าได้อย่างถูกต้อง

เครื่องมือ/อุปกรณ์

มัลติมิเตอร์แบบแอนะล็อก

ล�ำดับขั้นตอนในกำรปฏิบัติงำน

 • ก่อนใช้มัลติมิเตอร์แบบแอนะล็อกทุกคร้ัง จะต้องมั่นใจว่าเข็มวัดชี้อยู่บนสเกล

ด้านซ้ายสุด ถ้าเข็มชี้ไม่ตรงหรือไม่ทับบนเส้นสเกล 0 V ให้ ใช้ไขควงขันสกรูปรับตั้งเข็ม 

จนกระทั่งเข็มวัดชี้ทับอยู่บนเส้นซ้ายสุดของสเกล 

 • หมุนสวิตช์ปรับย่านการวัดค่าแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรงตามตารางที่ 1 และอ่าน

ค่าตามหมายเลขที่ก�าหนด
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3

ตำรำงที่ 1 อ่านค่าแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรงตามย่านการวัด

ย่ำนกำรวัดไฟตรง
(ต�ำแหน่งของสวิตซ์เลือกย่ำนวัด)

ต�ำแหน่งของเข็มมิเตอร์ ค่ำที่อ่ำนได้

0.1 V 1

0.5 V 2

2.5 V 3

10 V 4

50 V 5

250 V 6

1000 V 7



บทเรียนที่ 1 มัลติมิเตอร์แบบแอนะล็อก    25

ใบงำนที่ 1.3

วิชำ งำนอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น

ชื่องำน การอ่านค่าแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสสลับ จากสเกลวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสสลับ 

(ACV) ของมัลติมิเตอร์แบบแอนะล็อก

จุดประสงค์กำรเรียน เพื่อให้

วัดและอ่านค่าจากสเกลวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสสลับ (ACV) ในแต่ละย่านการวัด

ของมัลติมิเตอร์แบบแอนะล็อก

สมรรถนะกำรเรียน เพื่อให้

1. ทักษะในการวัดและอ่านค่าแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสสลับ (ACV) ตามคู่มือ

2. สามารถเลือกย่านการวัดและอ่านค่าได้อย่างถูกต้อง

เครื่องมือ/อุปกรณ์

มัลติมิเตอร์แบบแอนะล็อก

ล�ำดับขั้นตอนในกำรปฏิบัติงำน

 • ก่อนใช้มัลติมิเตอร์แบบแอนะล็อกทุกคร้ัง จะต้องมั่นใจว่าเข็มวัดชี้อยู่บนสเกล

ด้านซ้ายสุด ถ้าเข็มชี้ ไม่ตรงหรือไม่ทับบนเส้นสเกล 0 V ให้ ใช้ไขควงขันสกรูตั้งเข็ม 

จนกระทั่งเข็มวัดชี้ทับอยู่บนเส้นซ้ายสุดของสเกล 

 • หมนุสวติช์ปรบัย่านการวดัค่าแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสสลบัตามตารางที ่1 และอ่าน

ค่าตามหมายเลขที่ก�าหนด
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