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20101-2014 งานปรับอากาศรถยนต์ 1-3-2

               Automotive Air conditioning Job

 

อ้างอิงมาตรฐาน

1. มาตรฐานอาชพี สถาบันคณุวุฒวิิชาชพี (องค์การมหาชน) รหสั – อาชพีช่างซ่อมระบบปรบัอากาศ
รถยนต์ ระดับ 3

2. มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ หน่วยงานกรมพัฒนาฝีมือแรงงาน รหัส – อาชีพช่างเครื่อง 
ปรับอากาศรถยนต์ขนาดเล็ก ระดับ 1

ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา

บริการ บํารุงรักษาระบบปรับอากาศรถยนต์ การประมาณราคาค่าบริการ ตามมาตรฐานอาชีพ 
ช่างซ่อมระบบปรับอากาศรถยนต์ ระดับ 3 และตามมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ ช่างเครื่อง 
ปรับอากาศรถยนต์ขนาดเล็ก ระดับ 1

จุดประสงค์รายวิชา เพื่อให้

1. รู้และเข้าใจเกี่ยวกับโครงสร้างและหลักการทํางานของระบบปรับอากาศรถยนต์

2.  มีทักษะในการตรวจสอบ ซ่อม เปลี่ยน แก้ไข ปรับแต่ง เลือกใช้เครื่องมือวัดและเครื่องมือพิเศษ 
ทดสอบการทํางานชิ้นส่วนและอุปกรณ์ของระบบปรับอากาศรถยนต์

3.  มเีจตคตแิละกจินสิยัทีด่ต่ีอการปฏบิตังิาน ความรับผิดชอบ ประณตีรอบคอบ ตรงต่อเวลา สะอาด 
ปลอดภัยและรักษาสภาพแวดล้อม

4.  มคีวามสามารถในการบรกิารและบาํรงุรกัษาระบบปรบัอากาศรถยนต์ การประมาณราคาค่าบรกิาร 
ด้วยความประณีตและรับผิดชอบในงาน

สมรรถนะรายวิชา

1. แสดงความรูเ้กีย่วกบัโครงสร้างและหลกัการทํางานของระบบฉดีเชือ้เพลงิควบคมุด้วยอเิลก็ทรอนกิส์

2.  เตรียม เลือก ใช้ บํารุงรักษา ทําความสะอาด จัดเก็บมือเครื่องช่าง เครื่องมือวัด เครื่องมือพิเศษ 
ของระบบปรับอากาศรถยนต์ตามคู่มือ

3.  ตรวจสอบ ซ่อม เปลี่ยน แก้ไข ปรับแต่ง ทดสอบการทํางานของชิ้นส่วนและอุปกรณ์ระบบ 
ปรับอากาศรถยนต์ตามคู่มือ

4. ประยุกต์ใช้ทักษะงานปรับอากาศรถยนต์ในการบริการ บํารุงรักษาระบบปรับอากาศรถยนต์ 
และการประมาณราคาค่าบริการ
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คําอธิบายรายวิชา

ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับโครงสร้างและหลักการทํางานของระบบปรับอากาศรถยนต์ เลือก 

ใช้เครื่องมือวัด เครื่องมือพิเศษ ตรวจสอบ ซ่อม เปลี่ยน แก้ไข ทดสอบการทํางาน ดูดสารทํา 

ความเย็น การรั่วซึม ทําสูญญากาศดูดอากาศออกจากระบบ เติมนํ้ามันคอมเพรสเซอร์และเติมสาร 

ทําความเย็นและทดสอบการทํางาน ล้างทําความสะอาดระบบปรับอากาศ ตรวจสอบการรั่ว และ 

การทํางานของคอมเพสเซอร์ คลัตช์ expansion valve รีซิฟเวอร์ดายเออร์ สภาพท่อทางเดิน 

สารทําความเย็นและปริมาณของสารทําความเย็นโดยใช้เครื่องมือวัดความดันสารทําความเย็น 

ถอด-ประกอบซ่อม/เปลีย่นอปุกรณ์หรอืชิน้ส่วนในระบบปรบัอากาศ ทดสอบความดนัในระบบทัง้สอง

ด้าน (ด้านความดันสูงและตํ่า) การกระจายความเย็น การทํางานของชุดหน้าคลัตช์ ชุดพัดลมไฟฟ้า

พร้อมรีเลย์ สวิตช์ควบคุมความเร็วลม สวิตช์ควบคุมการทํางานของระบบปรับอากาศ ถอด ซ่อม/

เปลี่ยนอุปกรณ์หรือชิ้นส่วนในระบบไฟฟ้าปรับอากาศ ระบบพัดลมระบายความร้อน พัดลมกระจาย

ความเย็น ระบบควบคุมอุณหภูมิ การทํางานของชุดคลัตช์ บํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศรถยนต์ 

และการประมาณราคาค่าบริการ
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บทเรียนการจัดการเรียนรู้

วิชา งานปรับอากาศรถยนต์  รหัสวิชา 20101-2014

จ�านวน 2 หน่วยกิต  จ�านวน 4 ชั่วโมง/สัปดาห์   รวม 72 ชั่วโมง/ภาคเรียน 

บทเรียนที่ สัปดาห์ที่ รายการสอน
จ�านวนคาบ

ทฤษฎี ปฏิบัติ

1 1-2 โครงสร้างและหลักการท�างานเครื่องปรับอากาศ
รถยนต์

2 6

2 3 เครื่องมือบริการระบบปรับอากาศรถยนต์ 1 3

3 4-5 คอมเพรสเซอร์ 2 6

4 6 คอนเดนเซอร์ 1 3

5 7 รีซิฟเวอร์ดายเออร์ 1 3

6 8 เอกซ์แพนชันวาล์ว 1 3

7 9 อีวาปอเรเตอร์ 1 3

8 10 ท่อสารท�าความเย็น 1 3

9 11-13 ระบบไฟฟ้าควบคุมการท�างานระบบปรับอากาศ
รถยนต์

3 9

10 14-17 การแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องและบ�ารุงรักษาระบบ 
ปรับอากาศรถยนต์

4 12

11 18 การประมาณราคาค่าบริการ 1 3

ประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้

18 54
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ตารางวิเคราะห์ค�าอธิบายรายวิชา

วิชา งานปรับอากาศรถยนต์  รหัสวิชา 20101-2014

จ�านวน 2 หน่วยกิต  จ�านวน 4 ชั่วโมง/สัปดาห์   รวม 72 ชั่วโมง/ภาคเรียน

บทเรียนที่ ชื่อบทเรียนการเรียนรู้ ทฤษฎี ปฏิบัติ
จ�านวนคาบ 
(ชั่วโมง)

1 โครงสร้างและหลักการท�างานเครื่องปรับอากาศ
รถยนต์

2 6 8

1.1 การถ่ายเทความร้อนออกจากห้องโดยสาร 
     รถยนต์

1.2 หลักการท�างานระบบปรับอากาศรถยนต์

1.3 ลักษณะความดันและอุณหภูมิของ 
     สารท�าความเย็น

1.4 การควบแน่นของไอน�้าที่อีวาปอเรเตอร์

1.5 คุณสมบัติของสารท�าความเย็น

1.6 การแบ่งประเภทของสารท�าความเย็น

1.7 สารท�าความเย็นที่ใช้ ในเครื่องปรับอากาศ 
    รถยนต์

1.8 การเปรียบเทียบคุณสมบัติของสารท�าความเย็น 
    ระหว่าง R-12 และ R-134a

2 เครื่องมือบริการระบบปรับอากาศรถยนต์ 1 3 4

2.1 เครื่องมือทั่วไป

2.2 เครื่องมือทางไฟฟ้า

2.3 เครื่องมือพิเศษ

2.4 แมนิโฟลด์เกจ

2.5 เครื่องฟื้นฟูสภาพสารท�าความเย็น
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บทเรียนที่ ชื่อบทเรียนการเรียนรู้ ทฤษฎี ปฏิบัติ
จ�านวนคาบ 
(ชั่วโมง)

3 คอมเพรสเซอร์ 2 6 8

3.1 หน้าที่คอมเพรสเซอร์

3.2 คอมเพรสเซอร์ที่รับก�าลังจากเครื่องยนต์

3.3 คอมเพรสเซอร์ไฟฟ้า

3.4 คอมเพรสเซอร์แบบลูกสูบ

3.5 คอมเพรสเซอร์แบบโรตารี่

3.6 น�้ามันหล่อลื่นคอมเพรสเซอร์

3.7 การบ�ารุงรักษาคอมเพรสเซอร์

3.8 การช�ารุดของคอมเพรสเซอร์

4 คอนเดนเซอร์ 1 3 4

4.1 โครงสร้างคอนเดนเซอร์

4.2 รูปแบบคอนเดนเซอร์

4.3 ต�าแหน่งติดตั้งคอนเดนเซอร์

4.4 หน้าที่การท�างานคอนเดนเซอร์

4.5 การบ�ารุงรักษาคอนเดนเซอร์

4.6 การช�ารุดของคอนเดนเซอร์

5 รีซิฟเวอร์ดายเออร์ 1 3 4

5.1 หน้าที่รีซิฟเวอร์ดายเออร์

5.2 โครงสร้างรีซิฟเวอร์ดายเออร์

5.3 กรองและสารดูดความชื้น

5.4 ต�าแหน่งติดตั้งรีซิฟเวอร์ดายเออร์

5.5 การช�ารุดของรีซฟเวอร์ดายเออร์

ตารางวิเคราะห์ค�าอธิบายรายวิชา (ต่อ)

วิชา งานปรับอากาศรถยนต์  รหัสวิชา 20101-2014

จ�านวน 2 หน่วยกิต  จ�านวน 4 ชั่วโมง/สัปดาห์   รวม 72 ชั่วโมง/ภาคเรียน
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บทเรียนที่ ชื่อบทเรียนการเรียนรู้ ทฤษฎี ปฏิบัติ
จ�านวนคาบ 
(ชั่วโมง)

6
 
 

เอกซ์แพนชันวาล์ว 1 3 4

6.1 หน้าที่เอกซ์แพนชันวาล์ว

6.2 การลดความดันและการควบคุมปริมาณการไหล

6.3 เอกซ์แพนชันวาล์วแบบแบบสมดุลภายใน

6.4 เอกซ์แพนชันวาล์วแบบสมดุลภายนอก

6.5 เอกซ์แพนชันวาล์วแบบบล็อก

6.6 ต�าแหน่งติดตั้งเอกซ์แพนชันวาล์ว

6.7 การช�ารุดของเอกซ์แพนชันวาล์ว

7 อีวาปอเรเตอร์ 1 3 4

7.1 หน้าที่อีวาปอเรเตอร์

7.2 ลักษณะโครงสร้าง

7.3 การท�างาน

7.4 ต�าแหน่งติดตั้ง

7.5 การช�ารุดของอีวาปอเรเตอร์

8 ท่อสารท�าความเย็น 1 3 4

8.1 หน้าที่ท่อสารท�าความเย็น

8.2 ลักษณะท่อสารท�าความเย็น

8.3 ลักษณะข้อต่อท่อสารท�าความเย็น

8.4 การช�ารุดของท่อสารท�าความเย็น

8.5 แรงขัน

ตารางวิเคราะห์ค�าอธิบายรายวิชา (ต่อ)

วิชา งานปรับอากาศรถยนต์  รหัสวิชา 20101-2014

จ�านวน 2 หน่วยกิต  จ�านวน 4 ชั่วโมง/สัปดาห์   รวม 72 ชั่วโมง/ภาคเรียน
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บทเรียนที่ ชื่อบทเรียนการเรียนรู้ ทฤษฎี ปฏิบัติ
จ�านวนคาบ 
(ชั่วโมง)

9 ระบบไฟฟ้าควบคุมการท�างานระบบปรับอากาศ
รถยนต์

3 9 12

9.1 การควบคุมการท�างานระบบปรับอากาศรถยนต์

9.2 อุปกรณ์ในวงจรไฟฟ้าเครื่องปรับอากาศรถยนต์

9.3 วงจรไฟฟ้าควบคุมการท�างานระบบปรับอากาศ

10 การแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องและบ�ารุงรักษาระบบ
ปรับอากาศรถยนต์

4 12 16

10.1 การช�ารุดของคอมเพรสเซอร์และการแก้ไข

10.2 การช�ารุดของคอนเดนเซอร์และการแก้ไข

10.3 การช�ารุดของรีซิฟเวอร์ดายเออร์และการแก้ไข

10.4 การช�ารุดของเอกซ์แพนช ันวาล์วและการ
แก้ไข

10.5 การช�ารุดของอีวาปอเรเตอร์และการแก้ไข

10.6 การช�ารุดของท่อสารท�าความเย็นและ 
      การแก้ไข

10.7 การช�ารุดของลูกศรวาล์วบริการและการแก้ไข

10.8 การช�ารุดของโบลเวอร์และการแก้ไข

10.9 การช�ารุดของอุปกรณ์ในวงจรไฟฟ้าและ 
      การแก้ไข

10.10 การตรวจสภาพระบบความดันของ 
       คอมเพรสเซอร์

10.11 การบ�ารุงรักษาเครื่องปรับอากาศรถยนต์

ตารางวิเคราะห์ค�าอธิบายรายวิชา (ต่อ)

วิชา งานปรับอากาศรถยนต์  รหัสวิชา 20101-2014

จ�านวน 2 หน่วยกิต  จ�านวน 4 ชั่วโมง/สัปดาห์   รวม 72 ชั่วโมง/ภาคเรียน
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บทเรียนที่ ชื่อบทเรียนการเรียนรู้ ทฤษฎี ปฏิบัติ
จ�านวนคาบ 
(ชั่วโมง)

11 การประมาณราคาค่าบริการ 1 3 4

11.1 ความหมายการประมาณราคาค่าบริการ
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บทเรียนที ่1
หลักการท�างานระบบ
ปรับอากาศรถยนต์                  

สาระการเรียนรู้
1.1  การถ่ายเทความร้อนออกจากห้องโดยสารรถยนต์ 
1.2  หลักการท�างานระบบปรับอากาศรถยนต์
1.3  ลักษณะความดันและอุณหภูมิของสารท�าความเย็น
1.4  การควบแน่นของไอน�้าที่อีวาปอเรเตอร์
1.5  คุณสมบัติของสารท�าความเย็น
1.6  การแบ่งประเภทของสารท�าความเย็น
1.7  สารท�าความเย็นที่ใช้ ในเครื่องปรับอากาศรถยนต์
1.8  การเปรียบเทียบคุณสมบัติของสารท�าความเย็นระหว่าง R-12 และ R-134a

ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับบทเรียน

มีความรู้เกี่ยวกับหลักการท�างานระบบปรับอากาศรถยนต์ เพื่อประยุกต์ใช้ ในการวิเคราะห์ปัญหา 
แก้ไขข้อขัดข้อง และบริการระบบปรับอากาศรถยนต์ได้อย่างถูกต้อง

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม
 1. อธิบายการถ่ายเทความร้อนออกจากห้องโดยสารรถยนต์ได้
 2. อธิบายหลักการท�างานระบบปรับอากาศรถยนต์ได้
 3. อธิบายลักษณะความดันและอุณหภูมิของสารท�าความเย็นได้
 4. อธิบายการควบแน่นของไอน�้าที่อีวาปอเรเตอร์ได้
 5. อธิบายคุณสมบัติของสารท�าความเย็นได้
 6. บอกการแบ่งประเภทของสารท�าความเย็นได้
 7. อธิบายสารท�าความเย็นที่ใช้ ในเครื่องปรับอากาศรถยนต์ได้
 8. เปรียบเทียบคุณสมบัติของสารท�าความเย็นระหว่างสารท�าความเย็น R-12 และ R-134a ได้
 9. น�าเสนอหลักการท�างานระบบปรับอากาศรถยนต์ได้
 10. บรรยายประโยชน์ของระบบปรับอากาศรถยนต์ได้

สมรรถนะประจ�าบทเรียน
 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับโครงสร้างและหลักการท�างานระบบปรับอากาศรถยนต์
 2. สืบค้นข้อมูลสารสนเทศเกี่ยวกับระบบปรับอากาศรถยนต์โดยใช้อินเทอร์เน็ต
 3. ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับโครงสร้างและหลักการท�างานระบบปรับอากาศรถยนต์ใน
  การวิเคราะห์การท�างานระบบปรับอากาศรถยนต์
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การปรับอากาศรถยนต์เป็นกระบวนการปรับสภาพอุณหภูมิ หมุนเวียน และกรองอากาศใน

ห้องโดยสาร เพื่อให้คนขับและผู้ โดยสารที่อยู่ในรถยนต์เกิดความรู้สึกสบาย เมื่อระบบปรับอากาศ

รถยนต์ท�างาน ความร้อนทีอ่ยู่ในห้องโดยสารจะถกูถ่ายเทออกไปภายนอก มผีลท�าให้อากาศในห้องโดย 

สารเยน็ลง ส่วนประกอบหลกัของระบบปรบัอากาศรถยนต์ประกอบด้วยคอมเพรสเซอร์ คอนเดนเซอร์ 

รีซิฟเวอร์ดายเออร์ เอกซ์แพนชันวาล์ว อีวาปอเรเตอร์ และท่อสารท�าความเย็น

โครงสร้างและหลักการท�างานของระบบปรับอากาศรถยนต์

1.1 การถ่ายเทความร้อนออกจากห้องโดยสารรถยนต์
อณุหภมูอิากาศในห้องโดยสารรถยนต์จะสงูหรอืต�า่ขึน้อยูก่บัสภาพอากาศภายนอกเป็นหลกั ประเทศใน

เขตร้อนอณุหภมิูในห้องโดยสารจะสงู และประเทศในเขตหนาวอณุหภมูใินห้องโดยสารจะต�า่ เป็นต้น 

การปรับสภาพอากาศให้เหมาะสมกับผู้ขับรถยนต์และผู้ โดยสารเป็นสิ่งจ�าเป็นส�าหรับผู้ผลิตรถยนต์

ที่จะต้องออกแบบและติดตั้งระบบปรับอากาศ ซึ่งจะต้องสามารถลดหรือเพิ่มอุณหภูมิอากาศในห้อง

โดยสารให้เกิดความสบายส�าหรับคนขับและผู้ โดยสาร การลดอุณหภูมิในห้องโดยสารจะต้องถ่ายเท 

ความร้อนออกจากห้องโดยสาร และในทางตรงกันข้าม การเพิ่มอุณหภูมิในห้องโดยสารจะต้อง 

ให้ความร้อนกับอากาศในห้องโดยสาร

 (ก) สภาพอากาศประเทศในเขตร้อน  (ข) สภาพอากาศประเทศในเขตหนาว

รูปที่ 1.1 สภาพอากาศมีผลต่ออุณหภูมิในห้องโดยสารรถยนต์

การถ่ายเทความร้อนออกจากห้องโดยสาร อปุกรณ์หรอืเครื่องจกัรทีถ่กูน�ามาใช้เป็นอปุกรณ์ทีม่ี

ลักษณะการท�างานจากวัฏจักรการท�าความเย็น ซึ่งมีอุปกรณ์หลักคือ คอมเพรสเซอร์ คอนเดนเซอร์ 

เอกซ์แพนชนัวาล์ว และอวีาปอเรเตอร์ โดยมสีารท�าความเยน็เป็นสารตวักลางในการถ่ายเทความร้อน 

เม่ือระบบท�างาน สารท�าความเย็นที่ไหลอยู่ในระบบจะดูดความร้อนเข้าที่อีวาปอเรเตอร์ จากนั้น 

สารท�าความเย็นจะพาความร้อนไประบายออกที่คอนเดนเซอร์ ดังแสดงในรูปที่ 1.2
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ความร้อนเข้า ความร้อนออก

คอมเพรสเซอร์

เอ็กซ์แพนชันวาล์ว

สารท�าความเย็น

อีวาปอเรเตอร์ คอนเดนเซอร์ 

รูปที่ 1.2 วัฏจักรการท�าความเย็น

ความร้อนเข้า

ความร้อนออก

คอนเดนเซอร์

อีวาปอเรเตอร์

รูปที่ 1.3 การติดตั้งอุปกรณ์เพื่อถ่ายเทความร้อนออกจากห้องโดยสาร

จากรูปที่ 1.3 อุปกรณ์อีวาปอเรเตอร์จะถูกติดตั้งไว้ ในห้องโดยสารเพื่อรับความร้อน จากนั้น 

จะพาความร้อนไปถ่ายเทออกที่คอนเดนเซอร์ที่ติดตั้งไว้ ในต�าแหน่งหน้ารถยนต์ เมื่อความร้อนถูก

ถ่ายเทออกจะมีผลท�าให้อุณหภูมิอากาศในห้องโดยสารเย็นลง

1.2 หลักการท�างานระบบปรับอากาศรถยนต์
ระบบปรับอากาศรถยนต์มีส่วนประกอบของอุปกรณ์ดังนี้ 

•  คอมเพรสเซอร์ ท�าหน้าที่สร้างความดันให้กับไอสารท�าความเย็น

•  คอนเดนเซอร์ ท�าหน้าที่ควบแน่นไอสารท�าความเย็นให้เป็นของเหลว

• รีซิฟเวอร์ดายเออร์ ท�าหน้าที่กรอง ดูดความชื้น และพักสารท�าความเย็น

• เอกซ์แพนชันวาล์ว ท�าหน้าที่ลดความดันและควบคุมอัตราการไหลของสารท�าความเย็น

• อีวาปอเรเตอร์ ท�าหน้าที่ลดอุณหภูมิอากาศที่ไหลผ่าน

• ท่อสารท�าความเย็น เป็นอุปกรณ์ส�าหรับให้สารท�าความเย็นไหลผ่านไปยังอุปกรณ์ใน 
ระบบปรับอากาศ
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โดยระบบปรับอากาศรถยนต์ มีวัฏจักรการท�างานดังแสดงในรูปที่ 1.4 

เอกซ์แพนชันวาล์ว

อากาศออก

เซนเซอร์อุณหภูมิ

ท่อสารท�าความเย็น

ไอความดันต�่า-เข้า

คอมเพรสเซอร์ คอนเดนเซอร์

พัดลม

อากาศร้อน-ออก
รีซีฟเวอร์-ดรายเออร์

ดูดความชื้น
กรองและ

กระจกมอง

อากาศเข้า

ไอความดันสูง-ออก อากาศปกติ-เข้า

อีวาปอเรเตอร์

พัดลม

รูปที่ 1.4 วัฏจักรการท�างานระบบปรับอากาศรถยนต์

เมื่อคอมเพรสเซอร์ท�างาน จะดูดไอสารท�าความเย็นจากอีวาปอเรเตอร์ที่มีความดันต�่าและ 

อุณหภูมิต�่า (ประมาณ 5 
°C) และอัดไอให้มีความดันสูงขึ้น ผลจากการอัดท�าให้ไอมีอุณหภูมิสูง 

ขึ้น (ประมาณ 60 
°C) จากนั้นไอสารท�าความเย็นจะไหลเข้าคอนเดนเซอร์ และขณะไหลผ่าน 

คอนเดนเซอร์จะมีพัดลมไฟฟ้าและพัดลมจากเครื่องยนต์ท�าให้อากาศไหลผ่านคอนเดนเซอร์ เกิด 

การระบายความร้อนแฝงออกจากไอสารท�าความเย็น ท�าให้เกิดการควบแน่นจากไอเป็นของเหลว 

(ความดันและอุณหภูมิยังสูงอยู่) สารท�าความเย็นเมื่อควบแน่นเป็นของเหลวแล้วจะไหลเข้า 

รซีฟิเวอร์ดายเออร์เพื่อกรองท�าความสะอาดด้วยแผ่นกรองดดูความชืน้ (สารดดูความชืน้หรอืทีเ่รยีก

ว่า ซีโอไลต์) และพักสารท�าความเย็นซึ่งมีสถานะเป็นของเหลวออกจากรีซิฟเวอร์ดายเออร์ ไหลเข้า

เอกซ์แพนชันวาล์ว เพื่อลดความดันและควบคุมปริมาณการไหลสารท�าความเย็นความดันต�่าออก

จากเอกซ์แพนชันวาล์วเข้าสู่อีวาปอเรเตอร์ จะเกิดการเดือด เปลี่ยนสถานะจากของเหลวกลายเป็น

ไอ พร้อมกับดูดความร้อนแฝงจากอากาศที่ไหลผ่าน มีผลท�าให้อากาศที่ไหลผ่านเย็นลง เมื่อสาร

ท�าความเย็นเปลี่ยนสถานะเป็นไอหมด (ไอ 100%) ในอีวาปอเรเตอร์จะมีความดันต�่าและอุณหภูมิ

ต�่า จะถูกคอมเพรสเซอร์ดูดและอัดเพื่อสร้างความดันสูงต่อไป จากวัฏจักรการท�างานของเครื่อง

ปรับอากาศดังกล่าว ความร้อนในห้องโดยสารจะถูกถ่ายเทออกสู่ภายนอก โดยสารท�าความเย็นจะ

ดูดเข้าที่อีวาปอเรเตอร์ จากนั้นจะพาความร้อนไประบายออกที่คอนเดนเซอร์ จึงมีผลท�าให้อุณหภูมิ

อากาศในห้องโดยสารเย็นลง
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1.3 ลักษณะความดันและอุณหภูมิสารท�าความเย็น
ในขณะท่ีเคร่ืองปรบัอากาศท�างาน ความดนัในระบบจะถกูแบ่งออกในลกัษณะการท�างานเป็น 2 ส่วน

คือ ด้านความดันต�่า จะมีค่าประมาณ 28-30 ปอนด์/ตารางนิ้ว อุณหภูมิประมาณ 5 
°C และด้าน 

ความดันสูง จะมค่ีาประมาณ 180-220 ปอนด์/ตารางนิว้ อณุหภมูปิระมาณ 60 
°C ในส่วนของอณุหภมูิ

อากาศที่ไหลออกจากอวีาปอเรเตอร์จะมค่ีาต�า่กว่า 15 
°C ซ่ึงค่าความดนัสารท�าความเย็นและอุณหภมูิ

อากาศจะใช้เป็นข้อมูลส�าหรับช่างซ่อมเพื่อวิเคราะห์การท�างานเครื่องปรับอากาศรถยนต์

รูปที่ 1.5 ลักษณะความดันสารท�าความเย็น

1.4 การควบแน่นของไอน�้าที่อีวาปอเรเตอร์
เมื่อเครื่องปรับอากาศท�างาน อุณหภูมิอากาศในห้องโดยสารจะลดลง ที่อุปกรณ์อีวาปอเรเตอร ์

จะมีอุณหภูมิต�่า เมื่อพัดลมโบลว์เออร์ (Blower) ดูดอากาศร้อนจากห้องโดยสารและเป่าผ่าน 

อีวาปอเรเตอร์ ขณะที่อากาศไหลผ่านอีวาปอเรเตอร์ ไอน�้าในอากาศจะควบแน่นเป็นหยดน�้าและ 

ไหลลงสู่ถาดรับน�้า ดังแสดงในรูปที่ 1.6

อากาศเย็น

โบลว์เออร์
อีวาปอเรเตอร์

ท่อน�้าทิ้ง

หยดน�้า

อากาศอบอุ่น

กรองแอร์

รูปที่ 1.6 การควบแน่นของไอน�้าที่อีวาปอเรเตอร์
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โดยทั่วไปไอน�้ำในอำกำศจะสำมำรถควบแน่นเป็นหยดน�้ำได้ก็ต่อเมื่ออำกำศมีอุณหภูมิลดลง 

ถึงค่ำหนึ่งซึ่งไอน�้ำจะควบแน่นเป็นของเหลวหรือเป็นหยดน�้ำได้ ซึ่งที่อีวำปอเรเตอร์มีอุณหภูมิที่ต�่ำ

ประมำณ 5 
°C ท�ำให้ไอน�้ำควบแน่น และไหลจำกอีวำปอเรเตอร์ลงในถำดรองรับ จำกนั้นก็จะไหล

ออกทำงท่อน�้ำทิ้ง ลงสู่พื้นถนน ขณะที่น�้ำอยู่ในอีวำปอเรเตอร์ จะเป็นตัวดักฝุ่น ที่อยู่ในรถยนต์ ท�ำให้

เกดิกำรสะสมกลำยเป็นโคลน ขวำงทำงกำรไหลของอำกำศ ท�ำให้ประสิทธภิำพกำรท�ำควำมเย็นลดลง 

และเป็นแหล่งก่อให้เกิดเชื้อโรค ซึ่งท�ำให้เกิดกลิ่นและอับชื้นนั่นเอง 

สำรท�ำควำมเย็น สำรท�ำควำมเย็นของระบบปรับอำกำศรถยนต์ หรือเรียกว่ำ น�้ำยำแอร์ หรือ

ฟรีออน (Freon) และศัพท์บัญญัติโดยวิศวกรรมสถำนแห่งประเทศไทยคือ สำรท�ำควำมเย็น ซึ่งสำร 

ท�ำควำมเย็นเป็นสำรตัวกลำงส�ำหรับถ่ำยเทควำมร้อนโดยกำรดูดควำมร้อนเข้ำสู่ตัวเอง เมื่อมี 

กำรเปลี่ยนสถำนะจำกของเหลวเป็นไอและน�ำควำมร้อนไปถ่ำยเทสู่ภำยนอก ท�ำให้สำรท�ำควำมเย็น

เปลี่ยนสถำนะกลับมำเป็นของเหลวอีกครั้ง หรือกล่ำวได้ว่ำสำรท�ำควำมเย็นเป็นสำรซึ่งหมุนเวียนอยู่

ภำยในวงจรท�ำควำมเย็น และใช้เป็นตัวกลำงดูดซับควำมร้อนที่มำจำกภำยนอกวงจรท�ำควำมเย็น 

และน�ำควำมร้อนไปถ่ำยเททิ้งภำยนอกระบบ

1.5 คุณสมบัติของสารท�าความเย็น
คุณสมบัติของสำรท�ำควำมเย็นที่ดี มีดังต่อไปนี้

1. ท�ำงำนภำยใต้ควำมดันปำนกลำง

2. มีควำมเสถียร ไม่เป็นพิษ ไม่ติดไฟ ไม่ระเบิด ไม่กัดกร่อน และรำคำไม่แพง

3. มีควำมหนืดต�่ำ (เพื่อให้สำมำรถถ่ำยเทควำมร้อนได้อย่ำงรวดเร็วโดยไม่ต้องเสียค่ำใช้จ่ำย
ในกำรสูบน�้ำสูง)

4. ง่ำยต่อกำรตรวจจับหำกเกิดกำรรั่วไหล

5. มีอุณหภูมิจุดเดือดต�่ำและควำมร้อนแฝงสูง

6. มีควำมดันควบแน่นและกำรเดือดเป็นไอค่อนข้ำงใกล้เคียงกัน

7. ไม่ท�ำลำยชัน้โอโซนในชัน้สตรำโทสเฟียร์ (Stratosphere) ทีช่่วยป้องกนัรงัสอีลัตรำไวโอเลต
ของดวงอำทิตย์ซึ่งเป็นอันตรำยต่อสรรพชีวิตที่อยู่บนโลก 
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1.6 การแบ่งประเภทของสารท�าความเย็น 
1. แบ่งตามระดับการท�าลายชั้นโอโซนในบรรยากาศ ดังแสดงในตำรำงที่ 1.1

ตารางที่ 1.1 กำรแบ่งประเภทตำมระดับกำรท�ำลำยโอโซน

กลุ่มสาร ระดับการท�าลายโอโซน ชื่อสาร

คลอโรฟลูออโรคำร์บอน 
(Chlorofluorocarbon : CFC)

เป็นส่วนผสมของสำรเคมีที่มักใช้เป็นสำรท�ำควำมเย็น 
นอกจำกนี้ยังใช้เป็นเชื้อเพลิงในสเปรย์ฉีดอีกด้วย 
มีส่วนประกอบของคลอรีนซึ่งเป็นตัวท�ำลำยชั้นโอโซน 
ในบรรยำกำศชั้นสตรำโทสเฟียร์

R-11, 
R-12

ไฮโดรคลอโรฟลูออโรคำร์บอน 
(Hydrochlorofluorocarbon : 
HCFC)

เป็นสำรประกอบที่เกิดจำกไฮโดรเจน (H) คลอรีน (Cl) 
ฟลูออรีน (F) และคำร์บอน (C) สำร HCFC ถูกน�ำมำใช้ 
ในกระบวนกำรผลิตในอุตสำหกรรม เช่น สำรท�ำ 
ควำมเย็น เป็นต้น สำร HCFC มีคลอรีนเป็นส่วนประกอบ 
แต่มีไฮโดรเจนเป็นส่วนประกอบเพิ่มเติม ท�ำให้ HCFC 
สลำยตัวได้รวดเร็วกว่ำสำร CFC แต่ก็ยังคงมีส่วนใน 
กำรท�ำลำยชั้นโอโซนในบรรยำกำศบ้ำง เช่น สำร R-22

R-22

ไฮโดรฟลูออโรคำร์บอน 
(Hydro Fluorocarbon : HFC)

เป็นสำรท�ำควำมเย็นที่ไม่มีส่วนประกอบของคลอรีน จึง 
ไม่ท�ำลำยชั้นโอโซนในบรรยำกำศเลย เช่น สำร R-134a

R-134a

  

จำกตำรำงที ่1.1 เมื่อพจิำรณำสำรท�ำควำมเยน็เกีย่วกบักำรท�ำลำยชัน้โอโซน สำรท�ำควำมเยน็ 
R-134a จะอยู่ในกลุ่มสำรที่ไม่ท�ำลำยโอโซนในบรรยำกำศ 

2. แบ่งตามระดับความปลอดภัย ดังแสดงในตำรำงที่ 1.2 

ตารางที่ 1.2 กำรแบ่งระดับควำมปลอดภัย 
   

การจัดระดับ

ควำมเป็นพิษ A = ระดับควำมเป็นพิษต�่ำ
B = ระดับควำมเป็นพิษสูง

มี 3 ระดับคือ B1, B2, B3 
มี 3 ระดับคือ A1, A2, A3, 

ควำมสำมำรถในกำรติดไฟ 1 = ไม่ติดไฟ 
2 = ติดไฟได้ 
3 = ติดไฟได้ง่ำย

มี 3 ระดับคือ 1, 2, 3
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ตารางที่ 1.3 กำรจัดกลุ่มของสำรท�ำควำมเย็นตำมระดับควำมปลอดภัย

จำกตำรำงที่ 1.3 สำรท�ำควำมเย็น HFC-134a เป็นสำรท�ำควำมเย็นที่ไม่ติดไฟ (ระดับ 1) 

และ มีระดับควำมเป็นพิษต�่ำ (A1)

จำกตำรำงที่ 1.3 สำรท�ำควำมเย็น R-134a จัดอยู่ในกลุ ่มระดับควำมเป็นพิษต�่ำและ 

ไม่ติดไฟ

1.7 สารท�าความเย็นที่ใช้ในเครื่องปรับอากาศรถยนต์
1. สารท�าความเย็น R-12 (CCI2F2) เป็นสำรท�ำควำมเย็นที่ผลิตขึ้นมำตั้งแต่ปี พ.ศ. 2473 

มีระดบัควำมปลอดภยั A1 แต่ห้ำมสำรท�ำควำมเย็นสมัผสักบัเปลวไฟ เพรำะจะกลำยเป็นสำรพษิได้ มี

จดุเดอืดที ่-29.8  
°C ทีค่วำมดนับรรยำกำศ ใช้งำนได้ในระบบทีม่อีณุหภมูสิงู กลำง และต�ำ่ มคีณุสมบตัิ

ในกำรรวมตัวกับน�้ำมันหล่อลื่นได้ดีในทุกสภำวะ ท�ำให้ไม่มีปัญหำในเรื่องน�้ำมันหล่อลื่นค้ำงในระบบ 

และจะพำน�้ำมันหล่อลื่นกลับคอมเพรสเซอร์ได้ดี ไม่มีฟิล์มน�้ำมับเคลือบที่ผิวท่อ ท�ำให้ประสิทธิภำพ

ในกำรถ่ำยเทควำมร้อนดี นิยมใช้งำนกับตู้เย็น ตู้แช่ และเครื่องปรับอำกำศรถยนต์ เป็นต้น ซึ่งใน

ปัจจุบันไม่มีกำรผลิตขึ้นมำใช้งำนแล้ว
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รูปที่ 1.7 สำรท�ำควำมเย็น R-12

2. สารท�าความเย็น R-134a (CF3CH2F) เป็นสำรท�ำควำมเย็นกลุ่มฟลูออโรคำร์บอน มี 

ค่ำควำมปลอดภัยระดับ A1 มีจุดเดือดท่ี –6.85 
°C ที่ควำมดันบรรยำกำศ เป็นสำรท�ำควำมเย็นที่

ถูกพัฒนำขึ้นมำเพื่อใช้แทน R-12 ซึ่งได้ถูกยกเลิกกำรผลิตตำมข้อบังคับของพิธีสำรมอนทรีออล 

(Montreal Protocol) สำรท�ำควำมเย็น R-134a มีคุณสมบัติรวมตัวกับน�้ำได้ดี จึงมีโอกำสที่จะเกิด

น�ำ้แยกตัวออกจำกสำรท�ำควำมเยน็ไปเป็นน�ำ้แขง็อดุตนัลิน้ลดควำมดนัได้ และเนื่องจำกจะไม่สำมำรถ

รวมตัวกับสำรหล่อลื่นชนิด Mineral Oils ได้ จึงต้องใช้สำรหล่อลื่นชนิดพิเศษคือ Polyol Ester 

(POE) และเนื่องจำก POE เป็นสำรหล่อลื่นที่มีควำมสำมำรถในกำรดูดควำมชื้นสูง จึงต้องระวังอย่ำ 

ให้มีโอกำสสัมผัสกับอำกำศ ปัจจุบันเครื่องปรับอำกำศรถยนต์และตู้เย็นที่ผลิตใหม่ถูกบังคับให ้

เปลี่ยนมำใช้ สำรท�ำควำมเย็น R-134a แทนสำรท�ำควำมเย็น R-12 ทั้งหมด

 

รูปที่ 1.8 สำรท�ำควำมเย็น R-134a
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3. สารท�าความเยน็ R-11 (CCL3F) เป็นสำรท�ำควำมเยน็กลุม่ฟลอูอโรคำร์บอนควำมปลอดภยั 

อยู่ที่ระดับ A1 มีจุดเดือดที่ 23.7 °C ที่ควำมดันบรรยำกำศ สำมำรถท�ำงำนได้ดีที่ควำมดันต�่ำมำก 

(ควำมดันต�ำ่กว่ำควำมดนับรรยำกำศ) เมื่อเกดิกำรรัว่ในระบบจะท�ำให้ควำมดนัสงูขึน้เนื่องจำกมอีำกำศ

เข้ำไปในระบบ ในงำนซ่อมปรบัอำกำศรถยนต์ นยิมน�ำมำใช้ในกำรท�ำควำมสะอำดล้ำงท่อทำงเดนิสำร

ท�ำควำมเย็นในอุปกรณ์เครื่องปรับอำกำศ

รูปที่ 1.9 สำรท�ำควำมเย็น R-11

1.8 คุณสมบัติของสารท�าความเย็นระหว่าง R-12 และ R-134a

ตารางที่ 4.4 เปรียบเทียบคุณสมบัติบำงประกำรของสำรท�ำควำมเย็น R-134a กับ R-12

คุณสมบัติ
สารท�าความเย็น 
R-12 (CFC)

สารท�าความเย็น 
R-134a

จุดเดือด ณ ควำมดันบรรยำกำศ, °C (°F) 
ควำมดันไอ ณ 25 °C (75 °F), KPa abs (Psia)
ควำมหนำแน่นในสภำวะของเหลว ณ 25 °C (77 °F), 
kg/m3 (1b/ft3)

-29.8 (-21.6) 
651.6 (94.5) 
1311 (81.4)

-26.1 (-14.9)
666.1 (96.6)
1,206 (75.3)

ควำมหนำแน่นในสภำวะไออิ่มตัว ณ 25 °C (77 °F), 
kg/m3 (1b/ft3)

37.2 (2.32) 32.4 (2.02)

ระดับกำรท�ำลำยโอโซน (ODP)
ระดับกำรท�ำให้โลกร้อนขึ้น (GWP) (CO2 = 1.0)
ควำมสำมำรถในกำรติดไฟ

1.0
8,500
ไม่ติดไฟ

0.0
1,300
ไม่ติดไฟ
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สรุป
การท�างานของระบบปรบัอากาศรถยนต์จะเริม่ต้นเมื่อคนขบัสตาร์ตเครื่องยนต์และเปิดสวิตช์

สั่งให้ระบบปรับอากาศท�างาน คอมเพรสเซอร์รับพลังงานจากเครื่องยนต์จะท�าการดูดและ 

อัดไอสารท�าความเย็น ส่งผ่านท่อสารท�าความเย็นไปยังอุปกรณ์ คอนเดนเซอร์ รีซีฟเวอร์ 

ดรายเออร์ เอกซ์แพนชันวาล์ว และอีวาปอเรเตอร์ ซึ่งขณะเครื่องปรับอากาศท�างานสาร

ท�าความเย็นจะดูดหรือรับความร้อนจากห้องโดยสาร และจะพาความร้อนไประบายออกที่

คอนเดนเซอร์ จงึมผีลท�าให้อณุหภมูอิากาศในห้องโดยสารลดลง การหมนุเวยีนอากาศในห้อง

โดยสารจะมีอุปกรณ์โบลว์เออร์ โดยจะดูดอากาศจากห้องโดยสารและเป่าผ่านอีวาปอเรเตอร์ 

ในขณะที่อากาศไหลผ่านอีวาปอเรเตอร์ ไอน�้าในอากาศจะเกิดการควบแน่นเป็นหยดน�้า และ 

ไหลออกจากอีวาปอเรเตอร์ทางท่อน�้าทิ้ง เมื่อผู้เรียนผ่านการศึกษาและท�าความเข้าใจกับ 

หลักการท�างานของระบบปรับอากาศรถยนต์แล้ว จะท�าให้สามารถวิเคราะห์การท�างานหรือ

บริการเครื่องปรับอากาศได้อย่างถูกต้องและแม่นย�า
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แบบฝึกหัดบทเรียนที่ 1

ค�ำสั่ง จงเติมข้อความในช่องว่างให้สมบูรณ์
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 2. การถ่ายเทความร้อนออกจากห้องโดยสาร ความร้อนจะถูกรับเข้าที่อุปกรณ์ .......................................... 
และความร้อนจะถูกพาไปถ่ายเทออกที่อุปกรณ์ .......................................................................................................................

 3. จากค�าถามข้อที่ 2 สิ่งที่ใช้เป็นตัวกลางในการถ่ายเทความร้อนคือ ........................................................................

 4. ส่วนประกอบหลักของอุปกรณ์ส�าหรับระบบปรับอากาศรถยนต์คือ ........................................................................

 5. เมื่อระบบปรับอากาศท�างาน อุปกรณ์ที่ท�าให้ความดันสูงขึ้นคือ ............................................................ และ 
อุปกรณ์ที่ท�าให้ความดันลดลงคือ .........................................................................................................................................................

 6. ความหมายของความร้อนแฝงคือ .......................................................................................................................................................

 7. การควบแน่นของไอสารท�าความเย็นจะเกิดขึ้นที่อุปกรณ์ ...............................................................................................

 8. เอกซ์แพนชันวาล์วท�าหน้าที่ ........................................................................... และ ..........................................................................

 9. ต�าแหน่งติดตั้งรีซิฟเวอร์ดายเออร์อยู่ระหว่างอุปกรณ์ .................................................................................. 
และ .................................................................................................................................................................................................................................

 10. จากรูปท่ีก�าหนดให้ จงเตมิชื่ออปุกรณ์และความหมายตามต�าแหน่งลกูศร และอธบิายการท�างาน 
ของระบบปรับอากาศรถยนต์
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ใบงานท่ี 1

หัวข้อ/งำน โครงสร้างและหลักการท�างานระบบปรับอากาศรถยนต์

วัตถุประสงค์กำรปฏิบัติงำน 

1. บอกชื่ออุปกรณ์ระบบปรับอากาศรถยนต์

2. อธิบายหลักการท�างานระบบปรับอากาศรถยนต์

3. อธิบายหลักการถ่ายเทความร้อนออกจากห้องโดยสารรถยนต์

เครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์ 

1. รถยนต์ที่ติดตั้งระบบปรับอากาศหรือชุดฝึกระบบปรับอากาศรถยนต์

ขั้นตอนกำรปฏิบัติงำน

1. จัดเตรียมรถยนต์ที่ติดตั้งระบบปรับอากาศหรือชุดฝึกระบบปรับอากาศรถยนต์

2. นักเรียนศึกษาอุปกรณ์และการท�างานระบบปรับอากาศ ดังนี้

2.1 ต�าแหน่งอุปกรณ์ระบบปรับอากาศ

  2.1.1 คอมเพรสเซอร์ ต�าแหน่งติดตั้งคือ ...................................................................................................

  2.1.2 คอนเดนเซอร์ ต�าแหน่งติดตั้งคือ .......................................................................................................

  2.1.3 รีซิฟเวอร์ดายเออร์ ต�าแหน่งติดตั้งคือ ............................................................................................

  2.1.4 เอกซ์แพนชันวาล์ว ต�าแหน่งติดตั้งคือ ............................................................................................

  2.1.5 อีวาปอเรเตอร์ ต�าแหน่งติดตั้งคือ ......................................................................................................

  2.1.6 ลักษณะของท่อสารท�าความเย็น

   2.1.6.1 คอมเพรสเซอร์ ลักษณะท่อทางดูดและท่อทางอัดคือ .......................................

   2.1.6.2 คอนเดนเซอร์ ลักษณะท่อทางเข้าและท่อทางออกคือ ......................................

   2.1.6.3 รีซิฟเวอร์ดายเออร์ ลักษณะท่อทางดูดและท่อทางอัดคือ ...............................

   2.1.6.4 เอกซ์แพนชันวาล์ว ลักษณะท่อทางดูดและท่อทางอัดคือ ...............................

 2.2 ศึกษาการท�างานของระบบปรับอากาศ ดังนี้

2.2.1 เสียบสวิตช์กุญแจรถยนต์และสตาร์ตเครื่องยนต์

2.2.2 เปิดสวิตช์ควบคุมการท�างานเครื่องปรับอากาศ (สวิตช์โบลว์เออร์)

 
เปิดสวิตช์เครื่องปรับอากาศ                 เปิดสวิตช์ควบคุมอุณหภูมิ    และกดปุ่ม A/C
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2.2.3 ตรวจสอบการท�างานของคอมเพรสเซอร์ การหมุนของโบลว์เออร์ในต�าแหน่ง 

                ต่าง ๆ สารท�าความเย็นที่ไหลผ่านรีซิฟเวอร์ดายเออร์ (กรณีมีกระจกมอง) 

                และอุณหภูมิอากาศที่ไหลเข้าห้องโดยสาร ดังแสดงในตารางที่ 1.1

ตำรำงใบงำนที่ 1.1 ตรวจสอบการท�างานระบบปรับอากาศ 

อุปกรณ์ ระบุกำรท�ำงำน

คอมเพรสเซอร์ 
(สังเกตที่คลัตช์คอมเพรสเซอร์)

 ท�างาน 
 ไม่ท�างาน

โบลว์เออร์ 
(สังเกตจากเสียงหรือลมที่ไหลออก)

 ท�างาน 
 ไม่ท�างาน

รีซิฟเวอร์ดายเออร์ 
(สังเกตการไหลของสารท�าความเย็น)

 มีการไหล 
 ไม่มีการไหล 
 ไม่มีกระจกมองสารท�าความเย็น

อุณหภูมิอากาศที่ไหลเข้าห้องโดยสาร 
(สังเกตโดยประสาทสัมผัสจากมือ)

 อุณหภูมิต�่า (เย็น) 
 อุณหภูมิสูง (ร้อน)

ลักษณะการหมุนของโบลว์เออร์

ต�าแหน่ง OFF ความเร็วอากาศ .....................................

ต�าแหน่ง 1 ความเร็วอากาศ .....................................

ต�าแหน่ง 2 ความเร็วอากาศ .....................................

ต�าแหน่ง 3 ความเร็วอากาศ .....................................

ต�าแหน่ง 4 ความเร็วอากาศ .....................................

ต�าแหน่ง 5 ความเร็วอากาศ .....................................

2.3 ปิดสวิตช์ควบคุมการท�างานเครื่องปรับอากาศ

2.4 ปิดสวิตช์ดับเครื่องยนต์ ปิดประตู และฝากระโปรงรถยนต์

2.5 ท�าความสะอาดพื้นที่ปฏิบัติงาน
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สรุปผลกำรปฏิบัติงำน

หลังการปฏิบัติงาน เรื่องโครงสร้างและหลักการท�างานระบบปรับอากาศรถยนต์

โดยอุปกรณ์ระบบปรับอากาศประกอบด้วย

1. ............................................ ต�าแหน่งที่ติดตั้ง .................................................. 

2. ............................................ ต�าแหน่งที่ติดตั้ง ..................................................

3. ............................................ ต�าแหน่งที่ติดตั้ง ..................................................

4. ............................................ ต�าแหน่งที่ติดตั้ง ..................................................

5. ............................................ ต�าแหน่งที่ติดตั้ง .................................................. 

6. ............................................ ต�าแหน่งที่ติดตั้ง .................................................. 

และจากการศึกษาการท�างานของระบบปรับอากาศ เมื่อเปิดสวิตช์ให้เครื่องปรับอากาศ

ท�างานจะมีอุปกรณ์ที่ท�างานคือ

1. .........................................................................................................................................

2. .........................................................................................................................................

3. .........................................................................................................................................

ปัญหาและอุปสรรคในการปฏิบัติงานคือ ............................................................................................................ 

.......................................................................................................................................................................................................... 

..........................................................................................................................................................................................................  

ชื่อนักเรียน     :                       ผู้ควบคุม      :

ห้อง/ชั้น             :                       ว/ด/ป      :
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ใบประเมินผลการปฏิบัติงานที่ 1

เรื่อง โครงสร้างและหลักการท�างานระบบปรับอากาศรถยนต์

จุดให้คะแนน คะแนนที่ได้ ตัวคูณ คะแนนที่ได้ คะแนนเต็ม

1. การเตรียมงานก่อนปฏิบัติงาน 3 30

2. ต�าแหน่งอุปกรณ์ระบบปรับ 
 อากาศ

5 50

3. ตรวจสอบการท�างานระบบปรับ  
 อากาศ

5 50

4. การสรุปผลการปฏิบัติงาน 5 50

5. การท�าความสะอาดเครื่องมือ 
 และพื้นที่ปฏิบัติงาน 

3 30

                                                    รวม 

เปอร์เซ็นต์ที่ได้ = (คะแนนที่ได้/
คะแนนเต็ม) x 100

.................................................. %

เกณฑ์การพิจารณา

ผลการปฏิบัติงานดีมาก  ได้ 10 คะแนน

ผลการปฏิบัติงานดี  ได้ 7 คะแนน

ผลการปฏิบัติงานพอใช้  ได้ 3 คะแนน

ผลการปฏิบัติงานใช้ไม่ได้  ได้ 1 คะแนน

ไม่ปฏิบัติงาน  ได้ 0 คะแนน
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คิดคะแนนที่ได้ทั้งหมดเป็นเปอร์เซ็นต์แล้วเทียบคะแนนเป็นเกรด ดังนี้

เปอร์เซ็นต์ เกรด ผลงาน

85 ขึ้นไป 4 ดีเยี่ยมทุกจุด คุณภาพดีมาก

70-84 3 อยู่ในขั้นใช้ได้และมีคุณภาพสูงกว่าระดับเฉลี่ย

60-69 2 อยู่ในขั้นปานกลาง ไม่เห็นจุดผิดอย่างเด่นชัด 
หรือยอมรับในผลงาน

50-59 1 อยู่ในขั้นต�่า คุณภาพงานใช้ไม่ได้

ต�่ากว่า 49 0 ผลงานไม่ส�าเร็จ หรือไม่พอใจในผลงาน

บันทึกหลังการสอน ................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................................................................

ผู้ปฏิบัติ ........................................................................

ระดับชั้น ................ กลุ่ม .............. เลขที่ .................

ผู้สอน ....................................................................

 .............. /........................ /........................
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แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน
บทเรียนที่ 1 หลักการท�างานระบบปรับอากาศรถยนต์

ค�าสั่ง จงท�าเครื่องหมาย X ทับตัวอักษรข้อที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว (ข้อละ 1 คะแนน)

1. คอนเดนเซอร์ในเครื่องปรับอากาศรถยนต์เป็นอุปกรณ์ที่ท�าหน้าที่อะไร

 ก. ระบายความร้อนออกจากสารท�าความเย็น

 ข. เปลี่ยนสถานะสารท�าความเย็นจากของเหลวเป็นไอ

 ค. ท�าให้อากาศที่ไหลผ่านอุณหภูมิลดลง

 ง. ลดอุณหภูมิของน�้าระบายความร้อน

2. คอนเดนเซอร์มีครีบไว้ ใช้เพื่อประโยชน์ข้อใด

 ก. เป็นตัวยึดท่อสารท�าความเย็น ข. เพิ่มพื้นที่ในการระบายความร้อน

 ค. เป็นตัวรักษาอุณหภูมิให้คงที่ ง. ถูกทุกข้อ

3. คอนเดนเซอร์รับสารท�าความเย็นมาจากอุปกรณ์ใดในเครื่องปรับอากาศรถยนต์

 ก.  คอมเพรสเซอร์ ข.  ลิ้นลดความดัน

 ค.  เครื่องระเหย ง.  รีซิฟเวอร์ดายเออร์

4. สารท�าความเย็นขาเข้าคอมเพรสเซอร์จะมีสภาวะอย่างไร 

 ก. เป็นไอ อุณหภูมิสูง ข. เป็นของเหลวอุณหภูมิต�่า

 ค. เป็นของผสมอุณหภูมิต�่า ง. เป็นไออุณหภูมิต�่า

5. ข้อใดไม่ใช่หน้าที่ของรีซิฟเวอร์ดายเออร์

 ก. ดูดความชื้น ข. กรองสิ่งสกปรก

 ค. ควบคุมปริมาณการไหล ง. พักสารท�าความเย็น

6. การติดตั้งรีซิฟเวอร์ดายเออร์ควรติดตั้งในลักษณะใด

 ก. ในแนวนอน ข. ในแนวเอียง 45 องศา

 ค. ในแนวเอียง 30 องศา ง. ในแนวดิ่ง
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7. เอกซ์แพนชันวาล์วท�าหน้าที่อะไร

 ก. ระบายความร้อน โดยการน�าความร้อน ข.  เพิ่มความดันในสารท�าความเย็น

 ค. ลดความดันให้สารท�าความเย็น ง.  รักษาความดันให้คงที่ตลอดเวลา

8. เอกซ์แพนชันวาล์วติดตั้งอยู่ที่ต�าแหน่งใดในเครื่องปรับอากาศรถยนต์

 ก. ระหว่างรีซิฟเวอร์ดายเออร์กับคอนเดนเซอร์

 ข. ระหว่างคอมเพรสเซอร์กับอีวาปอเรเตอร์

 ค. ระหว่างรีซิฟเวอร์ดายเออร์กับอีวาปอเรเตอร์

 ง. ระหว่างอีวาปอเรเตอร์กับคอนเดนเซอร์

9. ถ้าลิ้นลดความดันเกิดอุดตัน จะมีผลอย่างไรกับระบบการท�าความเย็น

 ก. ความดันด้าน Hi จะเพิ่มขึ้นอย่างมาก ข. ความดันด้าน Low เพิ่มขึ้นอย่างมาก

 ค. ความดันสูงทั้งสองด้าน ง. ความดันปกติ

10. ข้อใดไม่ใช่สถานการณ์ที่เกิดขึ้นได้ที่อีวาปอเรเตอร์เมื่อเครื่องปรับอากาศท�างาน

 ก. เกิดการควบแน่นของไอน�้าเป็นของเหลว ข. อากาศไหลผ่าน มีอุณหภูมิลดลง

 ค. มีฝุ่นละอองมาเกาะท�าให้เกิดโคลน ง. สารท�าความเย็นเกิดอุดตันในท่อ
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