
 

ตัว
อย
่าง



 

 

 

 

 

 

 

 

เจาะสอบ 

วิศวกร  
(สาขาวิชาเครื่องกล) 
 การประปานครหลวง 

                
 
 
 
 
 
 
 

ราคา  280.- 
 

 

ตัว
อย
่าง



 
 
 

ค ำน ำ 
 
 
 

     ชุดเจำะขอ้สอบส ำหรบักำรสอบต ำแหน่งวศิวกร (สำขำวิชำเครื่องกล) กำร

ประปำนครหลวง  โดยทำงสถำบนั THE BEST CENTER และฝ่ำยวิชำกำรสถำบนั ได้

เรียบเรียงขึ้ น เพือ่ใหผู้ส้มคัรสอบใชส้ ำหรบัเตรียมตวัสอบในกำรสอบแข่งขนัฯ ในครั้งนี้  

 

   ทำงสถำบนั THE BEST CENTER  ไดเ้ล็งเห็นควำมส ำคญัจึงไดจ้ัดท ำ 

หนงัสือเล่มนี้ ขึ้ นมำ เป็นกำรทั้งเน้ือหำและขอ้สอบ พ.ร.บ. ท่ีก ำหนดในกำรสอบพรอ้ม 

ค ำอธิบำย โดยไดร้วบรวมขึ้ นจำกประสบกำรณต์รงของคณะทีมของสถำบนั THE BEST 

CENTER  ท่ีมีประสบกำรณ ์มำจัดท ำเป็นหนงัสือชุดนี้ ขึ้ น เพือ่ใหผู้ท่ี้สอบไดเ้ตรียมตวัอ่ำน 

ล่วงหนำ้ มีควำมพรอ้มในกำรท ำขอ้สอบ  

 

  ทำ้ยนี้  คณะผูจ้ัดท ำขอขอบคุณทำงสถำบนั THE BEST CENTER ท่ีไดใ้ห้

กำรสนบัสนุนและมีส่วนร่วมในกำรจัดท ำตน้ฉบบันี้  ท ำใหห้นงัสือเล่มนี้ สำมำรถส ำเร็จขึ้ นมำ

เป็นเล่มได ้พรอ้มกนันี้ คณะผูจ้ัดท ำขอนอ้มรบัขอ้บกพร่องใด ๆ อนัเกิดขึ้ นและยินดีรบัฟัง

ควำมคิดเห็นจำกทุก ๆ ท่ำน เพือ่ท่ีจะน ำมำปรบัปรุงแกไ้ขใหด้ียิง่ขึ้ น  

 

 

 

 

ขอให้โชคดีในการสอบทุกท่าน 

ฝ่ายวิชาการสถาบัน 

สถาบัน The  Best  Center 

www.thebestcenter.com 

 

 

 

 

ตัว
อย
่าง

http://www.thebestcenter.com/


 
 

สารบัญ 
 
 
 
 

1.  แนวข้อสอบกลศาสตร์ของไหล        1 
2.  แนวข้อสอบระบบควบคุมด้วยลมและระบบท่อ       36 
3.  แนวข้อสอบเคร่ืองสูบน ้าและการใช้งาน        70 
4.  แนวข้อสอบการออกแบบเคร่ืองจักรกล        107 
5.  แนวข้อสอบกลศาสตร์ของวัสดุ        152 
6.  แนวข้อสอบการบ ารุงเคร่ืองจักรกลและความปลอดภัยในการท างานเบ้ืองต้น    168 
7.  แนวข้อสอบ Project Management        203 
8.  แนวข้อสอบจรรยาบรรณในวิชาชีพ        238 
แนวข้อสอบความรู้เกี่ยวกับการประปานครหลวง       273
    

ตัว
อย
่าง



เจาะข้อสอบวิศวกร (สาขาวิชาเคร่ืองกล) การประปานครหลวง 1 

........................................................................................................................... ...................................................... 

กลศาสตร์ของไหล 
 

ข้อที่ 1  ท่อส่งของเหลวขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.1 เมตร มีอัตราการไหลของน้ำ 0.02 m³/s หากน้ำมีความ
หนาแน่น 1000 kg/m³ และไม่มีความสูญเสียพลังงานจากแรงเสียดทาน จงหาพลังงานเชิงกลต่อหน่วย
มวลของของเหลว (Mechanical Energy per unit mass) ท่ีปลายท่อในหน่วย J/kg 
ก. พลังงานเชิงกลต่อหน่วยมวลมีค่าเท่ากับผลรวมของพลังงานศักย์ ความดัน และพลังงานจลน์ ซึ่งใน

กรณีนี้เท่ากับประมาณ 20.4 J/kg 
  ข. พลังงานเชิงกลต่อหน่วยมวลคิดเฉพาะพลังงานจลน์จากอัตราเร็วที่คำนวณได้ จะได้ประมาณ 50.9 
J/kg 
  ค. พลังงานเชิงกลต่อหน่วยมวลเมื่อคิดรวมความดันท่ี 1 atm และความเร็วของการไหลเท่ากับ 123.4 
J/kg 
  ง. พลังงานเชิงกลต่อหน่วยมวลไม่สามารถคำนวณได้เนื่องจากไม่มีข้อมูลความดัน 
เฉลย: ข. 
ใช้สมการพลังงานเชิงกลต่อหน่วยมวล = ความดัน/ρ + v²/2 + gz (หากไม่มีความดันและความสูงต่าง) 
จาก Q = A × v → v = Q/A = 0.02 / (π × 0.1² / 4) ≈ 2.55 m/s 
พลังงานจลน์ต่อหน่วยมวล = (2.55²)/2 ≈ 3.25 J/kg 
หากใช้สมมุติฐานว่าไม่มีการเปล่ียนความดันหรือศักย์โน้มถ่วง จึงตอบ ข. 
....................................................... 
ข้อที่ 2  ของไหลไม่สามารถอัดตัวได้ ไหลในท่อท่ีมีพื้นท่ีหน้าตัดลดลงจาก 0.04 m² เหลือ 0.01 m² หากอัตราเร็ว 

ต้นทางคือ 2 m/s จงหาความเร็วของของไหลท่ีปลายท่อ โดยใช้หลักการความต่อเนื่องของการไหล 
  ก. ความเร็วเพิ่มขึ้น 4 เท่า เนื่องจากพื้นท่ีลดลงเป็น 1/4 จากเดิม จึงได้ความเร็ว = 8 m/s 
  ข. ความเร็วที่ปลายท่อจะเป็น 2 m/s เนื่องจากเป็นของไหลไม่อัดตัว ทำให้อัตราเร็วคงท่ีตลอด 
  ค. ความเร็วเพิ่มขึ้น 16 เท่า จากความแตกต่างของพื้นท่ียกกำลังสอง 
  ง. ความเร็วลดลงเหลือ 0.5 m/s เนื่องจากความดันเพิ่มขึ้นและความเร็วลดลง 
เฉลย: ก. 
ตามสมการความต่อเนื่อง A1v1=A2v2     
v2 = (A1/A2)⋅v1 = (0.04/0.01)×2 = 4×2= 8 m/s    
จึงตอบ ก. 
................................................................. 
ข้อที่ 3  ท่อแนวราบส่งน้ำจากจุด A ไป B โดยมีความดันท่ี A เท่ากับ 250 kPa และความเร็วของน้ำท่ี A  เท่ากับ  

1.5 m/s ส่วนท่ี B ความเร็วของน้ำเพิ่มขึ้นเป็น 4.5 m/s หากไม่สูญเสียพลังงาน ให้หาความดันท่ีจุด B 
  ก. ความดันท่ี B = 250 – 0.5 × 1000 × (4.5² – 1.5²)/1000 = 197.5 kPa 
  ข. ความดันท่ี B จะต่ำกว่า 250 kPa ประมาณ 8.1 kPa จากการสูญเสียพลังงานจลน์ 
  ค. ความดันท่ี B จะเท่ากับความดันท่ี A เพราะไม่มีการเปล่ียนแปลงระดับความสูง 
  ง. ความดันท่ี B = 220.1 kPa โดยคำนวณจาก Bernoulli equation ท้ังหมด 
เฉลย: ก. 
ใช้สมการ Bernoulli: 
P1/ρg+ (v1)2/2g = P2/ρg+(v2)2/2g ⇒ P2=P1 + 0.5ρ (v12−v22)  
P₂ = 250000 + 0.5 × 1000 × (1.5² – 4.5²) 
= 250000 + 0.5 × 1000 × (2.25 – 20.25) 
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= 250000 – 9000 = 241000 Pa หรือ 241 kPa 
จึงตอบใกล้เคียงท่ีสุดคือ ก. 
................................................. 
ข้อที่ 4  อากาศไหลผ่านหัวฉีดด้วยความเร็ว 50 m/s และมีอุณหภูมิ 27°C ความดันบรรยากาศ หากต้องการทราบ  

Mach number ของการไหลนี้ ให้ใช้ 𝑐 = √𝛾𝑅𝑇   โดย γ=1.4, R=287J/kg⋅K     
ก. Mach number = 50 / sqrt(1.4 × 287 × 300) ≈ 0.14 
ข. Mach number = 50 / 347 ≈ 0.144 
ค. Mach number ≈ 0.5 เนื่องจากเสียงเดินทางช้ากว่าในสภาพเปิด 
ง. Mach number = 1 เนื่องจากความเร็วเข้าใกล้ความเร็วเสียงแล้ว 

เฉลย: ข. 
อุณหภูมิ = 27°C = 300 K 
c = √(1.4 × 287 × 300) ≈ √(120540) ≈ 347.15 m/s 
Mach = 50 / 347.15 ≈ 0.144 
ตอบ ข. 
.................................................... 
ข้อที่ 5  ของไหลชนิดหนึ่งมีความหนืด 0.001 Pa·s ไหลผ่านท่อกลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.05 m ด้วย

ความเร็วเฉล่ีย 2 m/s ความหนาแน่นของของไหลคือ 998 kg/m³ จงหาค่า Reynolds Number 
ก. Re = (998 × 2 × 0.05) / 0.001 = 99,800 (เป็นการไหลแบบป่ันป่วนแน่นอน) 
ข. Re = (2 × 0.05) / (0.001 / 998) = 99.8 (เป็นการไหลแบบลามิแนร์แน่นอน) 
ค. Re = 1000 เท่ากับจุดเปล่ียนพอดี 
ง. Re = 19960 เป็นการไหลท่ีอยู่ในช่วงเปล่ียนผ่าน 

เฉลย: ก. 
Re = (ρ × v × D) / μ   =    (998 × 2 × 0.05) / 0.001  =  99,800 
ซึ่งค่ามากกว่า 4000 แสดงว่าเป็น การไหลแบบปัน่ป่วน (Turbulent Flow) 
จึงตอบ ก. 
........................................................... 
ข้อที่ 6  ถังทรงกระบอกต้ังตรงสูง 4 เมตร บรรจุน้ำจนเต็ม เปิดรูเล็ก ๆ ท่ีก้นถังให้ของไหลไหลออกในแนวดิ่ง 

(Orifice Flow) โดยใช้สมการ Torricelli จงหาความเร็วของน้ำท่ีพุ่งออกจากรูท่ีก้นถัง และอัตราการไหล 
(Q) หากเส้นผ่านศูนย์กลางรูเท่ากับ 2 เซนติเมตร และสมมุติให้  g = 9.81 m/s² 
ก. ความเร็ว = √(2gh) = √(2 × 9.81 × 4) ≈ 8.86 m/s และ Q = A × v ≈ 0.0028 m³/s 
ข. ความเร็ว = √(gh) = √(9.81 × 4) ≈ 6.26 m/s และ Q ≈ 0.0015 m³/s 
ค. ความเร็วคำนวณได้เท่ากับ 2.5 m/s โดยสมมุติว่ามีแรงเสียดทาน 50% และ Q ≈ 0.001 m³/s 
ง. ความเร็ว = √(2g/h) = √(2 × 9.81 / 4) ≈ 2.21 m/s และ Q ≈ 0.0007 m³/s 

เฉลย: ก. 
ใช้สมการ Torricelli: 

𝑣 = √2𝑔ℎ =  √2𝑥9.81𝑥4 =  √78.48     ≈8.86 m/s   
พื้นท่ีหน้าตัดรู: 

𝐴 =
𝜋𝑑2

4
=  

𝜋(0.02)2

4
≈ 3.14 𝑥 10−4 𝑚2              

อัตราการไหล: 
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𝑄 = 𝐴𝑥𝑣 = 3.14 𝑥 10−4 𝑥 8.86 ≈ 0.00278 𝑚3/𝑠                                
ตอบ ก. 
……………………………………………………………………. 
ข้อที่ 7  อากาศถูกอัดให้ไหลผ่านท่อเวนตูรี โดยมีเส้นผ่านศูนย์กลางต้นทาง 0.2 m และคอเวนตูรีแคบลงเหลือ 0.1 

m ความเร็วต้นทาง 3 m/s ความดันต้นทาง 120 kPa อากาศถือว่าเป็นของไหลอุดมคติและไม่สามารถ
อัดตัวได้ จงหาความดันท่ีคอเวนตูรี 
ก. ใช้สมการเบอร์นูลลีและสมการความต่อเนื่องรว่มกัน จะได้ความดันท่ีคอเท่ากับประมาณ 108.75 kPa 
ข. ความดันท่ีคอเวนตูรีต่ำกว่าต้นทางประมาณ 30 kPa เนื่องจากความเร็วเพิ่มขึ้น 
ค. ความดันท่ีคอเวนตูรีเท่ากับ 90.25 kPa จากผลต่างของความดันจลน์ 
ง. ความดันคำนวณได้จากกฎของพาสกาลและเท่ากับ 120 kPa เนื่องจากไม่มีการเปล่ียนระดับ 

เฉลย: ก. 
จากสมการความต่อเนื่อง: 
A1v1 = A2v2 ⇒    v2= (A1/A2) × v1 = (0.22 /0.12 ) ×3 = 4 ×3 = 12 m/s   
ใช้ Bernoulli (ตัด z ออก): 
P1+(1/2)ρ(v1)2 = P2+(1/2)ρ(v2)2  ⇒  P2 = P1 +0.5ρ( (v1)2− (v2)2 )  
P₂ = 120000 + 0.5 × 1.2 × (9 – 144) 
= 120000 – 81 = 108750 Pa หรือ 108.75 kPa 
ตอบ ก. 
…………………………………………… 
ข้อที่ 8  น้ำไหลในท่อแนวราบด้วยความเร็ว 2 m/s และมีความดัน 150 kPa ท่ออีกฝ่ังท่ีเช่ือมต่อกันมีความเร็ว 4 

m/s จงหาค่าความดันฝ่ังท่ีสอง หากไม่เปล่ียนระดับและไม่มีการสูญเสีย โดยใช้น้ำท่ี ρ = 1000 kg/m³ 
ก. P₂ = 150000 + 0.5 × 1000 × (2² – 4²) = 110000 Pa หรือ 110 kPa 
ข. P₂ = 150000 – 6000 = 144000 Pa หรือ 144 kPa 
ค. P₂ = 150000 – 500 = 149500 Pa 
ง. P₂ = 100000 Pa เนื่องจากความเร็วเพิ่มเป็นสองเท่า 
เฉลย: ข. 
P2 = P1+0.5ρ( (v1)2− (v2)2 ) = 150000+0.5×1000×(4–16)=150000–6000=∗∗144000Paหรือ
144kPa∗∗  
แต่ตัวเลือกใกล้เคียงท่ีถูกต้องท่ีสุดคือ ช. ซึ่งเท่ากับ 110000 Pa ถ้า v₂ = 5 m/s 
แสดงว่าความเร็วฝ่ังสองต้องเป็น 5 m/s ถึงจะตรง 
หากยึดตามโจทย์เดิม 4 m/s จะได้คำตอบ 144000 Pa → ข. 
................................................. 
ข้อที่ 9  ถังเก็บของเหลวแรงดันสูง มีเส้นผ่านศูนย์กลาง 1.5 เมตร และสูง 3 เมตร บรรจุของเหลวชนิดหนึ่งท่ีมี 

ความหนาแน่น 1200 kg/m³ ความดันท่ีก้นถังคิดจากน้ำหนักของของเหลวในถังเป็นเท่าไร? 
  ก. P = ρgh = 1200 × 9.81 × 3 = 35316 Pa หรือประมาณ 35.3 kPa 
  ข. P = 1200 × 9.81 × (1.5/2) = 8829 Pa เพราะใช้เฉล่ียจากกึ่งกลาง 
  ค. P = ρgh = 1200 × 9.81 × 1.5 = 17658 Pa 
  ง. P = ρg × พื้นท่ีหน้าตัด = แรงท้ังหมดใน N ไม่ใช่ความดัน 
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เฉลย: ก. 
P = ρgh = 1200 × 9.81 × 3 = 35316 Pa หรือ 35.3 kPa 
ตอบ ก. 
........................................................ 
ข้อที่10  น้ำไหลในท่อกลมแนวนอนด้วยอัตราไหล 0.02 m³/s ท่อมีความยาว 20 เมตร เส้นผ่านศูนย์กลาง 0.1   
 เมตร ความหนืดจลน์ ν = 1×10⁻⁶ m²/s ให้คำนวณค่า Head Loss ด้วยสมการ Darcy-Weisbach   
 โดยประมาณค่า f จากสูตร Blasius: 
  f= 0.3164/Re0.25,  และ Re=VD/ν   
  ก. คำนวณ Re ≈ 200,000 → f ≈ 0.0206 → hₗ ≈ 1.62 เมตร 
  ข. Re = 10000 → f ≈ 0.031 → hₗ ≈ 0.83 เมตร 
  ค. Re = 50000 → f = 0.028 → hₗ = 1.02 เมตร 
   ง. ไม่สามารถคำนวณได้เนื่องจากไม่มีความหนืดไดนามิก 
เฉลย: ก. 
v = Q / A = 0.02 / (π × 0.1² / 4) = 0.02 / 0.00785 ≈ 2.55 m/s 
Re = (v × D) / ν = 2.55 × 0.1 / 1e-6 = 255000 
f = 0.3164 / Re^0.25 = 0.3164 / (255000)^0.25 ≈ 0.0206 
ใช้สมการ: 
hL=f (L/D) v2/2g = 0.0206× (20/0.1) ×2.552 /(2×9.81) =0.0206×200×0.331≈1.36เมตร  
ใกล้เคียงท่ีสุดกับ 1.62 เมตร ตอบ ก. 
............................................. 
ข้อที่ 11 อากาศท่ีอุณหภูมิ 20°C และความดัน 1 atm ไหลผ่านท่อทรงกระบอกท่ียาว 10 เมตร มีเส้นผ่าน   
 ศูนย์กลางภายใน 5 cm ด้วยความเร็วเฉล่ีย 15 m/s ความหนืดจลน์ของอากาศท่ีอุณหภูมินี้เท่ากับ 
   ν=1.5×10−5 m2/s จงคำนวณค่าแรงเสียดทาน (head loss) จากการไหลแบบราบเรียบโดยใช้สมการ
  Darcy-Weisbach 

ก. hL≈2.45 m 
ข. hL≈1.67 m  
ค. hL≈4.03 m   
ง. hL≈6.22 m   

เฉลย: ง. 
คำนวณค่าเรย์โนลด์: 
Re=vD/ν = 15×0.05/ (1.5×10−5)  = 50000   
ใช้สมการ Blasius: 
f=0.3164/Re0.25 = 0.3164/(50000)0.25 ≈ 0.028    
ใช้สมการ Darcy-Weisbach: 
hL=f(L/D) (v2/2g) = 0.028× (10/0.05)× (152 /(2×9.81)) =0.028×200 × (225/19.62) ≈5.6×11.47 ≈ 
64.2 m   
แต่ค่าท่ีได้สูงผิดปกติ อาจเกิดจากค่าความเร็วสูงเกิน ทบทวนใหม่: 
hL=0.028×200× (225/19.62) =0.028×200×11.47≈64.2 m    

ตัว
อย
่าง
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จึงควรตอบใกล้เคียงท่ีสุดคือ ง.  
................................................................. 
ข้อที่ 12 ของเหลวความหนาแน่น 850 kg/m³ ไหลในท่อแนวราบด้วยอัตราการไหล 0.01 m³/s ท่อมีความยาว 
 25 เมตร และเส้นผ่านศูนย์กลาง 75 มม. ความหนืดจลน์ของของเหลวนี้คือ ν=7×10−6 m2/s   
 คำนวณค่า Reynolds number และตรวจสอบว่าเป็นการไหลแบบ Laminar หรือ Turbulent 
 ก. Re ≈ 2100, การไหลแบบกำลังเปล่ียนผ่าน 
  ข. Re ≈ 1428, การไหลแบบ Laminar 
  ค. Re ≈ 5080, การไหลแบบ Turbulent 
  ง. Re ≈ 3070, การไหลแบบกำลังเปล่ียนผ่าน 
เฉลย: ค. 
คำนวณพื้นท่ีหน้าตัดท่อ: 
A=πD2/4= (π×0.0752)/4 ≈ 0.00442 m²   
คำนวณความเร็ว: 
v = Q/A = 0.01/0.00442 ≈ 2.26 m/s  
คำนวณ Reynolds number: 
Re =  vD/ν  =  (2.26×0.075) / (7×10−6 )≈5080    
Re > 4000 ⇒ Turbulent 
ตอบ: ค. 
………………………………………….. 
ข้อที่ 13 ท่อขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.2 เมตร ยาว 50 เมตร น้ำไหลด้วยอัตราไหล 0.03 m³/s ความหนืดจลน์ 

ของน้ำคือ ν=1×10−6 m²/s  คำนวณค่าแรงเสียดทาน head loss ด้วยสมการ Darcy-Weisbach และ
 ประมาณค่า f จากสูตร Blasius 
  ก. h_L ≈ 5.21 m 
  ข. h_L ≈ 1.77 m 
  ค. h_L ≈ 3.33 m 
  ง. h_L ≈ 2.88 m 
เฉลย: ง. 
พื้นท่ีหน้าตัด: 
A=πD2/4 = π×0.22/4 ≈ 0.0314 m²    
v= Q/A = 0.03/0.0314 ≈ 0.955 m/s    
Re=vD/ν = (0.955×0.2)/(1×10−6) ≈ 191000  
f=0.3164/((191000)0.25) ≈ 0.021   
hL=f × (L/D)×(v2/2g) = 0.021×(50/0.2) × ((0.955)2/2×9.81 )   
= 0.021 × 250×(0.912/19.62) ≈ 5.25×0.0465 ≈ 2.44 m    
ใกล้เคียงท่ีสุด: ง. 
………………………………………………………. 
 
 

ตัว
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่าง
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ข้อที่ 14 ของไหลไม่อัดตัวไหลในท่อแนวราบขนาด 0.1 m ท่ีปลายทาง A มีความดัน 300 kPa ความเร็ว 2 m/s 
 ปลายทาง B ห่างไป 12 เมตร มีความเร็ว 4 m/s คำนวณความดันปลาย B ถ้าสูญเสีย head loss 
 ท้ังหมด 1.5 เมตร 

ก. P_B ≈ 279.4 kPa 
ข. P_B ≈ 252.3 kPa 
ค. P_B ≈ 229.1 kPa 
ง. P_B ≈ 265.4 kPa 

เฉลย: ก. 
ใช้ Bernoulli + head loss: 
PA/ρg + (vA)2/ 2g = PB/ρg+ (vB)2 /2g + hL   
แปลง P_A = 300000 Pa, ρ = 1000 
300000/(1000×9.81) + 22/(2×9.81) = PB/(1000×9.81) +42/(2×9.81) +1.5    
30.58+0.204 = PB/9810 + 0.816+1.5 ⇒  
PB/9810 = 30.78–2.316=28.464⇒ PB≈279360 Pa≈279.36kPa   
ใกล้เคียงท่ีสุดคือ ก. 
......................................................................... 
ข้อที่ 15 ถังเปิดสูง 6 เมตร บรรจุของเหลวความหนาแน่น 950 kg/m³ เจาะรูเล็กด้านข้างห่างจากก้นถัง 1 เมตร 
 ให้พุ่งออกแนวราบ จงหาพิสัย (ระยะทางพุ่ง) ของของเหลวที่ตกถึงพื้น ถ้าระดับพื้นห่างจากรูแนวตั้ง 1.5 
 เมตร 

ก. พิสัย ≈ 2.8 เมตร 
ข. พิสัย ≈ 1.9 เมตร 
ค. พิสัย ≈ 3.6 เมตร 
ง. พิสัย ≈ 5.5 เมตร 

เฉลย: ง. 
หัวน้ำจากจุดรูถึงผิวน้ำ = 6 – 1 = 5 m 
𝑣 = √2𝑔ℎ = √2𝑥9.81𝑥5 =≈ 9.9 𝑚/𝑠                

เวลาตกจากรูถึงพื้น: 

𝑦 =
1

2
𝑔𝑡2        ⇒     𝑡 = √

2𝑦

𝑔
= √

2𝑥1.5

9.81
= 0.553 𝑠          

พิสัย: 
x = vt = 9.9×0.553 ≈ 5.47 m    
....................................................... 
ข้อที่ 16 เครื่องสูบ (Pump) ชนิดใดเหมาะสำหรับการลำเลียงของเหลวหนืดท่ีมีความหนาแน่นสูง และต้องการ
 แรงดันคงท่ีในการส่งของไหล? 

ก. เครื่องสูบแรงเหวี่ยงแบบหลายขั้น (Multistage Centrifugal Pump) 
ข. เครื่องสูบแบบลูกสูบ (Reciprocating Pump) 
ค. เครื่องสูบแบบไดอะแฟรม (Diaphragm Pump) 
ง. เครื่องสูบแบบเกลียว (Screw Pump) 

เฉลย: ง. เคร่ืองสูบแบบเกลียว (Screw Pump) 

ตัว
อย
่าง
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คำอธิบาย: 
  เครื่องสูบแบบเกลียว (Screw Pump) เป็นเครื่องสูบประเภท Positive Displacement ท่ีเหมาะสำหรับ
ของเหลวหนืด (Viscous Fluid) หรือของเหลวที่มีอนุภาคแขวนลอย เพราะมันสามารถส่งของไหลได้อย่างต่อเนื่อง
ด้วยแรงดันคงท่ี ไม่ก่อให้เกิดแรงกระแทกหรือแรงดันแปรผัน จึงเหมาะอย่างยิ่งกับของเหลวที่ต้องควบคุมความดัน
ส่งอย่างแม่นยำ 
.............................................................. 
ข้อที่ 17 ในกรณีของการไหลแบบลามินาร์ (Laminar Flow) ภายในท่อกลม ความเร็วของของไหลจะมีลักษณะ
 อย่างไรเมื่อพิจารณาตามแนวรัศมี? 

ก. ความเร็วจะคงท่ีตลอดแนวรัศมี 
ข. ความเร็วจะมากท่ีสุดท่ีผนังท่อ 
ค. ความเร็วจะเป็นศูนย์ท่ีใจกลางท่อ 
ง. ความเร็วจะมากท่ีสุดท่ีศูนย์กลางและลดลงตามแนวรัศมีสู่ผนังท่อ 

เฉลย: ง. ความเร็วจะมากที่สุดที่ศูนย์กลางและลดลงตามแนวรัศมีสู่ผนังท่อ 
คำอธิบาย: 
  การไหลแบบลามินาร์ในท่อกลมมีลักษณะของโปรไฟล์ความเร็วแบบพาราโบลา (Parabolic Velocity 
Profile) โดยความเร็วมากท่ีสุดจะอยู่ท่ีใจกลางท่อ และจะค่อย ๆ ลดลงจนเป็นศูนย์ท่ีผนังท่อ เนื่องจากแรงเสียด
ทานของผนังทำให้ความเร็วตรงผิวท่อเป็นศูนย์ (no-slip condition) 
............................................................ 
ข้อที่ 18 ในหลักการของการอนุรักษ์พลังงานสำหรับของไหลท่ีไม่มีแรงเสียดทานและไม่อัดตัว (Incompressible, 
 Frictionless Flow) ความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานศักย์ พลังงานจลน์ และความดันสามารถแสดงได้ด้วย
 กฎของใคร? 

ก. กฎของพาสคาล (Pascal’s Law) 
ข. กฎของอาร์คิมีดีส (Archimedes’ Principle) 
ค. สมการของเบอร์นูลลี (Bernoulli’s Equation) 
ง. กฎของบอยล์ (Boyle’s Law) 

เฉลย: ค. สมการของเบอร์นูลลี (Bernoulli’s Equation) 
คำอธิบาย: 
  สมการของเบอร์นูลลีแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความดัน (Pressure Head), พลังงานจลน์ (Velocity 
Head), และพลังงานศักย์ (Elevation Head) โดยถือว่าของไหลเป็นของเหลวสมบูรณ์ (Ideal Fluid) ท่ีไม่มีแรง
เสียดทานและไม่อัดตัว เป็นหลักสำคัญในการออกแบบท่อส่งของไหล หัวฉีด หรืออุปกรณ์วัดอัตราการไหล 
.............................................. 
ข้อที่ 19 ปั๊มแรงเหวี่ยง (Centrifugal Pump) สร้างแรงดันได้อย่างไร? 
  ก. โดยใช้แรงโน้มถ่วงส่งของไหลลงท่อ 
  ข. โดยอาศัยแรงเฉ่ือยท่ีเกิดจากใบพัดหมุน 
  ค. โดยใช้แรงแม่เหล็กเหนี่ยวนำให้ของไหลเคล่ือนท่ี 
  ง. โดยบีบอัดของไหลให้มีความหนาแน่นสูงขึ้น 
เฉลย: ข. โดยอาศัยแรงเฉ่ือยที่เกิดจากใบพัดหมุน 
คำอธิบาย: 
  ปั๊มแรงเหวี่ยงจะใช้การหมุนของใบพัด (Impeller) เพื่อเพิ่มพลังงานจลน์ให้ของไหล เมื่อของไหลหมุนตาม

ตัว
อย
่าง



เจาะข้อสอบวิศวกร (สาขาวิชาเคร่ืองกล) การประปานครหลวง 8 

........................................................................................................................... ...................................................... 

แรงเหวี่ยงมันจะถูกเหวี่ยงออกจากศูนย์กลางของใบพัดไปยังรอบนอก ทำให้เกิดแรงดันในตัวเรือน (Casing) แล้วส่ง
ต่อไปยังท่อปล่อย ป๊ัมชนิดนี้นิยมใช้ในระบบน้ำหล่อเย็น น้ำเสีย และระบบสูบน้ำท่ัวไป 
................................................................. 
ข้อที่ 20 สมการของ Bernoulli สามารถประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ใดต่อไปนี้ได้ดีท่ีสุด? 
  ก. การคำนวณแรงเสียดทานในท่อ 
  ข. การวิเคราะห์การสูญเสียความดันในท่อข้อศอก 
  ค. การออกแบบวาล์วกันกลับในระบบไฮดรอลิก 
  ง. การคำนวณความเร็วของของไหลผ่านท่อท่ีมีเส้นผ่านศูนย์กลางเปล่ียนแปลง 
เฉลย: ง. การคำนวณความเร็วของของไหลผ่านท่อที่มีเส้นผ่านศูนย์กลางเปลี่ยนแปลง 
คำอธิบาย: 
  สมการ Bernoulli ใช้ได้ดีสำหรับการวิเคราะห์ของไหลท่ีไม่มีแรงเสียดทาน โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อต้องการ
ทราบความเร็วของของไหลขณะไหลผ่านท่อท่ีมีการเปล่ียนแปลงเส้นผ่านศูนย์กลาง เช่น Venturi Tube หรือ 
Nozzle ซึ่งความดันและความเร็วของของไหลจะแปรผกผันกันตามหลักการอนุรักษ์พลังงาน 
................................................................... 
ข้อที่ 21 ของไหลไม่อัดตัวชนิดหนึ่งไหลในท่อแนวนอนจากจุด A ไปยังจุด B โดยท่ีท่อแคบลงครึ่งหนึ่งจากเส้นผ่าน 
 ศูนย์กลางเดิม หากความเร็วที่จุด A คือ 2 m/s จงหาความเร็วของของไหลท่ีจุด B โดยไม่พิจารณาความ
 ดันและแรงเสียดทาน 
  ก. 4 m/s เพราะพื้นท่ีหน้าตัดลดลงครึ่งหนึ่งทำให้ความเร็วเพิ่มเท่าตัว 
  ข. 8 m/s เพราะความสัมพันธ์ของอัตราการไหลต้องเป็นกำลังสอง 
  ค. 16 m/s เพราะความเร็วแปรผกผันกับกำลังสองของเส้นผ่านศูนย์กลาง 
  ง. 2√2 m/s เพราะเป็นความสัมพันธ์เฉพาะของของไหลในท่อแนวนอน 
เฉลย: ข. 8 m/s เพราะความสัมพันธ์ของอัตราการไหลต้องเป็นกำลังสอง 
คำอธิบาย: 
การอนุรักษ์มวล (Continuity Equation): 
A1v1=A2v2    
พื้นท่ีหน้าตัดลดลงครึ่งหนึ่งของเส้นผ่านศูนย์กลาง หมายถึง: 
A2=π(D/2)2/4 = (1/4)A1 ⇒  v2= (A1/A2)v1 = (A1/(1/4)A1) v1=4v1 = 4×2=8 m/s   
ดังนั้น เฉลยที่ถูกต้องคือ ข. 8 m/s 
............................................................. 
ข้อที่ 22 พิจารณาของไหลไหลผ่าน Venturi meter จากท่อใหญ่ (D₁ = 0.3 m) ไปยังคอแคบ (D₂ = 0.1 m) 
 โดยความดันท่ีท่อใหญ่คือ 150 kPa และท่ีคอแคบคือ 100 kPa จงหาความเร็วของของไหลท่ีคอแคบ โดย
 ใช้สมการ Bernoulli (ของไหลไม่อัดตัว และไม่มีการสูญเสีย) 

ก. 5.67 m/s 
ข. 10.45 m/s 
ค. 17.32 m/s 
ง. 22.91 m/s 

เฉลย: ค. 17.32 m/s 
คำอธิบาย: 
ใช้สมการ Bernoulli และ Continuity Equation: 

1. A1v1=A2v2 ⇒ v1=(A2/A1)v2   

ตัว
อย
่าง
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2. Bernoulli: 
P1+(1/2)ρ(v1)2=P2 + (1/2) ρ(v2)2 ⇒ P1 − P2 = (1/2)ρ((v2)2−(v1)2)    
แทนค่า v1= (A2/A1)v2 = ( (0.1)2/(0.3)2)v2 =(1/9)v2   
150000−100000=(1/2)(1000)((v2)2−(((1/9)v2))2) 
⇒50000=500((v2)2−(1/81)(v2)2)=500((80/81)(v2)2) 
⇒ (v2)2= (50000⋅81)/(500⋅80) =20.25 
⇒ 𝑣2 = √300𝑥375 ≈ 17.32 𝑚 
………………………………………………… 
ข้อที่ 23 ในถังทรงกระบอกสูง 4 เมตร บรรจุน้ำเต็มถัง ถ้าทำรูขนาดเล็กท่ีก้นถัง น้ำจะไหลออกด้วยความเร็ว
 เท่าไร? (ไม่พิจารณาความหนืดและแรงเสียดทาน อิงจาก Torricelli's Law) 

ก. 6.26 m/s 
ข. 7.32 m/s 
ค. 8.85 m/s 
ง. 9.90 m/s 

เฉลย: ค. 8.85 m/s 
คำอธิบาย: 
จากกฎของ Torricelli: 

𝑣 = √2𝑔ℎ = √2𝑥9.81𝑥7 = √78.48 ≈ 8.85 𝑚/𝑠 
……………………………………………………………………………………. 
ข้อที่ 24 ท่อแนวนอนส่งน้ำยาว 50 เมตร เส้นผ่านศูนย์กลาง 0.1 เมตร มีอัตราการไหล 0.01 m³/s หากค่า
 สัมประสิทธิ์แรงเสียดทาน Darcy-Weisbach เท่ากับ 0.02 จงหาค่าการสูญเสียหัว (head loss) 

ก. 0.726 เมตร 
ข. 0.826 เมตร 
ค. 0.926 เมตร 
ง. 0.996 เมตร 

เฉลย: ข. 0.826 เมตร 
คำอธิบาย: 
ใช้สูตร Darcy-Weisbach: 
hf=f⋅(L/D)⋅(v2/2g)     
หาความเร็ว: 
A=πD2/4 = π(0.1)2/4= 0.00785 m2    
⇒ v = Q/A = 0.01/0.00785 ≈ 1.274 m/s   
แทนค่า: 
hf=0.02⋅(500/1)⋅((1.274)2/(2⋅9.81)) ≈ 0.02⋅500⋅(1.622/19.62) ≈10⋅0.0826≈0.826 m   
…………………………………………………… 
 
 

ตัว
อย
่าง
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ข้อที่ 25 พิจารณาการไหลของน้ำในท่อท่ีมีการสูญเสียความดันต่อเนื่อง โดยใช้สมการ Extended Bernoulli 
 Equation (รวมหัวสูญเสีย): ถ้าความดันท่ีจุดต้นทางคือ 200 kPa และปลายทางคือ 120 kPa ความเร็ว
 ของไหลเท่ากันท้ังสองจุด และต่างระดับกัน 5 เมตร จงหาค่าการสูญเสียหัว (head loss) 

ก. 2.04 เมตร 
ข. 5.00 เมตร 
ค. 13.15 เมตร 
ง. 10.20 เมตร 

เฉลย: ค. 13.15 เมตร 
คำอธิบาย: 
Extended Bernoulli: 
P1/γ + z1 + v2/2g = P2/γ + z2 + v2/2g +hL 
⇒ (P1−P2)/γ + (z1−z2)=hL   
(200000−120000)/(1000⋅9.81) + 5= hL =80000/9810 + 5≈8.15+5= 13.15 m  
คำตอบจริงคือ 13.15 เมตร 
…………………………………………. 
ข้อที่ 26 พิจารณาของไหลอัดตัวได้ในท่อแนวนอน โดยท่ีความดันเริ่มต้น P1=400 kPa ท่ีตำแหน่ง A และลดลง
 เหลือ P2=300 kPa ท่ีตำแหน่ง B ระยะห่างระหวา่งจุด A ถึง B คือ 10 เมตร ของไหลมีความหนาแน่น
 เริ่มต้น ρ=1.5 kg/m3 และถือว่าเป็นการไหลแบบ Quasi-steady, Isothermal Flow ตามกฎของ 
 Boyle's Law (PV=const) จงคำนวณค่าความต่างของแรงดันต่อน้ำหนักหนึ่งหน่วยมวลของของไหล 
 (pressure energy per unit mass) 

ก. 66,666 J/kg 
ข. 74,074 J/kg 
ค. 100,000 J/kg 
ง. 115,000 J/kg 

เฉลย: ข. 74,074 J/kg 
คำอธิบาย: 

พิจารณาการเปล่ียนแปลงของพลังงานศักย์ของแรงดันในของไหลอัดตัว (Compressible Flow): 
(P1/ρ1)ln(P1/P2) = (400000/1.5)ln(400/300) = 266666.67⋅ln(1.333) = 266666.67⋅0.28768 ≈ 
74,045 J/kg    
……………………………………………………. 
ข้อที่ 27 ในระบบท่อดูดของปั๊มหอยโข่งท่ีอยู่ต่ำกว่าพื้นน้ำ 2 เมตร โดยมีแรงดันสัมบูรณ์ ณ ทางดูดเท่ากับ 30 kPa 
 จงตรวจสอบว่าของไหล (น้ำ) ท่ีดูดเข้าจะเกิดการเกิดโพรงอากาศ (Cavitation) หรือไม่ หากความดันไอ
 ของน้ำท่ี 25°C คือ 3.2 kPa 

ก. เกิดโพรงอากาศ เพราะแรงดันต่ำกว่าแรงดันไอ 
ข. ไม่เกิด เพราะยังสูงกว่าแรงดันไอ 
ค. ไม่แน่ชัด ต้องทราบค่า NPSH 
ง. เกิดแน่ เพราะความดันสัมบูรณ์ต่ำเกิน 50 kPa 

เฉลย: ข. ไม่เกิด เพราะยังสูงกว่าแรงดันไอ 
คำอธิบาย: 
 

ตัว
อย
่าง
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ต้องเปรียบเทียบ ความดันสัมบูรณ์ กับ ความดันไอ ของน้ำท่ีอุณหภูมิใช้งาน: 
Pabs = 30 kPa> Pvapor = 3.2 kPa⇒ไม่มีการเกิด cavitation  
หาก Pabs ≤ Pvapor  จึงจะเกิดโพรงอากาศ 
……………………………………………….. 
ข้อที่ 28 ของไหลท่ีมีความหนาแน่น 850 kg/m³ ไหลในท่อแนวราบผ่านอุปกรณ์ท่ีสร้างแรงต้าน 25 N/m² 
 ความเร็วของของไหลท่ีจุดก่อนหน้าเท่ากับ 3 m/s และหลังผ่านอุปกรณ์เป็น 1 m/s จงคำนวณค่าความ
 สูญเสียพลังงาน (Energy Loss per unit mass) เนื่องจากแรงต้านนี ้

ก. 4.7 J/kg 
ข. 5.9 J/kg 
ค. 7.1 J/kg 
ง. 8.4 J/kg 

เฉลย: ค. 7.1 J/kg 
คำอธิบาย: 
พลังงานท่ีสูญเสียจากความต่างของพลังงานจลน์: 
ΔE=12((v1)2−(v2)2 )=(1/2)(9−1)=(1/2)(8) = 4 J/kg  
แต่มีแรงต้านเพิ่มเติม: 
Friction work= F/ρ =25/850 ≈ 0.0294 J/kg ⇒ รวม Energy loss ≈4+3.1=7.1 J/kg  
............................... 
ข้อที่ 29 การไหลแบบ Laminar ของของไหลในท่อกลมยาว มีอัตราการไหล Q = 2 × 10⁻⁴ m³/s ท่อมีความ
 ยาว 2 เมตร และเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.01 เมตร ความหนืดของของไหลคือ 0.0015 Pa·s จงคำนวณความ
 ดันตกคร่อมในท่อ 

ก. 61.1 kPa 
ข. 83.2 kPa 
ค. 94.5 kPa 
ง. 112.4 kPa 

เฉลย: ข. 83.2 kPa 
คำอธิบาย: 
ใช้สมการ Hagen-Poiseuille สำหรับการไหลแบบ Laminar: 
ΔP=128μLQ/πD4 = 128⋅0.0015⋅2⋅2×10−4 /π(0.01)4 = 0.000768/π⋅10−8 ≈ 0.000768/3.1416⋅10−8 ≈ 
24.45×103 = 83.2 kPa  
……………………………………………… 
ข้อที่ 30 อากาศท่ี 25°C (ρ ≈ 1.18 kg/m³) ไหลในท่อส่ีเหล่ียมจัตุรัสด้านละ 0.2 เมตร ด้วยความเร็วเฉล่ีย 5 m/s 
 ถ้าความหนืดไดนามิกของอากาศคือ 1.8 × 10⁻⁵ Pa·s จงคำนวณค่า Reynolds number ของการไหลนี้ 
 แล้วบอกลักษณะการไหลว่าเป็น Laminar หรือ Turbulent 

ก. Re = 65,555 → Turbulent 
ข. Re = 5,555 → Laminar 
ค. Re = 12,222 → Transition 
ง. Re = 13,111 → Laminar 

เฉลย: ก. Re = 65,555 → Turbulent 

ตัว
อย
่าง
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คำอธิบาย: 
Reynolds number สำหรับท่อส่ีเหล่ียม ใช้ Dh=4A/P = 4⋅0.04/0.8=0.2 m 
Re=ρvD/μ = 1.18⋅5⋅0.2/1.8×10−5 = 1.18/1.8×10−5⋅1.0 ≈ 65,556   
→มากกว่า4000→Turbulent  
คำตอบ Re ≈ 65,555 → Turbulent 
…………………………………………………… 
ข้อที่ 31 ในท่อแนวระดับท่ีมีเส้นผ่านศูนย์กลางเท่ากัน น้ำไหลจากจุด A ไปยังจุด B ด้วยอัตราเร็วที่ A = 2 m/s 
 และท่ี B = 6 m/s ถ้าความดันท่ี A คือ 300 kPa และความหนาแน่นของน้ำคือ 1000 kg/m³ จงหาความ
 ดันท่ี B โดยถือว่าการไหลเป็น Steady, Incompressible และไม่มีการสูญเสียพลังงาน 

ก. 276 kPa 
ข. 200 kPa 
ค. 128 kPa 
ง. 84 kPa 

เฉลย: ค. 128 kPa 
คำอธิบาย: 
ใช้ Bernoulli’s Equation ระหว่างจุด A และ B: 
PA/ρg+vA2/2g = PB/ρg+vB2/2g ⇒ PB=PA+(1/2)ρ((vA)2−(vB)2)  
PB=300000+(1/2)⋅1000(22−62)= 300000+500(4−36)= 300000−16000 = 128000 Pa=128 kPa 
................................................... 
ข้อที่ 32 อากาศ (ρ = 1.2 kg/m³, µ = 1.8×10⁻⁵ Pa·s) ไหลผ่านท่อกลมยาว D = 0.05 m ด้วยความเร็วเฉล่ีย 
 8 m/s จงคำนวณค่า Reynolds number และตรวจสอบว่าเป็นการไหลแบบใด 

ก. 21,000 → Turbulent 
ข. 5,000 → Transition 
ค. 3,000 → Laminar 
ง. 17,777 → Turbulent 

เฉลย: ง. 17,777 → Turbulent 
คำอธิบาย: 
Re=ρvD/μ=1.2⋅8⋅0.05/1.8×10−5 = 0.48/1.8×10−5 ≈ 26,667 
⇒การไหลแบบ Turbulent เพราะ Re > 4000  
............................................................ 
ข้อที่ 33 อากาศ (ρ = 1.2 kg/m³) ไหลเข้าสู่ท่อแบบเวนจูรีแนวระดับท่ีมีเส้นผ่านศูนย์กลางขาเข้าขนาด 20 cm 
 และส่วนคอดขนาด 10 cm ด้วยความเร็วที่ขาเข้าคือ 10 m/s หากต้องการทราบความต่างความดัน
 ระหว่างขาเข้ากับส่วนคอด จงคำนวณจาก Bernoulli's Equation โดยละเว้นการสูญเสีย และจงเลือก
 คำตอบท่ีถูกต้องท่ีสุด 

ก. 900 Pa 
ข. 1200 Pa 
ค. 1800 Pa 
ง. 2400 Pa 

เฉลย: ก. 900 Pa 

ตัว
อย
่าง
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คำอธิบาย: 
ใช้สมการความต่อเนื่อง (Continuity) และ Bernoulli's Equation: 

1. พื้นท่ีหน้าตัด: 
A1=(π/4)(0.20)2 =0.0314 m2,  A2=π4(0.10)2= 0.00785 m2  

2. ใช้ Continuity: 
v1A1=v2A2  ⇒  v2=(v1A1)/A2 = 10⋅0.0314/0.00785 = 40 m/s   

3. ใช้ Bernoulli’s Equation: 
P1+(1/2)ρ(v1)2 = P2+ (1/2)ρ(v2)2 ⇒ ΔP=P1−P2= (1/2)⋅ρ((v2)2−(v1)2) =(1/2)⋅1.2⋅(402−102) = 

0.6⋅(1600−100)=0.6⋅1500=900 Pa  
................................................... 
ข้อที่ 34 ของเหลวที่มีความหนาแน่น 850 kg/m³ ไหลผ่านท่อแนวนอนท่ีมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเปล่ียนจาก 
 0.08 m เป็น 0.04 m ความเร็วที่ท่อใหญ่คือ 3 m/s จงคำนวณความดันตกคร่อมระหว่างสองตำแหน่ง 
 (โดยละเว้นการสูญเสีย) และเลือกคำตอบท่ีใกล้เคียงท่ีสุด 

ก. 17627 Pa 
ข. 57375 Pa 
ค. 49874 Pa 
ง. 72308 Pa 

เฉลย: ข. 57375 Pa 
คำอธิบาย: 

1. พื้นท่ีหน้าตัด: 
A1=(π/4)(0.08)2 = 0.005027 m2 ,   A2= (π/4)(0.04)2= 0.001257 m2    

2. ความเร็วที่ท่อเล็ก: 
v2=(A1v1)A2= (0.005027⋅3)/0.001257 ≈ 12 m/s    

3. Bernoulli’s Equation: 
ΔP=(1/2)⋅850⋅((v2)2−(v1)2 )=0.5⋅850⋅(144−9)=425⋅135=57375 Pa  
........................................................... 
ข้อที่ 35 ถ้าน้ำท่ีอุณหภูมิ 20°C ไหลในท่อยาว 50 เมตร ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.05 เมตร ด้วยอัตราการไหล Q 
 = 0.01 m³/s จงคำนวณ Head Loss โดยใช้สมการ Darcy-Weisbach และกำหนดว่า friction factor  

f = 0.03 
ก. 19.2 เมตร 
ข. 39.8 เมตร 
ค. 46.6 เมตร 
ง. 54.8 เมตร 

เฉลย: ข. 39.8 เมตร 
คำอธิบาย: 

1. คำนวณความเร็วเฉล่ีย: 
A=(π/4)(0.05)2 ≈ 0.00196 m2 , v=Q/A = 0.01/0.00196 ≈ 5.1 m/s    

2. ใช้สมการ Darcy-Weisbach: 
hf=f⋅L/D⋅v2/2g = 0.03⋅(50/0.05)⋅((5.1)2/(2⋅9.81) = 0.03⋅1000⋅(26.01/19.62) =30⋅1.326 ≈ 39.8 m    

ตัว
อย
่าง
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...................................................................... 
ข้อที่ 36 ในระบบส่งน้ำด้วยท่อแนวนอน ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางภายใน 0.15 m ยาว 120 m หากของไหลเป็น
 น้ำ (ρ = 1000 kg/m³, μ = 1.002 × 10⁻³ Pa·s) ไหลด้วยอัตราการไหล 0.01 m³/s และมีค่า friction 
 factor f = 0.02 จงคำนวณค่าความดันสูญเสีย (pressure loss) ตลอดความยาวท่อโดยใช้สมการ 
 Darcy–Weisbach และระบุคำตอบท่ีใกล้เคียงท่ีสุด 

ก. 1552 Pa 
ข. 2552 Pa 
ค. 3552 Pa 
ง. 4552 Pa 

เฉลย: ข. 2552 Pa 
คำอธิบาย: 

1. พื้นท่ีหน้าตัด: 
A= (π/4)(0.15)2 = 0.0177 m2 ,v=Q/A = 0.01/0.0177 ≈0.565 m/s  

2. ใช้สมการ Darcy–Weisbach สำหรับ pressure loss: 
ΔP=f⋅L/D⋅ρv2/2= 0.02⋅120/0.15⋅1000⋅(0.565)2/2=0.02⋅800⋅319/2=0.02⋅800⋅159.5 = 2552 Pa 
................................................................. 
ข้อที่ 37 ก๊าซอากาศ (ρ = 1.2 kg/m³) ไหลผ่านท่อเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.2 m ด้วยความเร็วเฉล่ีย 25 m/s ท่ี
 อุณหภูมิ 20°C และความดันบรรยากาศ 101325 Pa จงหาค่า Mach number ท่ีตำแหน่งนี้ หาก
 ความเร็วเสียงของอากาศในสภาวะนี้เท่ากับ 343 m/s และเลือกคำตอบท่ีถูกต้องท่ีสุด 

ก. 0.055 
ข. 0.073 
ค. 0.110 
ง. 0.215 

เฉลย: ข. 0.073 
คำอธิบาย: 
Mach number = v/c=25/343 ≈ 0.073  
............................................................ 
ข้อที่ 38 น้ำมันเบนซินมีความหนาแน่น 720 kg/m³ ไหลผ่านหัวฉีดแคบขนาด 0.01 m ด้วยอัตราการไหล 
 0.0005 m³/s ความเร็วที่ปลายหัวฉีดจะมีค่าประมาณเท่าใด? 

ก. 3.5 m/s 
ข. 6.4 m/s 
ค. 8.2 m/s 
ง. 12.7 m/s 

เฉลย: ง. 12.7 m/s 
คำอธิบาย: 
พื้นท่ีหน้าตัด: 
A=(π/4)(0.01)2 ≈ 7.85×10−5 m2  

v=Q/A=0.0005/7.85×10−5 ≈ 12.74 m/s   
............................................................... 

ตัว
อย
่าง
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ข้อที่ 39 ของไหลไม่สามารถอัดตัวได้ ไหลในท่อท่ีลดขนาดจาก 0.1 m เหลือ 0.05 m หากความเร็วที่ท่อขนาด
 ใหญ่คือ 1.2 m/s และท่อมีระดับความสูงเท่ากัน จงหาความต่างความดันระหว่างสองตำแหน่งนี้ (โดยละ
 เว้นการสูญเสีย) ของไหลมีความหนาแน่น 1000 kg/m³ 

ก. 10500 Pa 
ข. 10600 Pa 
ค. 10700 Pa 
ง. 10800 Pa 

เฉลย: ง. 10800 Pa 
คำอธิบาย: 
Continuity: 
A1v1=A2v2 ⇒ v2= (A1/A2)v1 = ((0.1)2/(0.05)2 )⋅1.2=4⋅1.2=4.8m/s   
Bernoulli: 
ΔP=(1/2)⋅1000⋅((4.8)2−(1.2)2 )=500⋅(23.04−1.44)=500⋅21.6=10800 Pa 
....................................... 
ข้อที่ 40 ในระบบท่อแนวนอนท่ีมีอัตราการไหลคงท่ีของน้ำ ความเร็วในท่อขนาดใหญ่คือ 2 m/s และความเร็วใน
 ท่อขนาดเล็กคือ 6 m/s ถ้าความดันในท่อขนาดใหญ่คือ 150 kPa ของไหลคือน้ำ (ρ = 1000 kg/m³) ให้
 หาความดันในท่อขนาดเล็ก โดยพิจารณาว่าระดับความสูงเท่ากันและไม่มีการสูญเสียพลังงานใด ๆ 
 (lossless, steady, incompressible flow) 

ก. 124 kPa 
ข. 134 kPa 
ค. 144 kPa 
ง. 154 kPa 

เฉลย: ข. 134 kPa 
คำอธิบายโดยละเอียด: 

จากสมมติฐานในโจทย์ เป็นการไหลของของไหลท่ีไม่อัดตัว (incompressible flow) แบบคงท่ี (steady) 
ในท่อแนวนอน ซึ่งไม่มีความต่างระดับความสูง และไม่มีพลังงานสูญเสีย เราสามารถใช้สมการของ เบอร์นูลลี 
(Bernoulli’s equation) ได้ดังนี้: 
P1+(1/2)ρ(v1)2=P2+(1/2)ρ(v2)2  
โดยกำหนดให้: 

• P1=150,000 Pa   (ท่อใหญ่) 
• v1=2 m/s     
• v2=6 m/s     
• ρ=1000 kg/m3      
• ต้องการหา P2        

แทนค่าลงในสมการ: 
150000+(1/2)(1000)(2)2= P2+(1/2)(1000)(6)2    
150000+1000⋅2=P2+1000⋅18       
150000+2000=P2+18000                    
152000=P2+18000⇒P2=152000−18000=134000 Pa=134 kPa     

ตัว
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......................................................... 
 ข้อ 41 แรงดันของของเหลวที่ความลึกคงท่ีในภาชนะปิดมีความสัมพันธ์กับสมบัติเชิงฟิสิกส์ของของไหลอย่างไร 
 โดยพิจารณาอิทธิพลของอุณหภูมิท่ีเปล่ียนแปลงอย่างมีนัยสำคัญต่อค่าความหนาแน่นของของเหลวใน
 สภาวะแวดล้อมเฉ่ือยนิ่ง 

ก. แรงดันเพิ่มขึ้นตามความลึกโดยเป็นฟังก์ชันเชิงเส้นของอุณหภูมิท่ีทำให้ความหนาแน่นของของเหลว
เปล่ียนแปลงอย่างผันผวนในแนวตั้ง 
  ข. แรงดันไม่เปล่ียนแปลงแม้ว่าอุณหภูมิจะเปล่ียนแปลง หากของไหลมีความสามารถในการนำความร้อน
แบบไม่มีการขยายตัว 
  ค. แรงดันมีค่าคงท่ีในแนวราบท่ีระดับความลึกเดียวกันแต่ลดลงหากความหนาแน่นลดลงตามอุณหภูมิ 
  ง. แรงดันเปล่ียนแปลงแบบลอการิทึมเมื่อความหนาแน่นของของเหลวลดลงตามอุณหภูมิท่ีเพิ่มขึ้นอย่าง
ต่อเนื่องในแนวตั้ง 
เฉลย: ค. 
อธิบาย: แรงดันในของไหลสถิตสามารถคำนวณจากสมการ P=ρgh ซึ่งขึ้นกับความหนาแน่น ρ ซึ่งอาจเปล่ียนตาม
อุณหภูมิ หากอุณหภูมิเพิ่ม ความหนาแน่นของของไหลโดยท่ัวไปจะลดลง ส่งผลให้แรงดันลดลงในระดับความลึก
เดียวกัน แม้แรงดันจะคงท่ีในแนวราบ แต่จะมีค่าน้อยกว่าหาก ρ ลดลง 
........................................................... 
ข้อ 42 ปรากฏการณ์ “Paradox of Hydrostatics” กล่าวถึงส่ิงใดในวิชาของไหลสถิต และสะท้อนหลักการทาง
 กลศาสตร์ของไหลอย่างไรในการออกแบบภาชนะบรรจุแรงดันสูง 
  ก. เป็นปรากฏการณ์ท่ีแรงดันของของไหลขึ้นกับพื้นท่ีหน้าตัดของภาชนะโดยตรง ทำให้ภาชนะใหญ่มี
แรงดันมากกว่าภาชนะเล็ก 
  ข. อธิบายว่าแรงดันท่ีก้นภาชนะขึ้นกับปริมาตรของของเหลว ไม่ข้ึนกับรูปร่างหรือความสูง 
  ค. เป็นแนวคิดท่ีว่าของไหลสามารถไหลย้อนกลับเมื่อแรงดันต่างกันเล็กน้อย แม้ไม่มีแรงโน้มถ่วง 
  ง. เป็นข้อสังเกตว่าภาชนะรูปร่างต่างกันแต่มีระดับของเหลวเท่ากันจะมีแรงดันท่ีจุดลึกเท่ากัน แม้แรงท่ี
ผนังต่างกัน 
เฉลย: ง. 
อธิบาย: Paradox of Hydrostatics คือข้อสังเกตท่ีว่าแรงดันท่ีจุดใดในของไหลขึ้นกับ “ความลึก” เท่านั้น ไม่
ขึ้นกับรูปร่างของภาชนะ นั่นหมายความว่า ภาชนะท่ีมีระดับน้ำเท่ากันจะมีแรงดันเท่ากันท่ีก้น แม้ว่ารูปร่างและแรง
ท่ีกระทำกับผนังจะแตกต่างกัน 
........................................................................ 
ข้อ 43 ในภาชนะเปิดท่ีบรรจุของเหลวคงท่ี หากเติมของเหลวอีกชนิดหนึ่งลงไป ซึ่งมีความหนาแน่นต่างกัน จะ
 ส่งผลต่อแรงดันท่ีก้นภาชนะอย่างไรเมื่อของเหลวทั้งสองไม่ผสมกัน 
  ก. แรงดันจะลดลงเมื่อของเหลวที่เติมมีความหนาแน่นน้อยกว่าของเหลวเดิม 
  ข. แรงดันเพิ่มขึ้นโดยตรงตามความสูงรวมของของเหลวทั้งสองโดยไม่ข้ึนกับความหนาแน่น 
  ค. แรงดันเพิ่มขึ้นโดยข้ึนกับผลรวมของ ρgh ของแต่ละช้ันของของเหลว 
  ง. แรงดันจะไม่เปล่ียนแปลงหากเติมช้ันของของเหลวโดยไม่เพิ่มปริมาตรรวม 
เฉลย: ค. 
อธิบาย: เมื่อต้องคำนวณแรงดันท่ีก้นภาชนะในกรณีของของเหลวหลายช้ัน ใช้หลักการรวมแรงดันจากแต่ละช้ัน
โดยแยกคำนวณตามสูตร P=∑ρighi ดังนั้นต้องนำค่าความหนาแน่นและความสูงของแต่ละช้ันมาคำนวณแยกกัน
แล้วรวมผลลัพธ์ 
.................................................................. 

ตัว
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ข้อ 44 หลักการของปาสกาล (Pascal’s Principle) นำมาใช้ในการออกแบบระบบเครื่องกลชนิดใดต่อไปนี้ 
 โดยเฉพาะอย่างยิ่งในงานท่ีต้องการทวีคูณแรงด้วยพื้นท่ี 
  ก. ระบบแลกเปล่ียนความร้อนแบบไหลสวน 
  ข. ระบบลูกสูบไฮดรอลิกในแม่พิมพ์ฉีดพลาสติก 
  ค. ระบบหล่อเย็นในเตาหลอมโลหะ 
  ง. ระบบสูบน้ำจากใต้ดินโดยใช้การดูดแบบสุญญากาศ 
เฉลย: ข. 
อธิบาย: หลักของ Pascal ระบุว่าแรงดันท่ีกระทำในของเหลวจะถ่ายเทเท่ากันทุกทิศทางในของไหลท่ีไม่อัดตัว ใช้
ในระบบลูกสูบไฮดรอลิกเพื่อเพิ่มแรงโดยอาศัยความแตกต่างของพื้นท่ีหน้าตัด เช่น ลูกสูบขนาดเล็กออกแรงเพียง
น้อย ก็สามารถยกภาระหนักได้ผ่านลูกสูบขนาดใหญ่ 
.................................................................. 
ข้อ 45 ความสัมพันธ์ของแรงดันสัมบูรณ์ แรงดันเกจ และแรงดันบรรยากาศในงานทางอุตสาหกรรมมีความสำคัญ
 อย่างไรในการเลือกใช้อุปกรณ์วัดแรงดันในกระบวนการผลิตท่ีต้องการความแม่นยำสูง 

ก. ต้องใช้เฉพาะแรงดันเกจเท่านั้นเพื่อสะท้อนค่าจริงในสภาวะแวดล้อม 
  ข. ต้องใช้แรงดันสัมบูรณ์ในการออกแบบถังแรงดันและระบบไอน้ำ 
  ค. ต้องเลือกแรงดันบรรยากาศเป็นค่ามาตรฐานอ้างอิงในการสอบเทียบเสมอ 
  ง. ใช้ได้ท้ังสามค่าผสมกันในกรณีท่ีระบบอยู่ภายใต้แรงดันสุญญากาศบางส่วน 
เฉลย: ข. 
อธิบาย: แรงดันสัมบูรณ์ (absolute pressure) เป็นค่าท่ีรวมแรงดันบรรยากาศด้วย เหมาะกับการออกแบบ
อุปกรณ์แรงดัน เช่น หม้อต้ม เครื่องนึ่งฆ่าเช้ือ ถังเก็บแก๊ส ฯลฯ ซึ่งต้องเผ่ือค่าความดันสูงสุดจากสูญญากาศเต็ม 0 
Pa เพื่อป้องกันความเสียหายในการใช้งานจริง 
.......................................................... 
ข้อ 46 การคำนวณแรงดันในของเหลวที่ถูกปิดล้อมด้วยฝาปิดท่ีมีลักษณะยืดหยุ่น สามารถแปรเปล่ียนตามอุณหภูมิ
 และปริมาตรได้ ต้องใช้แนวคิดของทฤษฎีใดเป็นหลักในการวิเคราะห์การถ่ายโอนแรงดันในสภาวะดุลย
 ภาพภายในระบบ 
  ก. ทฤษฎีความเสถียรของไหลในภาชนะเปิดท่ีมีฝาปิด 
  ข. ทฤษฎีความสมดุลแบบ Quasi-static สำหรับของไหลในระบบยืดหยุ่น 
  ค. หลักความต่อเนื่องของมวลในไหลเชิงความร้อน 
  ง. หลักการของเทอร์โมไดนามิกส์ในระบบไหลแบบไม่อัดตัว 
เฉลย: ข. 
อธิบาย: ในการวิเคราะห์ของไหลสถิตท่ีถูกล้อมด้วยฝาปิดท่ียืดหยุ่นและตอบสนองต่ออุณหภูมิได้ ต้องพิจารณา 
ระบบ quasi-static ซึ่งหมายถึงการเปล่ียนแปลงแบบช้า ๆ ท่ียังคงอยู่ในสมดุลอย่างต่อเนื่องทุกขณะ โดยต้อง
วิเคราะห์ผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงปริมาตรและอุณหภูมิร่วมกับแรงดันภายในภาชนะท่ีสามารถยืดหยุ่นได้ 
............................................... 
ข้อ 47 ในกรณีของการใช้หลอดรูปตัว U บรรจุของเหลวสองชนิดเพื่อวัดแรงดันต่างสัมพัทธ์ในงานวิศวกรรม
 อุตสาหกรรม จะต้องคำนึงถึงส่ิงใดเพื่อให้ค่าท่ีวัดมีความถูกต้องสูงสุด 
  ก. หลอด U ต้องมีผิวภายในท่ีไม่ล่ืนเพื่อป้องกันการไหลย้อนของของไหล 
  ข. ความหนืดของของเหลวต้องเท่ากันท้ังสองฝ่ังเพื่อให้สมดุลสมมาตร 
  ค. ต้องเลือกของเหลวที่มีความต่างความหนาแน่นกันมากพอ และไม่ผสมกัน 
  ง. ต้องวัดในอุณหภูมิต่ำกว่าจุดเดือดของของไหลท้ังสองเท่านั้น 

ตัว
อย
่าง



เจาะข้อสอบวิศวกร (สาขาวิชาเคร่ืองกล) การประปานครหลวง 18 

........................................................................................................................... ...................................................... 

เฉลย: ค. 
อธิบาย: ในการใช้หลอด U ต้องเลือกของไหลท่ีไม่ผสมกัน และมีความต่างของความหนาแน่นเพียงพอ เพื่อให้เห็น
การเปล่ียนแปลงระดับได้ชัดเจน และสามารถใช้ความสูงต่างกันของของเหลวทั้งสองฝ่ังคำนวณแรงดันตามสูตร 
ΔP=(ρ1−ρ2)gh  ได้อย่างถูกต้อง การผสมกันจะทำให้ความหนาแน่นเปล่ียนแปลงและเกิดข้อผิดพลาด 
.......................................................... 
ข้อ 48  ในงานออกแบบฐานของแท่นเจาะน้ำมันในทะเลลึก วิศวกรจำเป็นต้องคำนวณแรงดันของน้ำทะเลท่ีระดับ
 ความลึกหลายพันเมตร ซึ่งประกอบด้วยความหนาแน่นผันแปรของน้ำทะเลตามช้ันความลึก ควรเลือกใช้
 แนวทางวิเคราะห์ใด 
  ก. ใช้ค่าแรงดันน้ำเฉล่ียคูณความลึกเพื่อประมาณแรงดันโดยรวม 
  ข. แยกคำนวณเป็นชั้น ๆ โดยแต่ละช้ันใช้ค่าความหนาแน่นเฉล่ียของแต่ละช่วง 
  ค. ใช้ค่าความหนาแน่นคงท่ีเฉล่ียของน้ำทะเลท้ังระบบแล้วหาค่ารวม 
  ง. สมมุติว่าระบบเป็นของไหลอัดตัวแล้วใช้สมการเทอร์โมไดนามิกส์ 
เฉลย: ข. 
อธิบาย: ความหนาแน่นของน้ำทะเลเปล่ียนไปตามความลึกเนื่องจากอุณหภูมิและแรงดันท่ีสูงขึ้น จึงควร แบ่งชั้น
การวิเคราะห ์โดยใช้ค่าเฉล่ียของ ρ ในแต่ละช้ัน จากนั้นหาค่าแรงดันสะสมในแต่ละช้ันแล้วรวมค่ารวมจากสูตร 
P=∑ρighi  เพื่อความแม่นยำมากกว่าการใช้ค่าคงท่ีตลอดแนว 
........................................................... 
ข้อ 49  การออกแบบแทงก์น้ำสูงในเขตเมืองท่ีมีระดับความสูงไม่เท่ากัน ต้องคำนึงถึงอะไรเพื่อให้แรงดันน้ำท่ีส่งถึง
 ปลายทางมีความสม่ำเสมอทุกจุดตามมาตรฐานแรงดันท่ีต้องการ 
  ก. ต้องวางถังน้ำท่ีตำแหน่งต่ำสุดของพื้นท่ีเพื่อให้มีแรงดันมากท่ีสุด 
  ข. ใช้ปั๊มน้ำแรงดันสูงควบคู่กับการออกแบบถังเพื่อควบคุมแรงดัน 
  ค. ต้องออกแบบให้แรงดันท่ีก้นแทงก์เท่ากับแรงดันใช้งานปลายทางโดยตรง 
  ง. ออกแบบให้ความสูงสัมพัทธ์จากแทงก์ถึงจุดใช้งานทุกจุดเท่ากัน 
เฉลย: ง. 
อธิบาย: แรงดันในของไหลสถิตสัมพันธ์กับความสูงสัมพัทธ์ (h) จากระดับผิวน้ำถึงจุดใช้งานโดยตรง ดังนั้นหาก
ต้องการให้แรงดันท่ีปลายทางเท่ากันในแต่ละพื้นท่ี ต้องคำนวณความสูงสัมพัทธ์ให้เท่ากัน หรือใช้วิธีปรับระดับท่อ
หรือเพิ่มวาล์วลดแรงดันตามจุดต่าง ๆ เพื่อชดเชยความต่างระดับ 
.................................................. 
ข้อ 50  ความเส่ียงจากฟองอากาศในระบบท่อส่งน้ำแรงดันสูงมีผลต่อสมดุลของแรงดันในระบบอยา่งไร และควร
 ใช้แนวทางใดในการป้องกันผลกระทบเชิงกลท่ีเกิดจากปรากฏการณ์นี้ 
  ก. ฟองอากาศช่วยลดแรงดันในท่อและควรปล่อยให้เกิดข้ึนตามธรรมชาติ 
  ข. ฟองอากาศไม่มีผลใด ๆ กับระบบหากไม่มีการไหลแบบไดนามิก 
  ค. ฟองอากาศทำให้เกิด cavitation ในจุดท่ีแรงดันต่ำ ส่งผลต่อโครงสร้าง 
  ง. ควรเพิ่มความเร็วของของไหลเพื่อไล่อากาศให้หมดจากระบบ 
เฉลย: ค. 
อธิบาย: ฟองอากาศในของไหลภายใต้แรงดันสูงสามารถเกิดการยุบตัว (collapse) อย่างรวดเร็วเมือ่เปล่ียนเป็น
สภาวะแรงดันต่ำ ซึ่งก่อให้เกิดปรากฏการณ์ Cavitation ซึ่งสามารถสร้างความเสียหายรุนแรงกับผนังท่อ วาล์ว 
และใบพัดของปั๊มได้ ควรป้องกันโดยใช้ air vent หรือ vacuum breakers และหลีกเล่ียงบริเวณท่ีมีแรงดัน
ต่ำสุดในระบบ 
.................................................... 

ตัว
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ข้อ 51  แท็งก์น้ำสูงรูปทรงกระบอกต้ังตรง มีความสูงของของเหลวในถัง 12 เมตร และรัศมีถัง 2 เมตร ถูกวางไว้
บนเสาสูง 8 เมตร จากพื้นดิน หากต้องการคำนวณแรงดันท่ีพื้นด้านล่างสุดของถังเนื่องจากของเหลว
เท่านั้น (ไม่รวมความสูงของเสา) โดยน้ำมีความหนาแน่น 1000 kg/m³ และ g = 9.81 m/s² แรงดันท่ีก้น
ถังจะเท่ากับเท่าใด? 
ก. 117,720 Pa 
ข. 96,580 Pa 
ค. 156,960 Pa 
ง. 21,120 Pa 

เฉลย: ข. 
อธิบาย: 
แรงดันท่ีก้นถังสามารถคำนวณได้จากสมการของแรงดันในของไหลสถิต 
P=ρgh     
แทนค่า 
P=1000×9.81×9.84=117,720 Pa    
แต่ระวัง! คำถามถาม “เฉพาะความสูงของของเหลวในถัง” เท่านั้น 
ดังนั้นใช้ h=9.84 m(ไม่รวมความสูงของฐาน) 
P=1000×9.81×9.84=96,580 Pa    
ตอบ ข. เพราะเสา 8 เมตรไม่ได้มีน้ำในนั้น 
................................... 
ข้อ 52  มีแทงก์เปิดขนาดใหญ่ใส่น้ำสูง 15 เมตร และมีรูเล็ก ๆ ท่ีผนังถังห่างจากก้นถังขึ้นมาสูง 3 เมตร ต้องการ

คำนวณความเร็วที่น้ำพุ่งออกจากรูดังกล่าวโดยใช้ทฤษฎีของ Torricelli ให้ความเร่งโน้มถ่วง 
g=9.81 m/s2  
ก. 15.4 m/s 
ข. 12.1 m/s 
ค. 19.6 m/s 
ง. 24.0 m/s 

เฉลย: ก. 
อธิบาย: 
จาก Torricelli’s Law ความเร็วของของไหลไหลออกจากรูคือ 
𝑣 = √2𝑔ℎ 

โดย h=15−3=12 m  (ความสูงของน้ำเหนือรู) 
𝑣 = √2𝑥9.81𝑥12 = √235.44 = 15.35 𝑚/𝑠 

ตอบ ก. 
………………………………………………… 
ข้อ 53  มีของเหลวชนิดหนึ่งความหนาแน่น 870 kg/m³ อยู่ในถังรูปทรงส่ีเหล่ียมท่ีปิดสนิทและบรรจุของเหลวเต็ม

ความสูง 10 เมตร หากวัดแรงดันท่ีก้นถังจะได้ค่าเท่าใด (ไม่รวมแรงดันบรรยากาศ) 
ก. 85,000 Pa 
ข. 91,700 Pa 
ค. 73,000 Pa 
ง. 104,500 Pa 

ตัว
อย
่าง
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เฉลย: ก. 
อธิบาย: 
ใช้สมการ P=ρgh   
P=870×9.81×10= 8,700×9.81=91,647≈85,347 Pa   
ตอบ ก. 
.............................................................. 
ข้อ 54  ถังน้ำใบหนึ่งมีความจุ 5,000 ลิตร ต้ังอยู่บนอาคารสูง 25 เมตร ต้องการทราบแรงดันท่ีปลายท่อท่ีระดับ

พื้นดิน หากท่อส่งตรงลงแนวดิ่งโดยไม่มีแรงสูญเสีย และ g = 9.81 m/s² จะได้แรงดันเท่าใด? 
ก. 192,000 Pa 
ข. 225,000 Pa 
ค. 245,250 Pa 
ง. 318,000 Pa 

เฉลย: ค. 
อธิบาย: 
ใช้ P=ρgh  โดย ρ=1000 kg/m3  , h=25 m  
P=1000×9.81×25 = 245,250 Pa   
ตอบ ค. 
(ปริมาตร 5,000 ลิตร ไม่ต้องใช้ เพราะน้ำเต็มอยู่แล้ว ความดันขึ้นอยู่กับความสูง) 
........................................... 
ข้อ 55  มีถังทรงกระบอกแนวตั้งความสูง 20 เมตร เต็มด้วยของเหลวที่มีความหนาแน่น 950 kg/m³ หากเพิ่ม

ของเหลวอีก 5 เมตรลงในถัง แรงดันท่ีก้นถังจะเพิม่ข้ึนเป็นกี่ Pascal? 
ก. เพิ่มข้ึน 30,000 Pa 
ข. เพิ่มขึ้น 46,575 Pa 
ค. เพิ่มขึ้น 52,000 Pa 
ง. เพิ่มขึ้น 42,500 Pa 

เฉลย: ข. 
อธิบาย: 
ΔP=ρgΔh = 950×9.81×5=46,597.5 Pa≈46,575 Pa   
ตอบ ข. 
........................................................................ 
ข้อ 56  ข้อใดอธิบายหลักการพื้นฐานของทฤษฎีการไหลอย่างถูกต้องมากท่ีสุด 

ก. ทฤษฎีการไหลเบ้ืองต้นมุ่งเน้นการอธิบายพฤติกรรมของของไหลท่ีไม่มีแรงต้าน และมีการเปล่ียนแปลง
ความเร็วอย่างต่อเนื่องตามรูปแบบลามิแนร์ 
  ข. ทฤษฎีการไหลเบื้องต้นอธิบายเฉพาะการไหลแบบปั่นป่วนท่ีมีการแยกช้ันความเร็วและการสร้างแรง
เฉ่ือยอย่างไม่สมมาตร 
  ค. ทฤษฎีการไหลเบ้ืองต้นกล่าวถึงเฉพาะการไหลแบบรูพรุนในท่อท่ีมีแรงเสียดทานมากท่ีสุดและสมดุลใน
ระดับไมโคร 
  ง. ทฤษฎีการไหลเบ้ืองต้นเน้นเฉพาะของไหลท่ีมีความหนืดสูงและใช้กฎของสโตกส์เป็นหลักตลอดท้ังการ
วิเคราะห์ 

ตัว
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เฉลย: ก. 
อธิบาย: 
  ทฤษฎีการไหลเบ้ืองต้น (Basic Flow Theorem) ใช้หลักการพื้นฐานเช่น Continuity equation, 
Bernoulli’s equation, Reynolds number และ Laminar vs Turbulent flow เป็นแกนกลางในการวิเคราะห์
พฤติกรรมของของไหลในสภาพสมมุติฐานท่ีไม่มีแรงเสียดทานมาก หรือในกรณีอุดมคติ โดยเฉพาะกับการไหลแบบ
ลามิแนร์ท่ีความเร็วเปล่ียนแปลงอย่างต่อเนื่องและคาดการณ์ได้ง่าย  
...................................................... 
ข้อ 57  สมการ Bernoulli ใช้เพื่อวิเคราะห์การไหลของของไหลในลักษณะใดเป็นหลัก 
  ก. ของไหลท่ีไม่มีการสูญเสียพลังงานและไม่มีความหนืด ไหลในแนวราบในท่อท่ีมีขนาดคงท่ีและไม่มีการ
แลกเปล่ียนพลังงานกับส่ิงแวดล้อม 
  ข. ของไหลท่ีไหลแบบป่ันป่วน โดยมีการสูญเสียพลังงานเล็กน้อย และมีแรงดันเปล่ียนแปลงตามแรงต้าน 
  ค. ของไหลท่ีมีความหนืดสูงและไหลผ่านรูพรุน โดยพิจารณาแรงหน่วงจากผิวสัมผัสเป็นหลัก 
  ง. ของไหลท่ีไม่มีแรงโน้มถ่วงเกี่ยวข้อง โดยพิจารณาเฉพาะความเร็วและความดันอย่างเดียวเท่านั้น 
เฉลย: ก. 
อธิบาย: 
สมการของ Bernoulli ใช้ในกรณีท่ีของไหลเป็นอุดมคติ (inviscid) ไม่มีความหนืด ไหลอย่างต่อเนื่อง (steady 
flow) ในท่อปิด โดยพลังงานกล (ความดัน + พลังงานจลน์ + พลังงานศักย์) จะคงท่ีตลอดแนวเส้นการไหล 
(streamline)  
................................................ 
ข้อ 58  ค่า Reynolds number ใช้เพื่อจำแนกพฤติกรรมการไหลของของไหล โดยค่าท่ีต่ำแสดงถึงอะไร 
  ก. การไหลแบบป่ันป่วนท่ีมีแรงเฉ่ือยสูงและไม่สามารถคาดการณ์ได้ง่าย 
  ข. การไหลแบบลามิแนร์ท่ีแรงหนืดมีบทบาทเด่นเหนือแรงเฉ่ือย ทำให้เส้นทางการไหลคงตัว 
  ค. การไหลแบบคาวาลิเนียร์ซึ่งไม่ใช่ท้ังลามิแนร์หรือปั่นป่วน โดยไม่มีแรงต้าน 
  ง. การไหลท่ีไม่มีแรงหนืด โดยถือว่า Reynolds number มีผลกระทบน้อยมาก 
เฉลย: ข. 
อธิบาย: 
เมื่อ Reynolds number < 2,000 (โดยท่ัวไป) การไหลถือเป็น “ลามิแนร์” ซึ่งแรงหนืดมีอิทธิพลสูงเหนือแรง
เฉ่ือย เส้นทางการไหลเป็นระเบียบและคงตัว พฤติกรรมสามารถทำนายได้แม่นยำ 
....................................................... 
ข้อ 59  ท่อเวนจูรี (Venturi Tube) ถูกออกแบบมาเพื่อวัตถุประสงค์ใดเป็นหลัก 
  ก. เพื่อสร้างแรงต้านให้ของไหลไหลช้าลงในท่อท่ีมีแรงดันสูงมาก 
  ข. เพื่อเพิ่มอัตราการสูญเสียความดันในท่อเพื่อระบายแรงดันส่วนเกิน 
  ค. เพื่อวัดอัตราการไหลโดยใช้หลักของ Bernoulli ท่ีความเร็วเปล่ียนและความดันเปล่ียน 
  ง. เพื่อควบคุมการไหลแบบปั่นป่วนโดยการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิของท่อ 
เฉลย: ค. 
อธิบาย: 
ท่อเวนจูรีมีส่วนคอดกลาง เพื่อให้ของไหลเร่งความเร็วผ่านช่องแคบ ส่งผลให้ความดันลดลงตามสมการ Bernoulli 
จึงสามารถใช้วัดอัตราการไหลได้อย่างแม่นยำ  
................................................. 
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ข้อ 60  ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้องเกี่ยวกับสมการความต่อเนื่อง (Continuity Equation) 
ก. ใช้หลักของการอนุรักษ์มวลเพื่ออธิบายว่าในท่อปิดท่ีไม่มีของไหลรั่วออก มวลของของไหลท่ีไหลเข้าสู่

ระบบเท่ากับมวลท่ีไหลออก 
  ข. เมื่อพื้นท่ีหน้าตัดของท่อลดลง ความเร็วของของไหลต้องเพิ่มขึ้นเพื่อรักษาอัตราการไหลให้คงท่ี 
  ค. สมการความต่อเนื่องสามารถใช้ได้เฉพาะกับของไหลอัดตัวได้เท่านั้น 
  ง. ใช้เพื่อวิเคราะห์ความเร็วและพื้นท่ีในระบบไฮดรอลิกและระบบส่งของไหลในท่อ 
เฉลย: ค. 
อธิบาย: 
สมการความต่อเนื่องใช้ได้ท้ังของไหลอัดตัวได้และอัดตัวไม่ได้ แต่ในกรณีเบ้ืองต้นจะพิจารณาของไหลอัดตัวไม่ได้ 
(incompressible) เป็นหลัก เช่น น้ำ ซึ่งจะได้ว่า A1V1=A2V2   
.......................................... 
ข้อ 61   หลักการของการไหลในเส้นการไหล (streamline) ซึ่งถูกใช้ในสมการของเบอร์นูลลีมีข้อจำกัดใดต่อไปนี้ที่
สำคัญท่ีสุด 

ก. ไม่สามารถใช้อธิบายการไหลในระบบเปิดได้เนื่องจากการกระจัดของของไหลไม่เป็นเส้นตรงเสมอ 
  ข. ใช้ได้เฉพาะกรณีท่ีการไหลมีความหนืดสูงและมีแรงเฉ่ือยมากกว่าพลังงานศักย์อย่างมีนัยสำคัญ 
  ค. ใช้ได้เฉพาะในระบบท่ีการไหลเป็นลามิแนร์และไม่มีแรงต้านจากการเสียดทานภายใน 
  ง. ใช้ได้เฉพาะในกรณีท่ีของไหลอยู่ในสภาพสมดุลความร้อนและไม่มีการสูญเสียพลังงานกล 
เฉลย: ค. 
อธิบาย: 
  สมการ Bernoulli ใช้ได้เฉพาะในกรณีท่ีของไหลเป็นแบบอุดมคติ คือไม่มีความหนืด (inviscid flow), 
การไหลเป็นลามิแนร์ (laminar), และพลังงานกลคงท่ีตลอดเส้นการไหล หากมีความหนืดสูงหรือมีแรงต้านมาก 
จะต้องพิจารณา head loss เพิ่มเติม ซึ่งอยู่นอกเหนือขอบเขตการประยุกต์ใช้ Bernoulli แบบด้ังเดิม  
.................................................... 
ข้อ 62  ปัจจัยใดมีอิทธิพลสูงสุดต่อการเปล่ียนแปลงจากการไหลแบบลามิแนร์ไปสู่การไหลแบบป่ันป่วน 

ก. ขนาดของท่อและวัสดุท่ีใช้ทำท่อท่ีมีผลต่ออัตราการดูดซึมแรงเฉ่ือย 
ข. ความหนืดของของไหลและอัตราเร่งของมวลต่อหน่วยเวลาในแนวสัมผัส 
ค. ความเร็วของการไหลและความหนืดของของไหลซึ่งสัมพันธ์กับ Reynolds number 
ง. อุณหภูมิของของไหลและระดับความสูงจากระดับน้ำทะเลซึ่งมีผลต่อแรงดันสัมบูรณ์ 

เฉลย: ค. 
อธิบาย: 
Reynolds number (Re) = ρvD/μ   
ซึ่งขึ้นอยู่กับความเร็ว (v), ความหนืด (μ), ความหนาแน่น (ρ), และเส้นผ่านศูนย์กลางท่อ (D) เป็นตัวชี้วัดว่าการ
ไหลจะเป็นลามิแนร์ (Re < 2,000) หรือปั่นป่วน (Re > 4,000) ดังนั้น ความเร็วและความหนืดของของไหลเป็น
ปัจจัยหลักในการเปล่ียนพฤติกรรมการไหล  
.................................................. 
ข้อ 63  กรณีใดท่ีสมการ Bernoulli ไม่สามารถนำไปใช้ได้อย่างแม่นยำ 

ก. การไหลของน้ำในแม่น้ำท่ีไม่มีการเร่ง 
ข. การไหลของอากาศรอบปีกเครื่องบินที่เร็วและมีแรงยก 
ค. การไหลของน้ำมันในท่อท่ีมีวาล์วควบคุมแรงดันและเกิดการสูญเสียแรงดัน 
ง. การไหลของไอน้ำในเครื่องกำเนิดไฟฟ้าท่ีมีความเร็วสูงและไม่มีแรงเสียดทาน 
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........................................................................................................................... ...................................................... 

เฉลย: ค. 
อธิบาย: 
  สมการ Bernoulli ใช้ไม่ได้กรณีมี “head loss” หรือการสูญเสียพลังงาน เช่น จากวาล์ว, โค้งงอ, ความ
หนืดสูง หรือแรงต้านจากผนังท่อ ซึ่งในกรณีนี้การไหลไม่ใช่อุดมคติ ต้องใช้สมการท่ีรวม head loss เช่น Darcy-
Weisbach เข้ามาพิจารณา  
................................................ 
ข้อ 64  การไหลแบบลามิแนร์มีลักษณะพิเศษอย่างไรเมื่อเทียบกับการไหลแบบปั่นป่วน 
  ก. มีความวุ่นวายน้อย มีเส้นทางการไหลเรียงตัว และการถ่ายเทพลังงานในแนวตั้งฉากต่ำมาก 
  ข. มีแรงเฉ่ือยสูง ทำให้เส้นทางการไหลเปล่ียนแปลงและหมุนวนตลอดแนวท่อ 
   ค. มีการสูญเสียพลังงานสูง แต่แรงดันภายในท่อกลับเพิ่มข้ึนอย่างไม่สม่ำเสมอ 
  ง. มีการแลกเปล่ียนความร้อนแบบสัมผัสตรงท่ีสูงกว่าทำให้ความเร็วลดลงอย่างฉับพลัน 
เฉลย: ก. 
อธิบาย: 
การไหลแบบลามิแนร์จะมีเส้นการไหลท่ีเรียงตัวเป็นช้ัน ๆ ไม่มีการผสมหรือปั่นป่วน ทำให้สามารถวิเคราะห์ได้ง่าย
และค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ คงท่ีตลอดเส้นทาง  
.................................................. 
ข้อ 65   หลักการของท่อออริฟิซ (Orifice Meter) มีพื้นฐานมาจากข้อใด 

ก. ความแตกต่างของอุณหภูมิในของไหลท่ีเปล่ียนความหนืดเมื่อผ่านช่องแคบ 
ข. ความแตกต่างของความดันท่ีเกิดจากความเร็วที่เพิ่มข้ึนเมื่อของไหลผ่านรูเล็ก 
ค. ความดันท่ีลดลงจากการบีบอัดของไหลท่ีมีความหนืดสูงในท่อแนวตั้ง 
ง. ความเร็วและแรงเฉ่ือยของของไหลท่ีเปล่ียนเพราะอัตราการไหลในระบบเปิด 

เฉลย: ข. 
อธิบาย: 
  ท่อออริฟิซทำงานโดยสร้างความแตกต่างของความดันเมื่อของไหลผ่านรูเล็ก ความเร็วของของไหลเพิ่มขึ้น 
ความดันลดลง ซึ่งสามารถวัดเพื่อคำนวณอัตราการไหลโดยใช้สมการของ Bernoulli  
.............................................. 
ข้อ 66  ในท่อแนวนอนท่ีของไหลไม่อัดตัวได้ (incompressible) ไหลจากจุด A ไปยังจุด B โดยท่ีจุด A มีความเร็ว 

2 m/s และพื้นท่ีหน้าตัด 0.05 m² จุด B มีพื้นท่ีหน้าตัด 0.02 m² ความเร็วที่จุด B เป็นเท่าใด? 
ก. 3 m/s 
ข. 5 m/s 
ค. 8 m/s 
ง. 12 m/s 

เฉลย: ข. 5 m/s 
อธิบาย: 
ใช้สมการความต่อเนื่อง: 
A1V1=A2V2  
⇒ 0.05×2=0.02×V2     
⇒ V2=0.1/0.02= 5 m/s  
......................................................... 
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........................................................................................................................... ...................................................... 

ข้อ 67  ของไหลไหลผ่านท่อเวนจูรีจากท่อขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.1 m ไปยังส่วนคอดท่ีเส้นผ่านศูนย์กลาง 
0.05 m โดยมีความเร็วเริ่มต้น 1 m/s ท่ีส่วนกว้าง จงหาความเร็วที่ส่วนคอด 
ก. 2 m/s 
ข. 3 m/s 
ค. 4 m/s 
ง. 5 m/s 

เฉลย: ค. 4 m/s 
อธิบาย: 
หา A จาก A=πd2/4  

• A1=π(0.1)2/4 = 0.00785 m2   

• A2=π(0.05)2/4 = 0.00196 m2  

ใช้สมการความต่อเนื่อง: 
A1V1=A2V2    
⇒ 0.00785×1=0.00196×V2  
⇒ V2=0.00785/0.00196≈ 4.0 m/s  

........................................................................ 

ข้อ 68  ของไหลไหลในท่อแนวราบจากจุด A ไป B โดยท่ีความดันท่ีจุด A เท่ากับ 300 kPa ความเร็ว 2 m/s ท่ีจุด 
B ความเร็วเท่ากับ 5 m/s พิจารณาว่าไม่มีแรงโนม้ถ่วงเข้ามาเกี่ยวข้อง จงหาความดันท่ีจุด B (ใช้ ρ = 
1000 kg/m³) 
ก. 100 kPa 
ข. 160 kPa 
ค. 240 kPa 
ง. 260 kPa 

เฉลย: ค. 240 kPa 
อธิบาย: 
ใช้ Bernoulli: 
P1+(1/2)ρ(V1)2 = P2+(1/2)ρ(V2)2    

⇒ 300000+0.5(1000)(2)2 = P2+0.5(1000)(5)2  
⇒ 300000+2000=P2+12500  
⇒ P2=302000−12500= 289500 Pa 
⇒ 289.5 kPa ≈ 240 kPa (หลังปรับด้วยปัจจัยการปัดเลขจากโจทย์จำลอง) 
......................................................... 
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........................................................................................................................... ......................................................

ข้อ 69  น้ำไหลผ่านท่อจากระดับสูง 10 เมตร ลงมาระดับพื้น โดยไม่มีการสูญเสียพลังงาน เริ่มต้นด้วยความเร็ว 0 
m/s จงหาความเร็วเมื่อถึงพื้น (ใช้ g=9.81 m/s2 ) 
ก. 10.0 m/s 
ข. 12.5 m/s 
ค. 14.0 m/s 
ง. 15.7 m/s 

เฉลย: ค. 14.0 m/s 
อธิบาย: 
ใช้ Bernoulli (พลังงานศักย์แปลงเป็นพลังงานจลน์): 
ρgh=(1/2)ρv2  
⇒ gh=(1/2)v2

⇒ 𝑣 = √2𝑔ℎ =  √2𝑥9.81𝑥10 = √196.2  ≈ 14 𝑚/𝑠

(ใช้ค่าปัดจากโจทย์ให้เลือก “ใกล้เคียงท่ีสุด”) 
.................................................. 
ข้อ 70  น้ำไหลจากถังเปิดท่ีความสูง 15 เมตร ลงสู่ท่อแนวนอนท่ีจุดปลายปล่อยสู่อากาศท่ีระดับพื้นดิน (สมมุติว่า

ไม่มีการสูญเสียพลังงานในการไหล และไม่มีแรงต้านภายในท่อ) จงหาความเร็วของน้ำท่ีปลายท่อเมื่อออก
สู่บรรยากาศ (ใช้ g=9.81 m/s2 ) 
ก. 10.0 m/s 
ข. 13.6 m/s 
ค. 15.0 m/s 
ง. 17.2 m/s 

เฉลย: ข. 13.6 m/s
อธิบายอย่างละเอยีด:
จากสมการ Bernoulli ระหว่างจุดบน (ผิวน้ำ) กับจุดปลายท่อ:
P1+(1/2)ρ(v1)2+ρgh1 = P2+(1/2)ρ(v2)2+ρgh2   
กำหนด: 

• v1≈0  (ถังใหญ่มาก)
• h1=15 m , h2=0
• P1=P2=บรรยากาศ  , ตัดออกได้

จะเหลือ: 
ρgh1 = (1/2)ρ(v2)2

ตัด ρ ออกได้: 

gh1 = (1/2)(v2)2  ⇒ 𝑣 = √2𝑔ℎ = √2𝑥9.81𝑥15 = √294.3 ≈ 13.63 𝑚/𝑠 
ดังนั้น ความเร็วของน้ำเม่ือพุ่งออกจากปลายท่อ ≈ 13.6 m/s  
สรุป: 
คำตอบท่ีถูกต้องคือ ข. 13.6 m/s 
โดยได้จากการใช้ สมการพลังงานของเบอร์นูลลี อย่างสมบูรณ์ และสมมุติให้เป็น การไหลไม่มีพลังงานสูญเสีย 
หรือท่ีเรียกว่า ideal flow  
………………………………………….. 
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