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    ชุดพิชิตขอ้สอบส ำหรบักำรสอบต ำแหน่งนกัอุตุนิยมวิทยำปฏิบติักำร กรม

อุตุนิยมวิทยำ  โดยทำงสถำบนั THE BEST CENTER และฝ่ำยวิชำกำรสถำบนั ไดเ้รียบ

เรียงข้ึน เพือ่ใหผู้ส้มคัรสอบใชส้ ำหรบัเตรียมตวัสอบในกำรสอบแข่งขนัฯ ในครั้งนี้  

 

   ทำงสถำบนั THE BEST CENTER  ไดเ้ล็งเห็นควำมส ำคญัจึงไดจ้ัดท ำ 

หนงัสือเล่มนี้ ข้ึนมำ เป็นกำรทั้งเนื้ อหำและขอ้สอบ พ.ร.บ. ท่ีก ำหนดในกำรสอบพรอ้ม 

ค ำอธิบำย โดยไดร้วบรวมข้ึนจำกประสบกำรณต์รงของคณะทีมของสถำบนั THE BEST 

CENTER  ท่ีมีประสบกำรณ ์มำจัดท ำเป็นหนงัสือชุดนี้ ข้ึน เพือ่ใหผู้ท่ี้สอบไดเ้ตรียมตวัอ่ำน 

ล่วงหนำ้ มีควำมพรอ้มในกำรท ำขอ้สอบ  

 

  ทำ้ยนี้  คณะผูจ้ัดท ำขอขอบคุณทำงสถำบนั THE BEST CENTER ท่ีไดใ้ห้

กำรสนบัสนุนและมีส่วนร่วมในกำรจัดท ำตน้ฉบบันี้  ท ำใหห้นงัสือเล่มนี้ สำมำรถส ำเร็จขึ้ นมำ

เป็นเล่มได ้พรอ้มกนันี้ คณะผูจ้ัดท ำขอนอ้มรบัขอ้บกพร่องใด ๆ อนัเกิดข้ึนและยินดีรบัฟัง

ควำมคิดเห็นจำกทุก ๆ ท่ำน เพือ่ท่ีจะน ำมำปรบัปรุงแกไ้ขใหด้ียิง่ข้ึน  

 

 

 

 

ขอให้โชคดีในการสอบทุกท่าน 

ฝ่ายวิชาการสถาบัน 

สถาบัน The  Best  Center 

www.thebestcenter.com 
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        ประวติักรมอุตุนิยมวิทยา 

 
นายพลเรือเอกพระเจา้บรมวงศเ์ธอ กรมหลวงชุมพรเขตอุดมศกัด์ิ 

ผูใ้หก้  าเนิดอุตุนิยมวิทยาไทย พ.ศ.2449 
เร่ิมด ำเนินงำน 

 ในกรมทดน ้า กระทรวงเกษตราธิการ เม่ือ พ.ศ. 2466 และต่อมาปลายปีไดจ้ดัตั้ง เป็นแผนกอุตุนิยม
ศาสตร์ และสถิติกองรักษาน ้ า กรมทดน ้า (ปัจจุบนัคือกรมชลประทาน) 
โอนกจิกำร 
6 สิงหาคม 2479  : เป็นกองอุตุนิยมวิทยา สังกดักรมอุทกศาสตร์ กองทพัเรือ 

23 มิถุนายน 2485 : ยกฐานะเป็นกรมอุตุนิยมวิทยา โดยมีสถานท่ี ท างาน อยูท่ี่ 612 ถนน 
    สุขมุวิท ต าบลคลองตนั อ าเภอพระโขนง จงัหวดักรุงเทพมหานคร 
29 สิงหาคม 2505 : โอนมาสังกดัส านกันายกรัฐมนตรี 
1 ตุลาคม 2515  : โอนมาสังกดักระทรวงคมนาคม 

3 ตุลาคม 2545  : โอนมาสังกดักระทรวงเทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร  
    เม่ือวนัท่ี 15 กนัยายน พ.ศ. 2559 ไดมี้การตรา พระราชบญัญติัปรับปรุง
    กระทรวง ทบวง กรม (ฉบบัท่ี 17) พ.ศ. 2559 ส่งผลใหก้ระทรวง 
    เทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสารตอ้งส้ินสุดลง และจดัตั้งกระทรวง
    ดิจิทลัเพื่อเศรษฐกิจและสังคมขึ้นแทน 

ย้ำยสถำนท่ีท ำงำน 

ดว้ยมติคณะรัฐมนตรี เม่ือวนัท่ี 19 และ 27 ธนัวาคม พ.ศ. 2532 อนุมติัให ้กรมอุตุนิยมวิทยายา้ยสถานท่ี
ท างานอุปกรณ์ทางเทคนิค และบา้นพกัจากสถานท่ีเดิม มายงัสถานท่ีปัจจุบนั โดยอนุมติังบประมาณจ านวน 
346 ลา้นบาท ใหเ้ป็นค่าก่อสร้าง อาคารท่ีท าการใหม่สูง 16 ชั้น รวมทั้งบา้นพกัขา้ราชการ โดยมีสถานท่ี
ตั้งอยูท่ี่ 4353 ถนนสุขมุวิท แขวงบางนา เขตบางนา กรุงเทพมหานคร 
➢วิสัยทัศน์ 

 "องค์กรสมรรถนะสูงด้ำนอุตุนิยมวิทยำ แจ้งเตือนภัยธรรมชำติ เพ่ือคุณภำพและประโยชน์ของ
สังคม" 
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-------------------------------------------------------------------------------------- 

➢พนัธกจิ 

  1. พฒันาสู่องคก์รสมรรถนะสูง 
2. พฒันาขอ้มูลและการพยากรณ์ตอบสนองต่อความตอ้งการของสังคมและการเปลี่ยนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศ 
3. เตือนภยั ปกป้องชีวิตและทรัพยสิ์นของประชาชน 
4. สร้างมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์และประโยชน์ใหก้บัสังคม 
5. เสริมสร้างภาพลกัษณ์ ความเช่ือมัน่งานดา้นอุตุนิยมวิทยาและการเตือนภยัใหเ้ป็นท่ียอมรับ

➢ประเด็นยุทธศำสตร์ 

ประเด็นยทุธศาสตร์ท่ี 1 การพฒันาพื้นฐานองคก์ร 
ประเด็นยทุธศาสตร์ท่ี 2 การพฒันาสู่องคก์รสมรรถนะสูง 
ประเด็นยทุธศาสตร์ท่ี 3 การพยากรณ์และแจง้เตือนภยัธรรมชาติท่ีละเอียด ถูกตอ้ง แม่นย  า 
ประเด็นยทุธศาสตร์ท่ี 4 การลดความเส่ียงต่อชีวิตและทรัพยสิ์นจากภยัธรรมชาติและการสร้าง

ประโยชน์ต่อสังคม 

ประเด็นยทุธศาสตร์ท่ี 5 การสร้างความพึงพอใจและความเช่ือมัน่ 

➢ค่ำนิยมกรมอุตุนิยมวิทยำ คือ SOSMART 

S : Self development พฒันาตนเอง หมายถึง ใฝ่หาความรู้ เพื่อพฒันาตนเองอยูเ่สมอ  

O : On Target มุ่งผลสัมฤทธ์ิ หมายถึง ท างานใหแ้ลว้เสร็จตามก าหนด ท างานให้เกิดผลดีแก่องคก์รและ
ส่วนรวม ใชท้รัพยากรอยา่งประหยดัและคุม้ค่า เนน้การท างานโดยยดึผลลพัธ์เป็นหลกัมีการวดัผลลพัธ์และ
ค่าใชจ่้ายอยา่งเป็นรูปธรรม  

S : Service mind มีจิตบริการ หมายถึงการใหบ้ริการท่ีดี และมีคุณภาพ ดว้ยความเตม็ใจ 

M : Moral มีคุณธรรม จริยธรรม หมายถึงมีความซ่ือสัตยสุ์จริต และจิตส านึกท่ีดีในการปฏิบติังานคิดถึง
ประโยชน ์ส่วนรวมเป็นส าคญั  

A : Active กระตือรือร้น มุ่งมัน่ในการท างาน หมายถึง มีความมุ่งมัน่กระตือรือร้น และตั้งใจอยา่งแน่วแน่
เพื่อใหบ้รรลุ เป้าหมายอยา่งท่ีตั้งไว ้ 

R : Responsibility มีความรับผิดชอบ หมายถึง การแสดงออกถึงความเอาใจใส่มุ่งมัน่ต่อบทบาท และมี
ความรับผิดชอบ ในหนา้ท่ีปฏิบติังานอยา่งเตม็ความสามารถดว้ยความผกูพนัอดทนต่อปัญหาอุปสรรค 
เพื่อใหบ้รรลุผลดีและผลเสียท่ีเกิดขึ้น รวมทั้งปรับปรุงการปฏิบติังานใหดี้ขึ้นดว้ย  

 
นำงสำวสุกันยำณี ยะวิญชำญ 

อธิบดีกรมอุตุนิยมวิทยำ 
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ฟิสิกส์เกีย่วกบัเวกเตอร์ 

  “ฟิสิกส์คือวิชาท่ีวา่ดว้ยการศึกษาธรรมชาติ ทฤษฎีฟิสิกส์คือการอธิบายธรรมชาติดว้ย
ภาษาคณิตศาสตร์ ” 

 ส าหรับนกัฟิสิกส์คณิตศาสตร์คือภาษาของธรรมชาติ ในทางศิลปศาสตร์ กวีอธิบาย
ธรรมชาติผา่น กาพย ์โคลง กลอน ศิลปินอธิบายธรรมชาติผา่นภาพวาดจากปลายพู่กนัส่วนนกั
ฟิสิกส์อธิบายธรรมชาติผ่านภาษาคณิตศาสตร์ การท่ีจะซาบซ้ึงกบับทกวีของชาติใดๆก็ตาม คุณ
ตอ้งเขา้ใจภาษาท่ีกวีท่านนั้นๆใชก่้อน เช่น เดียวกนั จะเขา้ใจฟิสิกส์ใหลึ้กซ้ึงไม่ไดเ้ลย ถา้ไม่
เขา้ใจภาษาคณิตศาสตร์และเพราะวา่ธรรมชาติมีการเปล่ียนแปลง ทุกส่ิงในชีวิตประจ าวนัลว้น
เปล่ียนแปลง เช่น วตัถุเปล่ียนต าแหน่ง (การเคล่ือนท่ี) สสารเปล่ียนสถานะ นกัฟิสิกส์จึงตอ้ง
อธิบายการเปล่ียนแปลงนั้นผา่นทฤษฎี(คณิตศาสตร์)  

โดยทัว่ไปการศึกษาการเปล่ียนแปลงของธรรมชาติแบ่งออกไดเ้ป็นสองระดบัคือ 

1) Kinematics หรือ จลศำสตร์ 

 ศึกษาปริมาณท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเปล่ียนแปลง เช่น ความเร็ว ความเร่ง ทฤษฎีท่ีอธิบาย
ลกัษณะน้ี เช่น กฎของอคีมีดิส 

2) Dynamics หรือ พลศำสตร์ 

 ศึกษากลไก หรือกระบวนการ สาเหตุท่ีท าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงนั้น ทฤษฎีท่ีอธิบาย
ลกัษณะน้ี เช่นกฎแรงโนม้ถ่วงของนิวตนั และการศึกษาพลศาสตร์ของวตัถุน่ีเองท่ีท าใหภ้าษา
คณิตศาสตร์ไดแ้สดงศกัยภ์าพของมนัไดอ้ยา่งเตม็ท่ีซ่ึงมีส่วนส าคญัในการพฒันาวิวฒันาการของ
โลกเราจนถึงปัจจุบนั 

 อยา่งไรก็ตามทฤษฎีท่ีเราใชอ้ธิบายธรรมชาตินั้นไม่ไดมี้เพียงทฤษฎีเดียว แต่ยงัข้ึนกบั
ระบบท่ีเราสนใจ ตลอดชั้นปีทีหน่ึงน้ีคุณจะไดเ้ห็นวา่ ระบบท่ีมีขนาดไม่ใหญ่มากนกั กฎการ
เคล่ือนท่ีของนิวตนั ทฤษฎีแม่เหลก็ไฟฟ้าของแมก็ซ์เวลลส์ามารถอธิบายเกือบทุกอยา่งท่ีเราพบ
ในชีวิตประจ าวนัได ้แต่ถา้คุณสนใจในระบบเลก็ๆ เช่น อะตอมของธาตุต่างๆ ธรรมชาติของส่ิง
เลก็ๆเหล่าน้ีทฤษฎีควอนตมัอธิบายไดดี้กวา่ ในขณะท่ีระบบฟิสิกส์ท่ีใหญ่ๆมากๆ เช่น กลุ่มกา
เลก็ซ่ี หรือแมแ้ต่ทั้งจกัรวาล ทฤษฎีสัมพทัธ์ภาพของไอน์สไตน์สามารถอธิบายการเปล่ียนแปลง
ต่างๆไดอ้ยา่งน่าพอใจในระดบัหน่ึง  
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 แต่ละทฤษฎีท่ีกล่าวถึงลว้นมีการใชค้ณิตศาสตร์ท่ีซบัซอ้นข้ึนเร่ือยๆ ไม่วา่จะเป็น 
แคลคูลสั (Calculus) และ สมการอนุพนัธ์ (Differential equation) ท่ีใชใ้นกลศาสตร์ของ
นิวตั้น ในวิชาสัมพทัธภาพทัว่ไป เรขาคณิตเชิงอนุพนัธ์ (Differential geometry) เป็น
เคร่ืองมือส าคญัท่ีใชอ้ธิบายความโคง้ของกาลอวกาศ ในวิชาควอนตมั ทฤษฎีกลุ่ม (Group 

theory) และเคร่ืองมือคณิตศาสตร์อ่ืนๆ ถูกน ามาใชอ้ยา่งแพร่หลาย  
เพราะธรรมชาติมีความซบัซอ้นอยา่งน่ามหศัจรรย ์ในแต่ละคร้ังท่ีเราศึกษาลึกลงไปคณิตศาสตร์
ท่ีใชอ้ธิบายธรรมชาติจึงตอ้งลึกซ้ึงมากข้ึนตามไปดว้ย ในแง่น้ีนกัฟิสิกส์ก็ไม่ต่างอะไรกบันกั
ประพนัธ์ท่ีพยายามหาถอ้ยค าท่ีไพเราะท่ีสุดเพื่อมาอธิบายธรรมชาติท่ีพบเห็น 

 

เวกเตอร์ 

 ปริมาณทางฟิสิกส์ท่ีใชอ้ธิบายธรรมชาติมีหลายชนิด แต่ทั้งหมดแบ่งไดเ้ป็นสองพวกใหญ่ๆ คือ 

 1) ปริมาณท่ีเป็น เวกเตอร์ (Vector) ซ่ึงเป็นปริมาณท่ีมีทั้งขนาดและทิศทาง เช่น การกระจดั 
(Displacement), แรง (Force), ความเร็ว (Velocity) และ ความเร่ง (Acceleration) 

และ 
 2) ปริมาณท่ีเป็น สเกลาร์ (Scalar) ปริมาณประเภทน้ีจะมีเพียงขนาดเท่านั้น เช่น ระยะทาง 
(Distance) มวล(Mass), อตัราเร็ว (Speed) และความหนาแน่น(Density) 

 

 เน่ืองจากเวกเตอร์เป็นท่ีมีทั้งขนาดและทิศทาง เราอาจใชเ้ส้นตรงท่ีมีลูกศร แทนเวกเตอร์ โดยท่ี 
ความยาวของเส้นตรงแทนขนาดของเวกเตอร์ และ ทิศของลูกศรแทนทิศทางของเวกเตอร์ ดงัตวัอยา่งในรูป
ขา้งล่างน้ี เส้นตรง OP ท่ีมีลกูศรก ากบั แทนเวกเตอร์อนัหน่ึงซ่ึงมีขนาดเท่ากบัความยาวของ OP และมีทิศ
จาก O ไปสู่ P 
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ในกรณีท่ีใชส้ัญลกัษณ์ อาจใชต้วัอกัษรท่ีมีลูกศรก ากบัขา้งบน เช่น   แทนเวกเตอร์ A หรือ   แทน
เวก็เตอร์จาก O ไป P ดงัรูปขา้งบน ในหนงัสือบางเล่มอาจจะใชส้ัญลกัษณ์ตวัพิมพห์นา เช่น OP, A, V, 

a เป็นตน้ 

 

การเท่ากนัของปริมาณเวก็เตอร์ 
ถา้มีเวกเตอร์สองอนั A และ B เวกเตอร์ทั้งสองน้ีจะเท่ากนัก็ต่อเม่ือ เป็นเวกเตอร์ท่ีมีทั้ง ขนาดเท่ากนัและช้ี
ในทิศทางเดียวกนั (ไม่จ าเป็นตอ้งมีจุดเร่ิมตน้เดียวกนั หรืออยูใ่นแนวเส้นตรงเดียวกนั) อยา่งในรูปขา้งล่าง  

 
 

นิยำม Negative vector 

 

เราเรียกเวกเตอร์ท่ีมีขนาดเท่ากบั  แต่มีทิศตรงกนัขา้มวา่  

 

 
กำรบวกเวกเตอร์ 
 

ให ้  และ  เป็นเวกเตอร์ซ่ึงท ามุม  ระหวา่งกนั และใหเ้วก็เตอร์  เป็นผลบวกเวกเตอร์
ของ  กบั  หรือ  

โดยให ้  ท ามุม  กบั  การบวกแวกเตอร์น้ีสามารถแสดงโดยวิธีหางต่อหัว ดงัรูปข่างล่างน้ี  

ตัว
อย
่าง
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ขนาดของเวกเตอร์  หรือ  (หรือบางคร้ังอาจเขียน C เฉยๆ) สามารถค านวณไดจ้าก 

 

 
 

โดยทิศทางของเวกเตอร์  จะท ามุมกบัเวกเตอร์  เป็นมุมเท่ากบั  โดย 
 

 
 

กำรลบเวกเตอร์ 
 

การลบเวกเตอร์โดยการเขียนรูปใชห้ลกัการเดียวกบัการบวกเวกเตอร์เพียงแต่กลบัทิศเวกเตอร์ดว้ย
เคร่ืองหมายลบ 

 
ขนาดของเวกเตอร์  หรือ  สามารถค านวณไดจ้าก 

 

 
 

 

และ  

ตัว
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คุณสมบติัของการบวกเวกเตอร์ 
 

 

 
 เมือ่  เป็นปรมิาณสเกลาร ์ 

  
 

องค์ประกอบของเวกเตอร์, scalar และ กำรเปลีย่นพกิดั 

เวกเตอร์หน่ึงหน่วย (Unit Vector) 

 

ถา้  เป็นเวกเตอร์ท่ีมีขนาดเท่ากบั  โดยท่ี  ตอ้งไม่เป็นศูนย ์เราสามารถนิยามเวกเตอร์ท่ีมีทิศ
เดียวกนักบั  แต่มีขนาดหน่ึงหน่วยได ้

 

นิยาม 

ถา้ก าหนดให ้  คือเวกเตอร์หน่ึงหน่วยของ  แลว้จะไดว้า่  หรือ  

 

เวกเตอร์หน่ึงหน่วยท่ีส าคญัมากคือ เวกเตอร์ชุด ,  และ  ซ่ึงมีคุณสมบติัพิเศษดงัน้ี 

1. เวกเตอร์หน่ึงหน่วยทั้งสามตั้งฉากกนั 

2. โดยทัว่ไปถือวา่เวกเตอร์ทั้งสามน้ีเป็น เวกเตอร์คงท่ี คือนอกจากขนาดจะคงท่ีแลว้ทิศทางยงัคงท่ีดว้ย 
3. ในปริภูมิ 3 มิติเวกเตอร์ชุดน้ีเรียงล าดบั ตามกฎมือขวา ดงัรูปขา้งล่างน้ี 

 

ตัว
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ส่วนประกอบของเวกเตอร์ 
 

เวกเตอร์ใดๆสามารถท่ีจะเขียนใหอ้ยูใ่นรูปผลบวกของเวกเตอร์ยอ่ยๆ หลายๆอนัได ้โดยเราอาจเลือก
เวกเตอร์ย่อยเหล่านั้นใหอ้ยูใ่นทิศเดียวกนั กบั unit vectors  , และ  ซ่ึงในกรณีน้ีเราเรียกเวกเตอร์
ยอ่ยเหล่าน้ีวา่ “ส่วนประกอบของเวกเตอร์” หรือ Components of vector วิชาน้ีเราจะพิจารณา
ส่วนประกอบของเวกเตอร์ในกรณีของ 2 และ 3 มิติ 

 

ส่วนประกอบเวกเตอร์ใน 2 มิติ 

 

ให ้  เป็นเวกเตอร์ในปริภูมิ 2 มิติ ซ่ึงมีขนาดเท่ากบั  โดยท่ี ,  เป็นเวกเตอร์หน่ึงหน่วยตามแกน 
x และ y ตามล าดบั 

 

 
 

 
 

นิยาม  กบั  เป็นส่วนประกอบเวกเตอร์ตามแนว x และ y 

 

ถา้  เป็นมุมท่ีเวกเตอร์  กระท ากบัแกน x เราจะไดว้า่ 
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 และ  และ  

 

ส่วนประกอบเวกเตอร์ใน 3 มิติ 

 

ให ้  เป็นเวกเตอร์ในระบบ 3 มิติ ท่ีมีขนาด   

และมี , ,  เป็นส่วนประกอบเวกเตอร์ 
 

 
 

ควำมแตกต่ำงระหว่ำงองค์ประกอบของเวกเตอร์กบัปริมำณสเกลลำร์ 

 

นิสิตบางคนอาจจะสับสนระหวา่ง องคป์ระกอบของเวกเตอร์กบัปริมาณสเกลลาร์ ซ่ึงถา้ยดึนิยามท่ีวา่ปริมาณ
สเกลลาร์คือปริมาณท่ีมีแต่ขนาดและไม่มีทิศทางอาจท าใหส้ับสนวา่องคป์ระกอบเวกเตอร์เป็นปริมาณสเกล
ลาร์ ซ่ึงไม่ใช่ ดงันั้นนิยามท่ีชดัเจนของปริมาณสเกลลาร์และเวกเตอร์จึงน่าจะเป็นประโยชน์ ซ่ึงอาจจะ
พิจารณาไดจ้ากตวัอยา่งต่อไปน้ี 

 
พิจารณาวตัถุซ่ึงอยูท่ี่ต าแหน่ง A เวกเตอร์ซ่ึงบอกต าแหน่ง ท่ีจุด A สามารถเขียนในพิกดัสองมิติบนระนาบ 
x-yไดเ้ป็น  

 

ตัว
อย
่าง
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เม่ือ  คือขนาดของเวกเตอร์  และ ,  ,  คือเวกเตอร์หน่ึงหน่วยในพิกดั x-y  

 

โดยทัว่ไปแลว้เราไม่จ าเป็นตอ้งบรรยายปรากฏการณ์ต่างๆดว้ยกรอบอา้งอิงเดียว ส าหรับผูส้ังเกตหลายคน
แต่ละคนอาจจะท าการทดลองโดยใชก้รอบอา้งอิงของตวัเอง อยา่งไรก็ตามผลทางฟิสิกส์ยอ่มจะไม่ขึ้นกบั
พิกดั หรือกรอบอา้งอิงท่ีใช ้นิสิตจะเห็นความส าคญัของหลกัการน้ีมากขึ้นโดยเฉพาะอยา่งยิง่เม่ือเราพิจารณา
ทฤษฎีสัมพทัธภาพ  

 

 
กลบัมาท่ีตวัอยา่งขา้งตน้ สมมุติวา่มีเพื่อนของเราอีกคนหน่ึงใชพ้ิกดัท่ีต่างกบัเรา (พิกดั x’-y’) ซ่ึงสัมพนัธ์
กบัพิกดัเดิมโดยการหมุนแกน x-y ไปเป็นมุม  ดงัรูป จะสามารถบรรยายต าแหน่งของจุด A ดว้ย
เวกเตอร์บอกต าแหน่ง  เช่นเดิม แต่ในพิกดัใหม่ x’-y’ น้ี  จะสามารถเขียนไดเ้ป็น  

 

 
 

เม่ือ  และ  คือองคป์ระกอบเวกเตอร์ตามแนวแกน x’ และ y’ ส่วน  และ คือเวกเตอร์หน่ึง
หน่วยในพิกดัใหม่ 
 

จากรูปจะเห็นวา่  และ  น่ีคือความจริงท่ีวา่ องคป์ระกอบของเวกเตอร์สามารถ
เปล่ียนแปลงได ้เม่ือมีการเปล่ียนพิกดั นิสิตอาจจะพิสูจน์ไดง้่ายๆวา่ขนาดของเวกเตอร์ซ่ึงเป็นปริมาณสเกล
ลาร์จะไม่มีการเปล่ียนแปลง 
 

  

 

นิยามของปริมาณสเกลลาร์ท่ีรัดกุมขึ้น คือปริมาณท่ีมีแต่ขนาดไม่มีทิศทาง และไม่เปล่ียนแปลง ภายใตก้าร
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แปลง coordinates ตวัอยา่งเช่น มวลของอนุภาค เป็นปริมาณสเกลาร์ ไม่วา่จะใช ้Coordinates ใด
อธิบายก็มีค่าเท่าเดิม  

 ส่ิงท่ีนิสิตควรจะทราบคือในกลศาสตร์นิวตนั เวลา (t) และ ช่วงเวลา (\Delta t) ถือเป็นปริมาณ
สเกลลาร์ เวลาส าหรับทุกๆผูส้ังเกตผา่นไปดว้ยอตัราเร็วเท่ากนั นัน่คือเวลาเป็นส่ิงสมบูรณ์ (absolute 

quantity) แต่ในทฤษฎีสัมพทัธภาพของไอน์สไตน์ซ่ึงเราจะไดศึ้กษากนัต่อไป เหตุการณ์ต่างๆ ซ่ึงเป็นจุด
หน่ึงใน space-time 4มิติ ช่วงเวลา \Delta t กลายเป็นส่วนประกอบของเวกเตอร์ (Four-vectors) 

ซ่ึงขึ้นกบักรอบอา้งอิงของผูส้ังเกต และไม่ใช่ส่ิงสมบูรณ์อีกต่อไป อยา่งไรก็ตาม มวลน่ิง (rest mass) ของ
วตัถุ และอตัราเร็วของแสง ยงัคงเป็นปริมาณสเกลลาร์ มีค่าไม่เปล่ียนแปลงไปตามกรอบอา้งอิงของผูส้ังเกต 

 

ผลคูณของเวกเตอร์เวกเตอร์หนึ่งหน่วย (Unit Vector) 

 

ในท่ีน้ีหมายถึงผลคูณระหวา่งเวกเตอร์ 2 อนั ซ่ึงสามารถแบ่งออกไดเ้ป็นสองประเภทคือ 

1) ผลคูณเชิงสเกลาร์ (scalar product หรือ dot product) 

2) ผลคูณเชิงเวกเตอร์ (vector product หรือ cross product) 

 

ผลคูณเชิงสเกลำร์ 
 

ก าหนดให ้  และ  เป็นเวกเตอร์ใดๆ และ  เป็นมุมระหวา่งเวกเตอร์ทั้งสอง ผลคูณเชิงสเกลาร์ของ
เวกเตอร์ทั้งสองนิยามโดย  
 

 
 

คุณสมบติัของผลคูณเชิงสเกลาร์ 
 

 
 

 
 

ผลคูณเชิงสเกลาร์ของเวกเตอร์หน่ึงหน่วย , ,  ท่ีควรทราบคือ 
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ผลคูณเชิงเวกเตอร์ 
 

ให ้  และ  เป็นเวกเตอร์ในปริภูมิ 3 มิติ ผลคูณเชิงเวกเตอร์ของทั้งคู่ จะเป็นเวกเตอร์ท่ีตั้งฉากกบั
ระนาบท่ีสัมผสักบัเวกเตอร์  และ  

 
สมมุติวา่ผลลพัธ์ของการคูณคือ  เราจะหาทิศของ  ไดโ้ดยอาศยั “กฎมือขวา” ซ่ึงมีหลกัง่ายๆ คือให้
น้ิวทั้งส่ีของมือขวาช้ีตามทิศของเวกเตอร์  และวนน้ิวทั้งส่ีเขา้หาเวกเตอร์  ตามทิศทางท่ีเวกเตอร์ทั้ง
สองท ามุมระหวา่งกนัมีค่านอ้ยท่ีสุด น้ิวหวัแม่มือจะช้ีทิศของเวกเตอร์ลพัธ์  ดงัแสดงในรูป 

 

โดยท่ีขนาดของเวกเตอร์ของ  สามารถหาไดจ้าก 

 

 
 

เม่ือ  เป็นมุมระหวา่ง  และ  

 

เพื่อความสะดวกในการค านวณเรามกัจะเขียน  และ  ในรูปของส่วนประกอบเวกเตอร์ ตามทิศทาง
ของเวกเตอร์ฐาน , ,  

 

 
 

 
 

นิสิตอาจจะลองใชก้ฎมือขวาพิจารณาผลคูณเชิงเวกเตอร์ของเวกเตอร์ , ,  ซ่ึงจะพบวา่ 

ตัว
อย
่าง
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ขอ้ดีของคุณสมบติัขา้งบนคือ นิสิตสามารถใชคุ้ณสมบติัขา้งบนค านวณผลคูณเชิงเวกเตอร์
ของ  และ  ใดๆไดด้งัน้ี 

 

 

 
 

ซ่ึงสามารถค านวณไดจ้ากดีเทอร์มิแนนท์ 
 

 

 
 

คุณสมบติัทัว่ไปของผลคูณเชิงเวกเตอร์ ท่ีเป็นประโยชน์คือ  

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

เม่ือ  เป็นปริมาณสเกลลาร์ 

ตัว
อย
่าง



คู่มือสอบนกัอุตุนิยมวิทยาปฏิบติัการ กรมอุตุนิยมวิทยา 15 

-------------------------------------------------------------------------------------- 

ตัวอย่ำง 

เวกเตอร์  และ เวกเตอร์  

จงหา 
 

ก) ขนาดของ  และ  

 

  

  

 

ข) ผลคูณเชิงสเกลลาร์ของเวกเตอร์ทั้งสอง 
 

 
 

ค) มุมระหวา่งเวกเตอร์ทั้งสอง 
จาก 

 
 

จะได ้  

 

นัน่คือมุมระหวา่งเวกเตอร์ทั้งสองจะมีค่า  

 

ง) ผลคูณเชิงเวกเตอร์ 
 

 
 

___________________________________________________________ 

 

 

 

 

 

 

ตัว
อย
่าง
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➢กำรหำองค์ประกอบของเวกเตอร์ในทิศทำงใดๆ 

 
พิจารณาจากรูปขา้งบน จะเห็นวา่ ส่วนประกอบของเวกเตอร์  ในแนวท่ีขนานกบั  สามารถเขียนได้
เป็น 

 

 
 

และส่วนประกอบของเวกเตอร์  ในแนวท่ีขนานกบั  สามารถเขียนไดเ้ป็น 

 

 
______________________________________________________________ 

 

ในหลายๆกรณีเราอาจจะไม่ไดพ้ิจารณาองคป์ระกอบของเวกเตอร์ตามแนวแกน x, y, z แต่อาจจะตอ้ง
พิจารณาองคป์ระกอบของเวกเตอร์ท่ีขนานกบัเวกเตอร์ใดๆ 

 

ก าหนดใหเ้วกเตอร์  

ถา้นิสิตตอ้งการหาขนาดขององคป์ระกอบของเวกเตอร์  ในแนวท่ีขนาน และในแนวท่ีตั้งฉากกบั 
ทิศทางของเวกเตอร์  ใดๆ สามารถท าไดด้งัน้ี  

 

สมมุติวา่เวกเตอร์  เขียนไดใ้นรูป  

 

เราสามารถนิยามเวกเตอร์หน่ึงท่ีขนานกบัเวกเตอร์  ไดโ้ดย 
 

 

ตัว
อย
่าง
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ตัวอย่ำง 
 

เวกเตอร์  และ เวกเตอร์  จงหาส่วนประกอบของเวกเตอร์  ท่ีอยูใ่น
ทิศเดียวกนักบั  และตั้งฉากกบั  

 

จากตวัอยา่งท่ีแลว้เราทราบวา่  

เวกเตอร์หน่ึงหน่วยท่ีมีทิศทางขนานกบั  คือ 

 

 
 

ส่วนประกอบของเวกเตอร์  ท่ีอยูใ่นทิศเดียวกนักบั  คือ  

 

 
 

ส่วนประกอบของเวกเตอร์  ท่ีอยูใ่นทิศตั้งฉากกบั  คือ 

 

 
 

______________________________________________________________ 

 

ตัวอย่ำง ออกแรงF2 ลากรถมวล m ใหเ้คล่ือนท่ีบนพื้นล่ืนดว้ยความเร่ง  2 เมตร/วินาที 2 เม่ืออกแรง F6 

ลากรถคนัเดียวกนัใหเ้คล่ือนท่ีบนพื้นล่ืนดว้ยความเร่ง 6 เมตร/วินาที2  แรง F6 เป็นก่ีเท่าของแรง F2 

แนวคิด หาแรงจาก F2  จาก  F2 = m a2  ….(m1 = m2) 
     F2 = m (2)                           

หาแรงจาก F6 จาก   F6 = m a6 

     F6 = m (6)                      

    F6  = 6m 

    F2  = 2m 

     F6 = 3 F2  ตอบ  
      

____________________________________________________________ 

 

  

 

 

ตัว
อย
่าง
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แนวข้อสอบควำมรู้พ้ืนฐำนทำงฟิสิกส์เกีย่วกบัเวกเตอร์ 
 
1. เวกเตอร์คืออะไร? 

ก. ปริมาณท่ีมีขนาดอยา่งเดียว    ข. ปริมาณท่ีมีทิศทางอยา่งเดียว 

ค. ปริมาณท่ีมีทั้งขนาดและทิศทาง    ง. ปริมาณท่ีไม่มีทิศทางและขนาด 

เฉลย: ค. ปริมาณท่ีมีทั้งขนาดและทิศทาง 
อธิบำย: เวกเตอร์ตอ้งบอกทั้งขนาด (magnitude) และทิศทาง (direction) เช่น ความเร็ว, แรง 

 

2. ข้อใดต่อไปนีเ้ป็นตัวอย่ำงของเวกเตอร์? 

ก. มวล       ข. ความเร็ว 

ค. อุณหภูมิ      ง. พลงังาน 

เฉลย: ข. ความเร็ว 

อธิบำย: ความเร็วบอกทั้งขนาด (เท่าไหร่) และทิศทาง (ไปทางไหน) ส่วนมวล, อุณหภูมิ, พลงังาน เป็นส
เกลาร์ 

 

3. กำรบวกเวกเตอร์ท ำได้โดยวิธีใด? 

ก. รวมค่าตวัเลขตรง ๆ     ข. ใชก้ฎพีทาโกรัสหรือกฎโคไซน์ 
ค. บวกขนาดก่อนแลว้ค่อยบวกทิศทาง   ง. บวกเฉพาะทิศทาง 
เฉลย: ข. ใชก้ฎพีทาโกรัสหรือกฎโคไซน์ 
อธิบำย: เวกเตอร์ตอ้งพิจารณาทั้งขนาดและทิศทาง ไม่ใช่การบวกตวัเลขตรง ๆ 

 

4. เวกเตอร์สองตัวตั้งฉำกกนั กำรหำผลลพัธ์ใช้สูตรใด? 

ก. A + B      ข. √(A² + B²) 

ค. A – B      ง. A × B 

 เฉลย: ข. √(A² + B²) 

อธิบำย: ถา้ตั้งฉาก ใชก้ฎพีทาโกรัสหาขนาดของเวกเตอร์ผลลพัธ ์

 

5. ผลคูณเชิงจุด (dot product) ของเวกเตอร์ A และ B คือ? 

ก. A × B sinθ      ข. A × B cosθ 

ค. A / B      ง. A + B 

เฉลย: ข. A × B cosθ 

อธิบำย: dot product = ขนาด A × ขนาด B × cos มุมระหวา่งเวกเตอร์ 

 

ตัว
อย
่าง
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6. ถ้ำ A · B = 0 แสดงว่ำ? 

ก. A ขนานกบั B     ข. A ตั้งฉากกบั B 

ค. A ตรงขา้มกบั B     ง. A และ B เป็นศูนยเ์วกเตอร์ 

เฉลย: ข. A ตั้งฉากกบั B 

อธิบำย: dot product เป็นศูนยเ์ม่ือมุมระหวา่งเวกเตอร์ = 90° 

 

7. ผลคูณเชิงเวกเตอร์ (cross product) ของ A และ B ได้อะไร? 

ก. เวกเตอร์ตั้งฉากกบั A และ B    ข. เวกเตอร์ขนานกบั A และ B 

ค. ค่าสเกลาร์      ง. เวกเตอร์ศูนย ์

เฉลย: ก. เวกเตอร์ตั้งฉากกบั A และ B 

อธิบำย: cross product ไดเ้วกเตอร์ใหม่ตั้งฉากกบัระนาบของ A และ B 

 

8. ขนำดของ cross product ค ำนวณอย่ำงไร? 

ก. A × B sinθ      ข. A × B cosθ 

ค. A / B      ง. A + B 

 เฉลย: ก. A × B sinθ 

อธิบำย: ขนาด = ขนาด A × ขนาด B × sin มุมระหวา่งเวกเตอร์ 

 

9. ถ้ำ cross product เป็นศูนย์ แสดงว่ำ? 

ก. A และ B ขนานกนั     ข. A และ B ตั้งฉากกนั 

ค. A และ B มีมุม 45°     ง. A และ B เป็นศูนยเ์วกเตอร์ 

เฉลย: ก. A และ B ขนานกนั 

อธิบำย: sin0° หรือ sin180° = 0 

 

10. เม่ือเวกเตอร์ A = (3, 4) ขนำดของ A คือ? 

ก. 3    ข. 4   ค. 5   ง. 7 

 เฉลย: ค. 5 

อธิบำย: ขนาด = √(3² + 4²) = √25 = 5 

 

11. เวกเตอร์ (0, -1) มีทิศไปทำงใด? 

ก. ทิศเหนือ  ข. ทิศใต ้   ค. ทิศตะวนัออก  ง. ทิศตะวนัตก 

 เฉลย: ข. ทิศใต ้

อธิบำย: แกน y ลบ = ลงล่าง = ใต ้

 

ตัว
อย
่าง
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12. เวกเตอร์ (-2, 0) อยู่ในจตุภำคใด? 

ก. I   ข. II    ค. III   ง. อยูบ่นแกน 

เฉลย: ง. อยูบ่นแกน 

อธิบำย: ค่า x ลบ, y เป็นศูนย ์= อยูบ่นแกน x ฝ่ังลบ 

 

13. ผลรวมของเวกเตอร์สองตัวในทิศทำงตรงข้ำมคือ? 

ก. บวกกนัเตม็ท่ี      ข. ลบกนัเตม็ท่ี 

ค. เป็นศูนยเ์สมอ      ง. ขึ้นกบัทิศเฉพาะ 

เฉลย: ข. ลบกนัเตม็ท่ี 

อธิบำย: ทิศตรงขา้มตอ้งลบขนาดกนั 

 

14. กำรแยกเวกเตอร์ออกเป็นองค์ประกอบคือ? 

ก. แบ่งเป็นหลายทิศทาง     ข. แบ่งเป็นแกน x และ y 

ค. แยกขนาดกบัทิศทาง     ง. แยกเป็นมุม 

เฉลย: ข. แบ่งเป็นแกน x และ y 

อธิบำย: ใช ้sine, cosine หาค่าแต่ละแกน 

 

15. เวกเตอร์ศูนย์คืออะไร? 

ก. มีขนาดศูนย ์แต่มีทิศทาง    ข. มีทิศทางศูนย ์แต่มีขนาด 

ค. ไม่มีขนาดและไม่มีทิศทาง    ง. มีแต่ขนาด ไม่มีทิศทาง 
เฉลย: ค. ไม่มีขนาดและไม่มีทิศทาง 
อธิบำย: zero vector คือขนาดศูนย,์ ไม่ระบุทิศทาง 
16. เวกเตอร์ A = (6, 8) ขนำดของ A คือเท่ำไหร่? 

ก. 10   ข. 12    ค. 14   ง. 16 

เฉลย: ก. 10 

อธิบำย: √(6² + 8²) = √(36 + 64) = √100 = 10 

 

17. เวกเตอร์ (5, 0) หมำยถึง? 

ก. 5 หน่วยทางเหนือ    ข. 5 หน่วยทางใต ้

ค. 5 หน่วยทางตะวนัออก   ง. 5 หน่วยทางตะวนัตก 

เฉลย: ค. 5 หน่วยทางตะวนัออก 

อธิบำย: แกน x บวก → ทางขวา = ตะวนัออก 

 

ตัว
อย
่าง
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18. เวกเตอร์ (0, 3) + (4, 0) = ? 

ก. (4, 3)  ข. (3, 4)   ค. (7, 0)  ง. (0, 7) 

เฉลย: ก. (4, 3) 

อธิบำย: บวกตามแกน: x = 0+4, y = 3+0 → (4, 3) 

 

19. กำรลบเวกเตอร์คือกำร...? 

ก. บวกขนาดและทิศทาง     ข. บวกเวกเตอร์ตรงขา้ม 

ค. ลบขนาดตรง ๆ     ง. ลบทิศทางอยา่งเดียว 

เฉลย: ข. บวกเวกเตอร์ตรงขา้ม 

อธิบำย: ลบ A - B = A + (-B) 

 

20. เวกเตอร์ในแนว 30° กบัแกน x มีองค์ประกอบแกน x เท่ำไหร่? 

ก. A sin30°      ข. A cos30° 

ค. A tan30°      ง. A / sin30° 

เฉลย: ข. A cos30° 

อธิบำย: ส่วนแกน x ใช ้cos มุม 

 

21. ขนำด cross product มำกท่ีสุดเม่ือมุมระหว่ำงเวกเตอร์คือ? 

ก. 0°   ข. 45°    ค. 90°   ง. 180° 

เฉลย: ค. 90° 

อธิบำย: sin90° = 1 → ขนาดมากสุด 

 

22. เวกเตอร์ (3, 4) กบั (3, -4) มุมระหว่ำงเวกเตอร์เป็น? 

ก. 0°   ข. 90°    ค. 180°   ง. ไม่สามารถระบุได ้

เฉลย: ข. 90° 

อธิบำย: dot product = 3×3 + 4×(-4) = 9 -16 = -7 ≠ 0 → ตอ้งค านวณละเอียด แต่จริง ๆ จะอยูใ่น
แนวตั้งฉากเพราะแกน y ตรงขา้ม 

 

23. ขนำดของ vector (x, y) เม่ือ x = 1, y = √3 คือ? 

ก. 1   ข. 2    ค. √3   ง. √2 

เฉลย: ข. 2 

อธิบำย: √(1² + (√3)²) = √(1 + 3) = √4 = 2 

 

ตัว
อย
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24. scalar triple product คือ? 

ก. A · (B × C)      ข. A × (B × C) 

ค. A · B · C      ง. A + B + C 

เฉลย: ก. A · (B × C) 

อธิบำย: scalar triple product ใหป้ริมาตร (volume) 

 

25. ขนำดของเวกเตอร์ (7, 24) คือ? 

ก. 24   ข. 25    ค. 26   ง. 31 

เฉลย: ข. 25 

อธิบำย: √(7² + 24²) = √(49 + 576) = √625 = 25 

 

26. เวกเตอร์ท่ีมีขนำด 1 เรียกว่ำ? 

ก. ศูนยเ์วกเตอร์      ข. เวกเตอร์มาตรฐาน 

ค. เวกเตอร์เอกฐาน     ง. เวกเตอร์หน่ึงหน่วย (unit vector) 

เฉลย: ง. เวกเตอร์หน่ึงหน่วย (unit vector) 

อธิบำย: unit vector = ขนาด 1 ใชบ้อกทิศ 

 

27. กำรหำรเวกเตอร์ด้วยสเกลำร์ k คืออะไร? 

ก. ขยายขนาด k เท่า     ข. หดขนาด k เท่า 
ค. หมุนเวกเตอร์      ง. กลบัทิศทาง 
เฉลย: ข. หดขนาด k เท่า 
อธิบำย: หารดว้ย k = ขนาดลดลง k เท่า 

 

28. กำรหำร unit vector ของ A ท ำอย่ำงไร? 

ก. หาร A ดว้ยขนาด A     ข. คูณ A ดว้ยขนาด A 

ค. บวก A กบัขนาด A     ง. ยกก าลงัสองขนาด A 

เฉลย: ก. หาร A ดว้ยขนาด A 

อธิบำย: unit vector = A / |A| 

 

29. cross product ของเวกเตอร์ขนำนกนัเป็น? 

ก. ศูนย ์   ข. สเกลาร์   ค. เวกเตอร์ใหม่  ง. เวกเตอร์ผลรวม 

เฉลย: ก. ศูนย ์

อธิบำย: ขนาน → sin0° = 0 
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30. ถ้ำขนำดเวกเตอร์สองตัวเท่ำกนัและมุมระหว่ำงกัน 120° ขนำดของเวกเตอร์ผลลพัธ์คือ? 

ก. เท่ากบัขนาดเดิม     ข. 2 เท่าของขนาดเดิม 

ค. √3 เท่าของขนาดเดิม     ง. √2 เท่าของขนาดเดิม 

เฉลย: ค. √3 เท่าของขนาดเดิม 

อธิบำย: ใชก้ฎโคไซน์: R² = A² + A² + 2A² cos120° = 2A² - A² = A² → R = √A² = A√3 
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แรงและสมดุลของแรง 
ขอบเขต (Outlines) 
  แรงทุกประเภท (forces) 
  สมดุลของแรง (Force Equilibrium) 
  กฎการเคล่ือนท่ี (Laws of Motion) 
แรงและอนัตรกิริยำ 
 แรง (force) คือ การผลกั (push) หรือ การดึง (pull) 
นิยามของแรง 
 อนัตรกิริยาระหวา่งวตัถุสองช้ิน หรือ ระหวา่งวตัถุกบัส่ิงแวดลอ้ม 

 เป็นปริมาณเวกเตอร์ (ขนาด+ทิศทาง) 
 เป็นสาเหตุท่ีท าใหเ้กิดการเคล่ือนท่ี 

ประเภทของแรง 
 แรงสัมผสั (contact forces) 
  - แรงเสียดทาน 

  - แรงตึงเชือก 

  - แรงจุก 

  - แรงคืนตวั 
  - แรงลอยตวั 
 แรงสนาม (field forces) หรือ แรงพิสัยไกล 

  - แรงดึงดูดระหวา่งมวล (gravity forces) 
  - แรงไฟฟ้า (electromagnetic) 
  - แรงนิวเคลียร์ (nuclear forces) 
แรงเป็นปริมาณเวกเตอร์ 
 ตอ้งบรรยายทั้งทิศทางท่ีแรงกระท าและขนาดของแรง มีหน่วยในระบบนิวตนั (Newton: N) 
สมดุลของแรง (Force equilibrium) 

 • วตัถุหยดุน่ิงหรือเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วคงท่ี เรียกวา่ วตัถุอยูใ่นสมดุล 

 • สมดุลของวตัถุท่ีแทจ้ริง คือ แรงลพัธ์ของแรงท่ีกระท าจากภายนอกเป็น ศูนย ์(zero) 

 • แรงลพัธ์เป็นศูนย ์หมายถึง แรงท่ีเป็นเวกเตอร์ (ขนาดและทิศทาง) 
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➢ประเภทของแรงในธรรมชำติ 
นกัฟิสิกส์แบ่งแรงในธรรมชาติเป็นแรงพื้นฐาน 4 ชนิดคือ 

 1) แรงโนม้ถ่วง (gravitational force) คือแรงดึงดูดระหวา่งมวลของวตัถุ  
 2)แรงแม่เหลก็ไฟฟ้า (electromagnetic forces) เป็นแรงท่ีเกิดขึ้นระหวา่งประจุไฟฟ้า 
ท่ีอยูน่ิ่งหรือกาลงัเคล่ือนท่ี 

 3) แรงนิวเคลียร์แบบเขม้ (strong nuclear forces) เป็นแรงท่ีเกิดขึ้นภายในนิวเคลียส ส่งผล
ใหอ้นุภาคภายในนิวเคลียสรวมตวักนัอยูไ่ด ้

 4) แรงนิวเคลียร์แบบอ่อน (weak nuclear forces) เป็นแรงท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสลายตวัของ
สสาร 
กำรค ำนวณเกี่ยวกบัแรง 
เน่ืองจากแรงเป็นปริมาณเวกเตอร์ ดงันั้นเราสามารถอาศยัหลกัการของเวกเตอร์มาค านวณเร่ืองแรงได ้เช่น 

 

Ex. 1. จากรูปจงหาเวกเตอร์ลพัธ์ 

 

 

 

 

Ex. 2 
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ค ำศัพท์ท่ีเกีย่วข้อง 
 ปริมาณท่ีใชบ้่งบอกวา่วตัถุนั้น หนกั มากหรือนอ้ยเพียงใด ในทางฟิสิกส์ มี สองปริมาณ ไดแ้ก่ มวล 
และ น ้าหนกั 

 นิยามของมวล ในทางฟิสิกส์ คือ “ปริมาณความเฉ่ือยท่ีต่อตา้นการเคล่ือนท่ี” 

โดยทัว่ ๆ ไปเราอาจนิยามวา่ 
 “มวลคือปริมาณของสสารท่ีประกอบเป็นวตัถุ” ดงันั้นมวลจึงใชบ้อกถึงปริมาณของวตัถุ และเป็น 

สเกลาร์ 
 หน่วยของมวลในระบบ SI กิโลกรัม (kilogram) : กก. (kg) 
 

 
 

 ระหวา่งลูกบอลกบัลูกเหลก็ท่ีมีขนาดเท่ากนั อะไรท่ีท าใหเ้คล่ือนท่ีไดง้่ายกวา่กนั วตัถุท่ีมีมวลมากจะ
เปล่ียนแปลงการเคล่ือนท่ีไดย้ากกวา่ (ชา้กวา่) วตัถุท่ีมีมวลนอ้ย 
 

 
  

 มวลของวตัถุหน่ึงๆ มีค่าคงท่ีเสมอไม่วา่มวลน้ีจะอยูท่ี่ใดในจกัรวาลเพราะมวลขึ้นอยูก่บัมวลของ
อะตอมและโมเลกุลของวตัถุ 
 

มวลและน ้ำหนัก 

  น ้าหนกั (weight) คือแรงโนม้ถ่วงของ....ท่ีกระท าต่อวตัถุ 
    W = mg หน่วย kg-m/s2 ,N 

  G มีค่าประมาณ 9.8 m/s2 ท่ีระดบัผิวน ้าทะเลของโลก 

 น ้าหนกัเป็นปริมาณเวกเตอร์ บ่งบอกถึงขนาดของแรงท่ีโลกกระท า (ดึงดูด) ต่อวตัถุ วตัถุท่ีมีน ้าหนกั
มากแสดงวา่โลกอกแรงกระท ามาก 
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21. ด ารงตนเป็นแบบอยา่งดว้ยการเป็นขา้ราชการท่ีดีและรักษาภาพลกัษณ์ของทางราชการพึงปฏิบติัตน
ใหเ้ป็นท่ีเช่ือถือศรัทธาแก่ประชาชน ปฏิบติัต่อประชาชนดว้ยความสุภาพ อ่อนนอ้มถ่อมตนไม่อา้งหรือใช้
อ านาจโดยปราศจากเหตุผล ด าเนินชีวิตอยา่งเรียบง่ายโดยนอ้มน าใดมาใช้ 
 ก.ปรัชญาเศรษฐกิจ    ข.ความสมดุล 
 ค.ความเท่าเทียม     ง.ความหกัหา้มใจ 
ตอบ ก. ขอ้ ๒ ขา้ราชการพลเรือนพึงปฏิบติัตนเพื่อรักษาจริยธรรม ดงัต่อไปน้ี 
 (๗) ด ารงตนเป็นแบบอยา่งดว้ยการเป็นขา้ราชการท่ีดีและรักษาภาพลกัษณ์ของทางราชการพึงปฏิบติั
ตนใหเ้ป็นท่ีเช่ือถือศรัทธาแก่ประชาชน ปฏิบติัต่อประชาชนดว้ยความสุภาพ อ่อนนอ้มถ่อมตนไม่อา้งหรือ
ใชอ้ านาจโดยปราศจากเหตุผล ด าเนินชีวิตอยา่งเรียบง่ายโดยนอ้มน าหลกัปรัชญาเศรษฐกิจ 
22. ปฏิบติัหนา้ท่ีดว้ยความเท่ียงธรรม ปราศจากอคติ และไม่เลือกปฏิบติัโดยการใชค้วามรู้สึกหรือ
ความสัมพนัธ์ส่วนตวัหรือเหตุผลของความแตกต่างทางใดบา้ง  
 ก. ศาสนา เพศ อาย ุสภาพร่างกายสถานะทางเศรษฐกิจสังคม 
 ข.เช้ือชาติ เพศ อาย ุสภาพร่างกายสถานะทางเศรษฐกิจสังคม 
 ค.เช้ือชาติ ศาสนา  อาย ุสภาพร่างกายสถานะทางเศรษฐกิจสังคม 
 ง.เช้ือชาติ ศาสนา เพศ อาย ุสภาพร่างกายสถานะทางเศรษฐกิจสังคม 
ตอบ ง . ขอ้ ๒ ขา้ราชการพลเรือนพึงปฏิบติัตนเพื่อรักษาจริยธรรม ดงัต่อไปน้ี 
 (๖) ปฏิบติัหนา้ท่ีดว้ยความเท่ียงธรรม ปราศจากอคติ และไม่เลือกปฏิบติัโดยการใชค้วามรู้สึกหรือ
ความสัมพนัธ์ส่วนตวัหรือเหตุผลของความแตกต่างทางเช้ือชาติ ศาสนา เพศ อาย ุสภาพร่างกายสถานะทาง
เศรษฐกิจสังคม และตอ้งรักษาความเป็นกลางทางการเมืองโดยไม่อาศยัต าแหน่งหนา้ท่ีซ่ึงอาจมีลกัษณะเป็น
การใหคุ้ณใหโ้ทษแก่นกัการเมืองและพรรคการเมือง 
23. ยดึมัน่ในสถาบนัหลกัของประเทศ อนัไดแ้ก่ ชาติ ศาสนา พระมหากษตัริย ์และส่ิงใด 
 ก.การปกครองระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข 
 ข.ความภูมิใจในชาติ 
 ค.ประโยชน์ของชาติ 
 ง.เคารพในความแตกต่าง 
ตอบ ก.ขอ้ ๒ ขา้ราชการพลเรือนพึงปฏิบติัตนเพื่อรักษาจริยธรรม ดงัต่อไปน้ี 
 (๑) ยดึมัน่ในสถาบนัหลกัของประเทศ อนัไดแ้ก่ ชาติ ศาสนา พระมหากษตัริย ์และการปกครอง
ระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข ดว้ยการแสดงออกถึงความภูมิใจในชาติและ
รักษาผลประโยชน์ของชาติ ปฏิบติัตามหลกัศาสนาท่ีตนนบัถือ เคารพในความแตกต่างของการนบัถือศาสนา 
ปฏิบติัตามรัฐธรรมนูญและกฎหมาย และเทิดทูนรักษาไวซ่ึ้งสถาบนัพระมหากษตัริย  ์

---------------------------- 

        ขอใหโ้ชคดีในการสอบทุกท่าน 
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